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GIRIS

Bitkigiliyin nozari asasini bitkilorin inkisaf xtlisusiyyatlorini agan
Vo onlarin otraf miihit amillarina olan toloblori hagqinda kifayat go-
dar dolgun tasavviir yaradan biologiya toskil edir.

K. A. Timiryazev qeyd edir ki, bitki, biitiin zoruri hayat faktor-
larmin hamisi ilo optimal migdarda va har bir ndviin va sortun opti-
mal talobatina uygun olaraq davamli olaraq tomin edilss ondan oan
yiiksok mohsul goétiirmak olar. D. N. Pryanignikov isa qeyd etmisdir
Ki, hor hans1 xarici sorait amillorinin tosiri basqa amillorin migda-
rindan va intensivliyindon asilidir. Yani bitkiys xarici sorait amillo-
rinin hamusi birlikds tesir edir. Xarici sorait amillorinin biri digorini
ovaz eda bilmir. Bitkinin mohsuldarligini artirmaq ti¢in minimumda
olan faktora tasir etmoklo vo onlarin hamisinin optimal hodds ¢atma-
sina nail olmaq lazimdir. Hor hansi faktorun hoddon artiq olmasi da
bitkinin inkisafina vo mohsuldarligina monfi tosir gostarir.

Bitkigilik kond tosorriifati istehsalinin on miihiim sahasidir va
bosoriyyati 90% gida mohsullari ilo tamin edir. Hom kéhno (Hindis-
tan, Cin, Iran, Suriya, Misir) hom do yeni diinya (Meksika, Peru,
Boliviya voa s.) olkoalarinds kond tesarriifat1 bitkilarinin becarilmasi
bizim eradan 7 min avvalo tosadiif edir. Bitkigilik bir elm kimi tarla
bitkilorinin miixtalif forma vo sortlarini, biologiyasinin xiisusiyyot-
lorini, vo keyfiyyatli mohsul yetisdirmayin an miitoraqqi tisullarimi
Oyranir.

Bitkigilik elmi digar elmlorin - fizika, kimya, botanika, bitki fiz-
iologiyasi, torpagsiinasliq, meteorologiya, okingilik, aqrokimya, me-
liorasiya, seleksiya va toxumgulug, entomologiya, fitopatologiya, K/t-
nin mexaniklosdirilmasi, agrar igtisadiyyat va s. nailiyyatlorindon do
istifado etmoklo 6z nozori osaslarini yaradir.

Koand tosarriifat: bitkilori Rusiyanin Simalinda, Simal-Qarbinda,
Morkazinds, Volga-Vyatkada, Moarkozi Qaratorpaq bolgasinda, Si-
mali Qafgazda, Orta vo Asag1 Volgaboyunda, Uralda, Qarbi Sibirds,
Sarqgi Sibirds, Uzaq Sorqds, Orta Asiya respublikalarinda, Giirciis-
tanda, Azorbaycanda vo basqa bolgalori ohato edon genis arazids be-
corilir. Bitkilori rayonlar iizro yerlogdirorkon onlarin bioloji talo-
batlar1 nazora alinir. Masoalon, arpa, valomir, kartof, yem otlari, lifli
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kotan kimi miinbitliys az tolobkar olan bitkilori, kifayst godor yaginti
diison, torpagdan nomliyin buxarlanmasi az olan, istiliyin miqdari
Kifayot etmayon, geyri miinbit torpaglarda becarmak tévsiya olunur.

Morkoazi gara torpag, Orta vo Asagi Volgaboyu bolgoalarinds
kifayat godor istilik va yiiksok torpaq miinbitliyi var, lakin riitubatlo
kifayot godar tomin olunmadigindan burada donli vo paxlalilar, gii-
nobaxan, sokor ¢ugunduru, raps (kolza), efir yaglh bitkilor, kartof va
yem bitkilori becarilir. Ural vo Sibir bolgalori siddatli saxtalar, qisa
inkisaf dovrii vo nomliyin gonastboxs olmasi ilo farglonir. Burada
becarilon bitkilorin ¢esidi xeyli azdir: yazliq deonli bitkilor, kartof,
yem bitkilori, raps, bazi yerlordo (Altay diyarinda) sokor ¢ugunduru
Kimi bitkilor va s. becarilir.

Umumiyyotlo, Rusiya Federasiyasinda tarla bitkilorinin beco-
rilmasi tiglin aqgrometeoroloji sarait Qoarbi Avropa va Simali Amerika
olkalarina nishoton daha az slverislidir: daha az yagint1 disiir, effek-
tiv temperaturlarin comi daha asagi, saxtasiz dovr daha qisadir. Rusi-
ya Federasiyasinda taxil bitkilori okinlarinin 60% -i nomliyi ¢atis-
mayan Vva geyri-sabit olan bolgalorinds yerlogir. Buna gora do, miix-
tolif tip vo yarimtip torpaqlarda bitkilorin secilmasi vo becarilmosi
zamani daha dorin biliklorin olmasi xiisusi shamiyyat kosb edir.

Bitkiciliyin bir elm olaraq 6ziinomaxsus tadqiqat metodlart var.
Bunlar: tarla, vegetasiya vo laboratoriya todqigat metodlaridir. Bir
gayda olaraq, onlar eksperimental todgigatlara asaslanir. Tarla tocrii-
bosi becormo texnologiyasinin praktiki tisullarinin (sumlama, giib-
roloma, optimal sopin norma va tisullarinin miisyyan edilmasi, bitki-
lara qullug, saloflorin giymatlondirilmasi va s.) tasirinin miiqayisali
giymatlondirilmosina xidmot edir: Tarla tocriibasi, 6yranilon amille-
rin saymdan asili olaraq, birfaktorlu (biramilli) vo ¢oxfaktorlu (¢coxa-
milli) olur. Coxfaktorlu sxemlar bir ne¢o faktorun miixtalif birlos-
molari soklinds ola bilor. Eksperimental todgiqatlarda bunlar boyiik
ohamiyyato malikdir.

Tarla tocriibasinin noévlori bunlardir: kigik saholor {izro masos-
lonin ilkin Gyronilmosi ii¢iin istifado edilon laboratoriya-tarla tocrii-
basi vo kond tosarriifati texnologiyasinin ayri-ayri tisullarinin vo ya



sortlarin genis orazilords hartorafli praktiki giymatlondirilmasi {igiin
tosarriifatlarda aparilan istehsalat tocriibasi.

Istehsal tocriibesi tadgiqatin son morhalasidir. Yeni bitkilor va
onlarin sortlari ligiin becormo texnologiyalarinin somarasini siibut et-
mok ti¢ilin bir vasitadir. Vegetasiya tocriibalori bioloji, fizioloji, agro-
Kimyavi va bir ¢ox basqa masalalori 6yronmak tigiin istifado olunur,
Vegetasiya tocriibalori tocrid olunmus ayri-ayri amillarin bitkiys
tasirini, gida maddolarinin bitkiys daxil olmasini (nisanlanmis atom
isulu), giibralorin torpaq va bitki koklari ilo garsiligl tasirini izlomo-
ya imkan verir. Vegetasiya tocriibalorinds bitkilor xiisusi otaglarda
(istixanalarda, vegetasiya evlarindo), torpag, qum va ya duz mahlulu
ilo doldurulmus gablarda (su kulturasi) yetisdirilir.

Otraf miihit amillorinin (is1q, istilik, riitubat va s.) bitkiys tosi-
rini, elaca do onlarda bas veran miixtalif fizioloji va biokimyavi pro-
seslori 6yronmok ti¢lin siini iglim kameralarindan (fitotronlardan)
istifado olunur ki, onlarin da rejimlori avtomatik olaraq nizamlanir.
Lazim olduqda rejimlor avtomatik olaraq dayisir. Vegetasiya tocrii-
balarinin naticalarini izah etmak va giymatlondirmok tigiin gox vaxt
miinbitlik daracasi va torpagin nomliyi, mahsulun strukturu vo alinan
mohsulun (ziilallarin, yaglarin, sokorin, va s.) keyfiyyati bilinmolidir.
Belo hallarda yanas1 miisahidolor aparilir vo ya miixtslif laboratoriya
todqgiqatlarindan istifado olunur. Alinan naticalorin etibarliligini miio-
yyan etmok ti¢iin dispersiya tisullarindan istifado olunur. Dispersiya
tisulundan tarla tocriibalorinds bioloji va diger miisahidslorin toh-
lilinda da istifads oluna bilar.



Bitkilorin inkisafinin idara edilmasi

Bitkigiliyin asas obyekti tarla bitkiloridir. Tarla bitkilori insanlar
torafindon godim doévrlordon bu giino godar becarilorok comiyyatin
bitkicilik mohsullarina olan tolobatint 6dayirlor. Yasil tarla bitkilori
yarpaglarinda geyri-iizvi maddoslordan iizvi madds yaratmagla insan-
larin orzaga, sonayenin xammala, heyvanlarin yemo olan taloblorini
Odayirlor. Ona gora do bitkigilik mohsullarinin artirilmasina ehtiyac
coxdur. Bunu nozoro alaraq hokumotimiz vo dovlotimiz bitkigilik
mohsullarinin artirilmasina xisusi fikir verirlor (1. 2008-2015-ci il-
lordo Azorbaycan respublikasinda ohalinin arzaqg mohsullari ilo eti-
barli tominatina dair Dévlat Programi; 2. 2008-2015-ci illords Azarb-
aycan respublikasinda yoxsullugun azaldilmasi vo davamli inkisaf
Dovlot Programi; 3. Azorbaycan respublikasi regionlarinin 2004-
2008 vo 2009-2013-cii illords sosial-igtisadi inkisafi Dovlst Prog-
rami, 4. Azorbaycan respublikasi regionlarinin 2014-2018-ci illordo
sosial-igtisadi inkisafi Dovlot Programi, Azorbaycan Respublikasi
regionlarmin 2019-2023-cii illordo sosial-iqtisadi inkisafi Dovlot
Programi Vs S.).

Bitkilorin inkisafin1 idars etmok fi¢iin onlarin bioloji talabatini
bilmok lazimdir. K. A. Timiryazev gdstormisdir ki, bitkilorin inkisafi
on ¢ox istilik rejimindon asilidir. Hor bitki 6z vegetasiyast dovriindo
miioyyan goadoar foal temperatur comi tolob edir (codval 1)

Meteoroloji molumatlara oasason istonilon zonada hor hansi
bitkinin inkigaf fazalarina ke¢gmo miiddotini gabaqcadan soylomok
mimkiindiir. Foal temperatur comins tolobatina gora bitkilorin vo ya
sortlarin nozards tutulan zonada yetiso bilocayini do miiayyan etmok
miimkiindiir. Bu iso miihim tosarriifat shomiyyatli mosaladir.

Bitkilorin namliya talobi onlarin transpirasiya omsalina (bir qram
quru maddonin toplanmasina sorf edilon suyun miqdarina) gors toyin
edilir. Bitkilorin torpaqdan aldig1 suyu yarpaqlari vasitasilo buxar-
landirmasina transpirasiya deyilir. 1m? yarpaq sothindon 1 saatda
buxarlanan suyun miqdarina transpirasiyanin intensivliyi deyilir. Bit-
Kilorin miioyyon vaxt orzino aldiglari va itirdiklori suyun arasindaki
forq hesabina toplanan quru maddonin miqdarina transpirasiyanin
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Coadval 1
Miixtalif bitkilorin toxumun ciicormoasi ti¢iin tolob etdiklori istilik
Vo tolab olunan foal temperaturun comi

Toxumun \Vegetasiya
clicarmasina tolob | miiddatinda
Bitkilor olunan istilik lazim olan
foal
Minimum|Optimum|temperaturun
comi
Yonca, katan, qarabasaq, 2-3 20-25 | 1400-1800
Payizliq bugda, arpa 4-5 25-30 | 1300-1700
Qargidali, sorqo, soya 10-12 35-40 | 2700-3000
Kartof 3-4 25-30 | 1800-2400
Cugundur 5-6 30-35 | 1200-1800
Pambug, torovez Vo bostan 15 14 | 3549 | 3000-4000
bitkilori

mohsuldariigi deyilir. Yarpaq sothindon buxarlanan suyun hamin sot-
ho barabor aciq sothdon buxarlanan suyun miqdaria nisbatino nisbi
transpirasiya deyilir. Bitkilordoki suyun biitov yarpaq sothindon bu-
xarlandirilmas1 kutikulyar transpirasiya adlanir. Payizliq bugdanin
transpirasiya omsali 400-500, qargidalininki 230-370, sokor ¢ugun-
durununku 240-500 arasinda olur (codval 2).

Bitkinin nomliys olan tolobini 6domok tigiin inkisafinin miixtalif
dovrlarinda nomliys tolobatini da bilmok lazimdir. Bitkinin namliya
daha cox tolobat gdstordiyi dovr bohran dovrii adlanir. Bu dovrdo
bitkinin nomliya tolobi 6donilmozse mohsuldarligi koskin suratdo
azalir. Bugda, covdar, arpa, volomir boruya ¢ixma-siinbiilloms, sor-
qo, dar1 stipiirgaloma-donin dolmasi, qargidal ¢igokloma-siid yetis-
mo, giinobaxan sabotciyin amalo galmosi-gigoklomo, kartof ¢igok-
loma-yumru amalo gatirma dovrlarinds daha ¢ox nomlik tolob edirlor.
Bitkilorin namlik rejimini nizamlamaq {iglin ayri-ayrn bitkilor tizro 1
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ton mohsul amala gatirilmasina suyun sarfini do (kub metrls) bilmok
lazimdir.
Coadval 2
Miixtalif bitkilorin toxumun ciicormasi ticiin tolob etdiklori
suyun miqdari Va transpirasiya amsallari

Toxumun
clicarmasina sorf
Bitkilor olulnan suyun Transpirasiya
miqdari (6z omsali
kiitlasina nisbaton
faizlo)

Bugda 46-57 450-600
Arpa 48-60 410-620
Covdar 58-76 500-600
Coltik 60-65 500-800
Volomir 50-58 400-750
Qargidah 37-45 250-400
Noxud 100-106 400-600
Kartof - 300-630
Cugundur 100-120 340-450
Pambiq 100-110 300-600
Yonca 52-58 800-850

Istehsalat soraitindo bitkinin suya tolobini torpagin nomliying
gora toyin edirlor. Yiiksok mohsul almaq {igiin siini suvarmalar
aparmagqla koklorin yayildigi iist qatda torpagin namliyini maksimal
tarla riitubat tutumunun 60-80% hoddindo saxlayirlar.

Bitkigilikdo gida rejiminin nizamlanmasi da mithiim mosaladir.
Bu mogsadlos bir sentner asas vo alave mohsulla bitkinin monimsadiyi
osas gida elementlorinin (N,P,K) miqdarint (kq) bilmok lazimdir
(codval 3).

Giibro normas1 miioyyan edilorken planlagdirilmis mohsula gora
monimsanilacok gida maddoslorinin migdar1 vo bitkilarin torpagdan
Vo giibradon gida maddalorinin monimsonilmo omsali nazors alinir.
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Giibrolor, bitkinin gida elementlorino tolobina uygun dovrlords
verildikds daha samorali olur.
Cadval 3
Miixtalif bitkilarin 1 ton asas va alave mohsulla torpagdan
apardiglart gida maddalarinin miqdari (Q. S. Posipanova goro)

Torpaqdan aparilan qida maddalarinin
miqdari, kqg-la
Bitkilor
Azot Fosfor Kalium
Payi1zliq bugda 32-37 12-30 20-27
Arpa 32-36 11-12 20-24
Payizliq ¢ovdar 25-32 14-15 25-30
Volomir 29-31 10-12 32-38
Qargidah 24-30 10-12 25-30
Tritikale 40-50 13-16 36-40
Coltik 24,2 12,4 30,0
Sokar 4,0-7,0 1,0-35 5,0-9,0
cugunduru
Kartof 5,0-6,0 1,5-2,0 7,0-10,0

Bitkilorin inkisafinin vo mohsuldarliginin tonzim edilmasindo
vacib todbirlordon biri do onlarin slverisli saloflordon sonra beco-
rilmasi vo diizgiin névbalondirilmasidir (codval 4).

Istehsal olunacaq mohsulun miqdarina va okin sahslorinin quru-
lusuna uygun olaraq, miiayyan orazinin tarlalarinda bitkilorin vo
herik (sumlanib dina qoyulmus saho) tarlalarinin illor tizro ndvbalog-
moasi, torpagin iso buna miivafiq olaraq becarilmasi va giibralonmasi
sistemina novbali  akin deyilir. Novbali okin sisteminds nazards
tutulan har hansi bitkinin vo ya heriyin biitiin tarlalar1 kegarak, 6z
ovvalki tarlasina qayitdigi miiddsto rotasiya déovrii deyilir.



Hoar hansi tarlada oavvalki ilds istifads olunan bitki va ya herik,
sonra okKilon bitki tiglin salaf adlanir. Solof bitkilorinin qarsisinda
duran asas vozifo, torpagin miinbitliyinin artirilmasindan ibaratdir.

Hor hansi bir zonanin torpag-iqlim soraitindo bol mohsul veran
bitkilorin ardicilligla har il ndvba ilo okilmasi sistemino névbali akin
deyilir.

Codval 4
Novboali okinlorda istifads edilon asas va solof bitkilori
b?li?lzr On yaxs1 saloflor
Tomiz herik (domyoa soraitinds), bitkili herik
Payizliq )
tasallar (suvarillan  torpaglarda), paxlali vo  donli
paxlalilar, kartof, ¢ugundur, qargidali
Yazliq Tomiz herik, paxlali bitkilor, corgoarasi becarilon
taxillar bitkilor, payizliq taxillar va S.
< Payizliq taxillar, donli paxlalilar, kartof, sokor
Qargidal gugund?lru, yem bitkilgrir\)la S. $
Kartof Payizliglar, donli paxlalilar, ¢oxillik otlar
Pambiq Yonca, araliq bitkilori, payzliqlar, gargidali va s.
Cugundur ll:aylthlar, sokor c¢ugunduru, yazliq bugda,
artof
Giinobaxan | Payizhiglar, donli paxlalilar, yazliq bugda, arpa
Tutun Payizliq bugda, birillik paxlali bitkilor, qargidali
Coltik Coxillik paxlalilar, donli paxlalilar, donli taxillar
Danli Corgoarast becarilon bitkilor, payizliq vo yazliq
paxlalilar donli bitkilor, toravoz va s.
Corgoarast becarilon bitkilor, payizliq vo yazliq
Yonca
taxillar, torovoz vo S.

Torpagin becarilmasi iso onun su, hava, istilik vo gida rejim-
lorini istigamatli doyismok Vo bitkilorin inkisafi tiglin alverisli sorait
yaratmaq moqgsadi ilo istifado olunan masin vo alatlorin is¢i orqanl-
arinin torpaga gostordiyi mexaniki tosirdir.
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Mohsulun miqdari va keyfiyyatini idars edarkan sortlarin diizgiin
secilmasi do mithiim shamiyyat kasb edir.

Mohsuldarligin yiiksaldilmasinds on vacib masalslordan biri do
bitkilorin giinos enerjisindan istifado omsalinin yiiksaldilmasidir. Ha-
zirda bitkilor gilines radiasiyasindan 1,0-1,5 % istifads edir. Nozardo
tutulur Ki, bunu 5-6 %-o ¢atdirsinlar.

Bitkigilikdo an vacib masalalordon biri mohsuldarligin vo moh-
sulun keyfiyyatinin idars olunmasidir. Hom ds istehsal edilon mohsul
mimkiin gadar ucuz basa goalmolidir. Buna nail olmaq ii¢iin daha
mohsuldar sort vo hibridlor yaradilaraq becarilmalidir. N6vbali okin-
do bitkini olverisli soloflordon sonra becarmoklo do mohsuldarlig:
artirmaq vo mohsulun keyfiyyatini yaxsilagdirmaq miimkiindiir.

Mohsulun miqdar vo keyfiyyatini yiiksaltmak {igiin torpagin
becarilmasinin, giibralomanin, suvarmanin, sopin vo akino qullug
islorinin an alverisli variantlarindan istifads edilmalidir.

Tarla bitkilorini miixtolif iqtisadi zonalar tizro yerlosdirarkon
zonanin tobii goraiti vo bitkilorin bioloji xiisusiyyatlori nozors alin-
malidir. Yerli torpag-iglim soraiti bitkinin inkisafi ii¢lin olverisli
olmalidir.

Istiliya tolobi yiiksok olan bitkilor conub rayonlarinda, istiliys az
tolobkar olan bitkilor iso nisbaton simalda olan okingilik zonalarinda
yerlosdirilir.

Bitki novlorini har hansi zonada yerlosdirarkon orada moveud
olan saxtasiz giinlorin miqdari, vegetasiya arzinds foal temperaturun
comi, yagmurlarin miqdar1 vo S. nazars alinir.

Kartof, torovoz, bostan bitkilarinin sanaye markozlorine vo sha-
linin six yasadigi iri gohorlors yaxin zonalarda yerlogsdirmok iqtisadi
cohatdon sorfalidir.

Bitkilorin zonalar iizro yerlogdirilmasine srazide goriillon melio-
rativ todbirlor (qrunt sularinin soviyyasi, kollektor-drenaj sobakasinin
olub, olmamasi) do tasir edir.
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Bitkinin biologiyasi vo genotipin formalagsma soraiti

Bitkigilik kond tosarriifatinin osas istehsal sahalarindon biridir.
Kond tosarriifat1 iki osas sahays bitkigilik vo heyvandarliq sahalarinag
ayrilir. Respublikamizda kand tasarriifati mohsullarinin 60%-o yaxini
(59,1%) bitkigilik sahalorinds istehsal edilir (grafik 1).

Kand tasarriifati mahsullarimin tasarriifat kateqoriyalar iizra strukturu, % -12

Com,

Bitkiilk mohsullart Heyvandarlq mahsullari
Total

Plant-growing producits Livestock products

64%
@ 33% 109%
- @
A %.7% 89.1%

. . X Fardi sahibkarlar, aile kandli ve ev
Kand tasarriifat miassisaleri tasarrifatlar
va sair taskilatlar

Bitkigilik dedikds - shalini orzaq mohsullari, heyvandarlhigi yem-
I, emal sonayesini xammalla tomin edon, bitkigilik mohsullar1 isteh-
sal etmok tigiin bitki becarilmasi basa diistiliir. Bitkigilik sahasi bitki-
lorin becarilmasi ilo olagadar olan biitiin yarimsaholori 6ziinds birlos-
dirir: tarlagiliq, comangilik, meyvogilik, iziimgiiliik, giil¢iiliik, meso-
cilik va s.

Bitkigilik bir elm kimi yalniz tarlagiliq yarimsahasino aid olan
bitki qruplarint dyranir. Onlara sumlanmis tarlalarda becarilon taxil-
lar, donli-paxlalilar, kokiiyumrular, yemlik kokiimeyvalilar, liflilar,
yagl va efiryaglilar, birillik vo goxillik taxil vo paxlali yem bitkilori
Vo S. gruplar aiddir.
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Bir elmi saha kimi bitki¢iliyin moqsadi; bitkilorin asas miihit
amillarina talabatini 6yronmok, onlardan yiiksak vo keyfiyyatli moh-
sul almaq tigiin tatbiq edilon metod va tisullarin 6yranilmasidir.

Bitkinin boylima Vo inkisafina praktiki olaraq biitiin miihit amil-
lori - torpagin qranulometrik va Kimyavi torkibi, aerasiyasi, nomliklo
tomin olunmasi, temperatur rejimi, isiq, kiiloyin siirati, havanin nom-
liyi va s. bu va ya digar doracads tasir edir. Hor hansi konkret bitki-
nin vo sortun konkret ekoloji soraitdo optimal becarilmosi iiglin
bitki¢i (agronom) biitiin bu faktorlarin vaziyyatini nazors almalidir.

Bu hagda K. A. Timiryazev yazir: “Ola bilsin ki, he¢ bir elm
sahoasindo miivaffaqiyyatin oldo edilmoasi ii¢iin bu godor miixtalif
sorait tolob olunmur, he¢ birindo bu godor hortorafli molumatlarin
istifadosi lazim golmir. Ancaq, bir torofli baxisin (noqteyi-nazarin)
olmasi akingilikda va bitkigilikdo oldugu kimi heg bir elm sahasindo
bu godor boyiik miivaffagiyyatsizliys getirib ¢ixara bilmaz”. Yiiksok
gorginlikli temperatur zamani torpagin st qat1 tez quruyur, lakin
bitki buna uygunlagmisdir: vegetasiyanin ilk dovrlarinds onlar

—

HAVA SuU

BITKI

TEMERATUR QIDA

N.
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koklarin torpagin nom qatina end bilmasi {igiin assimlyatlarin boyiik
hissasini kok sistemina yonaldirlor. Bu miihiim aqrotexniki shamiy-
yato malikdir. Uzun giin sevan alaq bitkilori inkisaflarinin avvalinda
intensiv boyiiyarok qisa giin bitkilarini zaifladirlor, yaxsit mohsul olds
edilmasi herbisid ¢ilonmadan va alag edilmodon miimkiin olmur.

Uzun giin bitkilarinin formalasdigi Simal en dairalorinds tempe-
ratur rejiminin gorginliyi asagi olur, vegetasiya miiddati saxtasiz
dovrle mohdudlasir. Bu amil faal temperatur yekununa hadd qoyur.

Burada qisa giin bitkilorinin vegetasiya miiddati do hamginin
axirincl yaz saxtalarmin diismo miiddati ilo ilkin payiz saxtalarinin
diismo miiddati arasinda moahdudlasir.

Simal en dairasindo temperatur rejiminin daha kicik gorginliyi
ilo olagadar olaraq torpagin {ist qati tadricon quruyur vo uzun giin
bitkilorinin, o climlodon alaglarin inkisaflarinin ilk fazasinda yeriistii
vegetativ kiitlo siiratlo artir.

Uzun giin bitkilori alaglara miinasibatlorine goro qisa giin bitki-
larina nisbaton daha giiclii rogabat gabiliyystina malikdirlor.

Bitkinin inkisaf tokamiiliindo (todricon inkisafinda) genotipin
formalagmasina rayonun ekoloji soraiti va bitkinin mangayi halledici
tosir gostarir.

Biitiin madani bitkilari nishi dagiglikls iki qrupa bélmok olar: 1)
tropik va subtropik qursaqda nov kimi formalagmis qisa giin bitkilori,
burada yayda giinlin uzunlugu geconin uzunluguna yaxin (qisa giin)
olur. 2) Orta en dairasi zonasinda név kimi formalagsmis uzun giin
bitkilori, burada yayda giinlor daha uzun olur (codval 5) .

Tropik va subtropik qursaqda formalasmis modani bitkilor tod-
rici inkisaflarinda (tokamiillorinda) becarilma soraitine, genotipin
mongayina uygun tolobat gostarirlor.

Molumdur ki, tropik vo subtropik zonalarda isiq sagma giicii vo
temperatur rejimi simal en dairaloring nisboton daha yiiksokdir, bura-
da foal temperaturlar comi heg bir yerds bitkinin boy vo inkisafina
hodd qoymur; biitiin qisa giin bitkilari canub giinasi talab edirlor.
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Cadval 5

Qisa giin Vo Uzun giin bitkilarinin asas miihit amillarins bioloji

tolobati
Gostaricilar (asas miihit amillari) "Bltkllar "
Qisa giin Uzun giin
Insolyasiya gorginliyi yuxari asagl

Foal temperatur comi

COX

az

(sortlarda forglidir)

Soyugadavamliliq asagi yuxari
Nomlik catismazligina d6zmasi yuxart asagl
Torpaq tursuluguna déziimii Asagi Yuxart

(Novlorda forglidir)

Makro va mikroelementlarlo

yuxari

asagi

tomin olunma

(novlar tizra ¢ox farglidir)

Torpagin qranulometrik

agir

yiingiil

tarkibina talobati

(Novlorda forglidir)

Vegetasiyanin baslangicinda

gbévdonin boy atma siirati Yavas -yavas Siiratlo
Vegetasiyanin baslangicinda Siirotlo Yavas -
kokiin boy atma siirati yavas
(Sig\r/ﬁa cokildikca vegetasiya wzanr qisalir
Simala ¢okildikca yeriistii kiitlo Artir azalir

Insolyasiya - vahid zamanda bir kvadrat santimetr yer sothino
Giinosdon diison is1q enerjisinin miqdari

Qisa giin bitkilorinin formalasdigi bolgoalarin torpaqlari bir qayda
olaraqg, granulometrik torkiblorino gors orta agir vo agirdirlar, neytral
Vo Qolovi reaksiyali miihits malikdirlor, birvalentli va ikivalentli ka-
tionlarla zongindirlor, ona gora do qisa giin bitkilari yiiksok tutumlu
uducu torpaq kompleksi olan neytral yaxud zoif turs torpaqglar tolob
edirlor. Uzun giin bitkilorinin formalasdigi Simal en dairasinds,
torpaglar ytingiil qranulometrik torkiblidir, zaif turs vo tursdur, osas
mineral gida elementlorinin miqdar agagidir, bu bitkilor gida mad-
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dolari ilo zongin olmayan turs torpaqlara daha yaxs1 dozirlor (lakin,
onlar 6zlarinin potensial mohsuldarligini qida elementlori ilo zongin
olan zoif turs vo neytral reaksiyali torpaqlarda reallagdirirlar).

Miioyyan edilmisdir ki, qisa giin bitkilori simala dogru iralilodik-
co onlarda vegetasiya dovrii vo vegetativ kiitlonin toplanmasi artir.

Bitkinin ontogenezinds (ontonogenez — birillik bitkilords toxu-
mun sopilmasindon sonra yenidon toxum alinana qoador bitkinin
inkisafi, coxilliklordo iso toxumun ciicormasindan bitkinin mohv
olmasina qoadorki miiddoat) har bir fazalar aras1 dovriin kegmasi tigiin
miioyyon foal temperatur cominin olmasi zoruridir. Bitkido biitiin
fizioloji proseslorin normal kegmasi iiglin temperaturun on asagi
hoddi foal temperatur gobul edilmisdir. Sarti olaraq bu hiidud 10 °C
temperatur gobul edilmisdir (Yunanca organon-organ, alst; genezis
IS manga, amalo galmo demokdir)

Ontogenezi kegmok ticiin genotipdon (fardin irsi olamatlorinin
comi. Organizmin xromosomlarinda (diploid sayda) comloson biitiin
genlarin yigimina genotip deyilir) asili olaraq har bir néve va sorta
Ozliniin foal temperatur comi tolob olunur. Sortun foal temperatur
comini bilmakla, onun toxumunun sabit yetismo arealin1 sohv etmo-
don miioyyon etmok olar, amma, hor bir fazalararasi dovriin foal
temperatur comini bilmakls, har bir inkisaf fazasinin baslangicini son
daraca etibarli prognozlasdirmaq olar.

Masalon soyanin conub sortlar iigiin ciicortilor alindigdan qon-
¢olonmo fazasia qodor foal temperatur cominin 1500 °C olmasi zoru-
ridir. Halalik bitki bu temperatur comini toplamirsa, onlar generativ
dovra kegmirlar, lakin fotosintez prosesinin mohsulu vegetativ kiit-
lonin boyilimasi istigamatine yonalocokdir.

Organizmin daxili vo xarici struktur vo funksiyalarint morfoloji,
anatomik va fizioloji tisullarla 6yranan vo tasvir edon slamat vo xi-
susiyyatlorin comi, genetik vo ekoloji faktorlarin yaratdigi xiisusiy-
yatlorin canlinin xarici goriiniisiindoki oks olunmasi, organizmin
zahiron goriinon olamatlorinin comi fenotip adlanir. insanda fenotip
olamatlarine sagmn rongi, boyun uzunlugu, burunun formasi vo S.
olamatlor aiddir.
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Orqanizmin biitiin genlorinin comi isa genotip adlanir. Masalan,
mioyyon edilmisdir ki, insanin genotipinds 60 mins godar gen mov-
cuddur.

Genotipds olan genlor miihitin tesirindon miixtalif slamatlorin
yaranmasinda istirak edir. ©lamat organizmin tozahiir olunan miioy-
yan xiisusiyyatidir.

Qongoalono fazasindan paxlalarin amalo galmasine godor daha
400 °C, lakin ontogenezin bu marhoalosini kegmok iiciin iso comi
3500 °C temperatur tolob olunur. Simal en dairesindo vegetasiya
orzinda orta coxillik faal temperatur comi 2000 °C-ys godor taskil
edir. Demoali, soyanin bu ciir sortlari burada vegetasiya dovriiniin
boyiik hissosini vegetativ kiitlonin formalagsmasina sorf edacok,
amma generativ organlarin amolo galmasi tiglin temperatur gorginliyi
catismir. Conuba dogru iralilodikca onlar zoruri foal temperatur co-
mini siiratlo toplayir vo fazalar biri digerini siiratlo ovoz edirlar,
boyilima prosesi va vegetativ kiitlonin toplanmasina az vaxt qalir.

Uzun giin bitkilori tiglin tokco foal temperatur comi yox, isiqlt
giin uzunlugu da shomiyyat kasb edir. Giiniin uzunlugu artdiqca fa-
zalar aras1 dovrlor qsalir, natico etibari ilo vegetativ orqanlara kiitlo
toplanmas1 vaxti azalir, vegetasiya dovrii qisalir, buna goro do
bitkinin kiitlosi azalir.

Belalikla, bitki novii (onun genotipi) hansi bolgads formalasibsa
homin bolgonin ekoloji soraitini 6ziindo oks etdirir. Tokamiil prosesi
noticasinds tobii se¢im, ndviin bioloji tolobatini, onun formalasdigi
bolganin oasas miihit amillarinin parametrlorino uygunlasdirmisdir.
No6v na godor daha ¢ox sort goraitdo formalasibsa, becarilma soraiting
0 (odor az tolobkar olur. NOv 6ziiniin zona monsayindon na godor
uzaqda becarilarss, ona tasir edon asas miihit amillorinin daha ¢oxu-
nu agrotexniki tadbirlorlo nizamlamaq insanin iizarina diisiir vo bu
noviin vahid mohsul istehsalina daha ¢ox vasait sorf olunur. Bu
vaziyyato alternativ kimi yeni sort yaradila bilor va bu sortun bioloji
tolobat1 baglangic forma ilo miiqayisado tamamils doyisor vo konkret
zonanin asas miihit amillorinin parametrlorina cavab vers bilar.
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Belaliklo, bitkinin becarilma soraitins hansi tolobati gdstormasini
Oyronmoak ti¢iin noviin formalasdigi zonanin ekoloji soraitini bilmok
zoruridir.

1935-ci ildo N. I. Vavilov modoni bitkilorin daxil oldugu 8
(sokkiz) asas moanga morkazlorini va novlerin yayilmasini miioyyan
etmisdir: 1 - Cin; 2 - Hindistan, o ciimlodon Hind-Malaziya; 3 - Orta
Asiya; 4 - On Asiya; 5 - Araliq donizi o6lkolori; 6 - Abissin
(Efiopiya); 7 - Conubi vo Morkazi Amerika; 8 - Conubi Amerika,
Cili vo Braziliya-Paragvay.

Materiallar toplandigca morkazlorin sarhadlori doagiqlosdirilirdi.
O, forma amoala galmo morkazlori vo genetik név miixtalifliyi mor-
kozlorini olave olaraq se¢moklo, onlarin madoni bitkilorin monso
monbalori adlandirilmasini daha diizgiin hesab edirdi.

N. 1. Vavilov ideyalarmin davameilar1 E. N. Sinskaya, P. M. Ju-
kovskiy, A. I. Kuptsov vo basqalar1 daha sonralar elmi ekspedisiyala-
rin naticalaring asasan madani bitkilorin mansa markazlarinin miqda-
rin1 genislondirdilor va onlarin adlarini doqiglagdirdilar.

P. M. Jukovskiy genetik markazlorin tosnifatin1 asagidaki kimi
gostormisdir.

1.Cin-Yapon (N. I. Vavilova gora Sorqi Asiya), soya, yumsaq
bugda, adi dar1, gumiza, payza, qarabasaq vo S. Vatoni olmaqla Cinin,
Koreyanin, Yaponiyanin miilayim vo subtropik rayonlar: daxildir.

2. Indoneziya-Conubi Cin (N. 1. Vavilova géro Conubi Asiyanin
tropik zonasi), valomir, yulafca, sokor gamisi va bir ¢ox tropik meyvo
Va taravaz bitkilarinin vatonidir.

3. Auvstraliya — ¢altiyin yabani ndvlarinin, pambigin Avstraliya
novlorinin, tgyarpagin, titiiniin, evkaliptin, bir ¢ox tropik agac
bitkilorinin vatanidir.

4. Hindistan (N. 1. Vavilov onu Conubi Asiyanin tropik zonasina
daxil etmisdir), ¢oltiyin, yumru donli bugdanin, sokor gamisinin,
pambigin Asiya novlarinin, meyva va toravaz bitkilarinin vatonidir.

5. Orta Asiya (N. I. Vavilova goro Conubi-gorbi Asiya),
Tacikistan vo Ozbokistanin orazisi, eloco do Qorbi Tyan-San vo
Ofganistan daxildir. O On Asiya monbalori ilo six baghdir. Burada
noxud bitkisi, yem paxlasi, marcimok, nut, lobya (mas), ¢cotona, ofgan
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covdari, saflor, yemis, bazi pambiq novlari, digar goxillik bitkilar
meydana golmisdir.

6. On Asiya (Dagliq Tiirkmenistan, Iran, Conubi Qafqaz, Kicik
Asiya Vo Orobistan yarimadast dovlatlori), bazi bugda novlarinin,
arpanin, ¢ovdar, valomir, noxud, yonca, sarilon katanin vo bir ¢ox
meyVva Vo taravaz bitkilarinin vatonidir.

7. Araliq donizi 6lkalori (N. 1. Vavilova gora do), Misir, Suriya,
Folostin Yunanistan, italiya vo Araliq donizi ilo yanasi olan digor
Olkalor daxildir - velomirin, bazi bugda névlarinin, arpanin, paxlali
bitkilarin oksar novlarinin, siiriinen {igyarpagin, ¢goman ligyarpaginin,
Kotanin, kolomin, c¢ugundurun, yer kokiiniin, salgamin, soganin,
sarimsagin, xas-xasin, ag xardalin va S. vatanidir.

8. Afrika (N. 1. Vavilova goro Abissin (Efiopiya)) — sorgonun,
Afrika darisinin, gonogorg¢oyin, Afrika c¢oltiyinin, bir sira bugda
novlarinin, bazi nov paxlalilarin, yaglq palmanin, kiinciitiin, kofenin,
bazi pambiq novlarinin va s. vatanidir.

9. Avropa — Sibir kataninin, siiriinan va hibrid tigyarpagin, sopin
yoncasinin, mayaotunun (xmelin), yabani1 ¢otononin, Kkondir
bitkisinin, bazi meyva va toravaz bitkilorinin vatanidir.

10. Orta Amerika genetik markozi, buraya Meksika, Qvatemala,
Honduras vo Panama daxildir — qargidali bitkisi, uzun lifli pambugq,
lobya, gabaq, yunan qabagi, bat-bat, bazi kartof novlari, tonboki,
istiot, bazi ¢oxillik bitkilarin ilkin manbayidir.

11. Conubi Amerika (N. I. Vavilova géro And) — madoni Kartof,
pomidor, tiitlin, arpanin ¢oxillik novlori, partlayan qargidali vo s.
vatoni.

12. Simali Amerika — bozi arpa novlori, lipinlor, otvari goxillik
giinobaxan ndvlori, bir c¢ox toravazlorin, meyvo vo gilomeyvs
bitkilorinin vatoni.
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Bitkilarin tasnifat prinsiplari. Tarla bitkilarinin istehsalat vo
botaniki-bioloji qruplasdirilmasi

Vegetasiya miiddatlorinin uzunluguna vo ¢oxalma organlarina
formalasma xiisusiyyatlorina gora kand tosarriifat1 bitkilari iki bioloji
qrupa béliiniirlor. Inkisafin1 qisa déveda va uzun dévrds basa
vuranlar. Qusa dovrdas inkisafini basa vuran bitkilor siiratlo boyiiyarok
boytimoalorini ¢isoklomo fazasindan sonra dayandirir vo bdyiimo
noqtasinin differensiasiyasi (b6liinma) naticasinds ¢i¢ok grupu amals
gatirirlor (qurtickimilar, astrakimilar, kotankimilor vo s. fasilosinin
tizvlori). Uzun dévrda inkisafin1 basa vuran bitkilor iso (paxlalilar,
omankomanci kimilor, qarabasaq vo s.) vegetasiya dovriindo boyii-
molarini davam etdirarak ¢i¢ok qruplarini yarpaq qoltuglarinda amala
gatirirlor, eyni zamanda ¢igoklomonin sonunadok vegetativ vo gene-
rativ organlar amals gatiro bilirlor.

Giiniiniin uzunluguna miinasibatina gora: qisa giin bitkilori va
uzun gtin bitkilori.

Hayatinin uzunluguna géra bitkilori birillik, ikiillik va ¢oxillik
gruplara boliirlor. Bu bolgii sorti xarakter dasiyir vo bitkinin becaril-
diyi soraitdon asilidir. Masalon: pambiq birillik bitki kimi becarilir 6z
vatoninds iss goxillikdir.

Noasil vermo xarakterino gora isa bitkilari monokarp (bir dafa
meyva veran) va polikarp (bir ne¢a dafa meyva veran) qruplara ayi-
rirlar.

Is1ga va istiliys toloblorino goro tarla bitkilorini iki qrupa béliir-
lor. 1. Miilayim qursagn bitkilori, 2. Conub qursagin (tropik vo
subtropik) bitkilari

Miilayim qursagin bitkilori tarixi inkisaflarmni ilin isti vo soyuq
fosillori ilo novbalosgdiyi soraitdo kegirmiglor. Ona goro do onlarda
istiliyo vo soyuga davamliq xassolori yaranmisdir. Simala dogru
getdikco onlarin inkisafi siirotlonir yaxud da giin uzunluguna zoif
reaksiya gostorirlor. Bu qrupa uzun giin bitkilori da deyirlor. Uzun
giin bitkilarino ¢ovdar, bugda, arpa, volomir, gdy noxud, marcimak,
lorgo, giiliil, paxla, lipin, kokiimeyvalilar, giinabaxan, kalomkimilor,
kotan, saflor, ¢oxillik vo birillik taxil otlar1 vo paxlalilar fasilosinin
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yem otlar1 daxildir. Conub qursagmmin (tropik va subtropik qursa-
gin) bitkilori qisa giin bitkiloridir. Onlarin inkisafi yiiksok istilik
soraitinds kegir. Bu qrupa gqargidali, dar, ¢altik, lobya, kartof, pam-
bug, bostan bitkilari va s. bitkilor daxildir.

Bitkigilikda tadris edilon biitiin bitki ndvlarinin (90 n6v) dyranil-
mosini asanlasdirmaq {igiin onlar1 an xarakterik salamatlorino gors do
qruplasdirirlar.

Bir sira alimlor D. N. Pryanisniuov, 1. V. Yakuskin, I. P. Podgor-
niy va b. bitkilari becarilma prinsiplarine géra qruplasdirmagi mas-
lohot gormiisdiir. 1. P. Podqorniy becarildiyi mogsoddon asili olaraq
tarla bitkilorini dord qrupa bolmisdir: Taxil bitkilori, Texniki
bitkilar, Bostan bitkilari, Yem bitkilari. Hazirda iso modani bitkilor
asas mohsulunun istifado xarakterino vo botaniki-bioloji xiisusiy-
yatlarina goéra qruplasdirilir. Mohsulun istifadasine gora bitkilor 6
grupa boliiniir: 1. Danli bitkilor, 2. Sirali yemlor, 3. Yem otlari,
4.Yagh vo efiryagh bitkilor, 5. Lifli bitkilor, 6. Narkotik torkibli
bitkilor (cadval 6) .

Codval 6
Tarla bitkilorinin istehsalat vo botaniki - bioloji qruplasdirilmasi
Bitkilarin Bioloji gruplar Cins, nov
gruplari
Donli taxil bitkilori: | Bugda, ¢ovdar, valomir,
I grup arpa, tritikale.
Qargidal, sorqo, ¢altik,
I grup Jart
Dsnl ' Qarabasaq Qarabasaq
bitkilor
GOy noxud, soya, nut,
Donli-paxlal marcimak, lobya, largs,
bitkilor yem paxlasi, dolixos, liipin
Vo S.
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Sirali
yemlor

Kokiimeyvalilor

Sokor gugunduru, yem
cugunduru, yerkokii,
salgam, yem turpu.

Kokiiyumrular

Kartof, yerarmudu, batat,
maniok, yams, taro

Bostan bitkilori

Qarpiz, yemis, qabaq

Yem kolomi

Yem kalomi

Yem otlan

Coxillik paxlali otlar

Yonca, xasa, ugyarpaq,
Xosombiil, ¢opisotu,
(yemlik), coxillik liipin vo
S.

Coxillik taxil otlar1

Pisikquyrugu, tonqgalotu,
yulafca, daraqgotu,
tillkliquyrugu, qaramug,
¢oban toppuzu, taxil otu,
ayrigotu, vo S.

Birillik paxlali otlar

Giiliil, ¢61 noxudu, seradel,
alqirmizi1 iigyarpaq, sabdar
Va S.

Birillik taxil otlart

Sudanotu, mogar, dalico
bugda, payiza, cumiza vo
s

Qeyri anonavi yem
bitkilori

Xoandok otu, baldirgan,

sorq yemliyi, yagliq turp,
oamonkdmanci, perqo va s.
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Giinobaxan, saflor, raps,
xardal, yag¢igayi,

uzarinda lif amalo
gotiron bitkilor

Yagh bitkilar ganagargak, kiinclit, araxis,
Yagl vo efir yagli lalo vas.
yagli bitkilor Kesnis, ac1 nano, qizilgiil,
Efir yagh bitkilor |S2rve: lavanda, reyhan,
CIrg, ZIry, razyana vo S.
Toxumlarinin

Pambiq

MeYVGSI lfli Kokos palmasi
Lifli bitkilor
s Govdasinda lif olan Katan, konaf, ¢atons,
bitkilor o .
bitkilor kondir otu, cut. va s.
Irikokilli ananas, lifli
Yarpag lifli banan, agava, sizal, Yeni
bitkilor Zelandiya kotant,
sanseviera, furkeyavos.
Nark_otl_k N_arl_<ot|k torkibli Tiitiin, tonboki, mayaotu
torkibli | bitkilar vo mayaotu 9
bitkilor | (xmel) (mayasarmasigi, xmel)

Yoxlama suallar

1. Elmin hans1 saholori bitkigiliya integrasiya edir?

2. Moahsulun hacmini va keyfiyyatini miioyyan edon osas miihit
amillorini sadalayin?
3. Qisa giin va uzun giin bitkilari hans1 gostaricilari ilo
xarakterizo olunur? (cadval)
4. Faal temperatur nadir? Regiondan asili olaraq foal temperatur
hoddi n6viin mongayini necs doyisdirir?
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5. N.I. Vavilova va P.M. Jukovskiya goro novlarin manso
morkazlorini gostorin. Noviin mongos markazlori barads malumat
hansi praktiki shomiyyato malikdir?

6. Tarla bitkilorinin tosnifati necadir?

Bitkinin boyiimasi, inkisafi, mahsuldarhg: vo mahsulun
keyfiyyatini miiayyan edan amillar

Bitki¢ilik elmindo xiisusi terminloro asagidak: izahatlar verilir.

Bitkinin boy atmas: - bitkinin kiitlasinin va 6lgiisiiniin boyiimasi-
dir (gliclonmasidir).

Bitkinin inkisafi — ontogenezda (ontonogenez - birillik bitkilorda
toxumun sapilmasindoan sonra yenidon toxum alinana qgodoar bitkinin
inkisafi, coxilliklordo iso toxumun ciicormasindon bitkinin mohv
olmasina qoadorki miiddst) bitkinin ayri-ayri organlarinin funksiya vo
qurulusunda keyfiyyot doyisikliklori, onun organogenezinin (Yunan-
ca organon -organ, alat; genezis isa moansa, amoalo golma demokdir)
(Organogenez fordi embrional inkisafin son marhalasidir) bir
morhalasindan digarina, bir inkisaf fazasindan bagqasina kegmasidir.

Bitkinin boy va inkisafinin sinxron 6tiib kegmosi hamiso olmur.
Moasalan, qisa giin bitkisi simal en dairasinds ndvbati inkisaf fazasina
kegmok liglin uzun miiddot asagi gorginlikli temperatur rejimindo
foal temperatur comi toplaya bilmir, bu halda bitkinin boyu siiratlo
gedir, inkisafi isa gerido qalir.

Soyanin simal ekotipli sortlart ontogenezi kegmalari ti¢lin zaruri
olan foal temperatur comi 1800 °C-dir, lakin vegetativ dovr iigiin
yalniz 600 °C-dir, conubda zoruri temperatur comini tez toplayirlar
ki, bu da generativ dovriin kegmoasi vo toxumun yetismosi ilo
naticalonir. Onlarda boy artimi prosesina vaxt ¢atmir, bitki qisa boylu
qalir (20-30 sm), paxla vo toxumlar ciizi miqdarda olur, amma 55°
simal en dairasi arazilorinds onun boyu 60-80 sm-a catir va bitkida
paxlalarin say1 30-a godor artr.
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Birillik bitkilorin ontogenezi — bitkinin toxumdan yenidon
toxum alinani qodar, ¢oxilliklords — toxumun cilicormasindan bitkinin
mohv olmasina gadordir.

Birillik bitkilorin vegetasiya dévrii — cticartilorin alindigi dov-
riindon toxumun yetismasi dovriina goadar, ¢oxilliklards — tumurcug-
larin yazda oyanmasindan, vegetativ orqanlarin boy artiminin payiz-
da dayanmasina, sitkunat halina kegmasina godordir.

Birillik bitkilorin vegetativ dévrii — ciicartilor alindigdan qongo-
lomanin baslangicina qadar, ¢oxilliklords — yazin avvalinds vegetativ
organin uzanmasindan qongalomoya goadardir.

Generativ dovr — qongaloma dovriiniin baglangicindan toxumun
tam yetismasina godordir.

Vegetasiya dovriinlin uzunlugu eyni olan bir ndviin iki sortundan
hansinda toxum mohsuldarlig1 artiq olar? Toxum mohsuldarlig1 o
sortda artiq olur ki, onun vegetativ dovrii qisa, generativ dovrii uzun
olsun. Vegetativ dovrii uzun olan sortda vegetativ kiitlo artiq olur.

Organogenez — ontogenezds bitkinin ayri-ayri orqanlarmin ardi-
cil olaraq amoala galmoasi va inkisafidir.

Bitkinin inkisaf fazalart — ontogenezin segilmis dovrlaridir. Bu
dovrlords bitkido daha miihiim morfoloji vo fizioloji doyisikliklorin
bas vermosi miisahids olunur.

Fazalar1 sorti olaraq misallarla bu ciir aydinlasdirmaq olar:
donli taxillarin ¢ixislart — bu ciicartilorin torpaq sothinds gorsanmo-
sidir, lakin, koleoptil partlayan zaman ciicorti fazasinin qeyd edilmasi
gobul olunub, ciicartinin uzunlugu 3-5 sm-a ¢atdiqda, torpaq sathindo
yan budaglar amolo golon zaman kollanma fazasi qgeydo alinir,
aslinds iso kollanma fazasi kollanma diyiiniiniin tumurcuqlarindan
baslayir; boruya ¢ixma fazasi o vaxt qeydo alinir ki, siinbiil biri-biri-
no yaxin bugumaralart ils torpaq sathindon 5 sm hiindiir olan yarpaq
qininda yerloassin, belo oldugda onu al ilo yoxlamagq slverislidir.

Fitosenoz — (fito-bitki, senoz-qrup halinda, birlikds, bir yerds)
bitki grupu. Tabii fitosenoz — ¢oxndvlii davaml bitki qrupu, aqrose-
noz iss — insan torofindon siini yaradilmis bir vo ¢ox novli bitki
gruplaridir.
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Mahsul - kond tesarriifat: bitkilarinin becarilmaesinin naticasinds
alinan son toplantilardir (yigintilardir).

Doanli taxil bitkilorinin inkisaf fazalari- clicorma, kollanma,
borulasma, siinbiilloma, ¢igoklomo, siid yetismoa, mum yetismo, tam
yetisma.

Danli - paxlali bitkilorin inkisaf fazalari- Ciicarma, gévdanin bu-
daglanmasi, qongaloma, ¢igokloma, paxlanin amala galmasi, don dol-
manin baslangici, toxumun tam dolmasi, tam yetismo

Moahsuldarliq — vahid okin (1 ha, 1 sot, 1 m? va s.) sahasindon
alian kond tasarriifati bitkilarinin mohsulu.

Potensial mahsuldarlig — bu, sortun genotipine uygun olaraq
biitiin bioloji talobatlarinin tomin edilmasi sorti ilo reallagdirdigi on
boylik mohsuldarligidir.

Moahsulun qurulusu — moahsuldarliga tosir edon komponentlarin
gostariciloridir. Mahsulun hacmi birbasa bu gostaricilordon asilidir.
Moasalon: donli bitkilorin mahsulunun qurulusunu tohlil edon zaman
hektardaki bitki sixligi, mahsuldar kollanma, 1 m2-do olan siinbiillii
govdalorin miqdari, bir siinbiilds olan siinbiilciiklarin va donin mig-
dari, bir siinbiildo olan danlorin kiitlasi, yertstii kiitlodo donin pay1
(mahsul indeksi), danin bioloji mohsuldarligi va S. nazars alinir.

Bioloji mahsuldarliq — vahid sahads yetisdirilon mohsulun mig-
dari. Yigim zamani bas veran itkilora goro tosorriifat mohsuldarlig:
(faktiki y1g1lan moahsul) hamiss bioloji mohsuldarligdan az olur.

Giibra normasi — bir hektarda bir ilds istifado olunan tasiredici
maddonin miqdari.

Giibra dozasi — gilibro normasimnin bir hissasinin bir dofo totbiq
edilmosi. Masalon, payizliq bugda altina verilon azot giibrasinin
normasi hektara 150 kq-dir, onu ii¢ dofoya verirlor: sopino gador
hektara 30 kq dozada (payiz soyuqlarinin diismasine godor daha
borabar ¢ixislar almag vo bitkinin yaxs1 inkisafi {giin), yazda
(vegetativ kiitlonin foal bdyiimasi zamani) vo don dolma fazasinda
kokdan konar yemlomo soklindo hektara 30 kg (danin torkibinds
ziilalin miqgdarin1 artirmaq iiciin).

Bitkinin boy vo inkisafina, mohsul va onun keyfiyyatins biitiin
xarici mithit amillari bu va diger doracada kompleks tosir gostorir. Bu
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zaman heg¢ bir amil digarini avaz eda bilmaz, bitkilorin hoyati ligiin
biitiin bunlar fizioloji tasirlorino gora eyni shomiyysto malikdirlor.
Masalon, isiglanmanin ¢atismamasini yiiksok temperatur ovoz edo
bilmaz, kaliumun artiglig1 fosfor ¢atismazligimi 6days bilmoz.

Bu amillor avazedilmoz va eyni ohomiyyats malik olan fizioloji
ganunudur.

Bu ganunun naticasi kimi, bitkinin boyu, inkisafi, mshsulu vo
onun keyfiyyati minimum amillarlo mahdudlasir. Bazon natico miis-
taqil ganun kimi izah olunur — minimum ganun.

Ogor hor bir miihit amillorinin parametrlori optimal olarsa,
bitkids biitiin fizioloji proseslor foal gedar, genotip 6ziiniin potensial
mohsuldarligini reallagdira (hoyata kegira) bilor. Hor bir amilin bol-
lugu, eloca do onun azlig1 kimi ziyandir. Masalan, su bol olan zaman
torpagin aerasiyasi asagi diisiir, oksigen mohdudlasmis amilo ¢evrilir.
Amillarin avazedilmaz va eyni shomiyyoato malik olmasi bazon miis-
tagil ganun — optimum ganun kimi formalasdirilir.

Baxmayaraq ki, onlar oldugca shamiyyatlidirlor, bozon do asas
rol oynayirlar, bu amillardon bazilarinin parametrlorini insan halalik
tonzimlaya bilmir. Masoalon saxtasiz dovrlarin davami vegetasiya do-
vrlori intervalinda mohdudlasir (bir qayda olaraq, vegetasiya dovrii
na goadoar uzun olarsa, sortun mohsuldarligi o gador yiiksok olar).

Yaz saxtalarinin diigmoesi zamani qisa giin bitkilorinin sopin
miiddatlori iroli ¢okilir, onlarin vegetasiya dovrii qisalir, potensial
mohsuldarliqlart asag1 diisiir. Inkisaf fazasmin kegmo siiroti  isiq
sagmanin garginliyindan (insolyasiya goarginliyindon) asilidir, o no
godor yiiksok olarsa, inkisaf fazalarida biri-birini 0 godor tez ovoz
edir. Bu xiisusan istilik sevan bitkilor ti¢tin zaruridir.

Son doraco mithiim shomiyyat kosb edon foal temperaturlar
comidir. Bu da tonzimlonmoasi miimkiin olmayan amil kimi qeyd
olunur. Mohsulun hacmi va keyfiyyati iso yalniz atmosfer ¢okiintiilo-
rinin hacmi vo onlarin vegetasiya dovrlori iizro paylanmasindan
asthidir. Cokiintiilorin intensivliyi do ohomiyyat kosb edir. Yagis
sular1 su eroziyasi vo torpagin zoif islanmasi ilo naticalonon, boyiik
sothli su gélmagoalori yaradir. Biitiin bu amillorin parametrlori cografi
bolgaya gora miiayyoan edilir.
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Tonzimlonmoyan miihit amillori — qisda havanin temperaturu,
torpagin qarla ortiilii olmas1 vo gar ortiiylinlin qalinligi, qarli-saxtal
dovriin davam etmo miiddati. Bozon qisin hodsiz manfi tempera-
turunda payizliq bitkilori becormok miimkiin olmur.

Torpaq relyefinin doara-topali olmasi, becarilocok bitkinin va
sortun se¢ilmasini ¢atinlogdirir. Conub yamaclarda giinas radiasiyasi
¢ox oldugundan, burada istilik sevan bitkilorin, simal yamaclarda isa
soyuga davamlilarin becorilmosi daha istiindiir. Natico etibar1 ilo
dora-topali yerlorda giinas sagmasi gorginliyine miixtalif tolobatlar
olan bitkilarin (bitki dasti-naboru) va sortlarin olmasi faydalidir.

Ikinci qrup amillori gismen tonzimlanon kimi giymotlondirmak
olar. Bu o amillordir ki, onlari prinsip etibart ilo tonzimlomok olar,
lakin onlarin tonzimlonmasi boyiikk enerji tutumu yaxud tsulun
Somarasinin asagi olmasina goro kigik sahoalordo hoyata kegirilir
(coadval 7). Masalan, torpagm namliyini suvarma va qurutmanin ko-
moayi ila tanzimlomok olar, ancaq bu tisul bahali va enerji tutumludur.
Bitkilor, tobii nomliklo tomin olunmus kond tesorriifatina yararh
boyiik sahalorda becarilir, mohsuldarliq iso atmosfer ¢okiintiilarinin
miqdarindan v onlarin vegetasiya dovriinde paylanmasindan asilidir.
Qismon tonzimlonon amil miiayyan doracads tonzimlonmayan hala
kegir.

Fitosenozda havanin noamliyini xirda damcili suvarma ilo tonzim-
lomok miimkiindiir, lakin bu bahali tisul ¢ay va sitrus bitkilori plan-
tasiyalarinda kigik sahalords totbiq olunur.

Su va kiilok eroziyasi birlikds torpaqdan ¢oxlu qida elementlori
aparir, bazan torpagin okin qati yox olur. Eroziya ilo miibarizo bu va
ya basqa dorocads hor yerdo aparilir, lakin eroziya prosesi dayanmir
Vo sistematik olaraq torpagin vo gida maddalarinin itirilmasi davam
edir.

Torpagin miithiim keyfiyyst gdostoricisi humusdur. Kigik saha-
lordo yiiksok normalarda tizvi giibrolorin verilmasinin komayi ilo
torpaqgda humusun miqdarmi 1,0-1,5-dan, 3-4%-o godar yiiksaltmok
miimkiindiir.
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Codval 7

Bitkinin boyu, inkisafi, mohsuldarlig1 va onun keyfiyyatini tayin
edon amillarin tosnifati

Yaz saxtalarinin
diismosi

Aylar iizrs is1q
sagmanin
gorginliyi

Foal temperatur
comi

Kiiloyin stirati
Havanin nisbi
rlitubati
Cokiintiilorin comi
Cokiinttlorin aylar
lizra paylanmasi
Cokiinttloarin
intensivliyi

Dolu

Havanin qis
temperaturu
Torpaq qarla ortiilii
olan zaman gar
ortilyliniin qalinlhigt
Vo dovriin davami
Relyef

Torpagin
granulometrik
torkibi

Torpagin namliyi
Fitosenozda havanin
nomliyi

Su va hava eroziyasi
Torpag humusu
Torpag mshlulunun
reaksiyasi

Uducu torpag
kompleksinin udma
tutumu

Torpagin mikrobioloji
foalligi

Qida elementlari ilo
tomin olunma
SoViyyasi

Tonzimlanmayan | Qisman tanzimlanan Tanzimlanan
Saxtasiz dovrlarin | Qarin tarlada Bitki
davami paylanmasi Sort

Okinlorin alaglanmasi
Bitkinin xastoliklorlo
zadalonmoasi
Zorarvericilorlo
zadalonma

Qida elementlari ila
tomin olunma:

azotla

fosforla

kaliumla
mikroelementlorlo
torpagin pH-1
(ehanglomo, gipslomos)
torpagin aerasiyasi
(osas va sopingabagi
becarms, qullug)

Lakin biitiin okin sahasinds bu miimkiin deyil, yaxs1 halda tizvi
giibranin verilmasi vo sideratlardan istifado zamani torpagin humus

rejimini stabillogdirmok miimkiindiir. Humusu
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onu artirmaq deyil. TUK - nin (torpag uducu kompleksi) udma tutu-
muna va torpagin mikrobioloji aktivliyina tosir géstormokdir.

Torpag mahlulunun reaksiyasmin (pH) dayismasine shamiyyatli
doracads diqgst yetirilir. Torpag mohlulunun reaksiyasini 4,5-don
5,5-0 godoar dayismak ii¢iin bir hektar sahoys 10 ton CaCO3 (shang)
vermak lazimdir. Paxlali bitkilori miivaffaqiyyatlo becormak iigiin
torpagin pH-1 6-dan asagi olmamalidir. Nomliyi vo ohong mate-
rialinin garisigin1 nazars almagla bir hektara 20 ton dolomit ununun
verilmasi zaruridir. Faktiki olaraq shong materiallar1 normasi hektara
2-4 ton toskil edir. Belo norma zamani torpagin pH -n1 0,2-0,4 vahid
doayisdirmok miimkiindiir.

Azotlu va torkibinds xlor olan kalium giibralarinin tatbigindan
pH baslangic vaziyystino godor barpa olunur. Torpaq mshlulunu
optimallasdirmaq tg¢iin enerji vo maliyys Xorclori zoruridir (1 ton
CaCO3 enerji tutumu orta hesabla 8,5 QCol, 1 ton bugda danininki
isa 18 QCol-a yaxindir).

Ucgiincii qrup amiller onlardir ki, insanlar onlar1 bdyiik sahalorda
tonzimlaya bilarlor. Aqronomun baslica vazifasi, tonzimlonon amillo-
rin komoayi ilo bitkinin bdyiimasina, inkisafina, mahsuldarligina vo
mohsulun keyfiyyatina tonzimlonmayan va gisman tonzimlanan ami-
llorin gostordiyi neqativ tosirlori minimuma endirmokdan ibaratdir.
Foal temperatur comi asagi, vegetasiya dovrii qisa olan soraitdo be-
carmoak magsadi ila segilon bitki va sortlarin bioloji talobatlart miitlag
nazors alinmalidir. Istilik sevon bitkilori yaz saxtalarinin zodoaloma-
sindon qorumagq tiglin bu bitkilari nishoton gec miiddotlords sopirlar.

Torpaqda gida elementlorinin migdarinin ¢atismazligu tizvi, mi-
neral makro vo mikrogiibralorin kdmayi ilo tamamlanur.

Okinlorin alaglanmasini azaltmagq, bitkilora xostaliklorin yolux-
masint vo ziyanvericilorlo zadslonmosinin qarsisini almagq, zarorli
organizmlorlo miibarizos {igiin aqrotexniki, kimyavi, bioloji va integrir
miibarizs iisullarindan istifados edilmalidir.
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Yoxlama suallar

=

Bitkinin boy atmasi vo inkisafi nadir?

2. Vegetativ dovr nadir? Birillik va goxillik otlarda onun na

Kimi haddi var?

Bitkinin hayatinda hans1 dévr generativ dovr adlanir?

Birillik vo coxillik otlarin vegetasiya dovriiniin haddini

gostarin.

5. Bitkinin boy vo inkisafinin hansi dévrlari ontogenezo
daxildir?

6. Bitkinin inkisaf fazasi nadir? Qirtickimilor (Poaceae)
fasilasinin bitkilori hansi inkisaf fazalarini kegir?

7. Fitosintez vo agrosenoza misallar gotirin.

8. Mohsul, mohsuldarliq va potensial mohsuldarliq anlayislari na
ilo farglonirlor?

9. Mohsulun struktur (qurulus) komponentlorini sadalayin.

10. Hoqiqi (tosarriifat) vo bioloji moahsul arasinda na kimi farq
vardir?

11. Giibrs dozasi, giibro normasi necs adlanir?

12. Eyni shamiyyato malik va avazedilmaz hoyat amillarinin
fizioloji ganununun mahiyyati nodadir?

13. Bitkinin hoyatini hansi tonzimlonmayan, hissa-hissa
tonzimlanan va tanzimlonon amillors aid edirlor?

14. Tonzimlonmayan amillorin monfi tasirini neco azaltmaq olar?

How

Paxlalilarla fir bakteriyalarinin faal simbiozu

Hava azotunun simbiotik tosbit olunmasinda makrosimbiont -
bitki vo 11 ndve boliinon mikrosimbiont fir bakteriyalariin Rhizo-
bium cinsi istirak edir. Bu bakteriyalarin har bir névii, bir bitki ya-
xud bitki gruplart tiglin uygunlagib. Masolon, soyanin fir bakteriyasi
Rh. japonicum yalniz soya bitkisino yoluxur, fir bakteriyalarinin
digor novlori soya ilo simbiotik slagaya girmir. Rh. lupini yalniz
lipini (ac1 paxla), Rh. phaseoli yalniz lobyani, Rh. simplex yalniz
xasani, Rh. meliloti yoncani vo xesombiilii, Rh. trifoli yalniz ii¢yar-
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pag1 yoluxdurur, Rh. leguminosarum iss pirpizli vo Sopin giiliili,
noxud, yem paxlasi, lorge vo marcimoklo simbiotik slagays girs bilir.
Fir bakteriyalart ndviiniin paxlali bitkilorin miiayyon ndviine yaxud
noviin gruplarina bu ciir uygunlagmasi qabiliyyati spesifiklik adlanir.

Fir bakteriyalarinin bir spesifik ndviiniin biitiin stamlart eyni
miivaffagiyyatlo bitkinin kokiine daxil ola bilmaz. Boazi stamlar yiik-
sok konkret spesifik gabiliyyatlori ilo paxlali bitkilorin koklorinds
coxlu firlar amalo gatirirlor, digarlari koka ¢atinliklo daxil olurlar va
az miqdarda fir amalo gotirirlor. Bu sobabdon, fir bakteriyalarinin
stamlar1 tokca spesifik yox, ham da virulent (yoluxa bilon) olmalidir.

Bozi spesifik virulent stamlar valideyn bitki ilo miistorok hoyat
torzina girarok havanin azotunu intensiv tasbit edirlor, digor stamlar
torofindan azotun tasbit olunmasi daha ki¢ik hacmdos vo yavas-yavas
gedir.

Azotun simbiotik tasbit olunmasi intensivliyi, basqa sozlo stamin
isgdrma gabiliyyati onun aktivliyi (foalligi) adlanir.

Rizobiumun (fir bakteriyalari, yaxud yumurcuq bakteriyalar)
spesifikliyi, virulentliyi va foallig1 aktiv simbiozun on yaxs1 sortidir.
Ogor bitki regionda ananavi becarilirsa (noxud, giiliil, yem paxlast)
yaxud ona tobii fitosenozda (siiriinon Vo ¢omon tligyarpagi) tosadif
edilirso, aslinds bu bitkilori yoluxduran fir bakteriyalarinin spesifik
spontan (yerli, daxili sobablordon téroyan) stamlari torpagda mov-
cuddur. Bir gayda olarag bu halda olavs yoluxdurulma firlarin amolo
galmasini yaxsilasdirmir va tasbit olunan hava azotunun kamiyyatini
artirmair.

Ogor har hansi rayonda (bdlgads) bitki (mas; soya) ilk dafo
becarilirss demali yoluxdurmani sopin gabagi miitloq hoyata kegir-
mok lazimdir, oks halda kokdos firlar amalo galmir, bitki hava azo-
tundan istifado etmir, azot ¢atismazligi yaranir vo pis keyfiyyatli
Mohsul formalasir.

Yoluxdurucu gisminds iyitidiilorok steril torfla qarigdirtlmis
rizotorfindon - fir bakteriyasi (nitragin) tez-tez istifads edilir.

Torpagin tursulugunun yiiksok olmasi bioloji azotun (N2) toshit
olunmasinin aktivliyini mohdudlasdiran osas amildir. Torpagin tur-
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sulugunun (pH-nin) doyismasinae davamliligina goéro simbiontlarin
nov spesifikliyi miioyyon edilmisdir.

Masalon: qurdotu bitkisi torpagda pH 4,2 oldugda bels, havanin
azotunu gonaotboxs doracads toshit edir (120 kg/ha), hotta kifayot
gadar yiiksak quru ot ¢iximida (6,5 ton/ha) vers bilir. Coman tigyar-
pag1 bu ciir tursuluqda azotu 9 dofo az tosbit edir, yonca iso hava
azotunu manimsamir. Tursulugun (pH 6,5-0 godor) azalmasi zamant
qurdotunun mohsuldarligr 1,5 dofs, ¢omon iigyarpagininki 4 dofo
(2,6-dan 10,8 ton/ha gadar), yoncaninki 6 dofs, ziilal mohsuldarlig
miivafiq olaraq 1,7; 5,5 vo 9 dofo artir. Torpagin tursuluguna (pH-
na) tolobatina gora an ¢ox becarilon paxlal bitkilor 6 qrupa boliiniir
(codval 8).

Bu tosnifatdan istifado etmoklo ayri-ayri bitkilorin hansi torpaq
tursulugunda havanin azotunu maksimal miqdarda tasbit etmak gabi-
liyyatino malik oldugunu vo no gadar mohsul veracayini miiayyan
etmok olar. Eyni zamanda bu tosnifatdan istifado etmoklo tursulugu
avvalcadan molum olan tarlada hansi bitkinin toxumlarinin sopilmo-
sinin samarali oldugunu, hansi bitkinin azot giibrasi totbig edilmadan
daha yiiksok mohsul veracayini gabagcadan s6ylomok miimkiindiir.

Simbiotik aparatin (bitkinin vo kokyumrusu bakteriyalarin qar-
sthigh tosiri) aktivliyini vo miqgdarin1 toyin edon torpagin nomliyi
amili, vacibliyina gors t¢ilinciidiir. Torpagin nomliyinin asagi oldugu
zaman hava azotunun tosbit olunmasi yumrularda su ¢atismamasi
sobobindon dayanmur (firlar 6zlori suyu udmurlar, onlar suyu koklor
vasitosi ilo alirlar). Su ¢atismadiqda karbohidratlar firlara yox, enerji
materialinin gatismamasi Sababindan su axtaran tozs kokciiklarin boy
atmasina xorclonir. Torpagin namliyi asagi endikco bu proses do
giiclonir. Yoluxdurma hoyata kegirilmasino baxmayaraq nomlik ¢a-
tigmayan rayonlarda oksor hallarda bir ¢ox paxlali bitkilor firlar
oamoalo gotirmodan inkisaf edirlor.

Paxlali bitkilorin daha bdyiik simbiotik aparati torpagin namliyi
TRT-nun 60%-i gadar olduqda formalasir. Miixtalif nov bitkilar {igiin
eyni olmayan namliys tolobatin bohran dovriinii do praktikada nazoros
almaq vacibdir.
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Codval 8
Torpaqlarin tursulugundan asili olaraq simbiozun foalligina goro
paxlali bitkilarin tosnifati

pH
4 |5 |55| 6 |65] 7 |75

Bitkilor

Qrup

Coxillik va sar1 liipin,
seradilla, qurdotu

=

Yonca, siiriinan
2 | Ugyarpaq,¢Olnoxudu, | 2 | 3 |4 | 5| 5|5 | 4
ensizyarpaq liipin
Sopin giiliili, yem
3 | paxlasiy, sopinnoxudu, |1 |2 |3 |4 |5 |5 |4
¢amon ligyarpagi
Pirpizl giiliil

4 | (payizlq), soya, 0(2|3|4|5|5]|5
ag liipin
Noxud, adi lobya,
sopin largasi

6 | Yonca,xasa,xosambill | 0 | 1|2 [ 3 |4| 5|5

5 0|12 |4|4|5|5

Qeyd; 0-simbioz yoxdur; 1-¢ox =zoif simbioz, ayri-ayri
bitkilords bir-iki xirda yumrucuq amala galir; 2- zaif simbioz,
bitkilorin yaridan ¢oxunda solgun-¢ohray1r rongds xirda
yumrucuglar olur; 3- biitiin bitkilords xirda, ¢ohrayi rongds
yumrucuglar olur; 4- yumrucuqlarin yaridan g¢oxu iri vo
¢ohray1 rongdo olur; 5- ¢oxlu iri qurmizi rongli yumrucuglar
olur.

Masalon: xasa bitkisi nisbaton asagi nomlik zamani xeyli yaxsi
firlar amola gatirir, yonca iss namlik ¢atismazligina daha ¢ox hassas-
dir. Nomlik c¢atigmayan zaman simbiotik aparatin boylikliyli vo
foallig1 noxudda, giiliildo, gomoan iligyarpaginda, siiriinon ligyarpaqda
koskin asag1 enir.
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Firlarin amola galmasi vo molekulyar azotun foal tasbit olunmasi
ticiin torpagin optimal namliyi yazda vo yayin birinci yarisinda daha
ohamiyyatlidir.

Belalikla, bitkinin bioloji xtisusiyyatlorini, onlarin nomlik ¢atis-
mazligina davamliligin1 nozars alarag, se¢gmoa yolu ilo daha uygun
bitkini va yaxud su rejimini tanzimlomaklo normal inkisafi, simbiotik
aparatin foalligim1 vo bitkinin ziilal mohsuldarliginin artirilmasini
tomin etmak olar.

Bol nomlik soraiti, eloco do namliyin ¢atismamasi simbioz tigiin
eyni daracado alverigli deyildir. Torpaq aerasiyasinin (havalanmasi-
nin) asagl enmasi Sobobindan simbiotik aparatin oksigenlo tominati
pislosir.

Azotun miistorok tosbit olunmasi prosesinda torpaq aerasiyasi
mithiim rol oynayir. Tasbit olunan 1 ml hava azotuna 3 ml oksigen
sorf olunur. Firlarin daha ¢ox hissasi torpagin yaxst havalanan qatin-
da (0-10 sm) amoalo golir. Firlara oksigenin daxil olmasi azalan za-
man onlarda hava azotunun tosbit olunmasi va leqgemoglobinin
miqdar1 agag1 enir.

Qirmiz1 pigment leqgemogqlobin (strukturuna vo funksiyasina
gora gan hemogqlobinin analoqu) hava oksigenini firin otrafdan onun
energetik markazina - mitoxondrilora kegmasini tomin edir. Mitoxon-
dirilordo karbohidratlarin oksidlosmasi vo hava azotunun monim-
sonilmoasi tigiin enerjinin ayrilmas: prosesi gedir. Omolo galon hema-
proteid, azot toshit edon morkozs oksigenin daxil olmasinin garsisini
alir. Ciinki, atomar azotun 6ziiniin amalo golmosi prosesi ciddi anae-
rob soraitds gedir.

Fir bakteriyalari ilo paxlali bitkilor arasinda simbiotik olagonin
qurulmasinda temperatur amili do miihiim rol oynayir. Simbiotik
sistemin temperatur garginliyina tolobati simbiontlarin genlari ilo ala-
gadar olub, noviin formalasdigi regionun ekoloji soraiti ilo miioyyan
edilir.

Qisa giin bitkilari ti¢lin azotun maksimal simbiotik tasbit olun-
masinin optimal temperaturu 20-30 °C-dir. Lakin, qiitb otrafinda
Varkuta tundrasinda 0 °C-don bir godor yuxari temperaturda endemik
paxlal bitkilor - Arktika simici, subtropik astraqal, liipinyarpaq astra-
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gal vo bir ¢ox basqa bitkilor foal simbiotik aparat formalasdirir vo
havanin azotunu geco-giindiiz tasbit edirlor.

Digor torofdon Orta Asiyanin sohra vo yarimsohralarinda hava-
nin 45 °C-ya godor temperaturunda suvarma zamani soya, noxud vo
lobya (mas) havanin azotunu faal tasbit edirlor, ancaq géy noxudda
firlar amals galmir.

Dova tikani suvarma aparilmayan soraitdo, simbiotik azotun foal
tosbit olunmasini siibut edon ¢oxlu miqdarda iri qirmiz1 firlara malik
olur.

Azotun simbiotik tasbit olunmasmin miqdar1 sahibkar bitkinin
gidalanma soraitini miioyyan edir. Hava azotunun tosbit olunmasi
adenozinii¢fosfat (ATF) tursusunun istiraki ilo hoyata kegir. Ade-
noziniigfosfatin asas torkib hissasi fosfordur, ona gora do bitkinin
azotla simbiotrof qidalanmasi zamani paxlalilar mineral qidalanma
tipino nisbaton fosforla tomin olunmaga daha yiiksok tolobat goste-
rirlor. Fosforla kifayot godor tomin olunma fsal simbiozun miitloq
sortidir. Torpaqda fosforun miqdari asagi olan zaman fir bakteriyalari
(rhizobium) koko daxil olurlar, lakin yumurcuglar amalo golmir.
Miixtolif paxlali bitkilor torpagin fosforla tomin olunmasina eyni
tolobat gostormirlor. Masolon, ¢oxillik vo sari liipin torpagin ¢atin
monimsanilon birlagsmasindan fosforu hasil etmok qabiliyyatine
malikdirlor. Yem paxlasi, lobya vo soya belo bir gabiliyyato malik
deyillor. Beloliklo, maksimal simbiotik foallig1 oldo etmok iigiin,
fosfor giibrasina ¢okilon xarclori do nozaro alaraqg, konkret bitkinin
fosfora fordi tolobatini vo fosforun torpaqdaki miqdarini nazaro
almaq zoruridir.

Kalium plastik maddolorin bitkido horokat etmasino komoklik
gostarir (sabab olur), simbiotik sistemi fotoassimlyatla daha yaxsi
tomin edir. Kalium c¢atismayan zaman azotun simbiotik yolla tosbit
olunmasinin faallig1 (aktivliyi) mohdudlasir.

Hava azotunun paxlali bitkilor torafindon foal monimsanilmasi
iciin torpagmn mikroelementlorla, ilk névbada bor va molibdenls
kifayot godor tomin olunmasi zaruridir. Bor damar sisteminin daha
yaxsl inkisafina, yumurcuqlarin energetik materialla tomin edil-
Masina sabab olur. Turs vo zaif turs torpaqlarda bor miitsharrik for-
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mada, bitkilorin monimsays bilocayi vaziyyatds olur va bor giibrasi
totbiq edilmir. Turs torpaqglar1 shangloyan zaman elocads neytral vo
galovi reaksiyali1 torpaglarda bor, bitki {i¢iin algatmaz vaziyyatos kegir
Vo paxlali bitki altina bor giibrasi — borlasdirilmis superfosfat, yaxud
bor tursusu (hektara 1 kq) vermok lazimdir.

Molibden azotu tosbit edon ferment kompleksi nitrogenazanin
torkibina daxildir. Digor elementlorlo (Fe, Co, Cu) yanasi olaraq
doyiskon valentli oksidlasdirici-reduksiyaedici ferment reaksiyala-
rinda elektronlarin kogiiriilmasi  zamani vasitagiliya xidmat edir.
Molibden turs torpaglarda az harokatli halda olur, bels torpaglarda
Sopingabagi paxlalilarin toxumlar1 ammonium molibdenatla (1
hektarliq toxum normasina 20-50 qr Mo) islenilir. Giibro normasini
artiran zaman fir (yumurcuq) bakteriyalarinin inkisafi tozyige moruz
qgalir, simbiozun aktivliyi asag1 enir.

Neytral vo galovi miihit reaksiyali torpaglarda molibden miito-
harrik vaziyyats kegir vo paxlali bitkilorin molibdenli giibralors ehti-
yaclart olmur.

Belaliklo, simbiotik aparatin Olglisiinii vo foalligini artirmaq
ti¢lin turs torpaqlarda molibdenli, neytral torpaglarda iss borlu giibra-
lorin totbiq olunmasi zaruridir.

Simbiotik sistemin foalligina bioloji amillor miioyyan tosir gosto-
rir. Xiisusilo, kok otrafi (iistii) mikroflora onun nov torkibindon asili
olaraq fir bakteriyalarinin inkisafina tozyiq gostorir yaxud tokan
verir. Yumurcuglarin igarisinds olan fir bakteriyalarinin hiiceyro-
lorino bakteriofaglar ohomiyyatli dorocods ziyan getirorok onlarin
arimasina (lizisino) sobab olurlar.

Miixtalif nov hogoratlar igarisinds yumurcuqlara daha ¢ox sort vo
zolagli yumurcuq uzunburununun siirfalori zorar vuraraq yumrularin
icarisi ilo qidalanirlar. Bu zararvericilorin miqdart ¢ox olduqda de-
mok olar ki, yumurcuglar1 tamamilo mohv edirlor. Uzunburunlara
garst siirfalorin torpagqdan ¢ixist dovriinda bitkilorin mithafizasi {igiin
Kimyavi vasitodon miivaffagiyyatls istifads edilir.

Yumurcuglara miixtalif paxlal bitkilorin kok otrafinda qidalanan
nematodlar da bdyiik ziyan vururlar. Masalon, noxudun kok otrafi
zonasinda 47 név nematod miioyyan edilib, o climlodon 25-i tiifeyli
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(parazit) hayat kegironlordir. Bu nematodlar firlarin igarisine girarok
onlar1 mohv edirlor, nematodlarin bazilori firlarin amoalo galmasini
tamamilo bogurlar. Nematodlarla osas miibarizo todbiri ndvbali
akindir.

Beloliklo, paxlali bitkilorlo fir bakteriyalarinin hava azotunu
miistorak tosbit etmasi ii¢iin miisyyan kompleks sorait talob olunur.
Hor bir zonanin 6z amil haddi var: masalon: torpagin yiiksok tur-
sulugu, torpagmn namliyi, bozi torpaglarin fosforla kifayst qodor
tomin olunmamasi, neytral vo galovi miihitli torpaglarda bor elemen-
tinin, turs torpaqlarda iso molibdenin ¢atismamasi. Bozi bitkilori
(soya, liipin) ilk dofa har hansi bir arazide becormok tigiin fir bakte-
riyalarinin (rhizobium) miivafiq stamlarinin olmamasi amilidir. Buna
gora do, agar simbiotik olags ti¢iin kompleks alverisli sorait yaratmagq
miimkiin deyilss, onda simbiozun faallig1 asagi olur, hava azotu az
(15-30 kg/ha) manimsanilir, yaxud o tamamilo monimsanilmir. Bitki
bu halda azot acligi ¢okir (hiss edir) va asagi mohsul verir.

Bioloji azotun kand tasarriifatinda rolu

Bioloji azotunun ekoloji, aqrotexniki va iqtisadi shamiyyati.
Havanin bioloji azotunun tesbit olunmasi bitki ziilali probleminin
hallinds asas vasitadir. Havanin azotunun bioloji dévrana qosulmasi
sayasinds olave ziilal istehsali tomin edilir.

Olverisli soraitdo azot tashit etmo gabiliyyatino malik olan bit-
Kilorin ziilal mohsuldarligi, bela gabiliyysto malik olmayan bitkilarin
ziilal moahsuldarligini bir nega dofa 6tiib kegir.

Azotun simbiotik tasbit olunmasi hesabina alinan mohsullar in-
sanlar vo heyvanlar {iglin zorarsizdir vo onlar yiiksok gidalilidina vo
yem keyfiyyotino gora forglonirlor.

Bitkilorin torkibinds ziilalin migdarini mineral azot giibrasi hesa-
bina artirmag vs vahid sahadon daha ¢ox ziilal alinmasini yiiksaltmok
ticiin ¢alisdiqda, vegetativ kiitlodo nitratlarin toplanmasi bas verir,
mohsulun keyfiyyati iso kaskin azalir. Yem vo gida mohsullarinin
torkibinds azotun oksidlogmis formasinin yiiksok miqdarda olmasi,
maddalor miibadilasini pozur, dayag-harokat vo asab sistemi xastalik-
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loring, genetik pozulmallara sobab olur va generativ orqanlarin xas-
toliyini yaradir. Is orasindadir ki, azot oksidi hemoqlobinin funksiya-
sii1 da pozur (onu blokadaya salir) vo organizm oksigen catismazli-
gindan aziyyat ¢akir.

Su hovzalarinin va qrunt sularinin azot oksidi ila ¢girklanmasinin
qarsisin1 almaq vacib masalalrdan biridir. Hava azotunun bioloji tos-
bit olunmasi vasitasi ilo straf miihitin, su hovzalarinin va grunt sula-
rinin azot oksidi ilo ¢irklonmasi problemini miioyyan doracads hall
etmok miimkiindiir. Simbiotik azot tasbit etmok gabiliyyatine malik
olmayan geyri-paxlali bitkilordan, yiiksok normada mineral azot
giibrasi totbiq etmoadan, keyfiyyotli ziilal mohsulu almaq mimkiin
deyil. Toatbig olunan azotun bir hissasi oksid halinda su hovzalari vo
grunt sularina diigiir, onlarin gatilig1 bazan yol verilon haddon artiq
olur.

Oksidlar su vasitasi ilo insan organizmins daxil olaraq kanse-
rogen (insan va ya heyvan organizmina tasiri naticasinds badxassali
sislorin yaranma ehtimalim1 artiran otraf miihit faktorlar1) adlanan
nitroz birlosmalarina gevrilir va bir nego aylar va hotta illor kegdik-
don sonra bad xassali sislorin amaloa galmasina sobab ola bilor.

Bir ¢ox Olkolordo onkoloji xastoliyin artmasi azot giibrasinin
boyiik dozalarda totbiq edilmasi vo qrunt sularinda nitratlarin yiiksok
miqdarda olmasi ilo iist-iisto diiglir. Hava azotunun simbiotik yolla
tosbit olunmasi zamani iso heg bir tohlitko yoxdur. Paxlali bitkilorin
bozilori hektarda 3 tondan artiq ziilal toplaya bilirlor. Bu halda bels
hor hansi bir xastalikdon s6hbat geds bilmaz.

Atmosfer azotunun simbiotik yolla tasbit olunmasi sayasinds,
mohsul vahidi iigiin enerji sorfino gonast olunmasi tomin edilir.
Moasoalon, azot giibrasinin hesabina alinan 1 kq qil¢igsiz tongalotu
ziilali iglin enerjinin maya dayari 65 MCol, bioloji azotun istiraki ilo
alds edilon 1 kq yonca ziilal tiglin enerjinin maya dayari 21, ¢apisotu
ticlin isa 14 MCol toskil edir.

Hava azotunun tasbit olunmas1 olduqca enerji tutumlu prosesdir.
Bir ton azotun texniki yolla tasbit edilmasi vo onun mineral azot
formasina gevrilmoasina 80 QCol - a yaxin enerji sorf olunur.
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Azotun simbiotik tasbit olunmasi fotosintez prosesinda toplanan
(akkumulyasiya olunan) giinas enerjisinin hesabina hayata kegirilir.

Havanin bioloji azotunu foal tosbit edon paxlali bitkilor becaril-
moklo torpagin tobii miinbitliyini saxlamaq vo hotta genis tokrar
istehsal hesabina problemi hall etmok olar. Yonca va ligyarpaq kimi
yiiksok mohsuldar bitkilor becarildikdan sonra, kék va kdvson qalig-
lar1 ilo torpaqda 80-100 kg-a godor azot toplayirlar. Bu vegetasiya
middoatinds onlarin torpaqdan apardiglar1 qida maddslarindon daha
coxdur.

Azotun bioloji yolla tasbit olunmasinda aktinoriz gobaloklor
(stial1 gobaloklar), simbioz va sarbast yasayan diazotrof bakteriyalar
da (iki dafa artiq azot manimsayan) istirak edo bilarlor.

Paxlali bitkilorls fir bakteriyalarinin miistorok simbiozu daha gox
praktiki maraq dogurur.

Sarbast yasayan diazotrof bakteriyalar azotun simbiotik yolla
tosbit olunmasi prosesinda torpagin iizvi maddalorinin enerjisindan
va mahdud miqdarda bitki ekssudatlarindan (gévds va kok sisteminin
zodolondiyi yerlordon ifraz olunan maddalar) istifado edirlor. Fir
bakteriyalarinda iso onlardan forgli olarag azotun simbiotik yolla
tosbit olunmasi prosesi fotosintezdo toplanan giinos enerjisinin
hesabina gedir.

Paxla-rizobial simbiozu - aslindo paxlali bitkinin Rizobium cin-
sindan olan bakteriya ilo yoluxmasidir. Torpagda yasayan yumrucuq
bakteriyalar1 kok tellori vasitasi ilo boylimokds olan kokiin hiiceyro-
lorina daxil olur vo orada ¢oxalmaga baslayir. Sahib bitkinin kok
hiiceyralori do intensiv boliinmoys baglayir yumrucuq bakteriyalar
ilo dolu olan va sis (fir) amalo gatirir.

Yumrucuq bakteriyalarinin hayat foaliyysti naticasinds lopoalti
dirsokds, hamginin asas kdka yaxin olan birinci sira markazi vo yan
kok budaqglarinda sislor (firlar) amolo golir. Ilk ovval bakteriyalar
koklorin ucunda yerlosir vo tez goxalmaga baslayir. Burada onlar
miioyyon inkisaf dovrii kegirib koklardan normal ¢oploro ¢evrilirlor
Vo sonra yenidon kigik kok (kakil) formasina gevrilirlar.
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Kok tellori {izorindo onlar lst (yumsaq) soklinds toplanirlar.
Onlara infeksiya saplar1 da deyirlor. Tez inkisaf edib kigik (x1rda)
hiiceyralorin divarindan kokiin igarisine daxil olurlar.

Yumrucuq bakteriyalarinin tasiri altinda kok hiiceyralorinin bo-
linmasi stiratlonir vo yumrucugq bakteriyalari ilo dolu olan ¢oxlu yeni
hiiceyralor omals galir. Yumrucuq bakteriyalari ilo dolu olan bels hii-
ceyralordon yavas-yavas miixtalif formali sislor (firlar) vo ya yum-
rular smalo golir.

Bitki Oziiniin is¢i orqanlarmi amalo gotirona qodar, bakteriya
onun gida maddalari hesabina yasayir. Ona gora do ilk vaxtlar bitki-
nin boytimasi longiyir. Bu taxminan 10-15 giin ¢okir. Sonra iso pax-
lal1 sahib bitki ilo onun sakini olan bakteriya arasinda qarsiliqli alage
Vo qarsiligh xidmat (qarsiligh sarfali simbioz) qurulur.

Bitki koklarindoki amici (sorucu) tellordon bakteriyaya karbo-
hidratlar vo basqa qidali maddolor daxil olarag, bakteriya hiicey-
ralorinds bakteriyalarin havanin molekulyar azotunu assimilyasiya
etmosi hesabina yenidon islonarak tadricon azotlu birlagmalara gev-
rilir. Bu birlogsmalorin bir hissasini badani ziilalla tomin etmak ti¢iin
bakteriyalar 6zlori sarf edirlar, bir hissasini isa selik soklinda xarico
axadirlar ki, bundan da homin amici tellor vasitasi ilo bitki istifado
edir (monimsayir).

Paxlali bitki bakteriyanin hazirladigit mohsulun (azotun) g¢ox
hissasini (75-90%-ni) istifads edir.

Aparilan tocriibolor gostorir ki, araxisin bu bakteriyalarla
yoluxmast digor paxlali bitkilora nishoton bir godor basqa ciirdiir.
Araxisds yoluxma kok tellari vasitasi ilo deyil, yan kokloarin boyiima
noqtasindan bas verir.

Mineral va bioloji azotun antagonizmi

Olverigli soraitdo donli-paxlali bitkilor atmosfer azotunun hesa-
bina bir hektardan 3 tona gadar toxum, 12 tona godor quru tigyarpaq
otu vo 14-15 tona gadar quru yonca otu formalasdira bilor. Bu zaman
doanli-paxlal1 bitkilor 150-200 kq, yonca, siiriinon {igyarpaq 300-400
kg-a godor atmosfer azotunu monimsayir. Mévcud halda azot giibro-
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sinin verilmasi faydasizdir. Mineral azot, bioloji azotun tasbit olun-
masini bogmagla, tasbit olunan hava azotunun miqdarin1 asagi salir
Vo mohsuldarlig: yiiksaltmir (codval 9). Doanli-paxlali bitkilords don
mohsulunun azalmasi istiqgamatinds hotta davamli tendensiya nazars
carpir, eyni zamanda vegetativ kiitlonin toplanmasi artir, hargond 0
riyazi yolla siibut olunmamisdir.

Yoncada quru ot mahsulu bir godar yiiksalir, lakin bu giibrays
¢okilon xarci 6domir. Bundan slavs goxillik paxlali otlar altina azot
giibralorinin verilmasi zamani ayri-ayri bitkilor bir barabordo inkisaf
etmirlor, okinlarin seyralmasi giiclanir, tarlada uzun 6miirliiliik azalir.

Codval 9
Azot giibrasinin normasindan asil1 olaraq alverisli simbioz saraitinds
paxlali bitkilorin mahsuldarligi (ton/ha)

e Azotun normast, kq/ha *
Bitkilor Azotsuz 70- 165 200 - 370 HCP o5

Noxud 3 2,92 2,64 0,37
Yem paxlasi 3,1 2,7 - 0,61
Ensizyarpaq | 5 g 276 283 | 033
liipin
Lobya 2,69 2,91 2,96 0,23
Yonca 12,2 12 13,7 13
(quru ot)
Comoan
ligyarpagi 10,2 10,1 9,5 0,9
(quru ot)

HCP05 — 5% ohomiyyatlilik doracasinds on az asasli farg
ofsuslar olsun ki, kand tosarriifati praktikasinda hor hanst miihit
amillori simbiotik olags {igiin olverisli ola bilmir, hava azotu az mo-
nimsanilir yaxud o tamamilo manimsanilmir, bitki asagi mohsul ve-
rir. Bu halda azot giibrosi vermok lazimdirmi? Bu suala birmonah
cavab vermok olmaz. Onu donli-paxlali bitkilor qrupu misalinda
miizakiro edok.
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Hava azotunun miigtorok tosbit olunmasinin baslangicina kimi
donli-paxlali bitkilor altina hektara 20-30 kq azot giibrasinin start
normasinin tatbiqinin tdvsiys olunmasina elmi oadobiyyatlarda tez-tez
rast golmok miimkiindiir.

Start azot nazariyyasi vegetasiya tacriibalorinin qum Kkulturasin-
da qoyuldugu dévrdon yaranib, burada bitki {i¢iin yegano azot mon-
bayi toxumdur. Tomiz qumda bu normalar hagigston bitkilor iiciin
yardim etmok rolunu oynayir.

Tarla soraitindo azotun tosbit olunmasinin baslangicina qodor
donli-paxlali bitkilar bir hektara 6-7 kq, ¢oxillik paxlali otlar iso 1,5-
2,0 kq azot sorf edir. Azotun bu miqgdar istonilon torpaqda daima
olur vo bitki he¢ vaxt inkisaf fazasinin avvalinds azot acligindan
mahv olmur.

Ogor bir hektara 30 kq azot verilorsa toxum mohsuluna shamiy-
yatli tosir etmok miimkiindiirmii? Simbiozun tam olmamasi sayo-
sinda bazi hallarda toxumun mohsul artimi 0,15-0,25 ton taskil edir.
Start azotun istifado omsali 30-40% olduqda bitki 9-12 kq azot mo-
nimsayir. 100 kq toxum {igiin danli-paxlalilar orta hesabla 6 kq azot
tolob edir, ona gora do simbioz olmadigda belo mohsul artimi miim-
kiindiir. Yumurcuglar omala galon vaxt start azotu onlarin amals gal-
masini 6-10 giin gecikdirir, verilmis azot bitki torafindan istifado
olunmur vs torpagqda toplanir. Mineral azot qurtaribsa, ancaq halo do
yumrular amala goalmoyibss, hava azotu tesbit olunmur. Boyiimodo
tonazziil (depressiya) baslayir vo bu bozan vegetasiyanin sonuna go-
dor davam edir. Mahsul bu zaman artmir, bazi hallarda hstta bir ge-
dor az vo daha pis keyfiyyatli olur.

Bir ¢ox olkalarin alimlari belo bir naticays galiblar ki, donli-pax-
lalh bitkilor altina azot giibroasinin verilmasi nainki faydasizdir, hom
do tohliikalidir. Bu natico azotun asagi normasinda simbiozun slve-
rigli soraiti {iclin inandiricidir.

Simbioz getmadikdoa vo yaxud proses zoiflodikds donli-paxlali
bitkilordan orta mahsul (1,5-2,0 ton/ha) alda etmok {igiin hektara 100-
150 kq azot gilibrasinin verilmasi magsadouygundur.

Azot normasini hektara 200 kq-a godor artirdigda toxum mahsu-
lu bir gadar artir, ancaq giibra Xorcinin 6donilmosi asag: diisiir. Nom-
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lik ¢atismadiqda azot giibrasi bitki torafindon istifads olunmur, onlar
torpaq mohlulunun gatiligini daha ¢ox yiiksaldir va fizioloji quraqliq
stirotlo baglayir. Bu halda mohsul artmir, oksina daha siiratlo asagi
distir.

Bu da gostorir ki, donli-paxlali bitkilorin mineral tipli azot giib-
rolori ilo gidalandirilmasi mohsuldarlig1 artirmaq tgiin etibarsiz va
bahalr tsuldur. Hor bir halda bu grup bitkilordon yiiksok mohsul
gotlirmok moagsadile azotla simbiotrof gqidalanma tigiin slverisli sorai-
tin yaradilmasi zoruridir.

Yazda va har bigindon sonra ¢oxillik paxlali otlarin hektara 60-
100 kq hesabi ilo mineral azotla yemlondirilmasi qislamis yumurcug-
larda leqgemogqlobinin migdarmin asagi enmasing, yazda yeni omolo
golon yumurcuglarin gecikmasina va hotta qislamadan ¢ixmis yumu-
rucuglarin mohv olmasina sobab olur. Bitki azotla mineral tip gida-
lanmaya kegir. Mineral azotun bi¢in gabagi tiikendiyi vaxt (qongo-
lomo fazasinda) bitki qisa miiddotdo foal simbiotik aparati forma-
lagdirir vo eloca do yumrularda leqgemoqlobinin miqdari mineral
azotun verilmomasindoki kimi olur.

Bigindon sonra azotla yemlomo bir daha mocbur edir ki, bitki
simbiotik aparatin igini azaltsin. Yasil kiitlo mohsulu azotla avtotrof
Va simbiotrof tip qidalanma zaman praktiki olaraq eyni olur.

Paxlali bitkilorin becorilmosi praktikasinda bitkinin mistorok
tosbit edilmis hava azotu ilo tomin edilmosi {igiin nozarat etmo vo
prognozlagdirmani bilmok olduqca vacibdir. Miixtoalif ekoloji sorait-
lor iigiin prognozlasdirma meyari spesifikdir (6ziinamaxsusdur).

Ogor tarlada pH bitkinin bioloji talobatina uygundursa, torpagin
nomliyi optimal soviyyoado saxlanilirsa, torpaq fosfor vo kaliumla
kifayat godor tomin olunursa yaxud ona fosfor-kalium giibralori vo
mikroelementlorin verilmosi optimal saviyyadadirss, torpaqda foal
spontan (yerli) fir bakteriyalar1 varsa, yaxud toxumlar virulent, foal
Vo spesifik stamlar ilo yoluxdurularsa, onda belo halda azotun mak-
simal tosbit olunmasi vo bitkinin hava azotunu manimssmasi hesa-
bina yiiksok mohsuldarligin alinmasi (quru tigyarpaq otu hektardan
12 ton, yonca 15-18, noxud va lobya toxumu 3,0-3,5, yem paxlasi 5
tona godor) miimkiindiir.
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Tonzimlonmoyan nomlik zamani simbiozun foallig: ilin meteo-
roloji soraitindon asil1 olur.

Ogor har hansi amil alverigsiz parametra malikdirss, hava azotu
zoif toshit olunacaq yaxud tamamils tasbit olunmayacaqdir.

Vegetasiya miiddatinds prognozun diizgiinliiyline nazarat etmok
¢otin deyil. Ogar donli-paxlali bitkilords ciicartilor alindigdan 20-25
giin sonra ¢ohrayr rongli yumurcuglar amalo galarss, 0 vaxt hava
azotunun tosbit olunmasi normal kegir.

Cigokloms fazasinda leqgemoqlobinin migdarini 6yranmok tigiin
40-60 bitki tizorindo tarlada aparilan vizual analizlor, simbiozun
foallig1 barads tosovviir vera bilor. Bunun {iglin tarlanin miixtalif
yerlarindan bitkini 10-15 sm dorinlikds gazaraq (feal yumurcuglarin
80-90%-1 torpagin 10 sm-lik qatinda yerlosir) ehtiyatla torpagdan
ayrilir (lizarindos yumurcuglar olan kok yuyulur) va yumurcuglar
tohlil (analiz) edilir.

Iri ¢ohray1, yaxud qurmizi yumurcuglar azotun faal tosbit olun-
masini va bitkinin azotla yaxs1 tominatini siibut edir. ©goar yumuru-
cuglar yoxdursa, yaxud onlar boz vs ya yasil ranglidirsa (leqgemog-
lobinsiz), onda plastik kiitlo toxuma axan zaman bitki azot aclhigini
daha ¢ox hiss edoacok. Bu halda gencargali okinlords torpagin normal
nomlik goraiti zamani azotla yemloma aparilmasi moagsads uygundur.
Oxsar nozarat ¢oxillik paxlali bitkilords hayata kegirilir.

Belolikls, simbiotik aparatin foalligi vo formalagmasi prosesino
nozarat etmoklo agronom tokco paxlalilarin azotla tomin olunmasini
diizgiin tosovviir etmoklo, bitkinin qidalanmasina vo mohsuldarligin
formalagsmasina foal miidaxilo eds bilar.

Yoxlama suallari

1. Simbiotik vo assosiativ azotfiksasiyanin (azotun tasbit
olunmas:) iistiinliiklari vo catismazliglarini gostarin.

2. Sizo Rhizobium cinsinin hansi bakteriya novlari molumdur?
Onlar hans1 bitkilare uygunlagsmislar?

3. Rhizobium  stamlarinin spesifikliyinin mahiyysti nadan
ibarotdir?
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4. Rhizobium stamlarinin faalligi na ilo miioayyan edilir?

5. Sopingabag1 toxumlarin yoluxdurulmasi hansi hallarda hoyata
kegirilir?

6. Hans1 paxlal1 bitkilors neytral reaksiyali, hansilara turs vo zoif
turs torpaqlar talob olunur?

7. Hans1 torpaq nomliyinds simbiotik aparat daha ¢ox formalasir
Va Nayo gora?

8. Qranulometrik torkibino goro paxlali bitkilor ti¢clin hansi
torpaqlar daha yaxs1 hesab edilir?

9. Hans1 paxlali bitkilor daha yiiksok, hansilar iso daha asag:
torpaq temperaturuna doziirlor?

10. No {igiin azotla avtotrof gidalanmaya nisbaton simbiotrof
gidalanma zamani bitkinin fosfora tolabati yiiksok olur?

11. Turs torpaglarda simbiozun foal getmasi {ig¢iin molibdenli
giibralorin tatbiq edilmasinin zaruriliyini asaslandirin.

12. Atmosfer azotunun simbiotik yolla tasbit olunmasinda bor
elementinin ohamiyyastini danigin.

13. Hanst organizmlor kok yumurcuqlarma zoror vura bilor?
Onlara qars1 miibarizs todbirlorini danisin.

14. Paxlali bitkilorin mineral vo bioloji azotla gidalanmasinda
antagonizmin mahiyyati nadan ibarotdir?

15. Atmosfer azotunun simbiotik foal tosbit olunmasinin
proqnoz meyarint gostarin.

16. Atmosfer azotunun simbiotik tosbit olunmasinin foal gedisini
tarla soraitindo neco yoxlamag olar?

Giibraloma sisteminin bioloji meyar:

Molumdur ki, hoyat amillari minimum vo maksimum miqdarda
oldugda bitkilordon mohsul almaq miimkiin olmur. ©n ¢ox mohsul
hoyat amili optimal miqgdarda olduqda alinir. Bu ganuna (optimum
ganununa) uygun olaraq bitkinin potensial mohsuldarlig1 yalniz har
bir gida elementinin optimal migdarda tomin olunmasi zamani real
ola bilar. Torpaq novlari Kimyavi torkibino géras bir-birindon shamiy-
yatli daracads farglonir (pH-a, ayri-ayr1 mineral qida elementlorinin
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miqdarma, manimsanils bilon gida maddslorinin migdarina goéra vo
s.). Formalagmis bitkilor do miixtalif pH-a vo ayri-ayr1 elementlorlo
tomin edilmays tolobat gostarir.

Hor bir bitki yaxud bitki qruplarinin potensial mohsuldarligi
reallagdirmagq ti¢iin 6z optimal pH doracasi vardir (cadval 10).

Cadval 10
Bozi bitkilorin optimal pH daracasi
Bitkilar pH
Qurd otu, ¢oxillik va sart liipin 45-58
Kartof 5,0-6,0
Covdar, valomir 5,0-7,0
Coltik, dar1, garabasaq 5,5-6,5
Yer koki 5,6-7,0
Bugda, arpa, qargidali 6,0-7,5

Noxud, yem paxlasi, yazliq vo payizliq

(pirp1zly) giiliil, 6,0-7.2
¢oman tigyarpagi, ensiz yarpaq liipin

Cugundur, giinobaxan 6,0-7,5
Soya, lobya, xosombiil, ag liipin 6,3-7,5
Yonca, xasa 6,5-7,8

Novbali okinlords giibraloma sisteminin iglonib hazirlanmasi za-
mani turs torpaqlarin shanglonmosi mineral giibralorin samaraliliyini
artirir. Ohanglomo zamani torpaq kalsium vo magneziumla zoangin-
lasir, TUK-nin (torpag uducu kompleksi) ssaslarla doyma doracasi
yiiksolir, bitki {igiin bazi gida elementlarinin (fosfor, molibden, azot)
miitoharrikliyi vo asanligla monimsanilmasi artir, torpagin bioloji ak-
tivliyi giiclonir, fiziki-kimyovi xassasi yaxsilasir, mineral giibrolor-
don gida elementlorinin istifads omsali yiiksalir.
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Danli-paxlah bitkilarin giibralanmasi

Danli-paxlali bitkilor altina mineral giibro normasi hesablanan
zaman asagidaki amillarin nazars alinmasi zaruridir.

1. Yaxst drenaj ¢okilmis torpaqlarda, miitoharrik fosfor vo
miibadilovi kaliumla kifayst godor tomin olunmus (torpaqda 80-120
ma/kq), bitkinin bioloji talobatina uygun olan (donli paxlali bitkilarin
oksariyyati ti¢iin pH 6,0-6,5), miihit reaksiyast vo namliklo miinasib
tomin olunma zamani bitki aktiv simbiotik aparat formalasdirir.
Torpagin tobii miinbitliyi vo havadan tesbit olunan azotun hesabina
noxud, adi lobya, yem paxlasi vo ensizyarpaq liipin 1 hektardan 2
tona goadar toxum mohsulu formalasdira bilar.

2. Fosfor-kalium gidasiin optimallasdirilmasi zamani bu sorait-
do simbiozun aktivliyi giiclonir va sadalanan bitkilorin mohsuldarhigi
hektardan 3 tona godor yiiksalir.

3. Nomlik ¢atismayan zaman fosfor-kalium giibrasinin verilmasi
donli-paxlali bitkilarin mohsuldarligin1 artirmir, ¢linki bu halda hava
azotunun tesbit olunmasi bag vermir.

4. Turs torpaqlarda, hoatta nomlikls normal tomin olunma zamani
paxlalilarin oksariyyati yumurcuglar amalo gatirmir, elocoa do fosfor-
kalium giibroalori toxum mohsulunu yiiksaltmir. Onun soviyyasi azo-
tun gatismazhigi ilo limitlonir. Ayri-ayr bitkilor altina mineral giibro
normalarinin miayyan edilmasinin digor tisullart mdvcuddur, lakin
biitiin hesablama {isullar1 torpaqdan istifads edilo bilon elementlarin
miqdar1 vo gida elementlorinin mohsulla aparilmasina osaslanir.

Giibralarin verilms miiddati va tisullar

Gilibraloma sisteminin islonib hazirlanmasi zamani tokca osas-
landirilmis normanin se¢ilmasi zoruri deyil, lakin middati, eloco do
novbali okinds ayri-ayri bitkilor altina {izvi vo mineral giibralorin
verilmosi isullaridir. Verilmo miiddotindon asili olaraq osas (payiz
sumu), olava, sopin zamani (corgovi, lentvari) vo sopindon sonra
(yemlomo) giibralarin verilmasi forglonir.
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Osas giibra bitkilori yalniz vegetasiya dovrii arzinds gida ele-
mentlori ilo tomin etmok ii¢iin, xiisusan intensiv boy atma vs gida
maddolarini sorf edarkon onun dorin payiz sumu altina verilmasi
gabagcadan tayin edilir. Uzvi giibralor, elocads fosfor vo kalium giib-
ralori totbiq edilir. Osas giibra 6n kotanciqli kotanin komayi ils tor-
pagin dorin nom qatina verilir, ondan 6trii ki, onu bitki vegetasiya
miiddatinda samarali istifado etsin.

Nisanlanmis atomlar tisulu ilo aparilmis todgiqatlar gostorir Ki,
sirimin dibino verilmis superfosfatin torkibindaki fosfor bitki tors-
findoan 5 dofo tam istifads olunur, onlarda bu elementin miqdari da-
yaz basdirilmaya nisbaton 1,5 dofo yiiksokdir. Bu onunla izah edilir
ki, fosfor birlosmasinin miitohorrikliyi oldugca asagidir.

Holl oluna bilon fosfatlar torpaqla garsiligh slage zamani UTK
torafindon adsorbsiya olunur, kimyavi ¢okmaya maruz qalir vo hotta
yagish illordo orta gillicali torpaglarda yay orzinds 1,0-1,5 sm-dan
¢ox olmayaraq yerini doyisir. Ona gora do 7-10 sm dorinliyinds kul-
tivasiya altina verilon fosfor giibrolori biitiin vegetasiya orzinds bu
qatda qalir. Qat1 (bark) fosfor giibrasi sothi olarag verilon zaman
hotta nomisli illords fosforun 85-95%-i dorinliyi 2 sm-a godor olan
qatda (lay) qalir, bu gatin tez qurumasi ucbatindan orada bitkinin
koki yayilmir. Sothi verilmis fosfor giibrasi praktiki olaraq bitki tors-
findan istifado olunmur.

Maye fosfor giibralorindon — ortofosfor tursusu vo ammonium
fosfat cox giiclii miitoharrikliys malikdirlor. Onlarin suvarma suyu ilo
verilmosi zaman 30%-a godoari 10 sm-o godar dorinliya iglayir, lakin
bu zaman onun 55%-o godari 1-2 sm-lik iist qatda toplanir.

Fosfora nishaton kalium torpaqda bir gador daha miitsharrikdir.
Torpagla slagads olan zaman onun bdyiik hissasi uducu torpag kom-
pleksino (UTK) qosulur (birlasir) ancaq, sorbast ionlarin bir hissasi
kapillyarlarla va su axini ilo harokot edoarok yerini doyisir. Torpagin
nomliyi asagi olan zaman va yliksok temperaturda kaliumun miito-
horrikliyi birdon (kaskin surotdo) asagi enir. Yay orzindo normal
nomlikli torpaga sathi verilmis halda kalium 4-6 sm harokat edo bilir,
lakin quru havada iso yuxarida galir. Mineral kalium giibrolori osas
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giibro kimi payiz sumu altina verilmolidir, bu halda bitki onlar1 biitiin
vegetasiya miiddatinds istifads edocoak.

Yonca, qil¢igsiz tonqalotu, qurdotu kimi ¢oxillik otlarin okin-
lorini 3-4 il miiddstinds vo daha artiq istifado edirlor. Bu bitkilarin
biitin dovrdo fosforlu giibralordon istifade etmok iiciin onu payiz
sumu altina verirlor. Kaliumla orta doracods tomin olunmus torpag-
larda, kaliumlu giibralorin normalar1 yiiksok olmadiqda, kaliumun
biitiin hissasi fosforla birlikdo osas sum altina verilir. ©goar torpaq
kaliumla kasib olarsa, lakin yiiksok mohsul planlagdirilirsa, onda
normanin 50-70% osas giibra kimi, galan hissasi isa yemlomo soklin-
do verilir.

Sopina qadar giibralama lentsokilli (zolaq sakilli) tisulla totbiq
edilir. Bunun mahiyyati ondan ibarotdir ki, fosfor-kalium giibralori
sopingabagi dorin kultivasiya zamani lentsokilli ara mosafasi 15-30
sm olmagla 12-15 sm dorinliys verilir. Yarimoksidlorini migdar1
yiiksok, lakin goalavi-torpaq kationlari ilo zoif tomin olunmus turs
torpaqglarda lokal giibro totbigi zaman fosfor vo kaliumun istifads
omsal1 yiiksalir.Zoif monimsonilon domir vo aliiminium fosfatlara
cevrilmokls bels torpaglarda fosfor kimyovi tosbit (toplanir) olunur.
Lokalsokilli verilon zaman fosforun torpagla slagesi asagi enir, onun
barkimasi azalir vo bitki torafindon manimsanilmasi yiiksalir.

Uzvi giibralor bir qayda olaraq corgoarast becarilon vo payizliq
bitkilor altina verilir. Miivafiq fasillordo bu bitkilorin giibralonmo
sisteminin tosviri zaman onlarin totbiq olunma xiisusiyyatlori tofsilati
ilo sorh edilir.

Sopin zamant yaxud cargali giibralama, tez-tez yalniz donli taxil
bitkilorinin sopini zamani, xiisuson torpaqda gida elementlorinin
miqdar1 asagi olan zaman istifado edilir. Fosforlu yaxud azotlu-
fosforlu giibralor kigik dozalarda (15-20 kg/ha) toxumla birlikdo
corgalara yaxud bir godor dorina verilir. Fosforun sopin zamani
verilmasinin zaruriliyi onunla sartlonir (asili) ki, donli taxil bitkilori
vegetasiyanin baglangic fazalarinda fosforla tomin olunmalar
bohranli hesab edilir. Baxmayaraq ki, bu vaxt bitki fosforu az sorf
edir, onun ¢atismamasi onlarin sonraki inkisafina vo mohsuldarligina
monfi tosir gostorir. Hotta fosforla normal tomin olunma bitkinin
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erkon fosfor acligin1 sonraki dovrdo depressiya effektini kompen-
sasiya edo bilmir. Xisusilo xirda toxumlu bitkilor erkon vegetasiya
fazasinda fosfor ¢atismazlhigindan giiclii aziyyat ¢okirlor.

Todqiqgatlarla miioyyan edilmisdir ki, donli taxil bitkilori altina
cargalara fosforun verilmasi zamani ona ciicartilorin talobati kaskin
artir, lakin tam mineral giibra ciicortilordo NPK —nin migdarini bir
ne¢a dofo yiiksoldir. Miivafiq olaraq bitkinin boyu va onlarda quru
maddanin toplanmasi artir.

Iri toxumlu donli-paxlali bitkilorin azot, fosfor vo kaliuma olan
tolobatlart vo sopindan sonra ilk 10-13 giinda ciicartilords quru kiit-
lonin toplanmasi praktiki olaraq miihitin qida elementlari ilo tomin
olunmasindan asil1 deyil. Cargo aralarina verilon giibralor bitkilarin
sonraki boylimos Va inkisafindan xobar vermir. Bitki qruplari arasin-
daki bu farg onunla sortlonir ki, sopindon 10 giin sonra taxillarin
donindon bdyiiyan organa 73-80% quru madds axir, ancaq yena 3
giindon sonra donds baslangic quru maddanin 7-13%, lakin azot,
fosfor vo kaliumun yalniz 3-5% qalir.

Quru maddanin reutilizasiyast vo donin mineral gida elementlori
miihitdo mineral gida elementlorinin torkibi vo mévcudlugundan asili
deyil. Sopindan iki hofta sonra (2-3 yarpaq fazasi) deonli taxil bit-
Kilorinin gidalanmasi tamamilo miihitin mineral gida elementlori ilo
tomin olunmasina géro miioyyan edilir. Ciicartilorin quru kiitlasi cor-
go aralarina tam giibra verildikdo 2 dofo, lakin, 19-cu giinds 2,5 dafo
giibra verilmayan cargalara nisbaton ¢oxdur. Ciicartilorin azot, fosfor
va kaliumu sorf etmalarinds oxsar farglor geyds alinmisdir.

Danli-paxlal bitkilords gida elementlorinin reutilizasiyasi prose-
si yavag-yavag kegir. Sopindon sonra 10—cu giinds donli-paxlal bitki-
lorin ciicartilorinin quru kiitlesi baslangicin 70-90%-ni toskil edir.
Kiitlonin azalmasi karbohidratlarin cticormanin fizioloji proseslorine
sorf olunmasi ilo izah edilir. Azot, fosfor vo kaliumun lops yarpag-
larindan yarpaqlara, gévdo vo koko yenidon paylanmasi eyni zaman-
da yavas-yavag gedir. 10-cu gilin azot, fosfor vo kaliumun yariya
godoari lopa yarpaglarinda qalir, onlarin ehtiyatini ciicartilor ikinci
hoqiqi yarpaglar omalo golono goador istifado edirlor. sonradan quru
maddonin toplanmasi gedir vo 16-20-ci giin (ndvdon asili olaraq)
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ciicartilorin kiitlasi ilkin toxumun kiitlasine barabor olur. Hatta 19-cu
giin, no vaxt ki, danli-paxlali bitkilords 2-3 hagiqi yarpag amals galir,
moveud corgo aralarina verilon giibralorin torkibi ciicartilorin quru
kiitlasina tosir etmir. Bununla donli taxil bitkilarinin Sopini zamani
corgo aralarina verilon giibralorin yiiksok effektliliyini izah etmok
olar vo ondan doanli-paxlali bitkilars Somara yoxdur.

Yemlamo (Sapindan sonra) giibrasindan, bir gayda olaraq torpaq
hor-hansi elementlo kifayst godor tomin olunmadiqda vo asas sum
altina yaxud sopinqabagi mineral giibra verilmadikds istifads olunur.

Gencargali okinlards bitki altina fosfor-kalium giibralori vegeta-
siyanin birinci yarisinda corgos aralarina kultivatorla 8-12 sm dorin-
liya verilir. Basdan-basa sapilon bitkilords bu ciir yemloma miimkiin
deyil. Artiq gostorildiyi kimi fosfor giibrasini satha sopalonmasi son
doraca samorasizdir.

Payizliq donli bitkilor vo ¢oxillik taxil otlarin1 becaran zaman
mineral azotla yemlomo giibrosinin aparilmasi genis istifado olunur.
Yemlomonin vozifosi boy atmaya yaz starti vermokdir. Boyiimanin
avvalinds payizliglar vo ¢oxillik otlar azotun kaskin ¢atismamasini
hiss edir, na godor Ki, halo isinmamis torpaqda mikrobioloji faaliyyat
sixintt ilo kegir, ancaq azotun mineral formasi, xiisusan miitaharrik
nitrat gar suyu ilo yuyulub aparilir. Qar suyunun ifiiqi vo saquli
axmasi qurtardiqdan sonra, torpagin st qatinin nomliyi 100% TRT-
don asagi, kapillyar nomliyin qirilmasindan yuxari (daha yiiksok)
oldugda bu bitkilor azotlu giibralorlo yemlondirilir. Belo torpaglara
diison azotlu giibralar tez holl olur va kapillyarlar vasitasi ilo kok ya-
yilan qata kegir. Olava olaraq yuyulma vo qazsokilli itki minimum
olacaq, lakin azotla yemlomo aparilmasmin somarasi maksimum
olacaq. ©gor azotlu giibro gabaqca verilarss, onlarin bir hissasi agiq
sututarlara, lakin bir hissasi ise qrunt sularma yuyulacaq.

Doando ziilal vo kleykovinanin (6z) miqdarini artirmaq {igtin dono
dolma va formalasma dovriinds akinlarda kékdoan konar sidik covhori
ilo yemloma aparilir. Don mohsuldarligi bu yemlomadon yiiksalmir,
lakin zlilalin miqdar1 1-2% arta bilir.

Coxillik taxil otlarin1 birinci bigindon sonra ikinci biginin daha
stirotlo formalagsmasi vo boyiimesi (uzanma) iiclin mineral azotla
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yemlandirirlor. Qilgigsiz tonqgalotu vegetasiya miiddstinds ii¢ bigin
vera bilir, bu halda azotla ikinci yemloms bigindon sonra vaxtinda
aparilmalidir. Tki yemloma zamani coxillik otlar vegetasiya miiddo-
tindo yaz yemlomasinds tam normanin 60%-ni, ikincids isa 40%-ni
istifado edir. Okinlorin {i¢ calimi istifadasi zamani qilgigsiz tonqgalotu
suvarma soraitinds vegetasiya orzinds azot giibrosinin normasi yazda
45%, birinci bigindan sonra 35 va ikinci bigindan sonra 20% tatbiq
edilir. Axiriner bigindan sonra azotla yemloma aparilmuir, ¢iinki onlar
otun qisa davamliligini zaiflodo bilor.

Suvarilan orazilords bigindon dorhal sonra giibra verilorak su-
varma aparilir. Yalniz torpagin okin qatim1 kifayat godor islatmagq
iciin (torpagin granulometriktarkibindon asili olaraq) suvarma nor-
masini miioyyan etmak ¢ox vacibdir. Su bol olduqda azot giibrasi bu
gatdan konara (asag1 qatlara) yuyulub gedacok.

Torpagda bor vo molibdenin miqdar1 asagi olan zaman bu mik-
roelementlorlo ¢oxillik paxlali otlarda kokdan konar yemloma apa-
rilir. Borat tursusunun normasi hektara 6 kq (hektara 1 kq bor) vo
ammonium molibdenatin normasi hektara 200 qgram 200 litr suda hall
edilorok bitkinin hiindiirliiyii 25-30 sm olan zaman qdngaloma
fazasindan gec olmayaraq okinlords ¢iloma aparilir.

Yoxlama suallarn

1. Bugda, noxud, ¢ugundur, yonca, soya va liipin (acipaxla) kimi
bitkilorin, torpaq mohlulunun optimal reaksiyasimnin diapazonunu
(daracasini) gostarin.

2. Miitohorrik fosforla daha yiiksok tominat hansi paxlal bitkilor
tigiin talob olunur vo hansi bitkilar torpagin bu elementlo zoif tomin
olunmasi1 zamani boy ata bilirlor?

3. Paxlalilar {igiin torpagin miibadilavi kaliumla optimal tomin
olunma doaracasini gostarin.

4. Paxlal bitkilor iiciin torpaqda asan hidroliz olunan azotun
optimal miqdar1 na gadardir?

5. Torpagin miitaharrik borla optimal tamin olunma diapazonunu
gostarin.
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6. Qida elementlorinin maksimum talobati no demokdir?

7.Qida elementlorinin  bitkilor  torofindon aparilmasi no
demokdir?

8. Torpagdan vo giibrodon miitohorrik fosfor vo miibadilovi
kaliumun istifado amsali nodon asilidir?

9. Uzvi giibralorin verilmo miiddotlori vo iisullarmi gdstarin.

10. Osas giibraloma na tigiin tatbiq olunur?

11. Sopino godor vo Sopin zamani giibroloma hansi hallarda
istifads olunur?

12. Gencorgoli vo basdan-basa sopin isullarinda bitkinin
yemlandirilmasi no vaxt va necs hoyata kegirilir?

Bitkilarin gida elementlarina talobat1

Molumdur ki, bazi gida elementlorini bitki boylik miqdarda,
hektara 100-300 kg (makroelementlor) digorlarini iso az miqdarda
hektara bir nego qram (mikroelementlor) istifado edir.

Fizioloji proseslorin normal getmosi iiclin mikroelementlor
tamamils zoruridir.

Bitkinin inkisafi, boy atmasi, mohsulu va mahsulun keyfiyyati
fosfor vo kalium kimi makroelementlorin gatismazhigindan tez-tez
mohdudlasir.

Ancaq mixtolif bitkilor torpagin fosfor vo kaliumla tomin
olunma saviyyasina eyni tolobat gostormirlor. Bozi bitkilor - ¢ovdar,
valomir, Kartof, ¢altik, qurdotu (tursuluga davamlidirlar), fosfor vo
kaliumla orta daracoads tomin olunma zamani 6z potensial mahsuldar-
liglarini reallagdirilar.

Miitoharrik fosforla optimal tominat diapazonu onlar tigiin
torpagda 70-100 mq/kq teskil edir (Kirsanova gora) (codval 11).

Torpagin 1 kq-da P2Os-in migdar1 100 mq olan zaman bu bitki-
lor altina verilmis fosfor giibrasi onlarin boy artimini vo mohsuldarli-
gin1 yaxsilasdirmair.

Sar1 liipin tursuluga daha ¢ox doziimlii bitkidir, torpagda miite-
harrik fosforla optimal tomin olunmanin asagi hoddi 50 mq/kg-dir.
Sozsiiz ki, bitkilarin oksariyyati bu ciir tominat zamani koaskin fosfor
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catigmazligini hiss edir, lakin sar1 liipin altina fosfor giibrasinin veril-
mosi fizioloji proseslori foallasdirmir vo moahsuldarlig: yiiksaltmir.

Bu grup bitkilor tiglin miibadilo olunan kaliumla optimal tamin
olunmanin asag1 hoddi torpaqda 80 mag/kg-dir.

Cadval 11

pH - dan asili olaraq torpagin asan hidroliz olunan azotla tamin
olunmasi, mg/kg-la

P2 Os K>0
m - -
£ g & ) g ) o]
E S S3 | S5 S %S | S &
o < ‘5 < ‘a‘
= S & & g s 2 g gz o S s 2
= 5 £ 9 > B 2 5 =l > o
= 2% | ®mE| g2 e= | &% | &f
i S S| T8 & g2 | EE
v = O g S O
Cox 25-don | 10-dan | 20-don ; 50-don | 20-don
asagl az az az 40-dan az az az
o
3agl 26-50 | 11-15 | 21-50 | 41-80 | 51-100 | 21-40
Orta
51-100 | 16-30 | 51-100 | 81-120 | 101-200 | 41-80
A
™A | 101-150 | 31-45 | 101-150 | 121-170 | 201-300 | 81-120
Yiiksok
URSOR 1 151-250 | 46-60 | 151-200 | 171-250 | 301-400 | 121-180
Cox 250-don | 60-dan i i 400-don | 180-dan
yiksok | daha | daha | 200-don | 250-don ) Tt Gaha
daha ¢ox | daha cox
GOX GOX GOX GOX

Bugda, arpa, qargidali, sopin noxudu, ¢oman iticyarpagi (zoif turs
Vo neytral torpaqlarin bitkilori) 6zlorinin potensial mohsuldarliglarini
miitohorrik fosforun artirilmasi vo yiiksok tomin olunmasi zamani
realizo edirlor. Onlar iigiin bu elementlarlo tomin olunma hoddi

torpaqda 120-150 mq/kq-dir.
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Lobya, yonca, ¢opisotu kimi bitkilor iSo miitaharrik fosforun
migdarinin torpagda 180-200 mqg/kg-a qoador artmasi zamani 6z moh-
suldarhiglarini artirirlar (Kirsanova gora).

Kaliumla tomin olunmanin asagi haddi bu grup bitkilor tgiin
torpaqda kifayat gador yiiksokdir - 140-160 mq/kg-dir.

Bozon ayri-ayri bitkilor arasinda miitohorrik fosforla tomin olun-
maya tolobkarliq fargins, ilk novbads kok sisteminin miixtalif quru-
lusu vo ekssudatlarin (iizvi tursular, sulu karbon birlosmolori) foal
ayrilmasi sabob olur. Masoalon, sar1 liipin torpaqalti gata isloyan mil
kok sistemino malikdir, lakin sapin noxudunun kdkiiniin 90%-i akin
qatinda yerlosir. Noxud {i¢iin slgatmaz olan qatdan fosforun miito-
horrik formasini liipin istifado eds bilir.

Ancaq onlarin baglica forgi ondan ibaratdir ki, tursuluga davaml
bitkilor, kok sisteminin hesabina, neytral torpaq bitkilarina nisbatan
daha cox ekssudatlar ifraz edirlor.

Yaqin ki, aslinds ifraz olunmus ekssudatlar (tursu) bitkinin turs
miihite dozmasi ils izah olunur.

Fosfor bakteriyalar1 va Sarbast yasayan diazotroflar bitkilar {igiin
olcatmaz olan fosfor formalarini vo ifraz olunmus ekssudatlart mo-
nimsomoak qgabiliyyatino malikdirlor. Bu mikroorganizmlor kok otrafi
hissados, yaxud kokiin faal hissasinds (sothinds) ¢oxalirlar.

Bitki fosforun asan moanimsanils bilon formasindan mikroorqa-
nizmlar mohv oldugdan sonra istifado edo bilir. Bitki belo xiisusiy-
yati tokamiil prosesindo qazanmigdir. Miitaharrik fosforla zaif tomin
olunma soraitinds bu ¢ox shamiyyatlidir.

Bu sababdon, bitkilorin fosforla giibralonmasi sistemini isloyib
hazirlayan zaman bu bitkilor {iglin optimal pH diapazonunu vo onun
miitoharrik fosforla tomin olunmasmin asagi haddini nozara almaq
zoruridir.

Bitkinin kaliumla tamin edilmasi yalniz onun torpaqdaki miqda-
rindan vo miibadilavi kaliumla optimal tomin olunmanin asagi hod-
dindon asili deyil, torpaq uducu kompleksindoki (TUK) kationlarin
torkibindon asilidir. Moasalon, karbonatl torpaqlarda (pH-7,5) miiba-
dilovi kaliumun miqdar1 torpaqda 250 mgq/kq teskil edir (qgoabul
olunmus tosnifata gora bu kaliumla yiiksok tomin olunmadir). Ancaq
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kaliumlu giibralorin verilmasi zamani bu elementin bitki torafindan
istifadasi (sorf edilmoasi) giiclonir vo gqargidalimin, giinabaxanin,
soyanin hotta bugdanin da mohsuldarlig: artir.

Bu onunla izah edilir ki, torpagda bol olan kalsium kationu
kalium kationunun antaqonisti kimi 6ztinii gostarir. Bitkilor kaliumun
catismazligini hiss edir.

Kalium giibrasinin verilmasi kationlarin disbalansini azaldir, on-
larin antaqonizmini asagi salir va bitkinin kaliumla tomin olunmasin
yiiksaldir.

Azotun mineral formasi torpaqda ancaq minimum miqdarda
olur. Onlarm bitkiys asanligla daxil olmasi1 pH-1n torpaqdaki soviy-
yasindan asilidir. Torpaq na goadar turs olarsa, asan hidroliz olunan
azot bir o godor azdir (codval 12).

Codval 12
Torpaq miihitinin reaksiyasindan (pH) asili olaraq torpagin asan
hidroliz olunan azotla tomin olunmas1 mq/kq-la

. Torpaq miihitinin reaksiyasi ( pH)
Tomin olunma 5-don asagi 5-6 6-dan yuxari
Cox zoif 50 40 40
Zoif 70 60 50
Orta 70-100 60-80 60-70
Yiiksok 100-don ¢ox 80-don ¢ox 70-don ¢ox

Torpaq mohlulunun reaksiyast miimkiin qodor neytrallagdiril-
digda azotun bu miitoharrik formasi giiclonir.

Torpagin nitrifikasiya qabiliyyati bitki li¢lin olgatmaz olan azot
formasinin istifado oluna bilocok intensivliyini gostorir.

Bor, molibden, kobalt, mis, mangan, sink kimi mikroelement-
lorin miitohorrik formalarinin ¢atismamasi bitkinin boy va inkisafina
yekun hadd, (limit) goyur. Torpaq mahlulunun reaksiyasindan, tor-
pagdaki humusun miqdarindan vo TUK - nin ion torkibindon asili
olarag mikroelementlorin miqdar1 miixtslif torpaqlarda boyiik ara-
ligda dayisir (cadval 13). Masoalon: turs torpaglarda bor miitoharrik
halda, molibden iss bitki ii¢iin algatmaz olan birlogsmis formada olur.
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Ona gora turs torpaglar birinci ndvbada molibdenli giibralars ehtiyac

duyurlar.
Cadval 13

Mikroelementlornin miqdarina gors torpaglarin tosnifat mq/kq

S = <
= Elgs _§ —g| < < =9
=5 7%|53% 53| 8| 28| &S
5 .S 5z |82%2 o2 20 SO s D
~ E ms|=396 XTI | =T I | =T

Cox zoif 0,1 0,05 0,2 0,3 0,2 1
Zoif 0,2 0,15 1 15 1 10
Orta 0,5 0,3 3 3 3 50
Yiiksok 1 0,5 5 7 5 100
Daha 11- | 06- | 51 ] ] 101-
yiiksok don dan don 7§'ﬂ?9n 5’alrt(1j9n don
artiq artiq artiq q d artiq

Ohongloma zamani torpaq tursulugu miiayyon doracads azalir vo
molibden torpag mohluluna kegir. Bor iso bitki iiglin slverigsiz
formada (az miqdarda) olur va bitkilorin bor giibralorina ehtiyaclar
olur.

Mangan va sinkin 1,5 oksidi turs torpaqlarda miitoharrik voziy-
yatda olur, belo torpaglar bu elementlarin oslavs olarag verilmasina
tolobat gostarmirlor. ©honglonmis neytral vo golovi torpaqglarda gox
vaxt mangan vo sink minimum miqdarda olur, bu mikrogiibralorin
verilmasi zamani bitkinin mohsuldarlig: yiiksalir.

Miitohorrik misin gatismazligi, bir qayda olaraq, torflu vo torf-
lagdirilmis torpaqlarin istifade edilmasi zamani hiss olunur. Mine-
rall1 torpaqlarda mis bitkinin boy va inkisafina hadd gqoymur.

Mikroelementlora tolobat saviyyasi onlarin bitkido fizioloji ro-
lundan va ndviin bioloji xiisusiyyatlorindon gox asilidir. Masalon, bor
bitkido otiirlicii-damar sistemin daha yaxsi inkisaf etmasino sorait
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yaradir. Bor ¢atismadiqda katanda damar doastssinin inkisafi zaif olur
Vo lif asag1 keyfiyyatli olur.

Kokiimeyvali bitkilor fotoassimlyatlarin boyiik migdarini yarpa-
glardan kokiimeyvayo otiiriir (kegirir). Borun catismamasi vo Gtii-
riicti-damar sisteminin zoif inkisaf etmosi zaman sulu karbonlar
kokiimeyvaya yavas-yavas axir, onlarin mohsuldarligi asagi enir, ¢ox
vaxt bitki Otiiriicli - damar sistemi funksiyasinin pozulmasindan 6zok
¢lirlimasi Xastaliyino tutulur.

Oxsar funksiyani bor elementi paxlalilar fasilasinin bitkilorinds
yerina yetirir. Hava azotunun bioloji yolla tasbit olunmasi fotosintez
prosesinds toplanmis giinas enerjisinin hesabina gedir. Bitki yarpag-
lardan simbiotik sistemin energetik morkazina bir hektara min kilo-
gramliq sulu karbonlar otiiriir, bundan otrii yaxs: inkisaf etmis Otii-
riicli-damar sistemi lazimdir. Otiiriicii-damar sistemi zoif inkisaf et-
dikdo bor elementinin c¢atismamasi noticodo hava azotunun tosbit
olunmasi zaifloyir va bitki azot ¢atismazlig: hiss edir.

Maksimal istifado - vahid amtoslik mohsulun yaradilmasinda
istirak edon gida elementlarinin an yiiksok (¢ox) miqdaridir.

Aparilma -1 ton asas vo alave mohsulla (gévdo, yarpaq) tarladan
gida elementlorini monimsonilmasidir. O homiso maksimum talobat-
dan az olur (cadval 14-16).

Maksimum tolobat ilo aparilan qida maddoslori arasindaki farq
bitkinin 6ziindon sonra tarlada buraxdigi kok - kdvson galiglar vo

Codval 14
Bir ton asas vo alave mohsulla gida elementlorinin aparilmasi vo
maksimal talobat, kg-la

= Maksimum istifads etma Aparilan
Bitkilor = R _ R _
52 S |9 | € S |9 | E
=c |z |a |X 8 | z a | X 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Donli taxillar
Arpa don 30 |11 20 61 26 9 15 50
Payizliq | # 31 |14 |26 |71 |26 11 |20 |57
¢ovdar
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Volomir # 33 14 29 76 27 11 22 60
Qargidali | # 34 |12 37 83 28 10 26 64
Payizliq # 35 |13 23 71 30 9 15 54
bugda
Yazliq # 42 12 30 84 35 10 17 62
bugda
Orta # 44 13 27 74 29 10 19 58
hesabla

Donli - paxlalilar

Col toxum | 56 23 26 105 | 45 10 17 82
noxudu
Sopin # 64 21 29 114 | 50 16 24 90
noxudu
Sopin # 74 20 28 122 | 62 14 16 92
giiliilii
Lorgs # 70 19 39 128 | 58 16 30 104
Lobya # 66 25 40 131 | 53 22 29 104
Morcimok | # 70 23 38 131 | 59 20 28 107
Yem # 65 26 55 146 | 52 20 44 116
paxlasi
Nut # 64 25 60 149 | 52 21 49 122
Ensizyarpa | # 78 20 51 149 | 67 19 43 129
q liipin
Sari lipin | # 80 22 50 152 | 68 19 42 129
Soya # 82 26 47 155 | 72 23 38 133
Orta # | 69 | 23 | 42 |134| 58 | 19 | 33 | 110
hesabla

Paxlali otlar
Goman | QUL | 39 | g | 22 | 62 | 22 | 5 | 16 | 43
iicyarpagi ot
Qurdotu # 32 | 13 28 73 21 8 17 46
Yonca # 39 10 24 73 26 5 14 45
Orta # | 34|11 | 24|69 | 23 | 6 | 16 45
hesabla

Taxil otlar1
Yulafca q‘;{” 19| 7 | 20| 46 | 15 | 5 | 17 | 37
gflkq“ym # 19| 9 | 28 | 56 | 15 7 | 22 | 44
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1 2 3] 4] 576 7 8 | 9 [10
Qilgigstz # 22 | 10 | 25 | 57 | 17 6 | 18 | 41
tongalotu
Daragotu # | 21 | 11 | 33 | 65 | 16 | 6 | 27 | 49
ﬁerstgbla # | 20| 9 | 26 | 55| 16 | 6 | 21| 43

Digor bitkilor
Kartof YAMEh 6o 1 2 | 8 |162| 5 | 15| 6 |125
ular
Qargidali | silosu | 36 | 1 | 38 | 84 | 32 | 08| 3 | 7
Ginopa,  |Siosu | 28 [ 07 [ 6 [95 [ 24 [06 | 6 | 9
) toxum | 60 26 | 186 | 272 50 22 | 160 | 232
Sokor Kokt | g | 18| 75 [152] 51 | 1.6 | 7 |137
cugund. mey.
Uzunlifli foxumu | 107 | 53 | 92 | 252 | 90 | 49 | 87 | 226
katan lifi 80 | 40 | 70 | 190 | 72 | 34 | 61 | 167
Yerkdkii | Koki | 55 | 4 | 5 1 95| 24 |07 ]33] 64
mey.

bitki tokiintilori ilo sahads qoydugu gida maddslorinin migdarina

barabardir.

Maksimum tolobat vo bitkilor torofindon aparilan gqida mad-
dolorinin miqdart bitkinin bioloji xiisusiyyatlorindon asilidir. Bir ton
bugda doni vo ona miivafiq miqdarda digor tizvi kiitlonin forma-
lasmasina orta hesabla bitki 23 kq, sar1 liipin 1 ton toxumun forma-
lagmasina 50, giinobaxan 186 kq kalium oksid sorf edir. Bu bitkilor

Coadval 15

Miixtolif bitkilorin mohsulunda gida maddslorinin miqdari
(A.Q. Doyarenkoya gora)

Bitkilor

Mohsul hajs-lo | _Lorpagdan gotirriilon gida
maddolorinin miqdari, kq-la
Kéivsen, 5 _ c e |2
Dan, govdo, 5 S 5 R
G 218 5|2 £
kok [ yarpaq, < Q S 215
kok yumrusu X |s
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iﬁgﬁlq 15 30 375 (19,8 360 90| 4
Arpa 15 30 355 [14,0] 208 |81 3
Qargdali | 20 40 62,0 | 234 734 |208] 6
Sjgi;dum 200 150 | 850 [31,0(1250(375] 15
Kartof - 300 150,0 (54,01 274,0| - 12
Pambiq 14 - 97,7 |385] 66,3 |62,5| -
Kolom | - 700  |168.0[99.0]4060] - | -
Yonca - 100 53,0 [14,0] 62,0 | - 7

Codval 16
Miixtolif torpaglarda gida maddslorinin ehtiyati

1 metrdo gida maddolarinin ehtiyati,
Torpaq tipi t/ha
Azot Fosfor Kalium
Sabalid1 (boz gahvayi) 15,6 6,2 18,0
Boz 8,5 4,5 12,0

arasinda vahid mohsula azotu vo fosforu sorf etmokdo ohomiyyatli
forg yoxdur.

Digor bitkilorin boyiik oksoriyyati tiglin borun gatismamasi
bitkinin mohsuldarligina daha az tasir gostarir vo onlar bu elementin
torpaqda zoif vo orta miqdarda olmasina qane olurlar.

Molibdenin spesifik (6ziinomoxsus) fizioloji shamiyyati vardir.
Adaton o bitkido oksidlasma-reduksiya prosesini foallasdirir. Molib-
den paxlali bitkilords hava azotunu slagslondiron fermentlor
kompleksi nitrogenazanin torkibine daxildir. Molibden catigmayan
zaman azotun tasbit olunmasinin aktivliyi vo paxlali bitkilarin moh-
suldarlig1 asagi enir.
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Qida elementlarinin bitkilar tarafindon aparilmasi va
maksimal talabat

Ayri-ayri bitkilar tiglin giibraloma sisteminin islonib hazirlanma-
sinda mineral qida elementlorinin bitkilor torofindon aparilmasi vo
maksimum talobat gostaricilorindan istifads edilir.

Maksimum talobat ilo aparilan qida maddslori arasindaki forq
bitkinin 6ziindon sonra tarlada buraxdigi kok - kovson qaliglar1 va
bitki tokiintiilori ilo sahads qoydugu gida maddslorinin miqdarina
borabardir.

Maksimum talobat va bitkilor torafindon aparilan gida maddslarinin

miqdar1 bitkinin bioloji xiisusiyyatlorindon asilidir. Bir ton bugda
doni vo ona miivafiq miqdarda diger tizvi kiitlonin formalagmasina
orta hesabla bitki 23 kq, sar1 liipin 1 ton toxumun formalasmasina 50,
giinobaxan 186 kq kalium oksid sarf edir. Bu bitkilor arasinda vahid
mohsula azotu va fosforu sorf etmokds shomiyyatli forg yoxdur.

Mohsul y1gimi1 dovriindo aparilan gostoricilor miioyyan edilir,
lakin maksimal talobat iso gida elementlorinin vo quru maddanin an
¢ox toplanmasi fazasinda miioyyan olunur.

Biitiin gida elementlarinin maksimum sarf edilmasi va donli taxil
bitkilorinds tizvi maddslorin toplanmasi mum yetiskonlik fazasinin
baslangicinda, lakin donli-paxlali bitkilords iso donin tam dolmasi
fazasinda, asagi yarusdaki paxlalar saralmaga basladiqda, yuxari-
dakilar dolgunlasir, ancaq yarpaqlar daha tokiilmiir. Bu danli-paxlali
bitkilori yasil kiitlo ii¢iin yigmagin daha yaxs1 miiddstidir. Sonra isa
yarpaglarin diismasi (qabaqca asagidaki, sonra yuxaridakilar), xirda
kokciiklorin mohv olmasi vo tam inkisaf etmomis generativ orqanla-
rin tokiilmoasi baglayir. Bu proses toxumun tam yetismaSina gadar
davam edir, natico etibari ilo bitki gida elementlorinin bir hissasini
itirir.

Orta hesabla donli taxil bitkilari 1 ton don vo miivafiq miqdarda
digar tizvi kiitls ilo 29 kq azot, 10 kq fosfor va 19 kg kalium (comi 58
kq) aparir. 1 ton toxumla donli-paxlali bitkilor orta hesabla 58 kq
azot, 19 kq fosfor va 33 kq kalium aparir.
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Ona goro do simbiozun asagi foalligi zamani yaxud simbioz
olmadiqda donli taxil bitkilarina nishaton donli-paxlali bitkilords
mohsul 1,5-2,0 dafo asagi olur. Fosfor vo kaliumla zaif tomin olun-
mus torpaqlarda geyri alverisli simbioz soraiti zamani1 hamginin don-
li-paxlalilar donli taxil bitkilorindoen daha az mohsuldar olurlar. Bir
halda ki, bir ton toxum formalasdirmaq tglin donli-paxlali bitkilor
donli taxillara nisbaton 2 dofo artiq qida elementlori sorf edirlor, mov-
cud halda, mahsulun saviyyasi fosfor vo kaliumun ¢atismamasi ilo
limitlonir.

Paxlali otlar 1 ton quru ot mohsulu ils taxillara nisbaton azotu
1,5 dofs artiq, fosforu eyni migdarda, lakin kaliumu bir qodor az apa-
rirlar. Hava azotunun foaal tosbit olunmasi zamani paxlali otlar 1 ton
quru ot mohsulu ils torpaqdan 7 kq azot (16 kq havadan), 6 kq fosfor
Vo 16 kq kalium (comi 29), ancaq taxil otlarinin 1 ton quru otu 43 kq,
yaxud taxil otlar1 eyni mohsul zamani paxlalilara nisbaton 1,5 dofo
¢ox ¢ixarir, ancaq taxil otlart mohsulunun keyfiyyati asagi olur.

Notica etibarilo, donli-paxlali bitkilorin payinin artmasi va okKin
sahasinin strukturunda paxlal otlar yalniz bitki ziilali istehsalinin art-
masina sabob olmur, ancaq torpagin tobii miinbitliyindon vo mineral
giibrolordon daha somoarali istifado etmays imkan verir, bitkigilik
mohsullarinin ¢iximini vahid mineral giibro hesabina yiiksaldir.

Giibro normasini hesablayan zaman 15 sayli codvaldoki rogom-
lorin orta gostaricilorindon istifado etmok olar. Lakin bu gostaricilor
bu vo ya digar bitkilorin becarilma soraitindon asili olaraq doyisir.
Moasalon, simbioz getmodiyindon mineral azotla gidalanma zamani
onun maksimum istifadosi soyada 1 ton toxuma 115 kg-a godor yiik-
solir, fosforda iso 17-18 kg-a godor azalir. Oxsar ganunauygunluq
biitiin donli-paxlali bitkilordo geyds alinmisdir. Mineral azotla qida-
lanma zamani qida maddslarinin maksimum sorf edilmasi vo ¢ixa-
rilmas1 mahsul vahidinds 1,5-2,0 dofs, xiisusan ¢dl vo Sopin noxu-
dunda, elaca do soyada, vegetativ orqanlarin hadsiz inkisafi hesabina
artir.

Yay quraq kecdikds donli-paxlali bitkilor 1 ton toxum formalas-
dirmagq tg¢iin riitubatli soraito nisbaton fosforu az, ancaq kaliumu g¢ox
istifado edir. Nomlik c¢atismadiqda azotun maksimum sorf edilmasi
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Vo ¢ixarilmasi zamani mohsul vahidi azalir, lakin namlik bol olan za-
man yiiksalir. Bitki torafindon kaliumun maksimum sorf edilmosi
torpaqda miibadils olunan kaliumun miqdarina tasir edir. O, na gadar
¢ox olarsa, maksimum saorf edilmo 0 godor yiiksok olar. Torpaqda
miitohorrik fosforun miqdart onun maksimum sorf edilmasi vo
cixarilmasi gostaricilords oks etdirilmir.

Torpaqgdan va giibradan gida elementlarinin istifade amsah

Birinci bitkinin torpagdan va giibrodon gida elementlarinin isti-
fado omsallar1 giibraya ¢okilon Xarcin 6donilmasindon asilidir. Bu
omsallarin hacmi torpaq tipi vo orada gida maddslorinin saxlanmasi,
temperatur vo ¢okiintiilorin miqdari, giibralorin formasi, suvarma
rejimi va s. ilo sortlonir.

A. V. Peterburgskinin molumatlarina gors tarla bitkilori birinci
ili torpagdan NPK-nin miitohorrik formasmin orta hesabla 10%-9
godarindan, peyindan N - 25-30%, P2Os - 30, K20 - 60% -ni istifado
edir. Qarbi Avropa 6lkalori soraitinds biitiin bitkilar azot giibrasindon
azotun 40%-o qodarini birinci ili istifado edirlor. onun bir hissosi
torpaqda borkiyir, bir hissoasi nitratlar formasinda torpagin asagi
qatlarina yuyulur, miioyyon miqdari denitrifikasiyanin hesabina ha-
vaya ugur. Bu zaman azot itkisi 40-80 % toskil edir. Xiisusilo suva-
rilan okingilik bolgalorinds vo ¢okiintiilorin bol diisdiiyli soraitdo,
azot itkisinin azaldilmas1 masalasi ¢ox koaskin durur, onun itkisi nit-
ratlar formasinda yuyulub aparilmaq hesabina 65%-5 ¢atir.

Herik tarlalarinda azot itkisi tarla bitkilori ortiiyii altindakina nis-
boton 40-50% artiqdir, lakin ¢oxillik otlar altinda iso 4 dofo azdur.
Ammonium sorast sathi ({izdon) verilon zaman azot itkisi ammonyak
formasinda 14-26% toskil edir, temperaturun 12°-don 32°-yo godor
yiiksalmasi giiclanir.

Paxlal1 bitkilarin fosfor va kaliumdan istifado omsali birinci nov-
boda torpagin nomliyindon vo simbiozun foalligindan asilidir. Fos-
forla vo kaliumla orta doracads tomin olunmus zoaif turs vo neytral
torpaqlarda, (torpagin hor kg-da 80-140 mq), optimal namlik va hava
azotunun aktiv tosbit olunmasi zamani fosforun miitohorrik forma-
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sinin bitkinin manimsomasi 12-22%, miibadilo olunan kalium 20-
25% toskil edir. Giibrodon fosforun istifado omsali 35-40%-o, kaliu-
mun isa 65-80%-o catir.

Ogor azotun tasbit edilmasi tigiin sorait slverissizdirsa, bitkinin
fosfor vo kaliumu sarf etmosini azot ¢atismazligi limitlosdirir, ona
gora do onlarin torpaqdan istifado omsali miivafiq olaraq 3-7 vo 5-
10% toskil edir. Bu halda fosfor-kalium giibralorinin verilmasi zama-
n1 paxlali bitkilarin fosfor vo kaliumu sorf etmolori artmir, ona goérs
do mineral giibralor praktiki olaraq tatbig olunmur.

Riitubat ¢atigmayan zaman bitki torafindon azotlu, fosforlu vo
kaliumlu giibralarin istifadasi minimum olur.

Coxillik paxlali otlar birillik paxlalilar vo diger fasilonin bitki-
larina nisbaton, fosfor vo kaliumu torpagdan va giibrodon daha yaxsi
monimsayirlor. Torpag moahlulunun alverisli reaksiyasi zamani, nom-
liklo tomin olunmus vo foal simbioz soraitinds yonca bitkisinin tor-
paqdan fosfor vo kaliumdan istifado amsali miivafiq olaraq 24 va
27%, mineral giibralordan iss 43 vo 75%-9 gatir.

Notico etibarilo, giibro normasi hesablanan zaman noinki gida
elementlorinin maksimum sorf edilmasi vo ¢ixarilmasini nozoro al-
maq mithiimdiir, lakin onlarin torpaqdan va giibradan istifade amsali
kompleks miihit amillorinin  comindon asili olaraq, o ciimlodon tor-
pagin pH-1, potensial nomliklo tomin olunmasi, ancaq paxlal bitkilor
ticiin faal simbioz soraitidir.

Konkret bitki altina verilon mineral giibro normasini tayin etmok
tiglin torpaqda olan miitaharrik gida elementlorinin migdarint bilmok
zoruridir. Bir ton mohsulla azotun, fosforun va kaliumun maksimum
sorf edilmasi va ¢ixarilmasi, birinci bitki ilo torpagdan gida element-
lorinin istifado omsali moveud tarlada orta ¢oxillik namlikls tamin
olunma va suvarmanin miimkiinliiyii, gézlonilon mahsulun saviyyasi-
ni mioyyonlogdirir.

Paxlali bitkilor altina giibro normasin1 hesablayan zaman paxla-
lilarla yumurcuq bakteriyalarinin simbiotik soraitino diizolis etmoklo
odonilmalidir. Simbioz tiglin olverisli soraiti oldugda azot giibrosi
verilmir, lakin fosfor-kalium giibrasinin normasi adi metodika ilo
hesablanir, planlagdirilmis mohsulun saviyyasi miisyyonlogir vo
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bitkinin maksimum talab olunan manimsayacayi lazimi qida maddo-
lorinin miqdar1 tapilir. Kartoqgrama goro yaxud torpagin kimyovi
analizina asasan okin qatinda bitki ti¢iin istifadasi miimkiin olan qida
elementlarinin migdar1 miiayyan edilir. Birinci bitki ilo torpagdan va
giibrodon onlarin istifado omsali toyin edilir. Bitki torafindan
torpagdan monimsoanilon fosfor va kaliumun miqgdar1 hesablana bilor.

Qarisiq va miistarak (birge) akinlards komponentlarin
uygunlugu

Tobii soraitdo, insan foaliyyati ilo doyisdirilmayan fitosenozlar
homisa goxnovlii olur. Nov torkibinin formalagmasi zamani asagidaki
amillor halledici rol oynayir: névlerin 6z aralarinda rogabati; bir
noviin digar névdan asilt olmasi; bir-birini tamamlayan (komplemen-
tar) novlorin mévcudlugu.

Sabit bitki grupu — bir-biri ilo vo miihitlo ekoloji tarazliqda olan
novlorin “doymus” kombinasiyasidir.

Novlorin rogabati (interferensiyasi) dedikdo bitki qruplarinin
formalagmasinda holledici rol oynayan, kigik oarazilords bir yerds bi-
ton, lakin bir-birina qars1 parazitlik etmayan bitkilor arasinda genis
monada longidici tasir basa disiiliir. Onlar isiq, su vo gida maddolori
ugrunda miibariza aparirlar, ona gora do eyni soraitds ayrica bir bit-
ki, inkisafda olan bitki qrupuna nisboton olduqca yaxsi inkisaf edir.
Oslindo burada sohbat fiziki — kimyovi miinasibotdon gedir.

Avstriya fiziologu Hans Molisin fikrina gora bitkilor bir - birino
tosir edorak torpaga vo havaya xiisusi kimyavi maddslor buraxir ki,
bu maddolarin ki¢ik miqdart qonsu bitkilars sixint1 verir.

Bir bitkinin digar bitkiyo belo biokimyoavi tosirini Hans Molis
allelopatiya (yunan sozii olub “allelo” - garsiligli vo “pat1” - tasir) ad-
landirmigdir. Bitki novlarinds bas veran allelopatiya hadisslarinin bir
¢oxu kond tosarriifati liglin ¢cox maraqli vo mithiimdiir.

Bitkilorin garsiligli kimyavi tesirina dair qanunauygun todgigat
aparmaq li¢ilin allelopatiyanin bazi aspektlorini vo istigamatlorini ay1-
rmaq miimkiindiir.

Torpagin allelopatik yorgunlugu (giicdan diismasi)-bioloji foal
maddolorin toksiki saviyyays godor torpagda toplanmasi ayri-ayri
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bitki mohsulunun asagi enmasina sabab olur. O, bir ¢ox ndvlar liglin
xarakterikdir. Miitaharrik fenol birlogsmolori toplandigina gérs bugda-
nin eyni tarlada uzun miiddot (monokultura goraitinds) becarilmasi
arzu edilmoazdir, ¢oxillik yonca altinda saponin toplanir, liipin iss tor-
pagin daha c¢ox giicdon diismaSina sabab olur. 3-4 il ardicil liipin
becarilmasi torpagi tamamilo giicdon salir.

Allelopatik tasirlorin dastyicilar: — miitaharrik, bitkiys asan daxil
olan kimyavi birlasmolordir. Cox hallarda torpagin yorgunlugu miito-
harrik fenol birlogsmaloari, har seydon avval tursu toplanmasi ils alage-
londirilir. Becarilon boazi bitkilordo allelopatik faallig, alaq otlarinin
inkisafina mane olduguna goro arzu edilondir. Digar torafdon allelo-
patik foal bitkilar bir yerds daha pis yasayirlar, onlarin okinlori sey-
roklosir. Miioyyon edilmisdir ki, arpa bitkisi gramiin alkaloidi sintez
etmokls alaglarin inkisafini langidir. Covdar bitkisi isa daha ¢ox alle-
lopatik aktivdir. Qarabasaq vo ¢otono bitkilori do alaq otlarmin inki-
safina mane olur.

Miixtalif bitkilorin allelopatik torpaq yorgunluguna miinasibat-
lori farglidir. Belo ki, qargidali, ¢altik, tiitiin, kartof va tiziim bitkilari
torpag1 praktiki olaraq yormurlar. Mineral qida elementlorinin catis-
mayan miqdarin1 tamamlamagqla, alaqglarla, zorarverici vo Xxastalik-
lorlo vaxtli-vaxtinda miibarizo aparmagla bu bitkilori uzun miiddat
eyni yerda becormoak miimkiindiir.

Sokar g¢ugunduru, kotan, yonca, iigyarpaq, noxud vo S. bitkilor
koskin torpaq yorgunluguna sobab olurlar. Bunun qarsisini almaq
ticin n6vbali okin sistemino hokmon amal edilmolidir. Belo bitkilor
0z tarlalarma 3-6 ildon tez gaytariimamalidir.

Alaglarin allelopatik faaliyyati. Alaqlarin zararli olmasi onlarin
tez-tez modoni bitkilori sixigdiran bioloji aktiv kimyavi birlogsmalori
ifraz etmolori ilo slagadardir. Qargidaliya zarorli tosir gostoron siirii-
non ayrigin, unlucanin, kirpikli ¢l darisinin, allelopatik aqressivliyi
malumdur.

Kahinin, kolomin, qara darmin boy vo inkisafina alaglarin bu-
daglarindan ayrilan ekstraktlar, koklorinin ifrazati vo bels ifrazatlarla
yoluxmus torpaqlar giiclii allelopatik tosir gostarir.
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At avaliyi xiisuson foal alaqdir. Onun ifrazati dord fenol inqibi-
torundan ibaratdir. Onunla yanasi biton novlorin 80%-o godarinds
quru maddanin toplanmasi shamiyyatli doracads azalir. Qusappayi,
kahi, tongalotu kimi alaqlar at oavaliyinin yaxinliginda ¢ox az rast go-
linir. Salat xardali, salat karavizi turpun, kalomin boy artimini langi-
dir, kolomin kiitlasi toxminon 10 dofo azalir, mohsulun keyfiyyati
pislosir.

Digar madani bitkilarin da bir-birins allelopatik tosiri hagqinda
molumat vardir. Masalon, malumdur ki, kartof vo pomidorun cargs
aralarina basdirilmis sogan onlari fitoftora xastsliyindon qoruyur,
tiziimliklorin arasina okilmis kalom iso liziimo sixint1 verir.

Rogabat assosiasiyasi. Novdaxili (eyni novdon olan bitkilor
arasindaki) vo novlorarasi rogabati forglondirmok lazimdir. Hor iKi
rogabat formasi bir yerds yasamanin formalagsmasinda miihiim, lakin
garsidurma rolu oynayir.

Ogor novdaxili rogqabst zamani har hansi néviin zaif fordi mohv
olub, giicliisii qalirsa, bu ragabat novii saxlamaq tigiin faydalidir.

Novloraras: rogabat zamani isa zoif nov fitosenozdan tamamila
sixisdirib ¢ixarilir.

Adaton tabiotds xarici sorait daimi dayisir, ona gora do bir néviin
digar nov iizarinds yalniz ¢ox boyiik istlinlityli zamani tam bogulma
(sixisdirilma) bas verir. Yena do qarisiq populyasiya yaranir vo
homin populyasiyalarda 6zlorinin konkret giiclori ilo tomsil olunan
novlor formalasirlar.

Belsliklo, tobii soraitdo fitosenoz homiso ¢oxnovlidiir. Fitose-
nozlarda miithiim orzaq, yemlik, yaxud texniki keyfiyyatloro malik
olan zorarsiz faydali bitkilorlo yanasi, daha az qiymotli, tosorriifat
ohomiyyati olmayan va ziyanl bitkilor do yayilir.

Qanisiq akinlar zamam bitkigiliyin ekstensiv va intensiv idara
edilmasi

Coxillik ot qatisiglarinin becarilmasinds baglica mogsad yasil
kiitlo mohsulunu taxil otlar1 hesabina stabillogdirmok, yemin keyfiy-
yatini paxlalilar qarisig1 hesabina yiiksaltmakdon ibaratdir.
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Pisikquyrugu ils tigyarpagin qarisiq akinlarinds otlarin mohsul-
darlig1 illor tizrs stabillosir. Ogor sorait tigyarpaq ligiin alverissizdirss,
onda mohsul pisikquyrugunun hesabina formalasir. Hor hansi halda
ticyarpaga pisikquyrugu olavo edon zaman yemin keyfiyyati yaxsi-
lagir vo imumi ot mohsuldarlig: artir. Ona gora do bitkigiliyin eksten-
siv idars edilmasinds tigyarpaqg-pisikquyrugu qatisigi, bu komponent-
lorin tamiz okinlarina nisbaton homiso daha artiq mohsul verir.

Yem istehsalinin intensivlogdirilmasi mohsuldarligin artirilma-
simi1 vo mohsula ¢akilon enerji xarcinin 6danilmasini talob edir. Bu
tolobata daha ¢ox paxlali otlarin tomiz okinlari cavab verir. Demali,
yigim zamani ¢oman iigyarpagi hektardan 11 ton, yonca iso 13 ton
quru maddos, miivafiq olaraq hektardan 1500 vo 2000 kq xam ziilal
toplaya bilirlor.

Bitkigiliyin intensiv idars edilmasi zamani heg bir bitki ¢oxillik
paxlali otlar godar bitki ziilali vermoak gabiliyystino malik deyil. Bu
zaman, amin tursulari ilo zongin olan ziilal, hava azotunun simbiotik
yolla tasbit olunmasi hesabina formalasir. Enerji tutumlu azot giibrasi
sarf etmayas ehtiyac qalmur.

Bu ciir moahsulun yaradilmasi {iglin bitki bir hektara 420-500 kq
azot tolob edir ki, bunun da 340-420 kg hava azotunun tashit olun-
mast hesabinadir. Bitki bu migdarda azotu mineral giibrolordon sorf
eda bilmir. Bitkinin hesabina bu ciir ziilal toplamaq digar fasilolorin
bitkilorindo miimkiin deyil.

Taxil otlariin fir bakteriyalari ilo miistarak hayat tarzi (simbioz)
gabiliyyatlori yoxdur. Onlarin mohsuldarligi azotun torpaqda olan
mineral formasi hesabina formalasir. Naticads bitkigiliyin idars edil-
mosi zamani paxlali-taxil ot qarisiginin mohsuldarligr paxlali otlarin
tomiz okinlarina nisbaton asagi olur.

Qarigigin hor iki komponentindon maksimum mohsul slds etmoak
tictin komponentin taxil otlarin1 mineral azotla toamin etmok lazimdir.
Onu da geyd etmok lazimdir ki, azot giibrosini paxlali otlarin ot
garigig altina veron zaman, ogor paxlali ot daha foal olmasa, hazir
mineral azotdan istifads edacok ki, bu da hava azotunun tesbit olun-
masina monfi tosir gostoracok. Bu halda biz paxlali komponentlori
azotla mineral qidalanma formasina ke¢irmis (¢evirmis) olurug.
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Mineral azotla kifayst godor tominat olduqgda fitosenozda paxlal
komponentlor siiratlo qiivvodon diistirlor vo praktiki olaraq taxil
otlarinin tomiz okinlori galir. Ona gors do yem istehsalinin intensiv
idaro edilmasi zamani paxlali-taxillar ot qarisigir samarasizdir, onlar
on az mohsul va ziilal vermak gabiliyyatine malik olurlar, paxlali ot-
larin tamiz akinlarina nishaton daha pis keyfiyyatli yem verirlor.

Ogor okinlar otlaq kimi istifads edilacokss, paxlali otlarla taxil
otlar1 toxumlarinin garigigini heyvanlarin kopmasi qorxusunu azalt-
magq tiglin sopmok mogsadouygundur.

=

How

o

©oN®

Yoxlama suallar1

Sabit bitki qrupu na demakdir?

Bitki qrupunda ayrica bitkilarin vo ndvlarin rogabst mahiyyati
nadan ibaratdir?

Allelopatiya no demokdir?

Bitkigilikds novarasi vo névdaxili ragaboto misallar gatirin,
Birnovlii okinlorin tistiinliiklori va gatismayan cahatlori
barado danisin.

Qarisiq oKinlar hansi hallarda istifads olunur?

Birga okinlar na tigiin tatbiq olunur?

Qarisiq okinlarda komponentlari necs segirlor?
Qarisiglarin komponentlarinin morfoloji cahatdan bir araya
sigmamasina misallar gatirin.

. Na iigiin yem otlarinin qarisiq okinlorinin ekstensiv bitki-

cilikdo istifado etmok lazimdir, intensiv bitkigilikda iso
arzuedilmozdir?

Birnovlii okinlorin iistiinliiklori va ¢catismazhqlar:

Bitkigilik inkisaf etdikco insanlar faydali bitkilari digar névlarin
rogabatindan azad etmok vo vahid sahadon daha yiiksok mahsul alds
etmok tigiin ayri-ayr1 bitkilori segarak onlar1 tomiz halda okmaya bas-

ladilir.
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Birn6vlii bitki assossiasiyasi bu ciir meydana galdi. Corak bisir-
mok {iglin tomiz bugda, tomiz ¢ovdar, tomiz arpa, tomiz qargidali va
s. almaq lazim idi. Danli taxil bitkilorini birlikdo becararkon onlarin
bozi keyfiyyatlori asagi diisiir. Masalon: bugda vo ¢ovdarin birlikdo
becarilmasi, bugda doninin un {ylitma Vo ¢orok bigsirma keyfiyyatini
asagi salir.

Bitkigiliyin sonraki tarixi kend tosarriifat1 bitkilarinin tomiz okin-
lorinin becarilma texnologiyasinin tokmillogdirilmasini 6ziindo oks
etdirir.

Ol omayindan mexaniklosdirilmis kond teSarriifati masinlarina
kegilmasi sayasindo, ayri-ayri bitkilorin biologiya vo morfologiya-
sinda uygun cohatlor yaranmisdir.

Donli taxil bitkilorinin, ¢ugundurun, pambigin vo diger kond
tosarriifatt bitkilorinin y1gimi ii¢iin kombaynlar bu ciir yaranmisdir.

Kond tosarriifat1 bitkilorinin elmi asaslandirilmis becarilmo tex-
nologiyasi, bitkilori alaglardan, zararverici vo xastolik toradicilorin-
don miihafizo etmok ii¢iin kimyavi vasitolorin totbiq edilmosindan
ibaratdir. Hesab olunur ki, pestisidlarin segicilik gabiliyyati no gador
artiqdirsa, onun aqronomik qiymoti do 0 godor yiiksokdir. Lakin,
totbiq edilon herbisidlarin oksariyyati kifayst godor genis nov dia-
pazonlu zaharli tasira malikdirlor. Onlarin qarisiq akinlordo istifadosi
ola bilsin ki, geyri miimkiindiir.

Masalon, treflan herbisidi soyanin tomiz okinlorini alaq otlarin-
dan yaxsi tomizloyir, ancaq onu gqargidali-soya qarisigina totbiq
etmoak olmaz, ona goro ki, o qargidaliya pis tosir gostarir.

Beloliklo, tomiz (bir novlii) okinlorin asas istiinliiyii ondan iba-
rotdir ki, yiiksok texnologiya totbiq etmoklo, mévcud néviin okildiyi
vahid sahadon daha yiiksok vo keyfiyyotli mohsul yigimini tomin
etmak miimkiindiir.

Bir novli okinlorin ¢atigmayan cohoti ondan ibarstdir ki, asagi
keyfiyyatli ayri-ayr1 yem bitkilarinin keyfiyyatini artirmaq ¢atin olur.

Xiisusan gencargoali okilon bitkilordo okin sahasindon tam isti-
fads etmok miimkiin olmur.
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Bu catismazliglart aradan qaldirmagq igiin bitkigilikdo miixtalif
bitkilarin birlikds becarilmasi - yoni  garisiq va birgs akinlor xeyli
vaxtdir ki, istifads olunur.

Qarisig akinlardo iki, yaxud bir nego bitkinin toxumlar1 sopin
gabagi qarisdirilir, yaxud bitkilor eyni sahado bir-birindon asili
olmayaraq iki dofoys okilir. Okinin bu iisulu bir gayda olaraq yem
bitkilorinin becoarilmosi zamani istifado olunur. Qarisiq okinlarin
moqgsadi yemin keyfiyyatini yaxsilasdirmaq, onun torkibinds ziilalin
miqdarimi yiiksaltmoakdir.

Moasalon: qirtickimilar fasilosinin bitkilari becarilma soraitine az
tolobkardirlar va gida elementlori ilo zoif tomin olunma zamani asagi,
pis keyfiyyatli sabit yem mohsulu verirlor. Paxlali bitkilor ola yem
verirlor, lakin onlarin moahsuldarligi daha ¢ox mineral gida element-
lori ilo tamin olunmadan vo namlikdon asilidir vo ona gora do stabil-
liyi daha azdir.

Yem bitkilorinin qarisiq okinlari adoaton o halda istifado olunur
Ki, torpag-iglim soraiti yemlik dayarina gora bitkilordon daha giymat-
li, sabit va yiiksok moahsul almaga imkan vermir.

Paxlali bitkilor taxil bitkilorina nisboton becoarilmo soraitinoe
daha tolobkardirlar. Masalon: ¢oman iigyarpagindan yiiksok mohsul
oldo etmok tiglin torpagin okin gatinda pH 6-dan az olmamalidir.
Turs torpaqglarda tigyarpaq seyroklosir vo mohsuldarligi asag diisir.
Comon pisikquyrugu kifayst gadar tursuluga davamlidir vo hatta pH
—4,5 oldugu zaman da kifayat goador sabit mohsul verir.

Comon tigyarpag istifadosinin ikinci ili shomiyyatli doracodo
seyrokloasir, naticods onun mohsuldarligi bazon 1,5-2,0 dofo azalir.
Ugyarpaq seyrokloslon zaman taxil komponentlorinin ot garisig giic-
li inkisaf edir. Onun mohsuldarligi Gigyarpagin tomiz sopinindoki
mohsuldarligina nisbaton daha az miqdarda asagi enir.

Fosfor vo kaliumla kifayst godor tomin olunmayan orta turs
torpaqlarda tigyarpaq torofindon atmosfer azotunun simbiotik tosbit
olunma foallig1 asagi, mohsuldarligi iso orta vo pis keyfiyyatli olur.
Belo soraitds ligyarpaq yaxsi shonglonmis torpaqlara nisbaton giiclii
seyroklosir. Ugyarpag-pisikquyrugu qarisigr iso bu bitkilorin tomiz
okinlarina nisbaton daha yiiksok mohsul verir.
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Zoif modanilosdirilmis, miinbitliyi az olan torpaqlarda taxil otlar
garisigiin komponenti olan pisikquyrugu sigorta bitkisi kimi ¢ixis
edir. Pisikquyrugu becarilma soraitino daha az tolobkardir va iigyar-
pagin pis inkisaf etdiyi yerlordo gonastboxs mohsul verir. Ot garisi-
ginda ligyarpagin olmasi iso taxil otlarmin yem keyfiyyotini yaxsilag-
dirir.

Coxillik tocriibalor gostorir ki, paxlali-taxil otlari qarisiginin
mohsulu va yemin keyfiyysti komponent qarisiginin tarkibindan
asilidir. Taxil otlariin bazi novlari qarisigin keyfiyyatini pislosdirir,
naticado onun mohsuldarlig1 vo yemin keyfiyyati asagi diistir. Kom-
ponentlari uygun galon ot qarisiqlar: daha artiq moahsul verirlor.

Birga akinlor — eyni tarlada, cargoalords yaxud zolaglarda novba
ilo iki vo daha ¢ox bitki novlarinin okilmasidir. Sopindan gabag bit-
Kilorin toxumlar1 qarisdirilmir, tokbatok okilir. Masalon: gargidali ilo
soyanin birgo Sopini zamani bir aqreqatla qargidali, digori ilo soya
sopilir.

Birga okinlarin magsadi garisiq akinlords oldugu kimi yemin
keyfiyyatini yiiksaltmokdon ibaratdir.

Birgo okinlarin garisig okinlardon asas tstiinlityii ondan ibaratdir
Ki, birga okinlar giibra verilmasini va akinlara qulluq islerini farglon-
dirmoaya imkan verir.

Masalon: gargidalinin soya ilo zolaq tisulu ilo birgs sopini zama-
n1 qargidali altina azot giibrosi vermok olar, soyan1 iSo azotsuz sop-
mok lazimdir.

Qulluq islori prosesinds qargidalini mineral azotla yemlondir-
mok olar, soyanin iso azot toplama gabiliyyati olduguna géra onu
azotla yemloma vermadan do yetisdirmok miimkiindiir.

Birgo okinlordo alaglara qarsi miibarizo magsadilo qargidal
altina triazin grupu herbisidlorini, soya altina isa treflan qrupu herbi-
sidlarini tatbig etmak olur. Bu bitkilorin garisiq okinlorinda gostarilon
herbisidlarin totbig edilmasi qeyri miimkiindiir.

Toxumlart miixtalif irilikdo olan bitkilorin (masalon: soya ils
sorqo) qarisiq oKinlori zamani, toxum qutularinda (bunkerdo) toxu-
mun ayrilmasi (segilmasi) bas verir vo sopin borabor (diizgiin)
alinmir. Birgs sopin zamani iss bu ¢atigmazliq aradan qaldirilir.
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Komponentlarin sec¢ilma prinsiplari

Ogoar komponentlar qarisigl, novlar va sortlar, onlarin uygunlas-
ma meyarlar1 hesaba alinmagla segilorso, garisiq akinlar daha yiiksok
va keyfiyyatli mahsul veror.

Morfoloji uygunlug - secilmis komponentlor garisiginin 2sas
prinsiplorindon biridir. Birillik qarisiq okinlords paxlali bitki qismin-
do tez-tez sopin giiliilii vo ¢61 noxudu bitkilari istifads edilir. Sopin
giiliilii vo ¢6]1 noxudunun yasil kiitlosinds ziilal ¢ox oldugu {igiin
yemin keyfiyyatini artiran bitkilor hesab edilir. Lakin bu bitkilor
yatan govdolora malikdirlor, ona goro do garisigin diger kompo-
nentinin (mas. volomir yaxud arpa) govdasi dik dayanan olmalidir.
Giiliil vo noxud bigeiglar vasitasilo taxil bitkiloring iligirlor vo kom-
ponentlarin optimal nisbati zamani yers yatmurlar.

Giinobaxan yasil kiitlo magsadilo becarilon zaman ¢ox vaxt
noxud olava sapilir, hesab etmok olar ki, giinobaxan noxudun yatma-
smin qarsisini alir. Lakin, glinabaxanin gévdasi Va saplaglari kobud
tikciiklorlo ortiilii olduguna goéro noxud ona sarmasmir vo Vege-
tasiyanin sonunda yatir. Bundan olave bu komponentlor diger para-
metrlorino gors do uygunlasa bilmirlor.

Komponentlor qarisigini segan zaman hamginin torpag-iglim va
hidroloji saraiti nozoro almaq lazimdir. Miixtolif bitkilor torpagin
granulometrik vo kimyavi torkibino miixtalif tolobat gostarirlor.
Moasalon: ¢61 noxudu yiingiil torpaqlarda kafi, sopin noxudu va sapin
giiliilii orta gilli torpaqda daha yaxs1 bitir. Yiingiil torpaqlarda arpa,
valomira nisbaton daha ¢ox mohsul verir. Bununla slagadar olaraq
yiingiil torpaqlarda ¢6l noxudu ilo arpanin qarigigi, orta vo agir tor-
paglarda isa sopin noxudunun va ya sopin giiliiliiniin valomirlo qari-
s181 daha ¢ox uygunlasa bilir.

Eloca do bitkilar torpaq mohlulunun reaksiyasina miixtalif tolo-
bat gostarirlor. Coxillik paxlali otlar igarisinds iigyarpaq vo qurdotu
tursuluga xtisuson davamli bitkilardir.

Bu bitkilor hotta pH 4,5-4,8 olanda da gonastboxs moahsul
verirlor. Bu bitkilor tigin pH-1n optimal saviyyasi 5,0-6,5-dir.
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Caman iigyarpag ligiin tursulugu daha az olan torpaqlar zaru-
ridir, yonca bitkisini iso pH 6 vo daha asag1 oldugda sopmok timu-
miyyatlo moslohat goriilmiir.

Taxil otlar1 da torpaqglarin tursulugu reaksiyasina (pH-a) gora do
farglonirlor. Masalon: pisikquyrugu olduqca turs torpaqlarda kifayat
gadar quru ot moahsulu verir. Coman yulafi tursulugu daha az olan,
qil¢igsiz tongalotu iso neytral torpaglara tolobkardir. Bununla slages-
dar olaraq turs torpaqlarda {igyarpaq-pisikquyrugu, neytral torpag-
larda iso yonca-tonqgalotu qarisiginin istifado edilmasi daha yaxsidir.

Ot garigigint tartib edon zaman grunt suyunun saviyyasini nozars
almaq lazzimdir. Masoalon, grunt suyunun yerlosma doarinliyi bir metr-
don azdirsa, yonca zoif bitir vo tez seyroklosir, lakin, grunt sularinin
darinliyi torpagin okin qatindan bir qodor asagi olsa da siiriinon {ig-
yarpag sla bitir.

Komponentlor qgarisigini segon zaman habelos bitkilarin fotope-
riodizmini nazars almaq lazimdir. Uzun giin bitkilari bir gayda ola-
raq, namliklo tamin olunmaya daha talabkardirlar, ona géra doa onlari
daha erkon miiddatdo sopmok lazimdir, onlar nisbaton soyuga da-
vamlidirlar, okin gecikon zaman onlarin mohsuldarlig1 asagi enir.

Qisa giin bitkilori iso daha g¢ox istilik sevan bitkilordir. Onlar
torpagin okin qatinda 8-10 °C istilik oldugda sopilir. Bu bitkilor inki-
saflarinin ilk fazasinda nomlik ¢atismazligina d6zs bildiklorina goéra
onlar1 daha gec sopmok olar.

Fotoperiodizmi miixtolif olan bitkilor, komponentlorin garisigi
kimi bir araya sigmir (mas. soya vo volomir, noxud vo qargidali). Bir
¢ox hallarda sapinlori miixtalif miiddatlords aparmagqla onlart uygun-
lagdirmaga ¢alisirlar. Lakin, bels qarisiqlar iqtisadi cohotdon samarali
deyildir. Ona gora do texnoloji planda az istifads edilir.

Fotoperiodizmlari oxsar olan qarisiq, yaxud birgs okinlor —
valomir va giiliil, gargidali va soya, sorqo vo soya yaxsi keyfiyyatli
yasil kiitlo mahsulu verir.

Komponentlorin garisigini segon zaman miihiim amillardan biri
do mineral gida elementlori ilo tomin olunmadir. Masalon, ogor
miitoharrik fosforun miqdar1 torpagda 50 mq/kq vo daha artiq olarsa,
sar1 liipinin toxum vo yasil kiitlo mohsuldarligi fosfor giibrasi ver-
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moklo artmir. Torpaqda fosforun ¢atismamasina pisikquyrugu, payiz-
liq ¢ovdar, valomir kafi doracods doziirlor. Qargidali, bugda, lobya,
soya, yonca miitohorrik fosforla yiiksok tomin olunma zamani daha
¢ox mohsul formalasdirirlar. Torpagda miitoharrik fosforun miqgdari
80-120 mag/kg va digar elementlorlo kifayat godor tomin olunmus
olarsa, onda fosfor giibralorinin verilmasi ilo mahsuldarligin artiril-
masina nail olmaq miimkiindiir.

Qarisiq okinlar ti¢iin komponentlori segon zaman bu bioloji
xuisusiyyatlori nozora almaq lazimdir ki, gida elementlarindon tam
istifado etmok vo daha yiiksok mohsul almaq miimkiin olsun. Paxla-
lilar vo donli taxil bitkilorinin qarisiq okinlori komponentlarinin qi-
dalanmasinda azot xiisusi yer tutur. Paxlali bitkilor fir bakteriyalar
ilo miistorak (simbioz) hoyat torzi ke¢irmoklo hava azotunu monim-
samoak gabiliyyatino malikdirlor.

Digor bitkilorin hamisi bu elementi torpagdan, yaxud da mineral
giibrolordon alirlar. Onlarin mohsulunun saviyyasi azotun torpaqda
miqdarindan yaxud azot giibrosinin normasindan asilidir. Azotla zoif
tomin olunmus torpaqlarda, simbioz i¢iin olverisli sorait olduqda
komponentlorin paxlalilar qarisigi, 6zlorinin azota olan toalabatini ha-
vadan simbiotik yolla monimsamaklo tam tomin edo bilor.

Paxlali olmayan komponentlor bu zaman azot aclig1 keg¢irirlor vo
onlarin mohsuldarlig1 torpaq miinbitliyinin saviyyasi ilo tonzimlonir.
Bu halda paxlali bitkilorin tamiz sapinlarinin istifadosi daha somoro-
lidir.

Uygunlaga bilon bitkilorin segilmosinin daha bir prinsipi do
pestisidloro dozmoak gabiliyyatidir. Bir ¢ox qisa giin bitkilari, alag
otlart ilo rogabsto d6za bilmirlar, zoif boyiiyiirlor, akinlori seyroklosir
vo az mohsul verirlor. Alaglarla zibillonmis tarlalardan yaxsi qargi-
dal1 vo soya mohsulu gotiirmak miimkiin deyil. Gencargoali akinlardo
bu bitkilorin corgoaralarina kultivasiya g¢okilmoklo alaqlara qarsi
mexaniki miibarizo miimkiin olur amma, corgads bitki aralart alaql
qalir vo mohsul azalir. Cargovi tisulla sapilon bitkilords vegetasiya
miiddstindo alaqlarla mexaniki miibarizo praktiki olaraq miimkiin
deyil. Alaglarla zibillonmis okinlords donli taxil bitkilarinin moh-
suldarlig1 tomiz akinlara nisbaton 1,5-3,0 dofo asag diisiir.

77



Bitkigiliyin intensivlogdirilmasi baximindan kond tosorriifati
bitkilarinin akinlorinds herbisidlarin totbiqi qagilmazdir. Bir ¢ox her-
bisidlor genis zoharlilik daracasina malikdir. Onlar biitov bir fasilonin
novlarini yaxud fasilonin miisyyon qruplarint moahv edir. Masalon,
soya okinlarinda treflan herbisidi kalomkimilar, astra vo qirtickimilor
fosilosinin alaglarint mohv edir. Qirtickimilar fosilasinin alaglarindan
alava 0 bu fasilodon olan madani bitkilari, mas. qargidalini da mohv
eds bilir.

Qargidal1 okinlarinds herbisidlardon triazinlar grupu tstbiq olu-
nur. Bu grup herbisidlor do paxlalilar fasilasinin madani bitkilarini
mahv edir.

Beloliklo, gargidali ilo soyanin qarisiq akinlorinds herbisidlorin
totbigi son daraco mahduddur. Belos okinlords alaglarla miibarizo ¢o-
tinlosir vo alaglarla zibillonmis tarlalarda bu ciir qarisiglarin moahsul-
darlig1 asag1 olur.

Oxsar vaziyyat cargavi tisulla sapilon bitkilora do aiddir.

Demoli garisigin komponentlarini segon zaman bitkilorin herbi-
idlors davamliligini miitloq hesaba almaq lazimdir.

Elo qarisiq tortib etmok lazimdir ki, biitiin komponentlorin hami-
st eyni herbisido davamli olsun.

Eloco do qarisiq okinlorin komponentlarini segon zaman inkisaf
fazasmin baslangicinda boy atma siirati ¢ox mithiim amildir. Danli
taxil vo paxlali uzun giin bitkilori (¢ovdar, volomir, arpa, noxud, yem
paxlasi, giiliil) inkisaflarinin ilk fazasinda tez boy atirlar. Tokamiil
prosesindo formalagmis qisa giin bitkilorinin (qargidali, giinobaxan,
soya) yertstii kiitlasi namlik ¢atismayan zaman ilkin fazada todricon
boy atir, kok sistemi iso goalocokda bitkini su ilo tomin etmok {igiin
daha tez inkisaf edir. Yeriistii vo yeralti orqanlarin eyni vaxtda boyii-
mosi yiingiil torpaqlara uygunlasdirilmig bitkilords geyds alinir, mo-
solon: sar1 liipin uzun giin bitkisi olsa da onun yeriistii vo yeralt
organlarin eyni vaxtda bdyiiyiir. Inkisaflarinin ilk fazasinda boy atma
stiratlori miixtalif olan qarisiq akinlards, masalon: sar1 liipin va vale-
mir, soya Vo Valomir, giinobaxan vo valomir bitkilorin yeriistii kiitlo-
sinin boyiimoasi eyni vaxtda olmur. Volomir tez boy ataraq qisa giin
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bitkisini kolgalondirir, noticods garisigda olan ikinci komponent
seyroklasir vo mahsulun shamiyyatsiz hissasini toskil edir.

Elo bu sobabdon gargidali ilo noxudun, giinabaxanla noxudun
qaris1g1 onlarin eyni miiddotds Sopini zamani bir araya sigmir. Qar-
gidali vo giinobaxan tez boy atan (bdyiiyon) noxudun hesabina bogu-
lacaq (sixisdirilacaq). Bu miinasibatdo valomirlo giiliiliin, valomirls
noxudun, qargidali ilo soyanin, sorqo ilo soyanin qarisig1 daha yaxsi
hesab olunur. Komponentlarin toxum qarisigini segon zaman elocs do
Mahsul yigiminin baslanmasi vaxti nozoro alinmalidir. Bir ¢oX tosor-
riifatlarda ziilalla zongin olan yasil kiitlo almagq mogsadilo giinoba-
xan okinlari altina noxud akilir.

Giinabaxan silos ii¢iin daha ¢ox kiitlo topladig1 vaxt, yani adoton
don dolma dévriinds yigilir. Bu zaman noxudun toxumlar1 yetigmo
fazasinin baslangicinda olur vo bitki yers yatir. Onun bigciglari
glinobaxanin gévdasing ilismirlar. Y1gim zamani noxud moahsulunun
bdyiik hissasi tarlada qalir.

Bozon tosarriifatlarda qargidalinin yasil kiitlasini ziilalla zongin-
losdirmok ti¢lin onun altina noxud sopilir. Lakin gargidali noxuda
nisbaton 14-18 giin gec yetisir. Qargidalinin yigimina yaxin qida ele-
mentlori noxudun vegetativ kiitlosindon toxumuna axir (reutili-
zasiya), ancaq toxumlar tokiiliir. Qargidalinin kiitlasi praktiki olaraq
yaxsilagmir.

Coxillik otlarin toxum qarigigini tortib edon zaman yigim yet-
kinliyinin baglanmasini nazoro almaq lazimdir. Mosalon, birgalimli
¢oman iigyarpagi liclin coman pisikquyruguna nisbaton, comon yulafi
uygun galmir, bels ki, yulafin bigin yetkinliyi iigyarpaga nisbaton 7-
10 giin tez baglayir. Ogor yulafin y1gimi, yigim yetkinliyi ¢atdiqda
hoyata kegirilorss, onda tigyarpagin mohsulu az toplanir, agor y1gim
miiddoti iigyarpaga goro nozords tutulursa, onda yulafin yem
keyfiyyati asag1 diistir. Comon tigyarpagi vo ¢omon pisikquyrugunun
bigin yetkinliyi eyni miiddotdo baslayir vo bu gostaricilorino goéroa
onlar qarisiglarin an yaxs1 komponentlari hesab olunur.

Bu sobobdon ¢oxkomponentli ot iigiin toxum qarigiginda pisik-
quyrugunu yulafla birlikde skmok maslshat gériilmiir. Bu bitkilordon
birinin optimal y1gim miiddati, digor bitkilor ticiin bu miiddatin vax-
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tindan avval yaxud gecikmasi ola bilar, bu iss mohsulun az olmasina
yaxud onun keyfiyyatinin asag1 diismasinas sabab olur.

Pisikquyrugunu yonsa qarisigi ilo Sopmok maslohat goriilmiir,
¢linki, yoncanin y1gim yetkinliyi pisikquyruguna nisboton tez basla-
yir vo iimumi mohsul y1giminin az olmasina sabab olur.

Cox c¢alimli vo uzun omirli okinlor. Tarla novbali okinlorinda
yetisdirilon paxlali, donli taxil vo ¢ox komponentli ot {i¢iin toxum
qarisiglart tortib edilon zaman bazi amillori nazors almaq lazimdir.
Bir ¢ox bitkilor 6z bioloji xiisusiyyatlorina gors, genotipindon asili
olaraq, bigindon sonra tez boyliylir vo vegetasiya miiddatinds 2-3 vo
daha ¢ox bi¢in vera bilirlor. Coxillik paxlali otlardan yonca bitkisi
cox calimlilig: ilo digar otlardan farglonarak, suvarma soraitindo hor
il 4-5 big¢in vero bilir.

Yoncani ancaq qil¢igsiz tongalotu, yaxud ¢ox ¢alimli qgaramugqla
daha yaxs1 uygunlasdirmaq olar. Bu bitkilorin boyiima siirati (tempi)
Vo yigim yetkinliyi ist-listo diisiir vo onlar eyni miqdarda ¢alim
verirlar.

Masalon: ¢omon tigyarpaginin oksar sortlar1 akinin istifads edil-
mosinin birinci ili maksimum yasil kiitlo mohsulu verir. Ikinci ili
mohsuldarligi 30-40% azalir, tiglincii ili iso daha da asagi disiir. Bir
qayda olaraq ¢omon tigyarpagi bir, maksimum iki il istifado olunur.
Comoan pisikquyrugunun mohsulu istifadasinin birinci ili, ikinci ils
nisboton asagi olur. Ona gors do iigyarpaq-pisikquyrugu qarigiginin
mohsuldarlig istifadasinin ikinci ili zamani birinci ildo oldugu kimi
do galir. Istifadonin birinci ili mohsul osason iigyarpagin hesabina,
ikinci ili iso asason pisikquyrugunun hesabina formalagir. Yoncani
pisikquyrugu ilo birgo sopan zaman ikinci vo sonraki biginlordo
mohsul yalniz yoncanin hesabina formalasir, imumi mohsuldarliq
asagi enir. Bundan olavo pisikquyrugunun potensial mohsuldarlig
qilgigsiz tongalotuna, yaxud ¢ox c¢alimli qaramuga nisboton daha
azdir. Ot Gi¢lin toxum qarisigini tortib edon zaman komponentlarin
qarigigmin uzun 6miirliilik amilini nazars almaq oldugca vacibdir.

Diizgiin istifado edilma (istismar) zamani yonca okinlori 6-8 il
yiiksok mahsul vers bilor. Bu bitkinin mohsuldarlig: istifadasinin 3-
cii ilino godor artir, sonra 2-3 il 0 doyismir, olbatto sonra tarlanin
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mohsuldarligi agag1 enmoya baslayir. Eloca do qilgigsiz tongalotunun
mohsuldarligi bir neg¢o il yiiksok olaraq qalir. Bu oalamotlorino gors
yonca-tongalotu qarisigi daha miinasibdir.

Tarla bitkilarinin becarilmasinda tatbiq olunan texnoloji iisullar

Tarla bitkilorinin becarilma texnologiyasi dedikds - bitkinin
bioloji telobatinin 6danilmasine yonalmis va planlasdirilmis yiiksok
mohsulun alinmasini tomin edon, kompleks agrotexniki todbirlarin
miioyyan ardicilligla yerina yetirilmasi basa diisiiliir.

Bitkilorin becarilma texnologiyasini elmi osaslarla isloyib hazir-
lamagq {iglin, becarilon sortun xiisusiyyatlorini vo konkret torpag-ig-
lim soraitinin parametrlorini, bitkilorin bioloji tolobatlarini bilmok la-
zimdir.

Bozi aqrotexniki tisullar - torpagin asas Vo sopinqabagi hazirlan-
mast, giibralorin verilmasi, toxumun sopina hazirlanmasi, sopin, akin-
lora qullug, mohsulun yigilmasi islori va S. hor hansi bir tarla bitkisi
becarilon zaman yerins yetirilir. Bu tisullarin comi tarla bitkilarinin
becarilma texnologiyasiin “asas gdvdasini “ toskil edir.

Ayrica qrup bitkilorin aqrotexnikasina xas olan, bioloji xiisusiy-
yatlori oxsar olan (payizliglarin eyni vaxtda sopini), eyni fasilodan
olan paxlali bitkilorin sopin gabagi yoluxdurulmasi, yaxud istifadosi
oxsar olan bitkilorin aqrotexniki iisullar1 (katan lifi vo ¢atona kiitlo-
sinin isladilmast), becarilmo texnologiyasinin “birinci sira budaglari”
adlanir. Konkret bir bitkinin becorilmosi zaman1 onun 6z becarilma
aqrotexnikasinin xiisusiyyatlorini oks etdiron olavs aqrotexniki tisul-
lar iso becarilma texnologiyasinin “ikinci sira budaqlar1” adlanir.

Biitiin texnoloji tisullar becarilon bitkilarin boy ve inkisafina al-
verisli sorait yaratmaq {igiin, onlarin bioloji talobatlarini tamin etmo-
ya istigamatlondirilir. Texnoloji lisullarla hall edilon mosalalors asa-
gidakilar aiddir: kok sisteminin normal foaliyyot gdstormasi iigiin
becarmoalar vasitasilo torpagin su-hava rejiminin optimallagdirilmast;
tizvi vo mineral giibralori tothiq etmoklo modoni bitkilorin gida reji-
minin optimallagdirilmasi; torpagin shanglonmasi yaxud gipslonmasi
ilo torpaq mohlulunun reaksiyasinin optimallasdirilmasi; okinlarin
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zibillonmasina qarst miibarizo todbiri kimi becarilon bitkilor va alaqg
otlar1 arasindaki rogabstin asagi salinmasi; okin vo sopin material-
larin1 on yliksok Sopin standarti géstaricilorine g¢atdirmagq; toxumlarin
sopilmosi tiglin hamarlamanin aparilmasi, toxumlarin eyni darinliys
Vo cargoada bir-birindon eyni masafodo yerlosmasi iigiin {ist gatin
sixlagdirilmasi; bitkilorin xostolik toradicilori vo zorarvericilordon
miihafizasi; boyiimanin tanzimlonmasi, bitkinin inkisafi va mahsulun
keyfiyyati; yigim zamani kamiyyat va keyfiyyat itkisinin azaldilmasi.

Bu masalalar miixtalif texnoloji tisullarin kémayi ils hallini tapa
bilor (codval 17).

Moasalan, akinlarin zibillonmasinin azaldilmasi iigiin asagidaki
aqrotexniki tsullar tatbiq edilir — kdvsonliyin tizloanmasi, payiz sumu,
erkon yazda malalama, sopina godor kultivasiya, ¢ixislara godar vo
¢ixiglardan sonra malalama, gencargali okinlarin corgs aralarinin be-
corilmasi, eloco do alaglarla miibarizodo Kimyavi vasitalor — herbi-
sidlor. Sadalanan bozi aqrotexniki iisullardan digor funksiyalari da
yerino yetirmok tgilin istifado etmok olar (alaglarla miibarizodon
basqa). Herbisidlarin tatbiq edilmoasini onlarla avoz etmok olmaz.
Konkret soraitdo bitkilorin becarilmasi tigiin ayri-ayri texnoloji iisul-
larin vazifasini nozoro almaqg texnoloji sxemin tortib edilmosinds
zaruridir.

Coadval 17

Bitkilorin becarilmasinds istifads olunan texnoloji tisullar va
masalalor

Usullar Masalalar

No6vbali akinds torpaq tursulugunun bitkinin
Ohoangloma bioloji tolobatina uygun saviyyays godor asagi
enmoasi
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1 2
Bitki galiglarinin torpaga garisdirilmasi; iist
Kovsoanliyin qatda kapillyarlarin dagidilmas: — nomlik
tizlanmasi itkisinin qarsisini almaq; alaq otlar1

toxumlarinin ciicardilmasi {igiin soraitin
yaradilmasi

Uzvi giibralorin

Torpagin su-fiziki xassasinin va bitkinin

verilmasi gidalanma rejiminin yaxsilagdirilmasi
I\/.I.lneral . Becorilon bitkinin mineral gidalanma
giibralorin N .
. . rejiminin optimallagdirilmasi
verilmosi
Kovson qaliglarinin, tizvi va fosfor-kalium
Payiz sumu gubralarln%r‘l torpaga qarisdirilmast; torpagin
Su-hava rejiminin yaxsilagdirilmast onun
mikrobioloji foaliyyatinin canlandirilmasi
Tgkr_ar Sum Suvarilan torpaqglarin okin gatinin
(yenidan o
yumsaldilmasi; yazda verilon iizvi vo fosfor-
sumlama) . , ; g
kalium giibrolorin torpaga qarigdirilmasi
Bitki galiglarinin, iizvi vo mineral giibralorin
Yaz sumu torpaga qarigdirilmasi, torpagin okin qatinin

yumsaldilmasi (dondurma sumunun
aparilmasi miimkiin olmadiqda hayata
kecirilir)

Payiz sumunun
yazda
malalanmasi

Torpagin iist qatinda kapillyarlarin qirilmasi -
yazda gec sapilon okinlar {igtin nomlik
itkisinin garsisinin alinmasi

Payizliglarin vo
taxil otlarinin
yazda azotla
yemlondirilmo

Bitkinin boylimasins start vermak tigiin
torpaga azotlu birlogmalarin verilmasi
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1

2

Payizliglarin vo
coxillik otlarin

Payizliglarin vo ¢oxillik otlarin payizda
dayanmis boy ndqtasinin inkisafini tomin

yazda etmok
malalanmasi
Kombina
e_dll_rms RVK Torpagin sopingabagi yumsaldilmasi,
tipli agreqgatla
- hamarlanmasi vo tapanlanmasi
torpagin
becarilmasi
Sapingabag Torpagin iist qatinin yumsaldilmasi, alaglarla
kultivasiya miibariza
Sopingabag1 Yiingiil torpaqlarin iist gatinin sixlagdirilmast,
tapanlama kapillyar oalagalorin barpa edilmasi

Toxumun sapina

Toxumlarin 6lgiilarine goro fraksiyalara
ayrilmasi; onlarin yiiksok okin standartlarina
catdirilmasi; patogen mikrofloradan

hazirlanmasi . . N o
zorarsizlosdirilmasi; clicormoa enerjisinin vo
cixislarin gliclonmasi

Sopin Toxumlarin eyni darinlikda (Sopin va okin

materiali), bir-birindon barabar mosafads
yerlosdirilmasi

Sopindan sonra

Torpaq kapillyarlari ils xirda toxumlarin

tapanlama alagasinin tomin edilmasi

Cixislara godar | Alaq otlarinin ciicaron toxumlarinin kok

malalama tellorinin mohv edilmasi, torpaq qaysaginin
dagidilmasi

Ciicortilor

alindigdan sonra | Alaq otlari ciicartilorinin mohv edilmasi

malalama
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1 2
Corgo aralarina | Corgo aralarinda alaglarin mohv edilmasi,
kultivasiya Cargoaralariin yumsaldilmasi, bitkilarin
¢okilmasi mineral giibralorlo yemlondirilmasi
) Ontogenezin ayri-ayr1 dovrlarinds bitkinin
Kokdon bioloji talobatina uygun olaraq bitkinin
yemloma mineral qidalanmasini yaxsilasdirmaq
Yumrular v koklorin yasadigi torpagin
Dibdoldurma hocminin vo aerasiyanin yaxsilasdirilmasinin
artirilmasi, alaglarla miibarizo
Bitkinin kékdan yemlondirilmasi zamani
Kokdonkanar catigmayan qida maddalorinin
yemloma kompensasiyasi; mohsulun keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasi
Alaq otlar goriindiikdo onlarin garsisini
L almag, yetkin alaglar1 mohv etmok
okinlarin LI . L
. (herbisidlo); zararli xastaliyi azaltmaq yaxud
herbisidlorlo . e .
o . qarsisini almaq (fungisidlor, bakterisidlor);
islonilmosi S i
bitkinin ziyanli hogoratlarla zodalonmoasini
azaltmagq (insektisidlarlo)
Bitkinin boy va inkisafinin tanzimlonmasi;
yatmanin garsisinin alinmasi (retardantlar);
Bioloji foal plastik maddslorin ehtiyat orqanlarina
maddoloarin axmasini tomin etmok (senikantlar); bitkinin
totbiqi kokii tisto qurudulmasi (desikantlar); yigima
hazirliq ligiin bitkilorin yarpaglarinin
tokdiirtilmasi (defoliantlar)
Osas mohsulu kokii hesab edilan bitkilorin
Tarlanin N q o -
bicilmasi (kartof, ¢ugundur, yerkokdi, salgam,
¢ yerarmudu Vs s.) yeriistii hissasinin yigimdan
(calinmasi) SR .
ovval bicilib gotiiriilmasi
Mohsul yigim Mohsulun kamiyyat vo keyfiyyatinin tarladan

minimum itKi ilo toplanmasi
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Miiayyan masaloni hall etmak ii¢iin, oagor ona vaxtinda amal
olunarsa va talob olunan keyfiyyato cavab verilorss har bir texnoloji
tsul lazimlidir.

Torpagin hazirlanmasi va ahanglanmasi

Turs torpaqlarda mineral qida elementlori bitki iiclin daha az
ol¢atandir, onlarin istifado amsali zoif turs vo neytral torpaglara nis-
boton olduqgca asagidir. Beloliklo, turs torpaqlarda tarla bitkilarindan
yiiksok mohsul gétiirmok tiglin birinci vo asas aqrotexniki tisul —
shonglomadir.

Ogor nazoars alsaq ki, 1 ton CaCOs veran zaman orta hesabla pH
0,1 vahid yerini dayisir, onda pH 4,5-don pH 5,5-0 gadar doyismok
ticiin 1 hektara 10 ton, agar qatisiglari vo shang materialinin namli-
yini nazars alsaq hektara 12 tona yaxin ohong vermok lazimdir. Orta
hesabla 1 ton shong materialina enerji sarfi 8,5 QCol, biitiin normaya
isa (12 ton) - 102 QCol/ha taskil edir.

Ohoang ilo giibralomads asagidak: sortlors riayst olunarsa: enerji
sorfi névbali okinin rotasiyasi arzinds artiqlamasi ila Xarcini 6dayir.

- ohang materiali narin iyiidiilmiis olmalidir, ona gora ki, har bir
toz zorrasi 6z sothi ilo igloyir bu onlarin timumi foal sahosini artirir;

- dalgavar1 naticadon qagmagq t¢iin shangi tarlaya barabar pay-
lamaq lazimdir, ¢iinki, sonradan bu sahvi diizoltmok miimkiin deyil;

- ohongin verilmasinidon sonra onu torpaqgla garigdirmaq iiciin
iki iz izloma aparmaq lazimdir;

- okin qat1 {izra shongin borabar paylanmasi ii¢iin 6n kotanciqsiz
kotanla, arxasinca dorin kultivasiya ilo sum aparilmasi talab olunur;

- ohangi soyuq torpaga va eloca do garin iizarine vermok olmaz.

Ohongloma yazda qisa giin bitkilorinin okinina godor, yayda
faras kartofun vo birillik bitkilorin yasil kiitls ti¢iin yigimindan sonra,
payizda isa donli taxil bitkilorinin yigimindan sonra hoyata kegirilir.

Kovsonliyin tizlonmasi asas bitkinin mohsulu yigilan kimi dor-
hal hayata kecirilir. Qranulometrik torkibi agir olan torpaqglarda agir
diskli malalardan yaxud gavahinli tizlayicilordan istifads edilir.
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Uzvi giibro hektara 30-60 ton normasinda iizlomodon ovvol
yaxud da sonra verilir. Osas tolobat onun tarlaya barabor paylanma-
sidir. Ehtiyac olduqda tizvi giibra ilo birlikdo fosfor-kalium giibrasi
do verilir.

Payiz sumu giibroni tarlaya yaydigdan sonra iizvi giibronin
torkibindaki azotun itkisino yol vermomak tigiin dorhal 6n kotanciglt
kotanla hoyata kegirilir. Pay1iz sumunun oan yaxs1 vaxti avqustun axiri
sentyabrin avvalloridir. Sonraki isti dovrlards {izvi qaliglarin mine-
rallasmasi baslayir.

Payiz sumunun yazda malalanmasi (nomlik itkisinin qarsisini
almaq {iglin) torpagm tst qatinin namliyi TRT 100% -dan asagi
endikds aparilir. Bu halda traktor tarlada rahat harokot edir va iz
salmir.

Yazda okilon bitkilor tiglin azot giibrasi sopinqabagi kultivasiya
altina verilir. Glibro normasi torpagin tobii miinbitlik daracasindan,
bitkinin bioloji xiisusiyyatlorindon vo planlagdirilmis mohsulun
saviyyasindon asilidir.

Denitrifikasiya prosesinin hesabina azotun qaz soklindo
itirilmasindon gagmagq tgiin giibro sahoya sopildikdon sonra dorhal
kultivasiya hoyata kegirilir.

Erkon yazda sopilon bitkilor iig¢iin payiz sumu malalanmur,
ancaq tarlaya ¢ixmaq miimkiin oldugda azot giibrasinin verilmosi
torpaq becoron RVK tipli aqreqatlarla aparilir. Torpagmn bu ciir
becarilmasinin arxasinca Sopin apartlir.

Yazda gec sopilon bitkilor ii¢iin namlik itkisinin qarsisi alin-
digdan 7-10 giin sonra alaq bitkilarini mohv etmok {igiin tarlaya kulti-
vasiya ¢okilir vo bir hoftadon sonra sopingabag: kultivasiya hoyata
kecirilir. Sopinqabagi kultivasiya zaman1 RVK tipli aqreqatlardan
yox, herik kultivatorlarindan istifado edilirso, xirda toxumlu bitkilor
altinda olan yiingiil qranulometrik torkibli torpaglarda sspingabagi
tapanlama islori do hoyata kegirilir.
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okin

Hor hansi kond tosarriifat1 bitkisinin mohsuldarligi sopin miiddati
Vo lisulunun diizgiin se¢ilmasindon, toxumun basdirilma darinliyi va
optimal sopin normasindan shamiyyatli doracads asilidir. Artirtlmis
yaxud azaldilmis sapin normasi, vaxtindan avval yaxud longidilmis
sopin, optimal sopin {isulu vo toxumun basdirilma darinliyina riayot
etmomok istor-istomoz mohsulun va onun keyfiyyotinin asagi
diismasina gatirib ¢ixarir.

Sopin miiddatlori ilin mdvsiimiino gora asagidaki kimi bolu-
niirlor: yazliq — erkan, orta va gec; yayliq — erkan va gec; payizliq —
gec va qisliq;

Sopin miiddati bitkinin bioloji xiisusiyyatlorindan, becarilmanin
mogsadindon, bdlgonin iqlim soraitindon, torpagin qranulometrik
torkibindan, namliklo tomin olunmasindan vo vegetasiya orzindos
atmosfer ¢okiintiilorinin paylanmasindan asilidir.

Biitiin qisa giin bitkilari istilik sevandirlor, toxumlarin basdi-
rilma dorinliyinds temperatur 8-12 °C olan zaman onlar ciicormoya
baslayirlar. Belalikla, torpagin iist tobagosi hamin temperatura gadar
isindikdoa onlar1 sopirlar. Bazi qisa giin bitkilarinin ciicortilori (lobya)
temperatur manfi 1 °C-ya godor endikdo mohv olur. Coxillik meteo-
roloji miisahidalora asason bolgads axirinci saxtalarin diisma tarixini
bilmakla bels bitkilorin akin miiddatlorini miiayyanlosdirirlor. Beloki,
toxumlar bu tarixdon 7-8 giin avval sopilir.

Uzun giin bitkilari bir qayda olaraq soyuga davamlidirlar. Onla-
rm ciicartilori hatta monfi 5-6 °C (nadir hallarda) yaz saxtalar1 zama-
n1 mohv olmurlar, torpagin fiziki yetiskonliyi baslayan kimi vo ma-
sin-traktor aqreqatlarinin tarlaya ¢ixarilmasi miimkiin olduqda (erkon
yaz miiddotinda) onlarin toxumlarini sapmak olar.

Ontogenez dovriinii asag1 temperaturda kegiron va bunsuz boru-
ya ¢ixma fazasina kegmoyon payizliq bitkilor, sabit soyuqlarin bas-
lamasina 45 giin galana qodor, gecikmis yay yaxud erkon payiz
miiddatinds Sopilir. Daha yaxs1 qislamasi {iglin bu miiddat orzindo
bitki yaxst kollanmalidir. Cilicorms fazasinda miivaffoqgiyystlo qisla-
yan Vs yazda yaxsi kollanan sortlar1 daha gec miiddstds sopmak olar.
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Bozi bitkilorin toxumlar: normal ciicormok iigiin stratifikasiya —
sismis toxumlarin asag1 temperaturda saxlanilmasini talab edir.

Becorma mogsadi - Sopin miiddstini miioyyan edon miihiim
amildir. Masalon: valomir don ti¢iin an tez (erkon) miiddatdo sapil-
molidir. Ruslarda belo bir atalar misali var: “Ceii oBéc B rpsi3b -
Oynenb KHsI3b” .

Volomir yasil kiitlo magsadi ilo erkon yaz miiddstinds sopil-
molidir ki, daha tez yasil kiitlo aldo etmok miimkiin olsun. Gecikmis
yaz sopinlori gargidali sopinindon sonra aparilir. Ot ti¢lin valomir
erkon yayda, payizliglarin yasil kiitls ti¢iin yigimindan sonra sopilir.

Gecikmis yay sopinlori iss payizliglarin don iigiin yigimindan
sonra sopilir (kovsonlik bitki kimi).

Kartofun erkon okin miiddati becarilms mogsadindon asilidir.
Orzaq magsadi ilo tez mohsul almagq ii¢lin kartof yumrular1 on erkan
miiddatdo basdirilir. ©kin materiali (toxumluq kartof) almaq tiglin
faras kartof on axirda okilir. Belo olan halda faras kartof yetismo
imkani1 alds bilir, yigimdan sapina gadar olan miiddot azalir, demali
saxlama zamani itkilor do az olur.

Torpagin qranulometrik torkibi do Sopin miiddatine diizalis
etmoays imkan verir. Yiingiil torpaqlar, artiq riitubatdon tez azad olur
Vo onlarda yazliqlarin okini agir torpaqlara nisbaton tez baslayir.

Tosarriifatlarda texnikanin ¢atigsmazligi zamani sopin middotlori
miixtolif olan bitki sortlar1 toplamaq vo hor bir sortu optimal miid-
doatds sopmok lazimdir.

Sopin tiisulu vo corgs aralarinin eni aqrosenozun mohsuldarligina
boyiik dorocods tosir edir. Onlarin segilmasi bitkinin morfologiya-
sindan, becarilmo mogsadindon, tarlanin zibillonma Saviyyasindan,
movcud olan herbisidlordan, torpagin sopino hazirlanmasinin keyfiy-
yatindan va alds olan miivafiq texnikadan asilidir.

Gortiniir ki, qarpiz, yemis vo balgabaq kimi iri yarpaqli, uzun-
lugu 2-4 metr olan siirtinon govdali bitkilori corgo aralar1 45-60 sm
formada becormok miimkiin deyil. Adaton onlar corgo aralari 120-
200 sm vo corgads bitki arast masafo 100-150 sm olmagla sopilir.
Balgabag1 vo yunan gabagi bitkilarini corgo arvalarini bir gador az
saxlayaraq okirlor.
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Zahiri goriiniisii daha yi1gcam (az) olan kartof bitkisi corgoearasi
70 sm olmagla sopilir. Corgoarasi belo olan bitkilorin dibinin dol-
durulmasi zoruridir.

Bitkilorin sopin tisullar1 onun becarilmo magsadindon asilidir.
Masalan, yem mogsadilo coxillik otlart corgovi yaxud dar cargavi,
toxum tigilin iso Cargs aralar1 45-60 sm olan gen cargali {isulla sopir-
lor. Qargidali don {iglin yalniz gencorgali iisulla corgoearast 70 sm
olmagla sopilir. Yasil kiitlo mogsadilo onu herbisid totbig etmokls
cargovi tisulla sopmoak olar.

Sopin tisuluna elaca da tarlanin zibillonma daracasi va herbisidin
moveud olmast tasir edir. Masalon: daha ¢ox toxum mohsulu almaq
mogsadilo yem paxlasi, lobya, noxud vo soya kimi bitkilori alag-
lardan tomiz tarlalarda, yaxud mévcud miivafiq herbisidlordan isti-
fado etmokla corgovi iisulla, corgoarasi 20 sm, hotta 15 sm olmagla
sopmok miimkiindiir. Herbisid tatbig olunmayan, alaglarla zibillon-
mis tarlalarda iso miitlagq gencargali (corgs aralari 45-60 sm) olmagla
sopilir. Bu halda alaqlarla miibarizs islari, corgoaralariin becarilmosi
(kultivasiya) vasitasi ilo aparilir.

Torpagin sapingabagi hazirlanmasinin keyfiyyati corgavi yaxud
dar corgavi Sopin tisulunun sec¢ilmosindon asilidir. Dar corgoavi sopin
tisuluna goro tarlada iri kasoklor vo pargalar olmamalidir, ona goro
ki, onlar darcorgsli gavahinlarin (cigiraganlarin) arasindan keg¢mir.
Kaltonli saholords corgovi sopinin yalniz diskli gavahinli aqreqatlarla
aparilmast miimkiindiir.

Carpaz sopin perpendikulyar yaxud kasison istigamatda corgavi
sopan agreqatla sepin normasinin yarist qadar hayata kegirilir. Carpaz
sopinin magsadi toxumun tarla boyu daha barabar paylasdiriimasidir,
catismayan cahati iSa Sopina ikigat amok va enerji sarf edilmasidir.

Bagdan-basa sopin, ol ilo sopin aparan zaman istifado olunur.
Sopalomakls (basdan-basa) aparilan sopin oan goadim Sopin tisuludur.

Lent iisulu (gen cargavi sopinlorin modifikasiyasi) yerkoki vo
efir yagli bitkilorin sopini zamani istifado edilir. Lentin eni 10-20 sm
olmagla, sepici agreqatin kegmasi iigiin corgo aralari 45 sm saxlanil-
magqla basdan-basa sapilir.
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Zolaq sakilli sopin tisulu - zolaglarin eni 10 sm-don az olmaya-
raq toxumlarin sapalomoklo yerlosdirilmasidir. Onu yem bitkilorini
birgs becaran zaman totbiq edirlor. Bir qayda olaraq bitkilordan biri
yiiksok mohsuldarligi ils forglonir, ancaq yemlik doayari, birinci nov-
bads ziilalin miqdar1 asag olur. Birgs yaxud qarisiq akinlarin ikinci
komponenti yiiksok ziilal miqdarmna malikdir, ancaq mohsuldarhq
asagidir vo yem yaxsilagdirici kimi istifado edilir. Zolaq sakilli sapin
tisulu gargidali va soya, SOrqo Vs soya, qargidali vo yem paxlasi sopi-
ni zamani tez-tez totbiq edilir. Bu zaman sapici aqreqatin bir yaxud
iki gedisinda Sopilon taxillarin vo paxlalilarin zolaglari ndvbalanir.

Blend — (ingilisco blend - garisiq demokdir) bu bir bitkinin
miixtolif sortlariin toxum qarisigidir. Blenddon tez-tez soya becaran
zaman, mixtalif olverigsiz soraito davamliligina goro sortlar1 segar-
kon istifads edilir. Bu is, ilin miixtolif meteoroloji soraitlori zamani
mohsulu sabitlogsdirmak {iglin goriiliir. Onlar da tomiz sortlar sopilon
tisullarla sopilir.

Diinya bitkigiliyindo miixtalif toyinatl yiizlarlo névlar vo min-
lorlo sortlar becorilir. Miixtolif bitkilorin optimal sopin normasi 1
hektara 2 min adad ciicarms gabiliyyatli toxumdan 30 milyon adads
godordir, yaxud da ayri-ayr1 bitkilarin Sopin normalari bir-birindon 15
min dofa forglidir.

Istor azaldilmus, istorso do artirilmis sopin normalar1 hor hansi
bitkinin mohsulunun az toplanmasina gotirib ¢ixarir. Hor hansi bir
novii becaran zaman bitkigi (agronom), tacriibasine asaslanaraq opti-
mal sopin normasini miiosyyon edir. Bundan bagqa, yaradilmisg sort
tiplori iiciin bu normalar bir daha dogiqlosdirilir. Yeni torpag-iglim
zonalarinda bitkilarin becarilmoasi do sopin normasinin dagiglosdiril-
mosini (korrekto edilmasini) tolob edir. Belaliklo, har bir bitki yiiksok
mohsul formalasdirmaq {igiin qobul edilmis miioyyan ciddi Sopin
normasi tolob edir. Eloca do har bir bitkinin néviinii, hor bir sorttipi-
nin sopin normasia doaqiq omal edilmalidir.

Toxumun Sapin normasi bitkinin morfologiyasindan, becarilmo
mogsadindon, sortun bioloji xiisusiyyatlorindon, bdlgonin ekoloji
soraitindan va Sopin tisulundan asilidir.
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Gorliniir, bitkinin goriintisii (habitusu) no godor kigikdirsa, 0
godor az saho tutur. Bir yemis bitkisi iifiiqi proyeksiyada 3,5 - 4,0 m?
- 9 godar yer tutur. Belo olduqgda 1 hektara 2,5 min bitki yerlosdirmak
miimkiindiir.

Beloliklo, miixtalif bitkilorin sopin normasi birinci novbads bit-
kinin goriiniisiindon, onun morfoloji xiisusiyyatlorindan asilidir.

Eyni bitkinin miixtalif sortlarinin sapin normasi eyni soraitds 1,5
- 2,0 dofa doyisir. Masoalon: kartofun gec yetison sortlart hektara 30-
35 min, tez yetison sortlar1 iso 60-75 min normasi il okKilir.

Zoif mohsuldar kollanmaya malik olan bugda sortlar1 hektara 6
milyon, giiclii kollananlari iso 5 milyon ciicormo gabiliyyatli toxum
normasi ilo sopilir.

Bitkinin becarilmasinin mogsadi, eloco do sortlar sopin norma-
sia ashomiyyatli doracads tasir edir. Masalon: kartofun arzaq maq-
sadi tigiin becarilon tez yetison sortlart 1 hektara 50-55 min, toxum
ticiin 65-75 min yumru normast ilo okilir. Coxillik paxlali otlar1 yem
tigin 1 hektara 4 milyon, toxum {iglin enli cargali okin zamani 0,5-
1,0 min. ciicorma gabiliyyatli toxum normast ila sapilir.

Bolgalorin ekoloji soraiti Sopin normasina giiclii tasir edir. Mo-
salon: dan ii¢iin qargidali yigim dovriinds hektarda 20-25 min bitki
sixligimi tomin etmak tigiin atmosfer ¢okintiilarinin illik migdar: 300-
400 mm, foal temperatur comi 3000-3500 °C olan quraqliq rayon-
larda hektara 26-33 min ciicorms gabiliyyatli toxum normasi ilo Sapi-
lir. Atmosfer ¢okiintiilorinin migdar1 400-500 mm oldugda sopin
normasi 40-52 min-o godar (yigim doévriine 30-40 min bitki) gotii-
rilir. Kifayat godor nomlik olan arazilords sopin normasi hektara
56-84 mino godor artirmaq olar.

Birinci grup doanli taxil bitkilori ti¢iin namliklo tamin olunmadan
asilt olaraq sopin normasinin doyismasinds oxsar ganunauygunluq
nozars garpir. Masalon: kifayast godor nomliyi olan bdlgalords arpanin
sopin normast hektara 6 milyon adad, quraqliq bolgslords iss hektara
3,5 - 4,0 milyon adod toskil edir.

Belaliklo, bitkinin sopin normasimi diizgiin se¢mak {igiin, tarlada
konkret sortu toyin etmok, bu bitkinin zahiri gériiniigiine vo morfolo-
giyasma gora hansi noviin qrupuna aid olmasini, sopin normasinin
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miimkiin olan miqdarin1 miiayyan etmok zoruridir. Sonra sortun
xtsusiyyatlorini vo bununla slagadar olarag sspin normasini daqig-
lasdirmokla, becarilmanin magsadine va Sapin iisuluna diizalis edil-
moasini aydinlagsdirmaq lazimdir.

Konkret tarlada movcud sortun sopin normasi bdlganin ekoloji
soraitini nozars almagla, gati suratdo miioyyan edilir.

1 m? - do 120-200 bitki sixlig1 yaxud hektara 1,2 - 2,0 milyon
adad clicorma gabiliyyatli toxum sapilon zaman yoncadan maksimum
yasil kiitla va quru ot mahsulu almaq olar.

Yoncanin xirda toxumlari torpaq qatinin 1-2 sm-lik darinliyini
desorok miivaffaqiyyatlo lops yarpaglarini torpaq sothins ¢ixarirlar.
Onlarin 3 sm darinliys basdirilmasi tarla ciicormo gabiliyyatini 2-3
dofa asag1 salir, 4 sm dorinlikds bir gayda olaraqg akinlor mohv olur.

Toxumun basdirilma darinliyi torpagin nomliyindon, granulo-
metrik torkibindan, 1000 odad toxumun kiitlasindan, lops yarpagla-
rint torpaq sothing ¢ixarib-¢ixarmamasindan asilidir.

Toxumun basdirilma darinliyinin holledici amili torpagin {ist
gatinin nam olmasidir. Danli taxil bitkilorinin toxumlarmin sigarok
clicormosi tiglin donlor 6z kiitlasinin 60-65%-i, paxlali bitkilarin
toxumlart iso 100-120%-i godor nomlik gobul etmolidirlor.

Ogor sopin dovriinds torpagin iist tobagasi tapanlandiqdan sonra
nomlik asagi deyilsos, onda kartof vo topinamburdan basqa, biitiin
bitkilorin toxumlarinin minimum (xirda toxumlular 0,5-1,5 sm, donli
taxil vo donli-paxlalilar 2-3 sm) basdirma darinliyino riayst etmok
lazimdir. ©gar torpagin {ist tabagasi (2-3 sm) quruyaraq onun nom-
liyi TRT-nun 40%-na godor enarss, 0 vaxt donlilorin toxumlarini
daha dorin gata, homin bitkinin optimal basdirilma darinliyindon az
olmayaraq basdirmaq lazimdir. Ust tobogesi qurumus olan torpag-
larda xirda toxumlu bitkilor sopilmir, belo ki, yagmtilar diisons vo
homin qatin nomlanmasina godar onlar ciicarmirlar.

Toxumun basdirilma darinliyinin doyisdirilmasi toxumlarda olan
ehtiyat enerjinin (toxumun kiitlasi) migdar1 vo toxumun 1 sm-lik tor-
paq qatini desib ¢ixmaga enerji sorfi ilo miiayyon edilir.

Yonca toxumunun ciicormasinin fizioloji proseslorina toxumun
ilkin kiitlasinin 10%-i gadar quru madda sarf olunur.
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Yiingiil gillicali torpaga 1 sm-i dalib ¢ixmagq tiglin yonca toxumu
49%, 2 sm tigiin 63%, 3 sm ti¢iin iso 69% quru madds sarf edir. Quru
maddonin sorfi ilo birlikds ciicormonin fizioloji proseslorina 79%
miitlog quru maddo sarf olunur.

Orta vo agir gillicali torpaglarda 1 sm-i dof etmak ii¢iin enerji
sorfi 6-10% artir. 4 sm dorinlikdan satho yalniz ayri-ayr1 daha iri to-
xumlarin ciicartilori gixir.

Buna goéra do, toxumunun 1000 odadinin kiitlasi 2 qrama yaxin
olan ¢oman {igyarpagi, yonca va xasa sapinlorinin darinliyi orta gil-
licali torpaglarda maksimum 3 sm hesab edilir.

Lops yarpaqlarini torpaq sothina ¢ixaran donli-paxlali bitkilor,
lopa yarpaglarini torpaq sathino ¢ixarmayan bitkilora nisbaton 3-4
sm-don daha ¢ox torpaq qatimi dof etmok tigiin tizvi maddo sarfi edir.
Orta gillicali torpagin 3-4 sm darinliyino basdirilan lops yarpaqlarini
torpaq sathins ¢ixaran adi lobya toxumu, torpagin bu gatint (3-4 sm)
dof etmok tigiin 54%, lopa yarpaglarmi torpaq sathina g¢ixarmayan
yem paxlast vo noxud bitkilori isa 42-47% miitloq quru maddo sorf
edirlor. 6 sm-a gadar darinliys basdirildigda isa bu sarfiyyat 68-72%
toskil edir.

Belaliklo, torpagin iist tobagasinds kifayst godar nomlik olan
zaman toxumun minimum darinliys basdirilmasina riayat edilmalidir.
Ona gors ki, toxum torpaq qatini dof etmak ti¢iin az enerji sorf edir,
cixislar tezliklo borabor 6lgiido alinir, toxumun plastik maddalori
assimilyasiya aparatinin vo kokiin formalagsmasina sorf olunur, ciicor-
tilor daha ¢ox hoyat gabiliyyatli vo patogen mikroorganizmlara da-
vamli olurlar.

Toxumun basdirilma dorinliyini miiayyan edon miihiim amil
torpagin qranulometrik torkibidir. Gilli vo agir gillicoli torpaglarda
biitiin bitkilorin toxumlart miimkiin qader dayaz basdirilir. Orta gil-
licali torpaqlarda basdirilma dorinliyi 40-50%, azaldilir, yiingiil gil-
licali vo qumsal torpaglarda iss 2 dofo artiq gotiiriiliir.

Toxumun 1000 ododinin kiitlosi onlarin basdirilma darinliyino
boyiik doracado tasir gostorir. Cox xirda toxumlar (tiitiin, tonboki)
nomli torpaga sopingabagi vo Sopindon sonra suvarmalar totbiq et-
moklo sathi sopilir. Miitloq kiitlasi 0,5 qram olan xirda toxumlu ¢o-
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mon pisikquyrugu 1 sm-don daha artiq olmayan torpaq qatin1 dof et-
mok gabiliyyatino malikdir.

Torpaq fizioloji yetiskanliys ¢atdigda sopilmays baslanan doanli
taxil vo donli-paxlali bitkilorin toxumlari, nom gatin 3-4 sm dorinli-
yino basdirtlir. Torpaq xeyli dorinlikde quruyan zaman, xiisuson
yiingiil torpaqlarda, basdirilma doarinliyi 5 sm-o godor, lops yarpag-
larin1 torpaq sathins ¢ixarmayan iri toxumlu bitkilords ise basdirilma
darinliyi 6-7 sm-a gador artirilir.

Orta gillicali torpaqglarda kartof yumrularinin optimal basdirilma
dorinliyi sirmmin bas torofindon 8 sm-dir. Basdirilma darinliyinin
azaldilmasi stolonlarin torpaqdan ¢ixmasina vo yumrularin yasillas-
masina gotirib ¢ixarir, qida kimi istifado etmok iiclin onu yararsiz
hala salir.

Yumrular daha artiq dorinliys basdirilan zaman torpaq sathindo
govdoalorin (¢ixislarn) goriinmasi longiyir, daha dorin gatlarda yer-
losmis yumrularin mohsul y1gimi ¢atinlosir.

Hor hansi bitkidon daha yiiksok mohsul almaq {igiin, sopin
middatini, Sopin tsulunu vo Sopin normasini, toxumun basdirilma
dorinliyini diizgiin miiayyan etmok lazimdir. Bundan slava sahado
toxumlarin bir borabordo paylanmasi vo eyni dorinliys basdirilmasi
da oldugca vacibdir.

Corgovi Sopin zamani sopici aqreqati tonzimlomokla toxumun
borabor paylanmasina miivoffoq olmaq olar. Sopici aqreqatlar (sas-
niklor) arasinda eyni mosafonin olmasini miioyyan etmok mithiimdiir.
Ara moasafalori yaxin olan cargolords bitkilor seyroklasir, corgo ara-
lar1 artdiqca iso onlar1 alaq otlar1 basir, naticode mohsul 15-20%
azalir.

Sapindan sonraki texnoloji iisul. Sopindan 4-5 giin sonra ¢ixis-
lar alinana gador cilicorma (ag sap) moarholasinds olan alag otlarini
mohv etmok i¢iin yiingiil torlu malalarla okinlorin malalanmasi
hoyata kegirilir. Cixiglardan sonraki malalama iso osas bitki Kifayot
goadar kok saldigda cargalorin kéndalanina yaxud ¢opins istigamotds
hoyata kegirilir.

Gencoargali okinlards cargs aralarma kultivasiya ¢okon zaman ti¢
omoliyyat yerino yetirilir: corgs aralarinda alaqglarin kasilmasi, cargo
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aralarinda torpagin yumsaldilmasi vo bitkinin azotla kdkdan yem-
londirilmasi. Alaglarin kokiinii kesmok tigiin kultivatora an az enerji
sorf edon is¢i organ, ilgiiclor qurasdirilir. ©gar alaglarin kasilmasini
torpagin iist qatinin yumsaldilmasi ils birlosdirmok lazimdirsa, onda,
xtisuson agir torpaqlarda adaton oxsakilli pancalordan istifads olunur.
Mineral azotla yemlomoni kultivasiya ilo birlosdiron zamani bitki
qidalandiran - kultivator totbiq olunur. Bu halda azot giibrasi torpa-
gin nom qatma 8-10 sm dorinliys diisiir vo kapillyarlar vasitasi ilo
kok sistemina daxil olur. Fosfor va kalium giibralari ilo yemloms 0
vaxt aparilir ki, torpaq bu elementlorlo zaif tomin olunub, bu gida
elementlori iso asas giibra kimi verilmayib.

Bitkinin yeriistii orqanlarin kokdon konar yemlondirilmasi onla-
rin bu orqanlarinin verilmis (¢ilonmis) mineral gida elementlorini
monimsamak qabiliyyatidir. Ayri—ayr1 qida elementlorinin yeristii
organlara daxil olma siiroti bitkinin ndviindon, inkisaf fazasi vo
giibranin ion torkibindon asilidir. Azot birlosmolori yarpaglara on tez,
comi 3-5 saata, kalium kationlar1 bir qodor zoif, 6-9 saata, fosfor vo
sulfat tursusunun anionlar1 iss daha zoif, 15-25 saata daxil olur.

Vegetativ dovrds bitkinin yeriistii orqanlarinin mineral qida ele-
mentlorini monimsomasi generativ dovro nisbaton daha foal gedir.
Vegetasiyanin birinci yarisinda kok sistemi bitkinin tolobatini gonast-
boxs tomin etdiyindan, bir qayda olaraq bu dovrdo kokdon konar
yemlomo hoyata kegirilmir. Generativ organlarin amoalo golmasi dov-
riindo kok sistemi bitkinin qgida elementlorine tolobatin1 tomin edo
bilmir. Torpagdan gida maddslorinin daxil olmasi ilo yanasi onlarin
vegetativ organlardan - baslica olaraq yarpaglardan reutilizasiyasi
(birinci ndvbado azot, fosfor, kiikiird) baslayir. Bununla yanasi qida
maddolarinin barabar nisbatdo donlors, toxumlara, meyvoalors vo di-
gor ehtiyat toplanan orqanlarina axmasi da bas verir. Vegetativ or-
ganlar azotla daha ¢ox kasiblasir, ona goro do yarpaqglara ¢ilonmis
mineral azot birlosmasi onlar torafindon kifayat godor siiratlo monim-
sonilir.

Bitkinin bu gabiliyystindon bugda doninds ziilal vo 6z madde-
sinin (kleykovinanin) migdarimin yiiksaldilmasi ti¢iin istifado edilir.
Danin amolo goalmasi vo dolmast dovriinds bitki karbamidin
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[(NH2)2CO] (sidik covharinin) mohlulu ilo hektara 30-50 kg mig-
darinda ¢ilonir. Azotun amid formasi yarpaqlardan dons daxil olaraq
onlarda azot birlosmalorinin qatiligini1 (konsentrasiyasini) artirir.
Azotla bu ciir kokdonkanar yemloms don mohsulunu artirmir, onun
keyfiyyatini yaxsilagdirir.

Soya bitkisi becarilon zaman maye kompleks giibralorlo kokdan
konar yemlomolara daxil olan azot, fosfor, kalium va kiikiird istifados
olunur. Dandolma dévriinds yarpaglardan gida maddslarinin bir his-
Sasinin generativ orqanlara axmasi vaxti vo yarpaqlarin fotosintetik
foaliyyati asagi endikdo kokdankonar yemlomalar hoyata kegirilir.

Kokdankanar yemlomalords verilon mineral gida elementlarinin
nisbati, onlarin toxumlarinda toplanan gida elementlorinin nisbatinos
borabar olmagla yarpaglarda fotosintezin intensivliyini barpa edir va
toxum moahsulunu shamiyyatli doracads yiiksaldir.

Tarla bitkilorinin akinlarinda stresslorin bas verdiyi va fizioloji
proseslorin, bitkilorin boy vo inkisafinin pozuldugu zaman, bioloji
aktiv maddalarin (BAM) totbiq edilmasi faydalidir.

Miixtolif bioloji aktiv maddalarin tarla bitkilarinds istifads edil-
mosinin yiiksok somorasine dair elmi odobiyyatlarda ¢oxlu molu-
matlar vardir. Lakin ¢ox hallarda bu somara dayanigsiz olur.

Tarla bitkilorini becararkan yerina yetirilon axirinci texnoloji
omoaliyyata yigim deyilir. Onun asas vozifasi mohsulun miqdarini vo
keyfiyystini minimum itkisiz yigmaqdan ibaratdir.

Hor bir bitki qruplari iigiin bu vazifs 6ziiniin texnoloji tisullarinin
komoyi Vo 6z texnika komplekti (dasti) ilo hall edilir. Yigim miiddoti
Vo lsulu, bitkinin ndviindon, onun istifado magsadindan, sortun
bioloji vo texnoloji xiisusiyyatlorindon asilidir.

Homginin haor hanst bitkinin yigimi zamani @imumi marhoalalor
var: y1gim texnikasinin hazirlanmasi vo moahsulun ilkin texniki emals,
tarlanin y1gima hazirlanmasi, mohsulun saxlanmasi ii¢lin anbarlar vo
saxlama yerlori.

Miixtalif bitki qruplart vo miixtslif bitkigilik mahsullari {igiin bu
morhalalar shomiyyatli doracada farglonirlor.
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Yoxlama suallar

1. “Tarla bitkilarinin becarilma texnologiyasi” anlayist na
demakdir?

2. Torpagm keyfiyyatli shanglonmasins tolobatlar necadir?

3. Texnoloji tisullardan istifads etmokls (k6vsonliyin tizlonmasi,
tizvi vo mineral giibralorin verilmasi, payiz sumu, tokrar sum, yaz
sumu) hansi tapsiriglari yerino yetirmok olar?

4. Coxillik otlarin yaz malalanmasi hansi hallarda lazimdir?

5. Payizliglarin malalanmasi hamise lazimdirmi?

6. Erkon yazda va gec yay miiddatlorinds sapilon bitkilori
gostarin.

7. Sortun, bitkilarin sapin miiddatlorinin segilmasi meyari
hansidir?

8. Tarla bitkilorinin sopin tisullarinin se¢ilmasi nadon asilidir?

9. Blend nadir va onlar hansi hallarda istifads olunur?

10. Miixtalif bitkilorin sopin normasini gostarin.

11. Toxumun basdirilma darinliyi nadan asilidir?

12. Cixislara godar vo ¢ixislardan sonra malalamani hansi
hallarda aparmaq lazimdir?

13. Danli bitkilarin okinlarinds kékdan kanar yemloma ns tigiin
apartlir?

14. Bioloji foal maddalor hansi hallarda tatbiq olunur?

Tarla bitkilarinin mahsulunun proqramlasdirilmasimnin
maqgsadouygunlugu va etibarhhg

Moahsulun programlasdiriimas: - tarla bitkilarindan nazorda
tutulmug yiiksak mahsulunun aldo olunmast iigiin, miihitin tonzim-
lonan amillorinin optimallasdirilmasini tamin edan kompleks tex-
noloji iisullarin iglonib hazirlanmast demakdir. Bura daxildir: sort
secimi; planlagdirilmis mohsul {iciin torpagin tabii miinbitliyi nazars
alinmaqla tizvi vo mineral giibralorin tayini; tarla bitkilorinin zararve-
rici, xastalik toradicilori va alaq bitkilorino garst miibarizs {igiin pes-
tisidlorin istifado miuddatlorinin, istifads tsullarinin vo normalarinin
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osaslandirilmasi; bitkilorin riitubatlo tomin olunmasi rejiminin vo
onun hoyata kegirilmasi {isullarinin asaslandirilmasi.

Bu zaman ehtimal olunur ki, biitiin texnoloji lisullar optimal
aqrotexniki miiddatlords keyfiyyatlo yerina yetirilocokdir.

Bitkilorin boy va inkisafini, mahsul va onun keyfiyyatini miiay-
yan edon amillorin boyiik hissasinin tarla soraitinds tonzimlonmasi
miimkiin olmur. Bu isa mahsulun kamiyyat va keyfiyyatinin forma-
lagmasinin idaro olunmas1 miimkiinliiylinii mohdudlasdirir.

Torpag mahlulunun reaksiyasi (pH), makro vo mikroelementlor-
lo tomin olunma, torpagin sum qatinin nomliyi kimi oldugca mithiim
bir ne¢o amillorin genis miqyasda tonzimlonmosi miimkiindiir.
Burada asas vozifo tonzimlonon amillor vasitasilo tonzimlonmayan vo
gisman tonzimlonan amillarin monfi tosirinin azaldilmasindan iba-
rotdir.

Bunun {iglin birinci novbads bolgodo saxtasiz dovr orzindo
miisbot temperaturlar comi, aylar tizro temperatur rejiminin gorgin-
liyi, FAR-nin (fotosintetik aktiv radiasiya) miqdar1, yagmtilarin comi
Vo onlarin il arzinds paylanmasi, torpagin qar altindaki dovriiniin
uzunlugu, quraqliq vo qara yelli glinlorin miqdar1 kimi aqroiglim eh-
tiyatlarini bilmak lazimdir.

Eyni zamanda sum qatinin qranulometrik torkibi, sixligin
tarazligi, alt laylarin fiziki xtisusiyyatlori, torpagda humusun miqdari
Vo humus gatiin doarinliyi, torpaq moahlulunun reaksiyasi va torpagin
hidrolitik tursulugu, torpaqda asan hidroliz olunan azotun, miite-
harrik fosforun, miibadilo olunan kaliumun, bor, molibden, mis vo
sinkin miitaharrik formalarinin miqdar1 haqqinda moalumatlara ma-
lik olmag vacibdir.

Konkret tarlada asas hidroloji gostaricilari: qrunt sulariin darin-
liyini, qar sularinin dayanma miiddstini, torpagin 100%-lik TRT-na
(tarla riitubat tutumu) miivafiq olan nomliyi vo kapillyarlarin qirilma-
st nomliyini (sonuncu gostaricilor suvarilan okingilikdo xiisusilo
miihiimdiir) nozors almaq lazzimdir. Bundan basqa yamacin relyefi,
dikliyi va istigamati do nozors alinmalidir.
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Bolganin aqroiglim gostaricilorine osaslanaraq, bitkinin bioloji
toloblorina gora konkret ekoloji soraito uygun olan bitki névii vo sor-
tu miiayyan edilir.

Bitkinin vo sortun se¢imi zamani asas meyarlar tonzimlonmayan
amillordir (saxtasiz dovriin uzunlugu, misbot temperaturlarin comi,
qar Ortilyliniin qalinhigi, torpagin donma dorinliyi, yagintilarin comi
Vo onlarin vegetasiya arzinds paylanmast).

Podzol vas ¢imli-podzol torpaqglar zonasinda bitkilari becararkan
yiiksok mohsul gotiirmok tiglin texnoloji tisullar sistemi islayan za-
man torpagim shanglonmasini, bitkilorin bioloji tolobatlarina uygun,
pH miihitinin optimal reaksiyasinin asagi haddine ¢atdirmagi nozor-
do tutmaq lazimdir.

Bu zonanin torpaglar1 humusun zsifliyi vo geyri-gonastboxs fizi-
Ki xassoalorlo xarakterizo olunur. Onlar1 yaxsilagdirmaq lgiin {izvi
giibralorin verilmosini yaxud siderat bitkilorin becarilmoasini gabag-
cadan nozors almaq lazimdir.

Mohsulun saviyyasi ¢ox vaxt tarlanin artiq zibillonmasi, Xasto-
liklorin inkisaf etmasi va zararvericilorin ¢oxalmasinin yiiksak zarorli
hoddi ilo nizamlanr.

Planlasdirilmis mahsulun saviyyssinin miioyyon edilmosi tiglin
miivafiq pestisidlorin istifadasi vo onlarin totbiginin miimkiinlityiino
riayat edilmalidir. Tez yetison sortlarin potensial mohsuldarhigi qisa
vegetasiya dovriindo, temperatur rejiminin nisboton asagi gorginliyi
sayasinds reallagdirila bilor. Nohayat, torpagin miinbitliyini nozars
almaqla mineral giibro normasini, onlarin verilmo miiddotlori vo
tisullarinin miioyyon edilmosi lazimdir.

Hor bir limitlogdirici amillorin optimallagdirilmas: boyiik enerji
va maliyya xarclori talob edir. Belo oldugda planlagdirilmis mahsulun
saviyyasi yaqin ki, bu amillorin optimallasdirilmasi zaman1 movcud
real ehtiyatlarin miimkiin olmasidir.

Real imkanlar1 hesaba almadan, planlagdirilmis mohsulun sigir-
dilmasi samarasiz xarclara gotirib ¢ixarir, planlasdirilmis mahsul alds
edilmir. Masalon: pH — 4,5 olan turs torpaqlarda 1 hektardan 40 sent-
ner arpa doni alinmasi planlagdirilmisdir, zoruri miqdarda, baha qgiy-
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motli mineral giibrolor verilmisdir, lakin hektardan 16 sentner don
Mohsulu alinmisdir.

Turs torpaqlarda giibralordon gida elementlorinin istifado omsali
minimum olmus, verilmis giibra istifadasiz galmigdir.

Bundan basqa, bir ¢ox vacib miihit amillari (miivaqqeti quraqliq-
lar, yagintilarin hadsiz diismasi, dolular, gecikmis yaxud erkon sax-
talar) na goadoar ki, tonzimlanmomis galir, o vaxt hotta biitiin tonzim-
lonan amillarin optimallasdirilmasi zamani har il yiiksok mohsul alds
etmok geyri miimkiin olur.

Miixtalif bolgalords risk payr miixtolifdir. Risk pay1 il arzinds
koskin namlik ¢atigmamasi yaxud nomisliyin artiq olmasi faizi,
biitiinliiklo erkon payiz vo axirinci yaz saxtalari ila, mohvedici dolu-
larla tayin olunur.

Riskin paymi miiayyan etmays bdolgonin meteoroloji stansi-
yasinin ¢oxillik miisahidalorinin naticalori komaklik edir.

Ilin olverissiz meteoroloji soraiti no godar ¢oxdursa, maksimum
yiiksok mohsul alinmamasinda risk pay1 o qodor yiiksokdir. Siini su-
varmalar aparilmadan planlasdirilmis mohsul na gadar yiiksokdirss,
onun alinmasi miimkiinlityii o godor azdir.

Natico etibari ilo, planlagdirilmis mahsulun saviyyasini, bolgo-
nin iqlim soraitindon, torpagin aqrofiziki vo agrokimyovi xassolo-
rindon vo tonzimlayici limitloyici amillorin optimallagdirilmasi im-
kanlarindan asili olaraq miiayyan etmok lazimdir.

Yoxlama suallar

1. Programlasdirilmis mohsul nadir?

2. Tonzimlonmasi miimkiin olan xarici miihit amillorini gdstorin.

3. Mohsulun programlagdirilmasi zamani yalniz hansi amillari
nazors almaq lazimdir?

4. Planlagdirilmis mohsulun soviyyasini miioyyon edon 2sas
amillori gostarin.
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Tarla bitkilarinin namlikla optimal tamin olunma daracasi

Kond tasarriifati bitkilarinin mohsuldarligi asason vegetasiya
middatinds bitkilarin nomlikls tomin olunma rejimindon asilidir. Bit-
kinin potensial mohsuldarligini reallagdirmaq {igiin vegetasiya
middotinds torpagin namlik daracasi tam vs yaxud maksimal riitubst
tutumunun 60%-i gadar olmalidir.

Torpagin riitubat tutumu dedikds bu vo ya basqa miqdarda suyu
0ziino sig1sdirb saxlaya bilmasi gabiliyyati anlasilir. Riitubat tutu-
munun iki novii: tam va tarla riitubot tutumu forglondirilir. Torpagin
biitiin moasamolari su ilo tam doymus vaziyyatds olduqgda, onun riitu-
botlik doracasine tam yaxud maksimal riitubat tutumu deyilir.

Torpagin yalniz kapillyar araliglar1 (bosluglari) riitubstlo doy-
mus olduqda iso onun riitubotlik halina tarla riitubst tutumu deyilir.
Hor bir torpagin riitubat tutumu komiyyati asasen onun granulo-
metrik torkibindan, strukturundan va ¢iiriintii maddalarin (humusun)
miqdarindan asilidir. Masalon, torpagq ns godor narin iss, onda tizvi
maddalar na gadar ¢ox isa, riitubat tutumu da bir o godar yiiksok olur.
Bu monada gilli va gillicali torpaglarin riitubat tutumu, qumluca va
qumsal torpaglarin riitubot tutumundan yiiksokdir. Qranulometrik
torkiblari eyni olduqda, ¢iiriintii ilo zongin torpaqlarin riitubat tutumu
daha yiiksak olur.

Tam riitubot tutumu torpagin maksimum nomlik hoddidir vo
yaxud torpaqdaki suyun, gravitasiya suyu (stixur mosamalori, catlari
Vo bosluglarinda agirliq qiivvasinin vo hidrodinamik basqinin tasiri
altinda harokot edon yeralti sular) ilo birlosmasindan sonra maksimal
miqdaridir (torpagin biitiin mosamaloari su ilo dolu olan andaki nom-
liyi, tam vo yaxud maksimal riitubst tutumu adlanir). Torpagin
nomlik daracasini tayin etmok tiglin o qurudulur vo miitloq quru tor-
paga gora suyun faizi tayin edilir. Nomlik daracasi tam riitubat tutu-
muna gors hesablanir. Nomlik doracasi torpagin qranulometrik torki-
bindan vo humusun miqdarindan ¢ox asilidir.

Orta gillicali (humusun miqdar1 2%) torpaqglarda (miitloq quru
torpaga gora) tam riitubat tutumunun 25-26%-i gadar namlik olur.
Zoif humuslu qumsal torpaglarda namlik doracasi 22-24%-o qodor
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enir, agir gillicali torpaglarda iso (humusun miqdar1 4-5%) 30-34%-
o godor artir.

Vegetasiyanin hor hansi bir dovriinds torpagin namliyini (riitu-
bot tutumunu), tam (maksimal) riitubst tutumuna gora faizlo toyin
etmak {igiin, hazirki zamanda tarla riitubat tutumunu ve miitlaq quru
maddoaya gora torpagin namliyini bilmak zaruridir. Moasalon: hazirki
vaxtda tarla riitubat tutumu miitloq quru torpaga gora 27% olmalidir.
Lakin, torpagin namliyi analiz zamanm 16,2%-9, yani tarla riituboat
tutumunun 60%-no barabardir. Tam (maksimal) riitubat tutumu za-
mani torpaq kapillyarlar su ilo dolurlar va birlssirlor, biitiin torpaq
mosamalarinin yaridan ¢oxunu hava ila tutulmus iri masamalar toskil
edir. Bitkinin kokii bu zaman oksigen ¢atigsmazligini hiss etmir.

Kok tiikctiklari (tellori) kapillyarlara daxil olaragq oradan hoyati-
nin biitiin dovrlarinds ndviin va sortun genotipindon asili olaraq 5-20
giin su gotiira bilar.

Nomlik TRT —nun 100%-don artiq olduqda, torpaq kapillyarla-
rinda olan hava su ilo sixisdirilib ¢ixarilir vo koklor oksigen catis-
mazligini hiss edirlor. Natica etibari ilo 100% TRT-nu torpagin opti-
mal namliyinin yuxari haddi adlandirmaq olar.

Torpag sathindon suyun buxarlanmasi sobsbindan vo suyun
inkigaf edon bitki torafindon istifadosi torpagin okin gatindaki nom-
liyi daimi azaldir vo miiayyan morhalods su-kapillyar sistemi dagilir,
torpaq kapillyarlari parcalanirlar (qurilirlar). Nomliyino gors torpagin
bu hal1 kapillyar namliyin qirilmasi (KNQ) adlanir.

Torpaglarin oksoriyystinds kapillyar nomliyin qirilmast hadisasi
TRT 60%-o godar enmasi zaman bag verir. KNQ zoif humuslu yiin-
gil torpaglarda TRT 63-65%-indo, rabitoli vo yiiksok humuslu
torpaglarda isa 55-58%-inds miisahida olunur.

Torpagin nomliyi, kapillyarlarin qirtlmasi1 nomliyindon asagi en-
dikda, kapillyarin qirilmis yerino daxil olmus kok tellori oradaki suyu
tezliklo sorf edarok qurtarirlar (su tiikanir) vo mohv olurlar. Kok tel-
lorinin faaliyyatinin davami 10-15 sutkadan 3-4 sutkaya, yaxud hatta
bir ne¢o saata godar qisalir.

Su olan yeni kapillyar qiriqlar1 axtarmaq maqsadila bitki, tozo
kok tellari amala gatirmaya mocbur olur.
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Bir kok telinin uzunlugu orta hesabla 1 mm togkil edir, danli
taxil bitkilorinds 1,5 mm-dir.

Hesablanmusdir ki, qargidal kékiiniin bdyiiyan zonasinin 1 mm?
sahasinds 1900-5 yaxin kok tellori olur. Bir bitkinin kok tellarinin
imumi uzunlugu 3-4 km-o ¢atir. Qabaq (Cucurbita) bitkisinds isa
kok tellarinin iimumi uzunlugu 25 km-dir.

Bugda okinlarinin bir hektarinda koklarin sorucu sathi 100 min
m? toskil edir. Nomlik ¢atismayan zaman su stressi dorinlosdikca bu
boyiik sorucu soth do tez doyisir. Ehtimal ki, dovri olaraq torpaqda
nomliyin ¢atismazligindan quru ¢6l zonalarinda giliclii humus qati
omoalo golir. Burada bitki Ortiiyli yiiz min yaxud milyon illar suyu
olan qiriq kapillyarlar1 axtarir vo fotosintez mohsullarinin boytik
hissasi torpaga istigamatlonir. Natica etibari ila kapillyarlarin qirtlma
nomliyi torpagin optimal namliyinin asag1 haddidir.

Torpagin namliyi TRT 50-45% olan zaman fotosintez mahsul-
lariin boyiik hissosi, ¢oxlu xirda kdketiklor vo kok tellarinin amolo
galmasina xarclonir, yeriistii kiitlodo vegetativ vo generativ organ-
larin toplanmasi azalir amma, bitkinin turqor hali vo Xarici alamatine
gora su c¢atizmazligi olamotlori miisahido olunmur. Bundan sonra
torpagq namliyinin TRT 35-25%-5 godor enmasi zamani demok olar
ki, yertistii kiitlonin toplanmas: kasilir, su axtarmagq li¢iin biitlin foto-
sintez mohsullar xirda koklorin boy atmasina istiqgamatlonir.

Torpaq nomliyinin kapillyarlarin qirillma namliyindan (KNQ)
daha asag1 enmosi, azot giibrosi verilmoyon paxlali bitkiloro xiisuson
boylik zarar vurur.

Hava azotunun miistorak (simbioz) tasbit olunmasina bitki ¢oxlu
sulu karbonlar (karbohidratlar) sorf edir.

Torpagda nomlik asagi olan zaman bitki bu karbohidratlari
firlardan (Rhizobium) alir (ayirir), enerji ¢atismazligindan hava azo-
tunun miistorok tasbit olunmasi avvalco asagi enir, sonra iso tama-
milo dayanir, firlarin mahv olmasi baslayir.

Suvarma rejiminin pozulmasi zamani soyanin kokiindo firlar
omoala golmir. Suvarilmayan yonca bitkisi do bu sababdon fir bakte-
riyalart ilo miistorok foaliyysto daxil olmurlar, eloco do noxud bitkisi
vegetasiya miiddotinda rhizobium oamolo gatirmir. Naticads paxlali
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bitkilor tokca su stressini yox, azot qidasinin koskin c¢atigmazliginin
da acisini gokir. Torpagin nomliyi atmosfer ¢okiintiilari yaxud suvar-
ma hesabina barpa olundugdan sonra kéhna firlar barpa olunmur,
ancaq kok sisteminin otrafinda azotu tosbit edon yeni xirda firlar
oamoala galir.

Su qithginm uzun ¢okmasindon asili olaraq bitkilor miiayyon
dovr arzinds su vo azot gatismazligindan oziyyat ¢okir. Ona gors do
onlarin mohsuldarliginin asag1 diismoasindon qagmaq olmur.

Torpag nomliyinin kapillyarin qirilmasi nomliyindon miivagqoti
asagl enmosino azotla gidalanan avtotrof bitkilor asan doziirlar,
¢iinki, nomlik yenidon barpa edildikds onlar, giibro soklinds verilmis
azotun mineral formasindan dorhal istifads edirlor.

Belo naticaya golmok olar ki, bitkinin potensial mohsuldarligini
realizo etmok {igiin vegetasiya miiddatinds torpagin namliyi 100%
TRT-don Kkapillyarlarin qirilma namliyina godor olmalidir. KNQ
suvarma qabagi torpaq namliyinin asagi haddi hesab olunur.

Miixtalif modoni bitki névlori miivogqsti olarag namlik ¢atis-
mazligina miixtalif clir doziirlor. Bu onlarin kok sistemlorinin inkigaf
etmo daracasine gora miiayyan edilir. Masalon: istixanada becarilon
bir covdar bitkisinin kokiiniin imumi uzunlugu 623 km togkil edir,
lakin onlarin sothinin timumi sahosi 639 m? basqa sozlo yeriistii
orqganlarin sathindan 130 dofo ¢oxdur.

Biitiin koklorin artim comi bir sutkada toxminon 5 km-a barabar
olub, bir kokciiyiin arttimi1 2 sm-don 6,5 sm-a godardir, ham do bu
koklor 6 litro yaxin torpaq hacminds yayilmisdir. Su vo su — bataqliq
bitkilorinds kok tellari olmur.

Paxlal1 bitkilor namlik ¢atigmazliina spesifik miinasibot gosto-
rirlor. Masolon: torpaq nomliyinin dévri olarag TRT 50%-o godor en-
masi zamani aktiv simbiotik potensial (ASP) noxudda 15%, liipindo
60%, xasada 1iso 75% toskil etmisdir. Bu onunla izah edilir ki, xasa-
nin va liipinin kok sistemi torpagm doarinliyine islayir vo digor bit-
Kilor tiglin olgatmaz olan qatlardan suyu qaldirmaq gabiliyyating
malikdirlor.

Nomliyin bol olmasina (100% TRT-dan yuxar1) xasa bitkisino
nisbaton ligyarpagin simbiotik aparati daha asan doziir.
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Qrunt suyunun saviyyasinin bir metrdon daha yiiksok olmasi
yonca li¢iin simbiotik aparatin hacmina va boyiikliiyiine manfi tasir
gostarir.

Nomlikls tamin olunma va digar alverisli soraitds paxlal bitkilor
boylik simbiotik aparat formalasdirirlar. Yaz quraqliq kec¢dikdo fir-
larin amala golmasi gecikir, yaxud torpagda nomliyin azalmasi hesa-
bimna firlar tez mohv olurlar. Bu zaman azotun tasbit olunmasi
zoiflayir, bununla slagadar olarag mohsuldarliq kaskin azalir.

Torpagin namliyi dinamik prosesdir, hor saat doyisondir. Hor
hans1 bir bitki Giglin torpagin optimal nomliyindon danisgsaq, yalniz
nomliyin doyismo diapazonundan (araligindan) yaxud da suvarma
gabag1 nomlik haddindon danismaq olar.

Yoxlama suallan

1.Hor hansi bitkinin nomliklo optimal tomin olunmasinin asagi
Vo yuxari haddini gostarin.

2.Nomliklo optimal tamin olunma haddi na ilo tayin edilir?

3. Tarla riitubat tutumunun yol verilon haddinin hacmi torpagin
hansi aqrofiziki gostaricilarinin parametrlorindon asilidir ?

4. Torpagin hansi nisbi riituboti zaman1 xirda kokciiklarin mahv
olmasi bas verir vo bu mahsulun hacmins necs tosir edir?

5. Paxlalilar fasilasinin bitkilorinds ziilalin migdarinin
azalmasina torpaqda namlik ¢atismamasinin tasiri mexanizmi
necadir?

6. Nomlik ¢atismazligina miinasibatds paxlalilarin név
spesifikliyi na ilo gortlonir?

7. Suvarma gabag1 torpagin namlik haddi hansi parametrlara
gora miioyyan edilir?

okinlards bitkilarin fotosintetik faaliyyati

Yasil bitkilordo fotosintez prosesi naticasinds karbon iki oksid,
su vo mineral maddslordon tizvi maddalor amalo goalir vo mohsul
yaranir. Glinag enerjisi bitkinin biokdtls enerjisina ¢evrilir. Bu pro-
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sesin somoraliliyi va natica etibari ilo bol mohsulun yaranmasi, pro-
sesin funksiyasindan va fotosintetik sistemin faaliyyatindon asilidir.

Tarla soraitinds akin (senoz), vahid sahada comi bitkilarin miira-
kkab, dinamik oziinii tonzimloyan fotosintetik sistemi kimi tomsil
edilir. Bu sistem 6ziine ¢oxlu komponentlor daxil edir, hanst ki, on-
lara alt sistemlor (yarimsistemlor) Kimi do baxmaq miimkiindiir: o
dinamikdir, 6ziiniin parametrlorini vaxtasiri doyisir; 6ziinii tonzimle-
yandir, belo ki, miixtalif tasirlora baxmayaraq, okinlor 6z parametr-
lorini miisyyan monada doyisir, homeostaza (6ziinii tonzimloma)
komoklik edir.

Bu ciir sistem ayri-ayri bitkilorlo miigayisado yeni xiisusiyyot
kimi sociyalondirilir. Demok, ayri-ayri bitkilor {igiin qida sahasinin
artirilmast vo bununla olagedar olaraq isiqlanmanin yaxsilagmasi
onun toxum mohsuldarliginin artmasina gotirib ¢ixarir, lakin optimal
bitki sixlig1 da vacibdir. Ayri-ayri bitkilor ti¢iin maksimum mohsul-
darliq soraiti vo senoz (bitki comiyyati, okin) bir sistem kimi iist-iisto
diismiir.

Mohsulun formalasmasinin idars edilmasi olduqca miirokkabdir,
bels ki, bitki senozda, vegetasiya prosesinds dayisoroak, diger miirok-
kob sistemlarlo — torpaq mikroorganizmlori, Xostolik toradicilori,
alaglar, zararvericilor va s.-lo garsiligli slagedadir. Coxlu miihit amil-
loring, temperatur rejiming, atmosfer ¢okiintiilorino va s. praktiki
olarag nozarot etmok miimkiin deyil. Lakin tabii-iglim amillarinin
tohlilino asason, konkret soraito uygunlasmis (adaptasiya olunmus)
sortlar segmok Vo onlarin becarilmo texnologiyalarini isloyib hazir-
lamagq olar. Bir ¢ox amillari tonzimlomok miimkiindiir. Mineral gida-
lanma, alaq otlarina, xostolik toradicilori vo zararvericilora tosir
etmoklo soraiti doyismok miimkiindiir. Mohsulun formalasmasinin
idaro edilmasi prosesi, sistemli nozarot osasinda, gabaqcadan veril-
mis parametrloro uygun olaraq, bitkinin inkisafina vo okinlorin
fotosintetik foaliyyatinin istigamatinin gedisino asasan aparilir.

Fotosintetik aktiv radiasiya. Fotosintezin getmosi ti¢iin giinog
enerjisi zoruri sorait yaradir. Elo okinler yaratmaq lazimdir ki, yar-
paqglar giinas enerjisini daha ¢ox uda bilsin, tasarriifat mahsulunun
giymatli hissosi hesab edilon toxumlarda, kokiimeyvalorda, yumru-
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larda va s. daha ¢ox biokiitlo toplanmasina imkan yaransin, yoni gii-
nos enerjisinin daha yiiksak faydali tasiri amsali miisahids olunsun.

Fotosintez prosesindo biitiin giinos enerjisi yox, ancaq onun
goriinan hissasi - dalgasinin uzunlugu 380-don 720 nm-a (nanometr)
gadar olan fotosintetik aktiv radiasiyasi (FAR) istirak edir. Bu siialar
xlorofil tarafindan udulur vo fotosintezin energetik asasi hesab edilir.
FAR-1n enerjisi giinog radiasiyasinin imumi enerjisinin 50%-2 goda-
rini toskil edir. Giinas spektrinin infraqirmizi siialar1 imumi giinos
enerjisinin 50%-o qodorini toskil edorok, fotosintezin fotokimyavi
reaksiyalarinda istirak etmir. Bu siialar torpaq torafindon udulur,
havanin yer qatina yaxin tobagasi vo bitkinin 6zii isinir, bu zaman
torpag sothindon nomliyin buxarlanmasi vo transpirasiya giiclanir.
Vahid torpaq ssthino diison FAR-1n miqdar1, miixtalif cografi zona-
lara uygun olaraq, illor iizro orta ayliq vo ongiinliikklor (dekadalar)
tizra tayin edilorak sorgu kitablarinda gostorilmisdir.

FAR-in istifado omsali, mohsulun obyektiv gostoricilorinin
miqdarinin (yliksok, orta, asagi) gostaricisidir. FAR-1n istifado omsali
2-3% toskil edirso bu yaxs1 mohsul demokdir. intensiv tipli sortlar
becarilorss vo mohsulun formalasmasinda biitiin proseslor optimal
olarsa FAR-1n istifado omsali 3,5-5,0% vo daha ¢ox ola bilar. Vege-
tasiya dovriindo gilinos enerjisinin miqdar1 cografi en dairasindon
asihidir.

okinlarin fotosintetik faaliyyatinin gostaricilori

Yarpaglarin fotosintetik aktiv (foal) radiasiyani udmalar {igiin,
okinlor sanki bir optik sistem kimi foaliyyat gostorirlor. Bitkinin
inkisafinin baglangicinda yarpagin assimilyasiya sothi kigik olur vo
fotosintetik foal radiasiyanin shamiyyatli hissosi yarpaglardan yan
kegir, onlar torafindon udulmur. Yarpaq ssthinin artmasi onlar toro-
findon giinas enerjisinin udulmasini giiclondirir. ©gar yarpaq sathinin
indeksi! 4-5, basqa sozlo okinlorin hor hektarinda 40-50 min m? yar-

1 yarpaq sathinin, bitkinin yerlasdiyi sahadan na gadar artiq oldugunun géstaricisidir. 9gar yarpaq sathinin

indeksi 4-3 barabar olarsa onda yarpaq sathi 40 000 m2/ha, basqa sozls, har m2 sahada 4 m2 taskil edir.
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paqg sathi olarsa, FAR-n yarpaglar torafindon udulmasi maksimum
daracays, yani 70-80%-o catir ki, bu da timumi radiasiyanin 40%-i
demokdir. Sonradan yarpaq sothi artsada FAR-in udulmasi yiiksal-
mir.

Yarpag Sothinin formalagmasi optimal olan okinlordo FAR-in
udulmasi vegetasiya miiddatinds orta hesabla diison radiasiyanin 50-
60% -ni toskil edir. Bitki ortiiyli vasitasilo udulmus FAR fotosintez
iclin enerji ehtiyatinin osasidir. Ancaq mohsulda bu enerjinin bir
gismi toplanir. FAR-1n istifado oamsali adaton bitki Ortiiyiina diison
FAR-ya asasan miiayyan edilir.

Ogor okinlardo mohsulun biokiitlasinin formalasmasinda FAR-
nin pay1 2-3% olarsa, onda bitkinin biitiin orqanlarinin quru kiitlosi
10-15 ton/ha tegkil edacokdir, miimkiin olan toxum mohsuldarlig iso
bir hektardan 4-6 ton olacaqdir. Seyrok okinlordo FAR-in istifado
omsali comi 0,5-1,0% toskil edir.

Ogor okinloro fotosintetik sistem kimi baxsag, 0 zaman
vegetasiya dovriinde yaranmis quru biokiitlo mohsulu, yaxud da bu
mohsulun mioyyon dovrdo artimi, yarpaq Sothinin orta boyiik-
liyiindon, vegetasiya miiddstinin uzunlugundan vo bu miiddstdo
fotosintezin xalis mohsuldarligindan asilidir.

M =FP- FXM

Burada: M — quru biokiitlo mohsuldarhigi, t/ha; FP — fotosintetik
potensial, min m?- giin/ha; FXM — fotosintezin xalis mohsuldarligi,
g/(m?- giin).

Fotosintetik potensial asagidaki formul ilo hesablanir:

FP =ScT

Burada: Sc- dovr orzinds orta yapaq sathi, min m?/ha; T — dévriin
miiddati, giinlo.

Bitkilorin (senozun) asas gostaricilari vo eloco do mohsuldarlig:
vahid sahoys — 1 m2-o, yaxud 1 hektara goro miioyyan edilir. Belo ki,
yarpag sothi min m?/ha élgiiliir. Bundan olava, yarpaq sothinin indek-
si kimi gostaricilordon istifads edilir.

Assimilyasiya sothinin osas hissasini yarpaglar toskil edir, foto-
sintez mohz onlarda hoyata kegirilir. Fotosintez bitkinin digor yasil
hissasinds - govdalords, qilgiglarda, yasil meyvoalords vo s. geds bi-
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lor, lakin bu organlarda gedan fotosintezin pay1 adaton oshomiyyatsiz-
dir (kigikdir).

OKinlords yarpaq sothinin dinamikasi miioyyan ganunauygun-
luglara tabedir. Ciicartilor alindiqdan sonra yarpaglarin sathi todricon
artir, ona gora do boyilimo siirati giiclonir. Yan zoglarin amala gal-
mosinin dayanmasi zamani vo vegetasiya miiddstinds bitkinin boyu-
nun artmasi hesabina yarpaq sothi maksimum hadds catir, sonra tod-
ricon alt yarpaglarin saralmasi vo moahv olmasi ilo olagadar olarag
boyiimo siirati azalmaga baslayir. Bir ¢ox bitkilorin (donli taxillar,
donli-paxlalilar) okinlorinds vegetasiyanin sonunda bitkilords yasil
yarpaglar olmur.

Miixtolif kond tosarriifati bitkilorindo yarpaq sothi vegetasiya
middoatinds su tominatindan, gidalanmadan, aqrotexniki tisullardan
asil1 olaraq giiclii doyiso bilar.

Quraqliq seraitdo maksimum yarpaq sathi comi 5-10 min m?/ha
catir, lakin nomlik va azot gidasi bol olan zaman o 70 min m%/ha -nm
otiib kego bilor. Hesab olunur ki, okinlords 4-5 yarpaq ssthi indek-
sindo optik fotosintetik sistem daha ¢ox miqdarda FAR udaraq opti-
mal rejimdo isloyir. 40

Yarpaq sothi kicik A NN
/ \,
olan zaman onlar foto- ’ / \ \
L . g 30F : \ \
sintetik  foal radia- ¢ /4 \ '\
siyani tutmurlar. ©gor £ / \ \
yarpaq sothi bir hek- =z 201 / | \
i 2 & «  FP=2.2 mIn m¥*giin/h > \
tarda 50 min m°-don 2 / Foaomnmeesint |\
coxdursa, onda yuxa- £ 10F el .
/ i 4
ridaki yarpaqlar asa- ” / ; \
gidak1 yarpaqlart kol- P AT WIS SIRNITC NS O T
golondirir, onlarm fo- 20 40 60 100 120
osintezdo pay1 koaskin Ciicartilorin amolo golmo vaxt, giin
t tezd pay kosk g g
asag diisr. Sokil 1. Vegetasiya dovriiniin uzunlugu 100 va120 giin
Yarpaq sothinin olan birillik bitki okinlorinds optimal yarpaq sahosi

dinamikas1 gostarir Ki,
okinlor fotosintetik sistem kimi vegetasiyanin miixtalif marha-
lalorinda miixtalif suratdo foaliyystds olurlar (sokil 1). Vegetasiyanin
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birinci 20-30 giinii, yarpaq sothi orta hesabla 3-7 min m?ha taskil
edir, FAR -nin boyiik hissasi yarpaglar torafindon tutulmur vo ona
gora do FAR — nin istifado amsal1 yiiksok ola bilmaz.

Daha sonra yarpaq Sothi ¢oxalaraq maksimuma catir. Bu bir
gayda olaraq donli taxil bitkilorinds donin siid yetiskonlik fazasinda,
donli-paxlalilarda orta yarusda toxumun tam dolmasi dovriinds, go-
xillik otlarda iso gigokloma fazasinda yarpaqg sathi maksimum olur.
Sonra yarpag sathinin sahasi siiratlo azalmaga baslayir. Bu vaxt tizvii
maddslarin vegetativ organlardan generativ organlara yenidon
paylanmasi vo axmasi Ustiinliik togkil edir.

Bu dovrlorin uzunluguna vo onlarin nisbatine miixtalif amillar, o
ctimlodon aqrotexniki amillor tosir edir. Onlarin komoyi ilo yarpaq
Sothinin artmasi vo artma dovriiniin uzanmasini nizamlamaq olar.
Quraqliq soraitdo bitki sixligint vo natico etibarilo yarpaq sathini
bilorokdon asagi salirlar, belo Ki, yarpaq sothi boyiik oldugda tran-
spirasiya giiclonir, namlik ¢atismazligindan bitki son daraca aziyyot
¢okir, mohsuldarligi asag diistir.

Kifayat godoar su ilo tamin edilma zamani yarpaq sathinin hod-
dindon artiq ¢oxalmasi da arzu olunmayan naticalors gotirib ¢ixarir.
Bu halda biokiitlo vegetativ orqanlarin hesabina kifayat godor yiiksok
stiratlo artir, meyvalorin va toxumun formalagmasi isa langiyir. Bu
ciir naticalor bitkinin hadsiz sixlagsmasina gotirib ¢ixara bilor. Yar-
paglar tasarriifat shomiyyatli mahsulun doyarli hissasini togkil edon
yem bitkilori (otlar) {iciin yarpaq sathi 60-80 min m?/ha-ya cata bilor.

Beloliklo, yiiksok mahsulun alds edilmasi yarpaq sathinin artma-
siin optimal gedisindon asilidir. Belo grafiklor (sokil 1) hor bir bitki
Vo sort t¢iin onlarin konkret becorilma soraitindo miioyyan edilo
bilor.

Mohsulun formalasmasi yalniz yarpaq sothinin bdyiikliiyiinden
deyil, onun faaliyyst miiddstindon asilidir. Bu gostaricilari fotosin-
tetik potensial (FP) birlosdirir. Fotosintetik potensial dovriin hor
hanst miiddstinds, masalon ongiinliik arzindo, fazalararasit dovrlards,
yaxud biitovliiklo vegetasiya miiddsti orzinde miioyyan edilo bilar.
FP har hansi bir dovriin har giiniinds yarpaq Sathinin boyiikliiytliniin
yekununu tomsil edir. ©gor yarpaq Sothi dovriin baslangicinda 20
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min m%ha, 10 giinden sonra 28 min m?/ha toskil edirso, onda FP bu
10 giinlikk dovrde (20 + 28) : 2 - 10 = 240 min m?.giin/ha-dan ibarot
olacaqdir. FP vegetasiya dovrii 110-120 giin toskil edon yaxs1 inkisaf
etmis donli bitkilorin okinlorinds vegetasiya miiddstinds 2,0-2,5
milyon m2.giin/ha toskil edir. Su ilo yaxs1 tomin olunmus va vegeta-
siya dovrii uzun olan bitkiler iigiin FP 4 milyon m?.giin/ha toskil edoa
bilor.

Fotosintezin xalis mohsuldarligi (FXM) okinlords fotosintezin
intensivliyini xarakterizo edir vo bitkinin 1 m? yarpaq sathinin bir
sutkada sintez etdiyi quru kiitlosinin qramlarla miqdarint gostorir.
Bugda vo arpa kimi bitkilordo vegetasiya miiddstindo orta hesabla
fotosintezin xalis mohsuldarhigi, 5-7 g/(m?- giin) toskil edir. Adaton
FXM qargidalida yiiksokdir. Fotosintezin xalis mohsuldarligi da
fotosintetik potensial kimi har hansi bir dovrdas, yaxud da vegetasiya
middoatinds orta hesabla miisyyan edilir:

FXM = (B2—B1)/ FP

Burada: B2 va B:- vahid sahoado son va baslangic dévrdos bitkinin
quru kiitlasi.

FXM vegetasiya miiddstindo doyisir. Vegetasiyanin birinci
ayinda sonraki aylara nisbaton FXM yiiksok olur, bels ki, vegetasiya-
nin baglangicinda bitkilor bir- birini kdlgolondirmir, biitiin yarpaglar
yaxs1 isiqlanir. Sonradan yarpaq sothi boytidiikco asagi yarpaglarin
kolgoalonmasi ilo olagadar olaraq FXM azalmaga baglayir.

Vegetasiyanin baslangicinda bitkinin biokiitlasi yavas-yavas
artir, sonra artim tempi giiclonir. Vegetasiyanin sonunda, yarpaq sSot-
hinin boyik olmadigi, eloco do biokiitlonin sutkaliq artiminin ¢ox
olmadig1 vaxt, toplanmis assimilyatlarin yarpaqglardan, budaglardan
va kokdon generativ organlara yenidon paylanmasi (axmasi) gedir.

Biokiitlonin artimi hor hansi dovr (faza) arasinda, o ciimladon
vegetasiya miiddatindo FP vo FXM-nin hasilino borabordir. ©gor orta
hesabla vegetasiyanin 100 giiniindo FXM 6 qr/(m2.giino) borabor-
dirsa, FP iso 2 mIn. m2.giin/ha, onda quru kiitlonin migdar1 12 ton/ha
toskil edir.
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Yarpaq sothi optimala yaxm 30-50 min m%ha olan dévrds okKin
bir fotosintetik sistem kimi daha somorali foaliyyat géstorir. ©gar
FXM bu vaxt 5-7 qr/(m?.giin) borabardirss, onda 40 min m?/ha yar-
paq sothi ilo quru kiitlonin sutkaliq artimi1 200-280 kg/ha toskil edor.
Ogor orta yarpaq sothi bu gaydada 30 giin davam edoarss, onda bu
miiddotds quru kiitlonin artim1 6-8 ton/ha toskil edor. Okin optimal
rejimdo foaliyyat gostorirss, bu miiddotds biokiitlonin artimi vege-
tasiya dovriindo maksimum 70%-don artiq olur, hor¢ond ki, bu
dovriin davam etmo miiddati bitkinin imumi vegetasiyasinin comi
30%-ni taskil edir. FAR-1n istifado amsali bu vaxt, ciicartilor amala
goldikdan bir ay sonraya va vegetasiyanin sonuna nisbaton 2-3 dafo
¢ox olur.

Yetismo zamani bitkinin quru kiitlasinin 50-60%-i budaglarda
(g6vdoa) va koklards toplanir. Bu quru kiitlo asason selliillozdan ibarat
olur. Bizim misalda 12 ton/ha imumi biokiitlo mohsulunun cami 5-7
tonu don mohsulunun payina disiir.

Belaliklo, okinlords bitkilorin fotosintetik foaliyyatinin tayini
yiiksok mohsuldarligi tomin edir. Yarpag sathinin va biokiitlonin art-
masinin optimal gedisi har bir bitki vo sort ti¢iin konkret becarilmo
soraitinds miioyyan edils bilor.

Fotosintezi limitlondiran amillor

No tgilin okinlords bitkilor fotosintetik foaliyyatin gostoricilo-
rinin optimal saviyyasine ¢atmir, yaxud vegetasiyanin ayri-ayri dov-
rlorindo onlardan shamiyystli dorocods uzaqlasir? Fotosintetik foa-
liyyotin hansi elementlori miixtalif amillorin tosirino daha ¢ox moruz
qalir?

M=FP-FXM diisturuna gors, biokiitlo mahsulu (elaco do moh-
sulun giymatli tosarriifat hissasi) bu gostaricilordon bir basa asilidir.
Adoton bitkinin hayat soraitinin yaxsilagmasi zaman (optimal qida
rejimi va riitubatlo toamin olunma) boyatma prosesi giiclanir, yarpaq
sothi coxalir. Belo halda yarpaglar biri-birini giiclii kolgalondirir
buna goro FXM asag1 diisiir.
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Modoani bitkilorin aksoriyyati Cz tipina aiddirlor, isiglanmanin
intensivliyindon doyduqda CO; gatilig1 artir vo fotosintez giiclanir.

Ca tip bitkilors ikinci qrup taxillar — qargidali, sorqo, dari, ¢altik
Vo sokor gamisi aiddirlor. Onlarda isigdan doyma vo giiclii foto-
tonaffiis miisahids edilmir, CO2 -nin kompensasiya (avozlonmo) ndqg-
tosi iso son doraco asagidir. Cz bitkilorina nisbaton Cs bitkilarinds
yarpaq sathi artan zaman FXM yiiksok olur. Adston determinant tipli
sortlarda (ultra tezyetison soya sortlari) FXM daha yiiksok olur.
Burada yarpagin anatomik qurulusu, istigamati (yerlosmasi) vo for-
mas1 da shamiyyat kasb edir. FXM ensizyarpaq liipin sortlarinda,
digar liipin sortlarina nisbaton adston daha yiiksak olur.

Belo hesab edilir ki, donli bitkilorin okinlorinds yuxaridak: yar-
paglar govdaya iti bucaq altinda birlasibss, fotosintez prosesi daha
yaxst gedir. Seleksiya prosesi naticasinds sokor ¢ugunduru yarpag-
larinin torpaq sothins sarilon rozet tipli formadan, tadricon qifabanzor
formaya kegirilmasi onu demoys asas verir ki, miiasir sokar ¢ugun-
duru sortlarindan daha yiiksak mahsul gétiirmok miimkiin olacaqdir.

Bitkinin generativ orqanlarinin calbetma va ehtiyat toplama ga-
biliyyatinin olmasi boyiik shomiyysta malikdir, onlarin bu qabiliy-
yati sayasindo plastik maddalor aktiv sokildo yarpaglardan generativ
orqanlara dogru axir.

Tezyetison formalar iigiin FP 1,5-2,0 mIn m?.giin/ha, orta miid-
dotdo yetisonlor tiiglin 2,5-3,0 vo gecyetisonlor {igiin 3-5 min
m?.giin/ha toskil etmolidir.

Tezyetismanin bir tipi ¢orgivasinds FP-in artmasi yarpaq sathi-
nin boy artim tempinin siiratlonmasi yolu ilo vo onun maksimum
boyliimasi ilo bas vera bilor. Bitki sixligi bu gostoricilora tasir edon
asas amillordon biridir. Lakin yarpaqlarin hadsiz doracods boyiimasi
diger yarpaqlarin kolgalonmasine sabab olar va noticads reproduktiv
organlarin formalagmasi tigtin manfi amil ola bilar.

Nomliklo optimal tomin olunma zamani, bdylimo proseslori
mohdudlasir, mineral qidalanma soviyyasi optimal olur. Yiiksok
mohsul almaq ti¢lin mineral gida elementlori ils, ilk névbado azotla
yiiksok daracada tomin olunma zoruridir. Belo ki, bugda bitkisi 5 ton
don mohsulu ilo torpagdan 170-200 kq azot aparir. Nomlik kifayot
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godoar olan zaman azotun yiiksok normasi bitkinin vegetativ orqanla-
rinin inkisafin1 giiclondirir, yarpaq sathinin 6l¢iisii optimal olgiidon
artiq olur, bitki yer yatir, mohsuldarligi iss azalir.

Okinlards (senozlarda) namlik va giibradan istifadonin samaro-
liliyini yiiksaltmak, fotosintezin vo mohsuldarligin artirilmasina nail
olmaq tglin asas vasits, vegetativ orqanlarinin béyiimasi mohdud,
generativ orqanlar iso kdhna sortlara nisbaton shamiyyatli doracads
yiiksok olan yeni sortlarin yaradilmasidir. Miiasir seleksiyanin osas
istigamatlorindan biri yaxsilasdirilmis becarilms soraitino cavab ve-
ron, moahsulunun giymatli hissasi yiiksok olan sortlarin yaradilmasi-
dir.

Bitkinin ontogenezinds ciicartilor alinandan yetismonin baslangi-
cina qadar 4 asas bioloji dovr ayird edilir: 1) gixislar — ¢igoklomonin
baslangici; 2) ¢icokloma vo meyvalorin omala golmoasi; 3) meyvalarin
boylimasi; 4) toxumun yetismasi (donin dolmasi). Birinci dévriin
asas gostaricisi FP va yarpaq sothidir; ikinci - vegetasiya dovriindo
maksimum yarpaq sothi, bu dévrdeki FP vo saho vahidi (1 m?)
hesabina vao omala galmis meyvalorin migdaridir. Omoals galmis mey-
valorin miqdar1 birbasa birinci FP-dan asilidir, ikinci dévriin FP ilo
da six baglidr.

Ugiincii dévrde (meyvalorin bdyiimesi ddvriindo) yarpaglarin
sathi yavas-yavas azalmaga baslayir, amma orta hesabla yiiksok sovi-
yyada qalir; meyvalorin boyiimasi hesabina biokiitlonin intensiv art-
mas1 davam edir, dévriin sonunda maksimum &lciiya ¢atir. Ugiincii
dovriin sonuna galan toxum vo meyvalarin migdari, fotosintez goste-
ricilorindan vo dordiincii dovrds (toxum yetison dovr) bitkiys daxil
olan azotun miqdarindan asilidir. Okinlor fotosintetik sistem kimi
ikinci vo tiglincii dovrlards xiisusan aktiv faaliyyat gostarir. Bu dovr
arzindo, vegetasiya miiddotinds toplanan comi azotun 60-70% -i azot
Vo bu gadards biokiitls toplanr.

Belaliklo, hor sonraki dovrds isin somaraliliyi yalniz bu dévriin
aqrometeoroloji saraitindan deyil, avvalki dovriin funksiyasinin nati-
calorindon do asilidir. Okinlordon alinan son gostaricilor - toxum
mohsulu va onun keyfiyyati - okinin sistematik voziyystindon, elo-
coda bitkinin boytimasi va inkisafindan asilidir.
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Yoxlama suallar

1. Giinos enerjisinin hansi hissasi fotosintetik foal radiasiya
adlanir?

2. Fotosintetik potensial neca hesablanir?

3. Fotosintezin xalis mohsuldarliginin saviyyasi nodon asilidir?

4. Fotosintezin xalis mohsuldarliginin saviyyasini hansi amillor
stimullasdirir, hans1 amillor qarsisini alir?

5. Okinlorin fotosintetik foaliyyatini, onun mohsuldarliginin
saviyyasini tayin edan asas gostaricilari sayin.

Simbiotik tasbit edilmis azotun (bioloji azotun) hesabina
geyri-paxlah bitkilarin enerjiqoruyucu istehsal texnologiyasi

Boyiimo Vva inkisaf prosesinda paxlali bitkilor olverisli simbioz
soraitinda bioloji azotu tasbhit etmo hesabina ham 6zlarinin, hom do
onlarla qarisiq becarilon digar bitkinin azota olan tolobatin1 6domak
gabiliyyatino malikdirlor. Masalon, giiliil ilo birgse sopilmis valomir
tomiz halda becarilmasina nisbaton daha yaxsi inkisaf edir. Bu halda
valomir heg vaxt artiq nitratlar toplamir vo onu usaq qidasinin hazir-
lanmasi ti¢iin istifado etmok olar.

Birillik donli-paxlali bitkilorlo digor donli taxillarin oxsar qari-
s1gin1 azot giibrasi totbiq etmodon vo nitratsiz mohsul istehsal etmok
tiglin becormok miimkiindiir.

Bioloji tosbit olunmus azotun paxlalilardan taxillara daxil olma
mexanizminin dogrulugu miioyyon edilmayib. Yoqgin ki, donli taxil
bitkilori paxlalilarin mahv olmus kok tellorinin (koketikloarin) azotun-
dan istifado edir. Taxillarin tomiz sapinino nisboton, paxlalilarla qari-
siq becarilon taxil bitkilorinin vegetativ kiitlasindo, azotun miqda-
rinin homisa daha ¢ox olmasi hagigoton miioyyan edilmisdir.

Paxlali bitkilorin garigigi ilo becarilmis ¢oxillik taxil otlari bio-
loji azotdan hoagigaton istifado edirlor. Azot giibrasi totbiq etmodon
paxlali-taxil ot qarisigmin bioloji tomiz, tamgiymatli yiiksok yem
mohsulunu almaq miimkiindiir, bels ki, heyvanlarin yemlondirilmasi
zamani siid va siid moahsullarimin torkibinds nitratlar olmur.
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Nitratlarsiz mohsullari alds edilmasi ii¢iin sonraki qeyri-paxlalt
bitkilorin bioloji azot hesabina becarilmasi xiisusi maraq dogurur. Bu
iki halda miimkiindiir: ¢oxillik otlarin kok va kdvson galiglarinin he-
sabina, eloca do paxlali bitkilorin siderat gisminds istifadasi zamana.

Yiiksok mohsuldarliga (movsiim oarzindo hektardan 10-13 ton
mohsul) malik ¢oxillik otlarin becarilmasindan sonra torpagda 80-
100 kqg/ha azot qalir. Bu azot tasbit olunmus tizvi vaziyystds olur va
todricon yazdan yayin ortalarina qoadar istifado olunur. Noticads bit-
Kilorin azotla qidalanmasinda artiq istehlak bas vermir.

Bu qaydada bir ¢ox taravoz va tarla bitkilorinin (kartof, yerkokii,
sokar gugunduru va s.) kifayat godor yiiksok, usaq vo pohriz gidasi
iclin yararli ekoloji tomiz mohsulunu istehsal etmok miimkiindiir.
Eyni zamanda bu mahsullarin saxlanmasi giibro azotu ilo gidalanmis
bitki mohsullarina nisbaton xeyli asandir.

Bitkilorin bioloji azotla gidalanmasma kegidin daha samarali
yolu - paxlali bitkilarin siderat moagsadilo becarilmasidir. Siderat bit-
Kilori maggullu herik, araliq va ya Sapinalti kimi becoarmoak olar. Side-
rat mogsadilo paxlali bitkilorin bu formalarda becarilmasi zamani
glinas enerjisinin oalave akkumulyasiyasi, atmosfer azotunun bioloji
dovrana daxil edilmasi, torpagda olave tlizvi maddonin toplanmasi,
onun miinbitliyinin yiiksalmasi vo mineral azot giibralorindon istifado
etmodon tarla bitkilorinin kifayst godor yiiksok mohsulunun alds
olunmasi tomin edilir. Belsliklo, nitratlarin artiq miqdarindan azad,
ekoloji cohotdon tam doyarli mohsul yetisdirmok miimkiin olur.

Masgullu herik paxlalilar1 qismindo ensizyarpaq veo sari liipin
(acipaxla) (alkaloidli formalar1) vo pirpizli giliil kimi birillik bitki-
lorin becoarilmasi daha moagsadouygundur. Payizliq taxillarin sopinine
gadar onlar torkibi 100-120 kg/ha godor azotdan ibarot 12-15 tona
yaxin yagsil kiitlo toplaya bilirlor. Lakin, bu bitkilorin toxumlarinin
giymati yiiksokdir vo bels sideratlar nisboton baha basa golir. Maso-
lon, 1 ha sahays 110-120 kq sar1 acipaxla toxumu sopilmalidir. Pir-
pizli giiliiliin siderat mogsadilo Sapini zamani xarclor bir godor az ola
bilor.

Paxlal siderat bitkilarin sopinalt1 gisminds istifads olunmasi xii-
susi maraq dogurur. Onlar {igiin novbali akindo ayrica saha tolob
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olunmur, asas bitkinin mohsulunu asagi salmirlar, tarlaya diison gii-
nas enerjisindan yetarincs istifados edirlor, torpaqda digar bitkilardan
cox bioloji azot vo iizvi madds toplayirlar.

Mosoalon, payizliq govdar altina sopilmis siirinon iigyarpaq 2sas
bitkinin tam dayarli don mohsulunun alinmasina mane olmur, ¢ovda-
rin yigimindan sonra payiza gadar 1 ha sahados torkibinds bioloji dov-
rana daxil edilmis 150-180 kq azot olan yeralt1 va yertistii orqanlarin-
dan ibarat 20 tona gadar biokiitlo toplamaq gabiliyystindadir.

Belo sopin ti¢iin comi 2-3 kq tigyarpaq toxumu tolob olunur ki,
bu da hektara minimal xarc gokmoklo maksimal somaras verir.

Siderat kiitlonin torpaga g¢evrilmosi miiddatlorini tonzimloyarok
bioazot itkisini minimuma endirmoklo onun mohsulda toplanmasina
yol vermamak Va nitratsiz ekoloji tomiz mohsul almaq miimkiin olur.

Mohz paxlali siderat bitkilorin belo istifadosi zamani torpagin
tobii miinbitliyinin asagi diigmosinin qarsisini almaq olur ki, bunu
praktiki olaraq heg bir tisulla hall etmok miimkiin olmur.

Bitkigilik mohsullarinda nitratlarin miqdar1 tizorinds noazarat
yalniz mohsul y1gimi zamani deyil, hom do onun formalasmasi pro-
sesindo do aparilmalidir. Bu xiisusilo torovaz bitkilori tigtin shomiy-
yatlidir.

Nitratlarin zorarli migdarindan azad mohsul istehsali yalniz mak-
simal daracads bioloji azotdan istifads hesabina miimkiin ola bilar.

Bioloji azota kegid texnologiyanin modelino asagidaki zoruri
todbirlor daxildir.

e Paxlali bitkilorin payin1 artirmaq sorti ilo okin sahalorinin
strukturunun doyisilmasi;

e Bir-birini tamamlayan simbiotik sistemlorin - paxlal bitki vo
fir bakteriyasi staminin se¢imi;

e pH-in konkret becarilon bitkinin biologiyasina uygun optimal
Saviyyays catdirilmasi va ya konkret tarlanin pH-na uygun olan bit-
kinin se¢ilmoasi;

e Konkret bitki ti¢iin fosforun, kaliumun, borun vo molibdenin
monimsanilon formalarinin miqdarmin optimal tominatinin asagi
hoddina godor ¢atdirilmast;

e Vegetasiya arzindo nomlik tominatinin optimallagdirilmast;
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e Novbali okina kalomgigayikimilor (Xaggicoklilor) (Brassica-
ceae) fasilosing aid bitkilari daxil etmoklo paxlali sideratlarin mos-
gullu herik va sapinalti bitkilor gisminds istifads edilmasi;

e Solof vo siderat bitkisinin bioloji azotunun geyri paxlal bitki-
lorlo istifadosi;

e Ot qarisiglarinda paxlali va taxil otlarinin becarilmasi;

e Assosiativ bioloji azot fiksasiyanin aktivloegdirilmasi.

Eyni zamanda bu model azot giibralarinin somarali istifadasini;
paxlali bitkilor altina mineral azotun verilmasinin istisna edilmasini;
toravaz, kartof vo kokiimeyvalilorin altina mineral azotun az miqdar-
larda hisso-hisso verilmosini; torpaqda azotun mineral formalarinin
ehtiyat1 hesaba alinmaqla azot giibralorinin normalarinin hesablan-
masint; miisahido diagnostikasinin naticalorine asasan bitkilorin azot-
la olavo gidalanmasi zaruratinin miioyyan edilmasini nazards tutur.

Beloliklo, tovsiya olunan texnoloji qaydalarin diizgiin vo dagiq
yerina yetirilmasi il torkibinds nitratlarin zoroarli migdari olmayan vo
avozedilmoz giinas enerjisinin minimal sorfi ilo bioloji tomiz, yiiksok
bitki¢ilik mohsulu aldo etmok miimkiindiir.

Bioloji tamiz kand tasarriifati mahsullarinin istehsalinin
enerjigoruyucu texnologiyalarimin modellari

Otraf miihitin — torpagin, havanin vo qrunt sularinin ¢irklonmo-
sinin artmas1 noticasinds insan vo heyvanlar ticiin bioloji tomiz
mohsul istehsali daha da miirokkab problemo ¢evrilir. Problemin halli
tiglin bitkilorin fiziologiyasi, biokimyasi, torpaq kimyasi vo torpagda
zararli maddolarin - ionlariin hoarokati, onlarin bitkilora daxil olmasi
Vo bitkilords ferment kompleksinin pozulmasi {izro xiisusi biliklor
tolab olunur.

Bu bolmados texnologiyalar deyil, ekoloji tomiz texnologiyalarin
sxemlari, modellari togdim edilir. Onlardan istifado edarok agronom
becarilon har hansi bitkinin biologiyasini, sortunu, konkret tarlanin
ekoloji vaziyyatini nozoro almagla bitkidon ekoloji tomiz mshsu-
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lunun olds olunmasini tamin edan kompleks ekoloji iisullar1 hazir-
lay1b tatbiq edo bilor.

Bitkigilik mohsullarinin ekoloji tamiz istehsal texnologiyasi
ekoloji miihitin bioloji tarazliginin pozulmasina sobab olan, torpagin,
soth va qrunt sularinin, havanin, toksiki maddslarlo ¢irklonmasinin
istisna edilmasini nazards tutur. Sozsiiz ki, golocak dovrlards ekoloji
kond tosarriifat aparict istehsal istigamati kimi genis totbig olunacag.

Enerjigoruyucu texnologiya mohsul vahidinin istehsalina sorf
olunan tabii enerji vo canli amak resurslarinin azaldilmasini nozards
tutur. Bu texnologiya bir nega texnoloji omaliyyatin (RVK tipli agre-
qatla torpagin Sopingabagi eyni vaxtda yumsaldilmasi, hamarlamast,
vardonalomasi, kdvsanliys sopinlo birlikds giibro verilmasi, vordona
ilo bir agregatda toxumun sapilmasi va S.) eyni vaxtda aparilmaqla
enerji resurslarina qonast edilmasine imkan yaradir. ©moliyyatlarin
birlogdirilmasi onlarin ayri-ayr1 vaxtlarda yerina yetirilmasina nisbe-
ton enerji sarfinin 10-30% asagi salir. Soziin sl monasinda isa hagiqi
enerjigoruyucu bitkigilik mohsullar1 istehsal texnologiyast s6zii
altinda imumi enerji sorflorini iki dofoyo qgodor azaldan bioloji
azotun maksimal saviyyado istifadasino osaslanan texnologiyalar
nazoardo tutulur.

Bioloji tamiz mahsul - istehsal olunan bitkinin bioloji xiisusiy-
yatlarina uygun, tabii kimyavi torkibli mohsul demokdir. Bitkigiliyin
intensivlogdirilmasi, maksimum migdar mahsulun slds edilmasi cah-
di, zororverici, xastalik vo alaq otlarina qarsi kimyavi mithafizo vasi-
tolorinin, eloco do mineral giibralorin yiiksok normalarinin genis isti-
fadasino sabab olur. Bir ¢ox pestisidlor kumulyativ (organizmdo zo-
harli maddslorin toplanmasi) xiisusiyyotlora malikdir, gec pargalanir
Vo torpaqda toplanir. Bitkilora daxil oldugda natica etibari ila bioloji
tohliikali mohsulun alds edilmasina sobob olurlar. Azot giibralarinin
yiiksok normalariin torpaga verilmasi naticasinds bitkilords topla-
nan nitratlarin artiq miqdar1 insan vo heyvan organizmina boyiik
ziyan vurur. Bozi mineral giibralorlo birgs torpaga agir metallar da
daxil olur. Inkisaf etmis bitkicilik sahesine malik olan &lkalordo
genis suratdo pestisidlorin va yiiksok normalarda mineral giibralorin
istifadasi naticesindo oksor hallarda slde olunan mashsullar sanitar
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normalarin talablorine cavab vermir. Mohz buna goro do ekoloji
tomiz mohsul istehsalina boyilik zorurot yaranmisdir. Bununla ola-
goadar olaraqg zararli birlosmalardon azad mohsullarin yetisdirilmasini
nozards tutan ekoloji kond tosarriifati meydana golmisdir.

Lakin hansi tisullarla ekoloji ¢irklonmonin miiasir soraitindo
radionuklidlordan, agir metallardan, nitratlardan, herbisidlardan, fun-
gisidlordan, bakterisidlordan, insektisidlordan, akarasidlordsn, zoo-
sidlordan va digar zoharli maddslordon azad ekoloji tomiz mahsulu
yetisdirmok olar?

Tarkibinda radionuklidlar olmayan bitkigilik mohsullarimin
istehsal

Atom elektrik stansiyalarinda qozalarla bagli, niive silahiin
sinaqlari naticasinda boyiik orazilor radionuklidlorls ¢irklonmis olur.
Qoza yerindon uzaqlasdiqca ¢irklonmo doarocasi azalir. Radionuk-
lidlorin orazi iizro paylanmasi bir qayda olaraq 6ziindo radiogirk-
lonmis tozu dasiyan hava Kkiitlolorinin yerdayismasi ilo bas verir.
Bununla slagadar olaraq ayri-ayri tarlalara diismiis radionuklidlarin
miqdar1 hatta bir tosorriifatda bels, onlarla va yiiz doafalorlo forglona
bilar.

Tocriibi yolla miioyyan edilmisdir ki, torpagin 5 Kii/km? (kiiri
kvadrat metr-ol¢ii vahidi) gadar radiogirklonmasi, bitkilora vo hey-
vanlara shamiyyatli dorocads tosir gostarmir vo belo torpaglarda
bitkigilik vo heyvandarligla mosgul olmaq olar (codval 18).

Torpaqglarin radionuklidlorlo daha giiclii ¢irklonmasi olave tod-
birlorin goériilmasini tolob edir, yiiksok ¢irklonmo fonunda iss gida
mohsullar1 vo yemlorin istehsali istisna olunur.

fonlasdiric1 siialanmanin organizmo tosir mexanizmi asagidaki
xisusiyyatlorlo miiayyon edilir:

- udulmus enerjinin yiiksok effektliliyi ilo; stialanmanin udulmus
enerjisinin ki¢ik dozalar1 orqanizmda darin bioloji doyisikliklor yara-
da bilar;

- ionlasdirict siialanmanin tosirinin gizli, yaxud inkubasiya dov-

rliiniin mévcudlugunun 6ziinii biiruzo vermasi. Bu dovrii ¢ox hallarda
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Cadval 18
Torpagin radionuklidlarls (sezium-137) girklonma daracasi

Sezium-137
Hlotorpagin | Kand tesorriifatt bitkilorinin
cirklanma . .
. cirklonma becarilma qaydasi
sixhigy doracasi (bitkicilik)
Kii/km?
1 Cirklonmomis | Adi gaydada

Rayonlagmais bitkilor vo onlarin
1-5 Zoif ¢irklonmis | sortlar1 imumi gobul edilmis
texnologiyadaki kimi becarilir.

Bitkigilik mahsullart miiayyan
edilmis normaya uygundur vo
orzaq kimi istifadoyo yararhdir.
Miixtalif torpaq vo bitkilor tiglin
cirklonma sixliginin ugotunu
bitkigilik nozaro almalidir.
Se¢mo radiasiya nozarati.

5-15 Orta ¢irklonmis

Sezium-137-nin miqdari
milayyan edilmis yol verilan
hoddan yiiksok olmayan
Giiclii bitkig¢ilik moahsullart almaq tiglin
15-40 . . oksar torpaq tiplorinds ciddi
¢irklonmis o .

radiasiya nozarsti, miihafizo
todbirlorinin aparilmasi
miitloqdir.

Vacib bitkilari névbali okinindan
¢ixarmaq. Orada toxumluq
okinlari - xiisusan toxumlari
texniki magsadlar tigiin istifado
edilon ¢oxillik otlarin akinlorini
yerlogdirmak (katandan bagqa).

Daha giiclii

40-dan cox cirklonmig
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yalang1 rahatliq dovrii adlandirirlar. Onun davametmo miiddati
stialanmanin yiiksok dozalarinda qisalir;

- kumulyativ effektli — ki¢ik dozalarin tasiri comlons va ya topla-
na bilar;

- genetik effektli - siialanma yalniz bu orqanizma deyil, hom do
onun goalacak naslins do tasir gostarir;

- canlt orqanizmin miixtalif orqanlarinin siialanmaya qarsr miix-
tolif hossasliglar ilo;

- siialanmaya biitovliikdo geyri-barabar reaksiya (miinasibot)
gostarmoklo;

- tezlikli - yiiksok dozada birdafalik siialanma, fraksiyalarla (bir
ne¢o dofo dalba-dal) siialanmadan forqli olaragq daha dorin monfi
tosirlor dogurur.

fonlasdiric1 siialanmanin bioloji effekti, imumi dozadan, onun
tosir miiddstindon, stialanmanin néviindan (alfa, beta, gamma), siia-
lanan orazinin 6lgiilorindan, organizmin fordi xiisusiyyatlorindon vo
stialanma moanbayinin yerlosdiyi noqtadan (organizmdon konarda va
ya onun daxilindo) asilidir.

fonlasdiric1 siialanmanin organizma tesiri naticesindo toxuma-
larda, fiziki, kimyavi vo biokimyavi proseslords, cox hallarda barpa
olunmaz miirokkob dayisikliklor bag vera bilar.

Birinci marhala (isadiisma marhalasi) - miixtalif proseslorin bas
vermasino sobob olan atom vo molekullarin ionlagsmasi vo harokoto
gotirilmasidir. Tonlagdiric1 siia enerjisinin canli hiiceyranin kompo-
nentlorino Gtiirtilmasi, suda (yumsaq bioloji toxumalarda 50-95%),
ki¢ik molekulu tizvi birlosmalards (sulu karbonlar, karbon tursulari,
amin tursular1 vo s.), biomakromolekullarda (fermentlor, DNT, RNT)
Vo S. bas verir:

[lkin radiasiya zodalonmasini izah edon iki nazariyys mévcud-
dur.

Birbaga tasir nazariyyasi — bu bioloji foal molekullarla bilavasito
otirtilon enerjidir (“nisan”-“hadof” nozoriyyasi).

Ionlasdirict siialanma  nazariyyasi - Enerji — Bioloji aktiv
molekul — bioloji proseslori induksiyalagdiran forgli organizmin
amala galmoasi.
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Dolayr tasir nazariyyasi — burada bioloji aktiv molekullara
stialanma enerjinin otiiriilmasi vasitogilorin istiraki hesabina gedir.
Dolay1 tosir nozariyyasine goro siialanmanin tosiri altinda ionlar,
radikallar vo peroksidlor amola galir ki, onlar da iizvi molekullarla
garsiliglt olage yaradaraq hiiceyronin, toxumalarin va bitki organ-
larinin zadalonmasina sabab olur. Sarbast radikallar suyun radiolizi
naticasinds yaranir:

Siialanma nazariyyasi - Enerji — Suyun radiolizi —
Peroksidlorin radikallari — Uzvi molekullarla qarsihqli olage —
Miixtalif induksiya proseslarinin amals golmasi — Miixtalif saviy-
yalorda organizm taskilinin pozulmasi.

Daha boyiik bioloji effekt, siialanmanin dolay1 yolla tasiri zama-
n1 bas verir. Sarbast radikallar hesabina bas veran kimyovi reaksiya-
lar dstiinliik toskil edirlor vo bu prosess siialanma ilo yoluxmamis
(siialanmamus) yiizlorlo vo minlarlo molekullar1 calb edirlor. Sonra
ISo Xxromosomlarin yenidon qurulmasi, fizioloji funksiyalarin doyisil-
masi, niivanin zadalonmoasi, hiiceyronin boliinmasinin, béylima pro-
seslorinin, genomlarin pozulmasi, xarici morfoloji anomaliyalarin
meydana ¢ixmasi va hatta organizmin mohv olmasi kimi bioloji mar-
halo (etap) baslayir.

Torpagin va suyun ¢irklonma daracasindon asili olaraq bitkilords
radionuklidlor miixtolif migdarda toplanir. Elmi miiassisalor toro-
findon bitkilordo vo heyvandarliq mohsullarinda radionuklidlorin
toplanmasinin miivaqqati yol verilan saviyyalori (MYS) islonib hazir-
lanmigdir (cadval 19). Radionuklidlorin bu miqdarlar1 insan vo hey-
vanlar {igiin patogen (zararli) tasira malik deyil.

Bu zaman stronsium-90-nin radionuklidlori seziuma nisbatan
daha tohliikali olur vo gayda olarag stronsiumun MY S-i seziumdan
kifayot godor asagidir. Miixtolif mohsullarin forgli yol verilon ra-
diogirklonma saviyyasi insan torafindon sutka orzinds istehlakinin
miqgdari ila izah olunur. Masalon, sutka arzinds insan ¢ay vo ya quru-
dulmus goébaloklara nisbaton daha ¢ox, igmali su istehlak edir. Odur
ki, suyun g¢irklonmasinin yol verilon saviyyasi (MYS) bu mohsullarin
miivafiq gostaricilorindan 1000 dofs asagi olmalidir.
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Cadval 19

Cernobil AES-ds bas veran goza ilo slagodar sezium vo stronsium-

90 radioniiklidlarinin, yeyinti arzaqglari vo igmoli suda miivaqgsti yol
verilon migdari

Spesifik aktivlik,
Kii/kq, Kii/litr

Orzaglar Sezium .
radioniiklidi | Svonsium-90
. giin
iiciin
femoli su 5-10°10 1-10°10
Siid, tursudulmus sud mohsullari, a8 9
. y 1-10 1-10
xama, sor, pendir, kars yagi
Qatilasdirilmis siid 3-10°8 3-10°°
Qurudulmus sud 5-10°8 5-10°°
Ot (mal, qoyun, donuz), qus, baliq, 9
2-10 -
yumurta, ot va balig mohsullari
Bitki vo heyvan yaglari, marqarin 5-10°% -

Kartof, kokiimeyvalilar, taravazlar,
orzaq goyartilori, bagda biton meyvs
va giilomeyvaslor (torpaq
hissaciklorindon yuyulmus), meyvo, 1,610 3-10°°
gilomeyvs, toravazlordan
konservlasdirilmis orzaglar, bal

Corak vo ¢orok momulatlari, yarma,

1-10°8 1-10°
un, sokor
Tozo yabam gilomeyvalar va gdbalok 4-10°8 -
Quru meyvolor 8-108 -
Qurudulmus gébalok vo yabani .10 i
gilomeyvalor, ¢ay
Ixtisaslasmis usaq gidast mohsullar 5.10° 1 101
(istifadoys hazir biitiin novlar)
Darman bitkilari 2-107 -
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Heyvanlar ii¢lin yem qisminds istifado olunan heyvandarliq
mohsullarinda radionuklidlarin yol verilon saviyyalari gida mahsulla-
r1 ilo miiqayisads 1-2 dofo artiq olur.

Ogor otlik moagsadilo baslonon heyvanlar (iribuynuzlu) yiiksok
saviyyado radiogirklonmis yemlorlo saxlanilmiglarsa vo atin torki-
binds radionuklidlorin migdar1 yol verilon normalardan yiiksakdirsa,
bels heyvanlar {igiin reabilitasiya-yemloma dovrii tayin olunur. Hey-
vanlarin radionuklidlordon azad olunmasi tigiin iki toskilati tisuldan
istifado edilir.

Birinci tisulda heyvanlar1 radionuklidlorlo ¢irklonmomis tomiz
yemlara malik rayonlara kogiirtirlor. 2-3 ay yemloma arzinds heyvan-
lar praktiki olaraq radionuklidlordon azad olurlar. Stronsiumla ¢irk-
lonms zamani heyvanlarin rasionuna yiiksok kalsium torkibli yem-
larin (yonca va s.) alava edilmasi ila bu prosesi siiratlondirmok olar.
Orqganizmin miibadilo proseslorinds kalsium organizmdean ¢ixarilan
stronsiumu avaz edir.

Seziumla ¢irklonma zamani heyvanlarin rasionuna yiiksok mig-
darda kalium daxil edilmalidir. Fizioloji miibadilo zamani1 kalium
seziumu avaz edir vo radionuklid organizmdon xaric edilir.

Bitkilords kaliumun miqdar1 bu elementin torpaqda miqdarindan
birbasa asili olaraq genis diapazonda doyisir. Kalium vo kalsiumun
yiiksok miqdar1 neytral vo Qoalovi reaksiyali torpaqglar tiglin saciy-
yavidir. Belo orazilords olavo olaraq reabilitasiya dovrii ii¢iin heyvan-
darliq fermalariin tikintisino ehtiyac yoxdur. Lakin bu tisulun oho-
miyyatli catismazlig1 da vardir.

Peyin vasitasilo radionuklidlarlo yeni orazilor ¢irklons bilor. Bu
vaziyyatdon peyini boyiik orazilordo kigik normalarla paylamaqla
(radiasiya fonunu ohamiyyatli daracods artirmamaq namins) vo ya
xiisusi anbarlarda saxlamagqla, yaxud da digor tokrar islonma tisulu ilo
¢ixmaq olar. Biitiin bu tadbirlor {igiin ohomiyyatli xarclor tolob
olunur.

Tkinci taskilati iisul - heyvanlarin gatirilmo tomiz yemlorlo yem-
londirilmasindan ibarstdir. Peyinls birinci tisulda oldugu kimi raftar
edirlor. Usulun ¢atismazligi — digar regionlardan yemin dasinmasina
cokilon yiiksok xarclordir.
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Turs torpaglar zonasinda (pH 3,8-4,8) giiclii ¢irklonmis sahalords
(radionuklidlerin miqdar1 15-40 Kii/km?) bitkilore radionuklidlorin
daxil olmasini azaltmaq {igiin, yoni yemlori daha tomiz etmok {igiin,
ilk novbado torpaqda kalsiumun konsentrasiyasini (qatiligini) artir-
magqla (yani pH 6,5-6,8-0 godar catdirildigda) miimkiin olar. Bunun
ticiin payizda dorin kultivasiyadan sonra shonglomo (noazara almaq
lazimdir ki, torpaga hor 1 ton CaCOg verildikdo pH orta hesabla 0,1
vahid godoar doyisir) aparmaq tovsiys olunur. ©goar pH 4-o borabor
torpagi 6,5-0 catdirmaq lazimdirsa, onda 1 ha sahoayo 25 ton CaCO3
verilmalidir. Nozoro alsaq ki, oshong materiallarinin torkibinds qari-
siglar vo miisyyon miqdarda su olur, onda diizalis amsallarindan isti-
fads etmok lazimdir.

Kalsium elementi stronsiumun antaqonisti hesab olunur va onun
torpaqda yiiksok miqdar1 stronsiumun bitkilora daxil olmasini mah-
dudlasdiracaq, daha tomiz mohsulun slds olunmasini tamin edacak.

Seziumun antaqonisti - kaliumun kationudur. Torpagda K20
miqgdarmin 5-6- mg/100 gr - dan, 14-16 mqg/100 gr-a gadar artirdiqda,
sezium-137-nin bitkilors daxil olmasi 8-10 dofo azalir.

Miibadilo olunan kaliumun torpaqda miqdarin1 1 mq/100qr artir-
magq tgiin har 1 hektar sahoys 60 kq K20 vermok lazimdir, demali
kaliumun torpaqda miqdarinm 8-10 mg/100 gr-a ¢atdirmaq tgiin iki
dofaya (2 il arzinds) har hektara 480-600 kg K20 va ya 0,8-1,0 ton
60%-1i kalium xlor verilmalidir.

Belaliklo, radionuklidlorlo girklonmis torpaqglarda torkibi radio-
nuklidlarin yol verilon saviyyolorindon asagi miqdarlarda olan va de-
moli praktiki olarag tomiz hesab olunan bitkigilik mohsullar1 oldo
etmok miimkiindiir.

Torpaga orta vo yiiksok normalarda azot giibralarinin verilmasi
sezium vo stronsiumun kationlarinin udulmasina yardim edir. Azot
giibrolorindon istifads etmadan (agor torpaq yaxsi shonglonmisdirsa
Vo kaliumla yiiksok doracads tomin olunmusdursa) paxlali bitkilarin
hesabina yiiksok yem mohsulu alds etmoak olar.

Bu halda torpaqda fosforun miqdarinin konkret bitki ndviiniin
optimal tomin olunmasinin asagi hiiduduna qodor qaldirmaq
lazimdir. Paxlali bitkilorin oksariyyati iiciin fosforla optimal tomin
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olunma hoddi torpagda P.Os 12-14 mq/100 qr. hesab olunur.
Torpaqda miitaharrik fosforun (1 mg/100 gr.) artmasi tiglin torpagin
granulomtrik torkibindon vo humusun miqdarindan asili olaraq
hektara 60-100 kg P20s verilmasi talob olunur.

Paxlalilar1 miivaffogiyyatlo becormok vo azotun foal toshit
olunmasi (simbioz) ii¢iin torpaqda pH-nin koskin doyismasi zamani,
torpagin fosfor vo kaliumla tominatinda mikrogiibra, birinci névbada
bor bazi hallarda molibden tatbig etmak lazimdir.

Bor giibrasi torpaga borlasdirilmis superfosfat, yaxud digor for-
mada, hektara 2-3 kq bor hesabi ilo verilir. Molibden zaruri hallarda
sopingabag1 toxumlarin islonmasi zamani tatbiq olunur. Torpagda
molibdenin yiiksok migdarda olmasi, yaxud molibden giibrasinin
yiiksok normada verilmasi tokco fir bakteriyalarmin goxalmasini
deyil, bitkilorin inkisafini da longidir (bogur).

Paxlalilar1 belo torpaglarda becoron zaman toxumlarinin Sapin-
qabag fir bakteriyalarinin spesifik, virulent vo foal stamlar ilo yo-
luxdurulmasi vacibdir.

Elmi miiassisalorin miixtalif ekoloji zonalarda apardigi todqi-
gatlarla biosfer ekosistemino radioaktiv ¢irklonmonin manfi tasirinin
azaldilmasi isullar islonib hazirlanmisdir. Torpagin fiziki-Kimyavi
xassolori, ayri-ayri becarilon bitkilorin bioloji xiisusiyyatlori nazars
alinmagqla hor bir tosorriifat ticlin bitkicilik mohsullarina radionuk-
lidlorin daxil olmasini azaldan kompleks todbirlar sistemi islonib ha-
zirlanmalidir.

Radionuklidlorls ¢irklonmis torpaqlarda ekoloji tomiz mahsulun
aldos edilmosi texnologiyast modelino asagidakilar daxildir: arazinin
miiayina edilmasi vo mohsulda radionuklidlorin migdariin prognoz-
lagdirilmast; okin arazilorinin girklonma sixlig1 {izra inventarlagmasi
Vo kartoqramlarin tortibi; ¢irklonmo kartogramlarinin torpaq mahlu-
lunun reaksiyasi kartoqramlart vo torpagda olan miibadilovi kalium
Vo kalsiumun miqdari il tutugdurulmasi.

Radionuklidlorin migdarinin azaldilmasi {igiin sum qatinda layin
¢evrilmasi ilo dorin sum aparirlar. Otlag vo gomanlords do layin gev-
rilmasi ilo asasl yaxsilasdirma tacriibasi totbiq edilir.
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Cirklonma kartogramina uygun olaraq mixtalif istifads toyinati
(yani yem, toxum, arzaq Vs texniki emal magsadilo becarilonlor) tizra
bitkilarin becarilmasi ii¢iin yerini miiayyan edirlor.

Ogor avvalki illords sum aparilmisdirsa radionuklidlori {ist qata
qaldirmamagq tigiin sonraki illords laydirsiz sum va ya minimal becor-
molor aparmaq daha magsadouygundur. Okin vo mohsul yigimi za-
man1 kombins edilmis aqreqatlardan istifado etmok lazimdir.

Belaliklo, konkret tosarriifatda, tarlada radiasiya voziyyatini bilo-
rok, hotta radionuklidlorlo ¢irklonmis torpaqlarda belo radionuk-
lidlorin bitkilora daxil olmasimi azaldan bitki va sortlarin segilmasi
yolu ils, eloca do xiisusi tadbirlorin yerinos yetirilmasi vasitasilo, tor-
kibinda radionuklidlorin migdar1 yol verilon saviyyadon asagi olan
bioloji tohliikasiz, bitkigilik vo heyvandarliq mohsullari oldo etmok
mimkiindiir.

Tarkibinda agir metallar olmayan bitkigilik mahsullarimin
istehsal

Agir metallarin artigligi insan va heyvan organizminds normal
fizioloji proseslori pozur. Ayri-ayr fermentativ sistemlora qosularag
agir metallar organizmin funksiyalarini1 dayisir, heyvan orqanizmindo
hotta 6liimlo naticolonon Xastaliklor dogururlar.

Insan saglamhig: iigiin on tohliikoli agir metallara — arsen, ba-
rium, kadmium, xrom, kobalt, mis, qurgusun, civa, molibden, nikel,
galay, sink, antimon (surma-Sb) aid edilir.

Ofsuslar olsun ki, diinya 6lkalori torpaqda olan agir metallarin
analizini aparmirlar vo miivafiq kartoqramlar tortib etmirlor. Torki-
binds agir metallar olmayan bitkigilik mohsullar1 barads amin olmaq
ticiin, hor bir tarlanin on tohliikoli agir metallarla ¢irklonmo soviy-
yasini kimyovi analizlor apararaq dogiqlosdirmok lazimdir (cadval
20).

Agir metallarin gatiliginin normativ bazasi Niderlandda islanilib.
Onlarin torpagda miqdarinin ii¢ soviyyasi miiayyon edilib: A - fon
(zomin) qatiligi; B - qaygi tolob olunan va olavs todbir va todgigatla-
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rin aparilmasi zaruri olan qatiliq; C-torpagin tomizlonmasi {igiin tacili

todbirlorin goriilmasi vacib olan hadd gatiligi (cadval 21).

Cadval 20
Torpaqda miitaharrik agir metallarin yol verilon qatiligi, mq/kq
Metallar Yo(iz:/t?lrl '(;en Metallar Yo(i;/t(:lrlgan
Xrom 60 Kadmium 5
Kobalt 50 Qalay 20"
Nikel 40 Barium 150"
Mis 30 Civo 2"
Sink 230 Qurgusun 32"
Arsen 20" Surma (Sh) (antimon) 45"
Molibden 30 Marganes 1500"

* iimumi miqdar1

Rusiya Federasiyasinda da orzag mohsullarinda agir metallarin

yol verilon gatiliq haddi islonib hazirlanmigdir (cadval 22).
Agir metallarin ikivalentli kationlarinin (kobalt, nikel, sink, kad-
mium, civo) miqdari yiiksok olan tarlalarda torpagin ohonglonmoasi
vasitosilo onlarin bitkilors daxil olmasinin garsisini almaq miimkiin-
diir.

Agir metallarin miqdart yiiksok olan torpaglarda, torkibindo agir
metallar olmayan va yaxud yol verilan saviyyadon asagi olan bitki-
¢ilik mohsullarinin olds olunmasi {igiin asagidaki tadbirlorin hoyata
kecirilmasi zaruridir:

- konkret tarlanin, okin orazisinin agrokimyavi miiayinasini apar-
magq, torpaqda agir metallarin migdarini toyin etmok;

- agir metallar tizra torpaq kartoqramlari tortib etmak, onlar1 ka-
lium vo kalsiumun miqdar1 kartoqramlart ils tutusdurmag;

- ikivalentli agir metallarin bitkiloro daxil olmasinin mohdudlas-
dirtlmas tiglin galovi torpaglarin shanglonmasi (pH 6,5-6,8-0 gadar);
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Cadval 21

Torpaqda agir metallarin miqdarinin saviyyasi, mag/kq
(Niderland, Hollandiya)

Qatihq
A . | Qayg talob o
gir metallar | Fon qatihig Hadd qatihid:
A) olunan ©)
qatihq (B)
Barium 200 400 2000
Kadmium 1 5 20
Kobalt 20 50 300
Mis 50 100 500
Molibden 10 40 500
Arsen 20 30 50
Nikel 50 100 500
Qalay 20 50 300
Civa 0,3 2 10
Qurgusun 50 150 600
Xrom 100 250 800
Sink 200 500 3000
Codval 22

Qida mohsullarinda agir metallarin yol verilon qatiliq hoddi,

mgq/kq (Rusiya Federasiyasi)

Mahsullar Xrom | Nikel | Mis | Sink | Arsen

1 2 3 4 5 6
Dan 0,2 0,5 10 50 0,2
Yarma 0,2 0,5 10 50 0,2
Un 0,2 0,5 10 50 0,2
Nigasta 0,2 0,5 - 50 0,2
Toza torovoz 0,2 0,5 5 50 0,2
Konservlosdirilmis 02 05 5 50 02
torovozlor ' ’ ’
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1 2 3 4 5 6

Tozo meyva 0,2 0,5 5 50 0,2
Konservlogdirilmis 02 05 5 50 0.2
meyvalor ’ ’ :
Toza gilomeyva - 0,5 5 50 0,2
Konservlosdirilmis ) 05 5 50 0.2
gilomeyvolor ’ :
Toza gobolok - 0,5 - - -
Corak 0,2 - 10 50 0,2

- bitkilora birvalentli agir metallarin daxil olmasini asag1 salmaq
iciin torpagda miibadilovi kaliumunun miqdarin1 yiiksok Saviyyaya
(120-150 mq/kq, Kirsanova goro) ¢atdirmag;

- torkibinds agir metallar olan mineral giibralorin istifadosindon
imtina etmak;

- agir metallart minimum daracado monimsayan bitkilori seg-
mak;

- arzaq va yem moqsadila becarilon bitkilor tigiin sahalori miiay-
yan etmoak; siddatli ¢irklonmis sahalords toxum vo texniki emal mag-
sadilo becarilon bitkilori yerlogdirmok;

- ayri-ayri bitkilorin mohsulunda agir metallarin gozlonilon mig-
darmi (prognozunu) tortib etmok.

Mohsullarda agir metallarin miqdart {izorinds nozarati miitomadi
olaraq aparmaq zoruridir.

Tarkibinda nitratlar olmayan bitkigilik mahsullarinin
istehsal

Ekoloji tamiz mahsullarin asas gostaricilarindan biri do yol veri-
lon haddi (YVH) asmayan nitratlarin miqdaridir.

Nitratlar - bitkilorin gidalanmasi liciin mineral azotun baslica
formalarindan biridir. BitKilor 6zlorins ziyan vurmadan onu 6z vege-
tativ orqanlarinda ehtiyat kimi galocok iiciin toplaya bilirlor. Azotun
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ammonium formasinin artiqlig: bitkilor ti¢iin zohorlidir, onu bitkilor
nitratlar formasina gevirirlor.

Insan vo heyvanlar ii¢iin azotun ammonium formasi zarorsizdir,
ancaq azot oksidlori (nitrit, nitratlar), xiisusilo do yiiksok qatiliglarda
olduqda ¢ox tohliikalidirlar.

Birincisi, onlar ganda hemogqlobini dovroys (blokada) alirlar.
Bununla da orqanlarin oksigenls tochiz olunmasi zaiflayir, insan or-
ganizminin boazi sistemlorinin fizioloji funksiyalar1 pozulur, hey-
vanlarda doliin inkisafi pozulur ki, bu da bala salma (bala atma) ilo
naticalanir.

Ikincisi, insan va heyvan organizminda nitratlar nitritlora godar,
onlar da hiponitritloro sonra iso giiclii kanserogen tosiro malik
nitrozoaminlora gadar gevrilirlor. Odur Ki, uzun illar arzinds yiiksok
normalarda azot giibralori totbiq olunan rayonlarda onkoloji xosto-
liklara, az normalarda istifado olunmus rayonlara nisboton daha ¢ox
rast golinir. Yaglh insan ii¢lin nitratlarin yol verilon sutkaliq dozasi
300-325 mq (NOs) godordir.

Tobii miinbitliyi ilo forglonon torpaglarda becorilon bitkilordo
nitratlarin yol verilon hoddan artiq konsentrasiyalarda toplanmasi bas
vermir, Ona gora Ki, bels torpaqglarda onlar he¢ vaxt artiqg miqdarlar-
da olmurlar. Lakin, azotla zsif tomin olunmus torpaqlarda tarla bitki-
lorinin yalniz asag1 saviyyali mohsullarini oldo etmok miimkiindiir.

Ohalinin siirotlo artimi vo okin sahslorinin durmadan azalmasi
fonunda hor insanin payina diison istehlak normasinin artmasi bitki-
ciliyin intensivlegdirilmosini, biitlin tarla bitkilorinin mohsuldarlig:-
nin koskin surotdo yiiksaldilmasi zorurstini sortlondirir. Bu iso bit-
Kilorin azotla yiiksok tominat1 ilo miimkiindiir.

23 Vo 24 sayli cadvallords miixtalif arzag mohsullari, yemlar va
xammalin torkibinds nitratlarin miivaqqoeti yol verilon soviyyasi gos-
torilmisdir.

Inkisaf etmis bitkiciliyo malik &lkalords hektardan 6-8 ton dan
mohsulu alds etmak tiglin hor hektara orta hesabla 300-400 kq va
daha ¢ox azotlu mineral giibralor totbiq edilir. Nitratlarin duzlart gox
miitaharrikdirlor va asankiqla qrunt sularia qarisirlar. Mohz bu 6lko-
lords vo ya ayri-ayri regionlarda bir qayda olaraq qrunt sulari nitrat-
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larla haddindon artiq ¢irklonmisdir vo igmok tiglin yararli deyil.
Iemoli suda nitratlarin yol verilon hadlori 45 mg/l-don artiq olma-
malidir.
Cadval 23
Bitki mansoli mohsullarda nitratlarin miivaqqgati yol verilon
soviyyasi, mqNOs/kq

Yol verilon saviyya
Mohsullar Agiq qrunt Ortiilii qrunt vo
erkan toravaz

Kartof 250 300
Agbas kolom 500 900
Yerkokii 250 400
Pomidor 150 300
Xiyar 150 400
Moatbax ¢ugunduru 1400 -
Bas sogan 80 -
Kavar 600 800
Yarpag torovozlori (kahi,
quzuqulag, cofori, ispanagq, 90 180
yarpaq kalomi)
Yemis 90 90
Qarpiz 60 60
Sirin bibar 200 400
Yunan gabagi 400 400
Siifra lizimii sortlar1, alma,

60 -
armud
Usaq qidast moahsullari 50 -

Bundan basqa azot giibralorinin yiiksok normalar1 torpaqda bio-
loji tarazligi arzuolunmaz torofo yonaldir. Noticods humusun mine-
rallagmas1 giiclonir, torpagin granulometrik torkibi pislosir, tobii
miinbitliyi azalir.
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Codval 24
Koand tasarriifat1 heyvanlarinin yemlari vo kombino edilmis yemlor
ticiin xammalda nitrat va nitritlorin miivaqgoti yol verilon saviyyasi

Xam mohsulda miivaqgati
Xammal vo yem yol verilan saviyys, mg/kq

Nitratlar, Nitritlor,

NOj3 goro NO; gora
Iri buynuzlu mal-gara, donuz vo 500 10
quslar ii¢lin kombino edilmis yemlor
Donli yem vo don emali mohsullari 300 10
Jmix, ceco 200 10
Heyvan mongoali xammal (siimiik unu, 250 10
baliq unu, quru siid)
Yem mayast, hidrolizo olunanlar 300 10
(ztilalli-vitaminli konsentratlar)
Mot (melassa, patka) 1500 10
Quru gugundur cecasi 800 10
Qaba yem 1000 10
Yasil yem 500 10
Silos (senaj) 500 10
Yem cugunduru 2000 10
Kartof 300 10
Yerkokii 450 10

Belalikla, bir torofdon yiiksok normalarda azot giibralorinin isti-
fadosi zamani hektarda yiliksok mohsuldarliq tomin olunur, digor
torofdan iso torpagin tobii miinbitliyi azalir vo yetisdirilon mohsulun
keyfiyyati pislosir.

Mineral azota yalniz bioloji azot alternativ ola bilar. Hatta sopin-
lords bioloji azotun hesabina formalagmis an yiiksok ziilal moahsul-
darligi zamani, mineral azot torafindon yaranan negativ hallara rast
galinmir.

Atmosfer azotunu bioloji suratds iki iri grup mikroorganizmlar
tasbit edirlor: 1) torpaqda, onun sathinds, bitki koklarinin strafinda
Vo yeriistii orqanlarinin tizarinds Sorbast yasayanlar; 2) bitki daxilino
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kecarak onunla birgs simbiotik sistemlar (miistarak) yaradan simbio-
tik mikroorganizmlor. Bels sistemlor atmosfer azotunu ¢ox faal surat-
do tashit edir vo bitkilorin azota olan tolabatlarinin boyiik hissasini
tomin edirlor. Bu zaman bitkilor artiq nitratlar1 toplamuirlar, qrunt su-
lar1 nitratlarla ¢irklonmir, torpagin tobii miinbitliyi artir.

Belo gabiliyyatos ilk ndvbads paxlalilar (Fabaceae) fosilasine aid
olunan bitkilor malikdirlor. Lakin miioyyan sortlora riayst edilmokls
digor tarla bitkilori do simbiotik tosbit olunmus azotu istifads edo
bilorlor vo artiq nitratlardan azad mohsul vers bilarlor.

Bitkilorin mineral azotla qidalanmasindan tosbit edilmis bioloji
azotla gidalanmasina kegid ti¢tin nalar talob olunur? Koand tosorriifatt
bitkilorinin torkibinds artiq nitratlar olmayan yiiksok mohsullarini
neco olds etmok olar? Insan vo heyvan organizmine azot oksidinin
artiqg miqdarda daxil olmasini neca istisna etmok olar?

Bitkilordo nitratlarin miqdarinin azalmasi paxlali vo digar bit-
Kilor torafindon bioloji azotun istifadasi hesabina miimkiindiir. Bunun
ticiin paxlali - rizobial simbiozun samaraliliyinin koskin surstdo ak-
tivlogdirmok, simbiotik sistemlor {igiin osas miihit amillarinin optimal
parametrlorini tomin etmok lazimdir.

Birincisi, hava azotunun bioloji yolla daha ¢ox tasbit olunmasini
tomin edan, bir-birini tamamlayan simbiotik sistem yaratmaq lazim-
dir: hor bir bitki n6vii vo sort tipi ti¢iin rizobium bakteriyasinin mii-
vafiq novii vo stami segilmalidir.

Ikincisi, torpag mohlulunun bitkinin bioloji tolobatma uygun
olan optimal reaksiyasini tomin etmok, yaxud torpaq mohlulunun
faktiki reaksiyasina (pH-na) uygun olan simbiotik sistemi se¢mok.

Uciinciisii, torpagin optimal nomliyini tomin etmok (donli-pax-
lal bitkilar ii¢lin - toxum yetison dovrdo, coxillik paxlali otlar li¢iin —
biitiin vegetasiya miiddatinds) vo yaxud namliyin miivoqgati ¢atigsma-
masina tolerantliq gostoron (doza bilon), simbiotik sistemi se¢mok
lazimdir. Bu zaman onlarin mohsuldarlig1 asagi olacaq.

Dordiinciisii, molum simbiotik sistem {iglin torpaqda miitohorrik
fosfor vo miibadilovi kaliumun miqdari, bu elementlorlo optimal te-
min olunmanin asagi haddini &tiib kegmolidir. Ogar torpaqda bu
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elementlor ¢atismirsa, onda mineral giibralorin verilmasi vasitosilo
onlarin saviyyasi yiiksaldilmalidir.

Begsincisi, torpaqda miitoharrik bor vo molibdenin miqdart orta
doracods tominatdan asagi olmamalidir. Bu elementlorin miqdari
asag1 olan zaman bitki {i¢iin borlu vo molibdenli giibralor miiayyan
edilmis normada totbiq olunmalidir.

Bozi torpaglarda sink, domir va kobaltin ¢catismazIlig1 naticasindo
simbioz prosesi pozula bilor. Bu elementlorin migdarini 6yronmoak
iclin torpaqlarda aparilan kimyovi analizlorin naticalorino asason
mikrogiibralorin istifadasinin  moagsads uygunlugu barads Qorar
verilir.

Torpagin kimyavi torkibindon vo konkret bitkinin bioloji
toloblorindon asili olaraq bitkinin vo novbali okinin giibralonmosi
sistemi iglonib hazirlanir.

Alnncist, azotun simbiotik yolla tasbit olunmasi aerob prosesdir.
1 m? toshit olunan hava azotuna 3 sm® oksigen sorf olunur. Natico
etibar ilo, torpaq yumsaq olmalidir, yaxud onun sixligini1 optimal
hodds saxlamaq lazimdir.

Simbiozun aktivliyini fotosintezi pislosdiran amillor (tarla bitki-
larinin zararverici, xastalik vo alaq otlari, agrotexniki qaydalarin key-
fiyyatsiz yerina yetirilmasi) asagi salir. Toxumlarin sopin keyfiyyati,
okin gabagi torpaq becarmalarinin keyfiyyati, sopin miiddstlori, tisul-
lar1 vo normalari, bitkiloro vaxtinda vo keyfiyyatli qulluq islori do
miithiim shamiyyat kosb edir.

Beloliklo, hava azotunun simbiotik yolla maksimum bioloji tos-
bit olunmasi {iglin biitiin aqrotexniki todbirlor vaxtinda vo keyfiyyatli
yerino yetirilmali vo osas miihit amillorinin optimal parametrlorini
toskil etmok (yaratmaq) lazimdir.

Azot balansinda bioloji azotun payinin artirilmasi ticiin paxlalh
bitkilorin paymi shomiyyatli doracads artirmaqla okin sahalarinin
strukturunu doyisdirmok vacibdir. Lakin paxlalilarin eyni sahays dal-
ba-dal okilmasi zamani bu bitkilorin spesifik zororverici vo xastolik-
lorinin artmasi, torpagin yorgunlugu tohliikesi yaranir ki, naticads
azotun simbiotik tasbit olunmasi aktivliyi, mahsul vo onun keyfiyyati
asag diistir.
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Umda vazifa konkret ekoloji sorait vo konkret ndvbali okin iigiin
torpagin paxlalilardan yorgunlugu aradan qaldiran, paxlali bitkilarin
xastaliklorini dof edan bitkilorin segilmasidir.

Tarkibinda pestisidlar olmayan bitkigilik mohsullarinin
istehsal

Zararverici, xastalik va alaq otlarinin vurduglar1 ziyan sobabin-
don tarla bitkilorinin mohsuldarligi shamiyyatli dorocods azalir.
Becorilon bitkilori miihafizo etmadon, yiiksok mohsul aldo etmok
mimkiin olmur, digar terafdon do genotipin potensial mohsuldarligi
0ziinii dogrulda bilmir. Bitkigiliyin inkisafi prosesinds insanlar zaror-
li organizmlora qarst miixtolif miibarizo iisullari hazirlayib totbiq
etmisdir.

Ik névbada bunlar agrotexniki iisullardir: zororli hosoratlarin vo
xastolik toradicilorinin inkisafini vo yayilmasini  mohdudlagdiran
novbali okin; vaxtinda va keyfiyyotli aparilmis payiz vo Sopingabagi
sum; alaglarin vurulmasi; tarlalar1 alaqlarla siddetli ¢irklonmis nov-
bali okinlordo heriyin (sumlanib dinco qoyulmus sahalorin) tatbigi;
torpaqda patogen biotani sixigdirmaq tigiin kalomgigayikimilor (Bras-
sicaceae) fosilasino aid bitkilorin araliq siderat bitkilor gismindo
becarilmasi; aldadic1 yemlar vo tutucular vasitasilo zararvericilarin
saymin azaldilmasi.

Giibrs istehsali sanayesinin inkisafi ilo yanasi, biitiin tarla bitki-
larinin kompleks mexaniklagdirilmasi naticasinds mohsul istehsalinin
miqdar1 da koskin artirdi. Bununla paralel olarag mshsulun zorarli
organizmlordon miihafizasi problemi zaman keg¢dikco 6ziinii koskin
suratdo biiruzo verirdi vo pestisidlor istehsali {izro Sonaye inkisaf
etdirilirdi. Alimlor torofindon ayri-ayr1 zororli organizm qruplarina
qarst minlarla kimyavi maddslor segilorak sintez edilmisdir: alaq ot-
larina qarsi-herbisidlor, hasoratlara qarsi - insektisidlor, gobalok xas-
taliklarina gars1 - fungisidlor, bakterial infeksiyaya qarsi-bakterisid-
lor, gonalara qarst - akarasidlor, goamiricilara qarsi - zoosidlor va s.

Pestisidlorin bir ¢ox tosnifatlart mévcuddur: istifado obyektlori
lizra, preparatin kimyovi qurulusuna gors, istifads tsullar1 vo miid-
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datlorina goro, istiganlilara xiisusilo do insanlara qarst zsharliliyine
gora, parcalanma miiddoatlorino goérs, par¢alanma radikallarinin zo-
horliliyino gors, pestisidlor vo onlarin radikallarinin toplanmasina
gora vVa S..

Biitiin pestisidlor insan vo heyvanlar tigiin tohliikoli deyil. Uzun-
middotli parcalanma dovriine malik olan davamli pestisidlor daha
tohliikolidir, onlar bitkiys daxil olub orada toplanmaq gabiliyyatino
malikdirlar.

Pestisidlar toyinatli segim qgabiliyyatine vo qisa par¢alanma dov-
riina (ndviindon Vo toyinatindan asili olaraq 2-8 hoafto) malik olma-
lidirlar; onlarin birlogmalari istiganli heyvanlar ti¢iin geyri-tohliikali
olmalidir; pestisidlor bitkids toplanmamalidir.

Toossiiflor olsun ki, movcud olan preparatlarin oksariyyati bu
toloblora cavab vermirlor ona gora ki, onlarin pargalanma dovrii - 5-6
aydir, lakin bozilorininki hotta 2-3 ilo barabardir; bitkilords toplan-
maq qabiliyyatlori var vo bitkicilik mohsullari ilo insan vo heyvan
organizmina diisorak fizioloji funksiyalarin pozulmasina sobob olur-
lar. Mohz buna gors do gida mohsullarinda, yemdo, torpaqda, suda va
havada zorarli kimyavi maddslorin gqaliq migdarinin saviyyasi {ize-
rindo nozarot aparilmalidir vo onlarn toyin olmasi tizro tsullar
islonib hazirlanmalidir.

Ogor tosorriifatda davamli pestisidlor istifado edilmisdirsa bu
zaman bioloji tomiz mohsul alds olunmasina zomanoat vermak tigiin
torpaqda pestisidlorin galiq miqdarlarinin analizlori aparilmali vo
tarlalarin ¢irklonmo doracasi tizro kartogramlari tortib olunmalidir.
Kartograma uygun olaraq okin saholorinin strukturunu daqiqglosdir-
mok, ¢irklonmis tarlalarda texniki mogsadlor vo toxum materiali ti¢iin
becarmoalar nozards tutulmalidir.

Sonraki dovrlards ¢irklonmis sahoalor tizorindo pestisidlorin tam
pargalanmasina qodar toksikoloji nazarst hayata kegirilmalidir. Yem
bitkilorinin becarilmasins icazs verilon orta va zoif ¢irklonmis tarla-
larda torpagda pestisidin tam par¢alanmasina qoadar mohsulun toksi-
koloji nazarati apartlmalidir.

Pestisidin novii va Kimyavi torkibindon asili olaraq torpagin mik-
robioloji aktivliyini giiclondirmoklo - torpaga yiiksok normalarda
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tizvi giibralorin verilmasi yolu ilo, paxlali siderat bitkilorin torpaga
qarigdirilmasi vasitasilo toksiki maddslorin pargalanma miiddatini
qisaltmagq olar.

Hollandiyada torpagin zorarli kimyavi maddolorlo ¢irklonmo-
sinin normativ bazasi yaradilmigdir. Torpaqda kimyavi maddalarin
miqdarmin {i¢ saviyyasi miioyyan edilmisdir: A- fon (zomin) qatiligs;
B- qaygi tolob olunan vo olave tadbir vo todgiqatlarin aparilmasi
zoruri olan qatiliq; C-torpagin tomizlonmasi tiglin tacili tadbirlorin
goriilmasi vacib olan hadd qatiligi (cadval 25).

Cadval 25
Torpaqgda zararli kKimyavi maddoslorin migdarinin saviyyasi, mg/kq
Maddonin gatiligt
Maddslori ¢irklondiran Fon Qaygi talob Hodd
qrup qatilig olunan qatiligt
(A) qatiliq (B) ©)

Xlorlu sulu karbonlar:
polikarbifenillor 0,05 1 10
alifatik sulu karbonlar 0,1 5 50
Fenol birlogsmalori:
fenollar 0,02 1
xlorofenollar 0,01 1
Digor cirklandirici
maddalor:
mineral yaglar 100 1000 5000
tsikloheksan 0,1 6 60
pirpidin 0,1 2 20
sirol 0,1 5 50
tetrahidrofuran 0,1 4 40

Torpaqda pestisid gorginliyini azaltmaq iiciin zarorli organizm-
lorlo miibarizo mogsadils bioloji tisullar totbiq edilir. Zararli hagorat-
larin tiifeylilorindon kifayst godor genis istifado olunur. Zarorli
hosoratlarin tiifeylilori ixtisaslasmis bioloji stansiyalarda yetisdirilir.
Feremonlardan istifado etmaklo zarorli hagoratlarin toplanmasi iisul-
lart iglonib hazirlanmisdir. Torkibinds pestisidlor olmayan bitkigilik
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mohsullari istehsali kompleks tadbirlarin yerino yetirilmasi zamani
miimkiindiir, onlardan on miihiimii torpaqda vo bitkido pestisid gor-
ginliyini azaltmaqdir. Bitkido toplanmayan, habelo hamin prepa-
ratlarin radikallar istiganli heyvanlar tigiin zoharli olmayan, birtarofli
qisa detoksikasiya dovrii olan va secicilik qabiliyyatli pestisidlori tot-
big etmok lazimdir. Pestisidlarin verilms tisullari, miiddati vo norma-
sinin totbigine ciddi riayst etmok zoruridir.

Pestisidlorlo artiq dorocodo ¢irklonmis torpaglarda lif, texniki
yag va digar texniki mohsullarin emal: ii¢iin xammal rolunu oynayan
texniki va efiryagl bitkilorin becarilmasi faydali olar.

Pestisidlorin istifadasi naticasinda, xtisusilo do insektisidlarin,
otraf miihito vurulan ziyanmin azaldilmasi ti¢iin har konkret tarla
ticiin asaslandirilmis suratds pestisid se¢ilmalidir. Bir ¢ox pestisidlor
genis spektrdo tosiro malikdirlor. Onlar hom zororli organizmlor
tigtin, ham da bir ¢ox faydali hagoratlar ti¢iin zoharlidirlor.

Umumilikde insektisidlorin istifadssi keskin surstde mohdudlas-
dirtlmalidir. Kimyoavi miibarizo tisullar1 miimkiin qodoar agrotexniki
Vo bioloji tisullarla avoz edilmalidir.

Alaglarla yiiksok daracads zibillonmis sahalards herik totbiq edi-
lir. Alaglara gars1 torpagin asas va Sopingabagi becarilmasi va okin-
loro qullug islorindo mexaniki {isullarla miibarizo aparmaq daha
mogsadouygundur. Zorarvericilorin vo patogen yiikiin azaldilmasi
tigtin n6vbali okina riayat edilmalidir.

Bioloji miibarizo tisullart genis totbiq olunmalidir: zararli hago-
ratlarin tiifeylilorindon istifado; o ctimlodon feromonlu tutucular qu-
ragdirmaq. Novboali okino araliq bitki gismindo kalomgigoyikimilor
(Brassicaceae) fosilosine aid bitkilorin daxil edilmasi torpagda pato-
gen biotanin dof edilmasino yardim edir. Ogor pestisidin istifadasi
miitloq talobdirss, onda onun xiisusiyyatlorindon asili olaraq istifado
normalar1 vo miiddatlori nozoro alinaraq ehtimal olunan ¢irklonmo
progqnozlasdirilir.

Orzaq mohsullarinda bazi pestisidlorin toxmini maksimum yol
verilon saviyyasi 26 sayli cadvalds 6z oksini tapmigdir.

Belaliklo, torkibindo pestisidlor olmayan bitkigilik mohsullarii
istehsal etmok tigiin zararli organizmlara qars1 (zararverici, xastalik,

141



alaq otlar1) maksimal doracads agrotexniki va bioloji miibariza tisul-
larindan istifado etmok lazimdir, torpagin davamli pestisidlarlo ¢irk-
lonmasini bilmok moagsadils tarlalarin miiayinasi aparilmali; ¢irklan-
mis sahoalords bitkilor yalniz toxum va texniki moagsadlar ti¢iin beco-
rilmalidir.

Codval 26
Orzaq mohsullarinda pestisidlorin maksimum yol verilon saviyyasi,
mqg/kq
Pestisid orzaq Ma!<5|mum_ yol
verilon saviyya
_ Qargidali (don) 0,03

Atrazin ot, yumurta 0,02
Xiyar, pomidor

Bayleton (6rtiili grunt), dan, 0,5
cugundur

Bordo qarisigi Meyva, tarovaz 5 (miss gora)
Dan, sokar 3

Karbofos ¢ugunduru, 0,5
giinobaxan
Goy noxud
Qargidal, soya,
giinobaxan (yag)
Giinsbaxan (toxum) 0,5

Reglon Noxud 0,05

Treflan Yerkokii 0,01

Pestisidlorin istifadesino zarurot yarandiqda pargalanma dovri
qisa va bitkido toplanmaq xiisusiyyatine malik olmayan preparatlar
istifados edilmalidir.
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Yoxlama suallar

Ekoloji tomiz texnologiyanin na Kimi xiisusiyyatlori vardir?
Enerjigoruyucu texnologiyanin mahiyyati nadan ibaratdir?
Hans1 mohsulu ekoloji tomiz adlandirmaq miimkiindiir?
Radionuklidlarlo ¢irklonmis mohsullar na tiglin tohliikalidir?
5. Radionuklidlorla ¢irklonmis tarlalarda hans1 mohsullar1 becar-
mok miimkiindiir?

6. Mitoharrik agir metallar qrupuna aid olan elementlori gosto-
rin.

7. Bitkicilik mohsullarinin agir metallarla ¢irklonmasinin qarsi-
sin1 neco almaq olar?

8. Bitkigilik mohsullarinda nitratlarin artiq olmasi no gador toh-
lukalidir?

9. Hotta maksimum mohsul aldigda, hans1 bitkilorin becarilmasi
zamani torkibinds oksidlosmis azot formasi olmayan, mahsul al-
maq miimkiindiir?

10. Paxlal1 bitkilar bioloji azotdan neca istifads edirlor?

11. Torkibinds pestisidlor olmayan mohsul istehsali ti¢iin hansi
todbirlori yerino yetirmak lazimdir?

NS s

Torpaqqoruyucu bitkigcilik

Koand tosarriifatt bitkilorinin mahsulunun saviyyasi ilk névbada

torpagin tobii miinbitliyindon asilidir. Lakin onun intensiv becaril-
masi Vo eroziya proseslari naticosinde miinbitliyin aramsiz azalmasi
bas verir.

Son 20-30 ilda har il torpaqglarin okin qatinda humusun miqdari

0,2-0,3%-2 godor asag enir.

Torpaqda humusun miqdarinin asagi diismasinin osas sobablori

asagidakilardir:

- agrolandsaft elementlorino goro bitkilorin  magsadouygun

yerlosdirilmomasi;
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- eroziya proseslorina garst mahdud ekoloji okingilik sisteminin
olmamast;

- mal-qaranin bas sayinin azalmasina gors iizvi giibralorin kiitlo-
sinin asag1 enmasi;

Humusun itirilmasi sayasinds kond tosarriifat1 bitkilarinin mah-
sulu kasirds galir. Catismayan humus balansini saviyyads saxlamaq
tiglin har il torpaga tlizvi giibrolor (peyin yaxud ona ekvivalent mig-
darda digor tizvi giibra) vermak lazimdir. Torpaga on az enerjitu-
tumlu tizvi maddalor vermak iigiin alave okilon vo araliq siderat
bitkilarin becarilmasi torpagin humus rejimini stabillogdirs bilar.

Novbali okini tortib edon zaman va bitkini yerlosdirarkon yama-
cin vaziyyatini (yerlogsmo yerini) nozors almaq lazimdir. Ciinki, bu
torpagin nomlik vo temperatur rejimina tasir gostorir. Conub yamacin
torpagi daha yiiksok radiasiya balansina vo daha az alverisli hidrolitik
soraito malikdir. Conub yamaclarin torpaqlart yiiksok buxarlanma
naticasinds cox nomlik itirirlor. Belo torpaglarda on ¢ox istilik sevan
Vo miiqayisali dorocads giiclii kok sistemino malik, quraqlhiga
davamli bitkilarin yerlogdirilmasi magsadouygundur. Burada yonca,
Xasombiil vo ¢opisotu kimi goxillik otlarin becarilmosi daha yaxsi
hesab edilir. Bu bitkilor burada ekoloji soraitdon somorali istifados
edorok yaxsi inkisaf edacoklor, hom do bununla yanasi torpaq ero-
ziyasini vo ida maddalorinin itirilmasini koskin asagi salacaglar.

Simal yamaclar nomliklo daha yaxsi tamin olunur vo soyuq olur.
Giinas enerjisi onlara diizon sotha nishaton 14-22% az disiir. Fargli
yamaclarda becorilon eyni bitki sortlarinin vegetasiya dovriiniin
uzunlugu 10-15 giin farglonir. Torpaq eroziyasiin va gida maddale-
rinin itirilmasinin garsisin1 almaq t¢lin simal yamaclarda gomon
ticyarpagi, siiriinon tigyarpaq, ¢oxillik taxil otlari, arpa becarilir (aki-
lir).

Sarq va gorb yamaclar1 glinos enerjisinin diismasi va riitubatlon-
moya gora araliq moévqe tutur. Qorb yamact daha yaxsi isiqlanir,
sorq yamaci bir qodar giiclii isinir vo ona goéro do eroziyaya daha ¢ox
meyillidir. Bu yamaclarda hom birinci, ham do ikinci grup bitkilori
becormok miimkiindiir.
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Hor hansi bir istigamatin dik yamaclarinda torpagin eroziya
prosesini dofalorlo artiran, corgoarasi becarilon bitkilorin becarilmasi
Vo onlarin (dik yamaclarin) heriys saxlanilmasi arzuedilmozdir.

Hor hansi bitkinin yaxs1 inkisaf etmosi, kok kiitlosinin ¢ox
toplanmasi1 va eroziya itkisinin asagi endirilmasi ii¢lin birinci nov-
boads turs torpaglart shanglomok lazimdir. Torpagin tursulugu asagi
enon zaman onun mikrobioloji feallig1 yiiksalir, makro vo mikroele-
mentlorin miitaharrikliyi artir, azot, fosfor, kalium, molibden va bir
¢ox qida elementlorinin torpagdan vo mineral giibralordon istifads
omsal1 yiiksalir, TUK (torpagin uducu kompleksi) kalsium vo magne-
ziumla tamamlanir, aqrofiziki xassosi yaxsilasir.

Yoxlama suallar

1. Torpaqda humusun miqdarinin azalmasinin asas Sobablarini gosto-
rin.

Okingilikds torpaggoruyucu sistemin mahiyyati nodoan ibaratdir?
Torpaqqoruyucu névbali okinlarin xiisusiyyatlori barads danisin.
Torpaq eroziyasinin azalmasina hansi aqrotexniki tisullar komok-
lik edir?

~own

Texnoloji iisullarinin samaraliliyinin energetik
giymatlandirilmasi

Becarilon bitkilora sarf olunan enerjini asas va alava mohsulda
enerjinin miqdarin bilorok bitki becarilmasinin vs ya istifado olunan
tsulun somoraliliyinin energetik giymatlondirilmasini (codval 27)
aparirlar. Xalis energetik galir-mohsuldaki enerjinin miqdart ilo bitki-
nin becarilmasine ¢okilon timumi xarclor arasindaki forglo miisyyan
edilir. Energetik somoralilik amsali - xalis golirin enerji sorfiyyatina
olan nisbatidir.

Sopinin bioenergetik omsali (SBO) - mohsulla sldo olunmus
enerjinin sarf olunan enerjiyo nisbotidir. Energetik maya doyori -
mohsul vahidina ¢okilon enerji sorfloridir.
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Coadval 27

Coxillik paxlali otlarin becarilmasinin energetik somaraliliyi

Gostaricilor

Pisikquy-
rugu

Qilgigsiz
tongalotu

Camon
ugyarpagi

Yonca

Copisotu

Istifado
illorinds
Mmohsuldarlq,
ton/ha:

Yasil kiitlo
Ot

ziilal

33

0,64

92
23
1,84

58
14
1,84

171
41
6,84

460
11
16,58

Enerji sorfi,
QCol /ha

36,3

120,3

50

145,6

240,3

Mahsulla
alinan enerji,

QCol/ha

104,2

277

187,5

59,6

1504,2

Xalis
energetik
galir,
QcCol/ha

67,9

156,7

137,5

414

1263,9

Homginin
ilds orta
hesabla,
QCol /ha

33,9

52,2

68,7

82,8

158,0

Energetik
somaralilik
amsali

1,87

1,3

2,75

2,84

5,26

Okinin
bioenergetik
omsali

2,87

2,31

3,76

3,84

6,27

Energetik
maya dayari,
QCol /ha
Yasil kiitla
Ot

ziilal

1,1
4,5
56,3

1,3
5,12
65,2

0,86
3,53
26,9

0,85
3,56
21,3

0,52
2,16
14,5
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Yoxlama suallar

1.Bitki becarmok tigiin hans1 enerjilar sorf edilir?

2.Movcud bitki altina shang verilmasindas enerji sarfini neca
toyin etmok olar?

3.Yonca Vs ¢opisotu altina giibra verilmasina enerji sarfinin
xtisusiyyatlorindon danisin.

4.Tarla bitkilarinin mahsulunda enerjinin migdar1 neca toyin
edilir?

5.Xalis energetik sarflor necs hesablanir?

6.Energetik somaralilik amsali nodir?

7.9kinlarin bioenergetik omsali neco tayin edilir?

8. Mohsulun energetik maya doyari nodir?

Texnoloji iisullarin energetik giymatlondirilmasinin
metodlar:

Olkonin bazar igtisadiyyatina kecidi ilo olagodar olarag, material
va xidmatlorin giymatlorinin sistematik olaraq dayisilir. Ona gora do
miasir iqtisadi tisullardan istifado edorok har hansi bir bitkinin
becarilmasing, bu vo ya digar texnoloji iisulun samaraliliyino obyek-
tiv igtisadi giymatlondirma vermok geyri-miimkiindiir. Lakin, kon-
kret ekoloji soraitdo istifado olunan yeni sortlarim, yeni texnoloji
gaydalarin va ya kompleks gaydalarin {istiin va ya gatigmayan caho-
tlorinin obyektiv giymotlondirilmasi talob olunur. Belo halda obyek-
tiv giymatlondirma tisulu kimi becarilon bitkinin, sortun vo ya tex-
noloji qaydanin istifadasinin energetik somaraliliyi gabul oluna bilor.
Bunun {igiin bitkinin becarilmasina vo ya texnoloji qaydanin isti-
fadoasine vo mohsulun enerji tutumuna g¢okilon biitiin enerji sarflori
nozors alinmali, enerji sarflorinin mahsulun enerji tutumu ilo 6dan-
moasi doracasi agkarlanmalidir. Zarurat yarandigda sortun va ya gay-
danin energetik qiymatlondirilmasi istanilon pul vahidina kegirilo
bilor. ©gar bir geqacoulun dayari malumdursa, prosess iqtisadi qgiy-
motlondirma verilo bilar.
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Kand tasarriifati bitkilorinin istehsalina ¢akilan enerji
sarflori

Koand tosarriifat: bitkilorinin istehsalina talob olunan enerji masa-
riflarini bilmok ti¢iin giibralorin, pestisidlorin, yanacag-siirtgii mate-
riallarinin istehsalina g¢okilan enerji sarflorini, traktorlara, kond tasar-
riifati masinlarina, avtonagliyyata hesablanan amortizasiya ayirma-
larin1; elektrik enerjisi xarclarini vo canli amaya sorf olunan Xarclori
toplamaq lazimdir. Masariflorin har bir névii konkret istehsal sorai-
tindon asili olaraq shomiyyatli diapazonda doyisir. Osas enerji dasi-
yicilarinin istehsali tizra enerji sarfinin orta rogomlori 28 sayli cod-
valda gostorilmisdir. Codval 28

Enerji dasiyicisi istehsalina enerji sorfi

Enerji dasiyicilar: Enerji sarfi, MCol
Giibro 1 kq tasiredici maddo hesabn ilo:
azotlu 80
fosforlu 20
kaliumlu 10
ohangli 8,5
bor va molibdenli 180
bakterial (1 hektara) 15
Pestisidlor 1 kq tesiredici madds hesabu ila:
herbisidlor 350
insektisidlsr 265
fungisidlor 200
Yanacag-yaglama materiallari, 1 kq:
dizel yanacagi 42,7
benzin 441
dizel yagi 414
elektrik enerjisi, KVt 3,8
Canli amoak, 1 is saatina
ylingiil 1,3
orta 1,9
agir 2,5
kond tosarriifat texnikasi, avadanliq,1 ton ¢okido 5600
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Enerjidastyicilart istehsalina ¢okilon enerji sorflorindoki forglor
onlarin alinma texnologiyasi, eloco do dasinma mosafasi vo daginma
soraiti ilo sortlondirilir.

Enerji dasiyicilarinin moaqsadli istifadasine godar olave islarin
(anbara y1gi1lma, qablagdirma va s.) yerino yetirilmasi ilo bagl olaraq
mosariflor artir. Masalon, anbarda yigilib qalmis azot giibralarinin
xirda hissalora pargalanmasi kimi enerji sorflori giibro istehsalina
¢okilon xarclora daxil deyildir, texnoloji Xaritads sarbast omaliyyat
kimi geyd olunur. Bu gayda ilo giibralorin yiiklonmasi, dasinmasi vo
bosaldilmasi, toSaorriifata yanacag-yaglama materiallarinin vo digor
yiiklorin ¢atdirilmasi qeyd olunur. Canli omoyin miirokkablik kate-
goriyast malumat kitabgasindan gotiiriiliir.

Konkret texnoloji iisula vo ya bitkinin becarilmasina ¢okilon
enerji sarflarini hesablamaq ti¢tin masinin faktiki olaraq etalon sum-
da nec¢o hektar iglomasini miiayyan etmok lazimdir. Bu gostarici
texnoloji xaritadon gotiirtliir.

Bitkilarin becarilmasinin texnoloji iisullarina enerji sarflori

Enerji sarflorinin miiayyan edilorkan kand tasarriifat1 bitkilarinin
becarilmasi zamani texnoloji proseslorin vo amaliyyatlarin planlagdi-
rilmasi tiglin asas sanad Kimi ¢ixis edan texnoloji xarito tortib olun-
malidir. Ayri-ayr1 aqrotexniki qaydalarin energetik somaraliliyini
miioyyan etmok ii¢iin biitiin islor lizro masariflor texnoloji xaritadan
gotiirilir.

Texnoloji Xorito osasinda dizel yanacaginin, benzinin, siirtgii
yaglarinin, elektrik enerjisinin masariflori, eloca do giibrs va pestisid-
lorin nov torkibi vo miqdari, miirokkoblik kateqoriyalari {izro canli
omok sarfi vo enerji sarflori miiayyan edilir.

Ohanglomays enerji sarfi, hamginin {izvi vo mineral giibralorin
verilmasi onlarin sonraki tasiri nazars almagqla hesablanir. Masalan,
orta gilli ¢imli-podzol torpaglarda torpaq reaksiyasinin baslangic ha-
lin1 (pH 5) pH-n optimal diapazonun asagi hoddina goadar endirmak
lazimdir (cadval 29).
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Coadval 29

Torpaqda pH — 5 olan zamani ¢oxillik otlarin shanglo
giibralonmasinda enerji sorfinin miioyyan edilmasi

B =]
an ‘5
Gostoricilor S| sz 2 2

g | c=| &¢F& S o
| 22| B2 5 Z
£ | &e| o= > oS

Optimal

diapazonda pH-1n

asag1 hoddi 5 6 6 6,5 6,5

Toalob olunan

CaCOs3 ton/ha 0 10 10 15 15

Ohanglomaya

enerji sorfi

QCol/ha 0 85 85 128 128

Sopinlorin istifado

miiddatli, (il) 2 3 2 5 20

Orta illik enerji

sorfi QCol/ha 0 12,14 | 12,14 | 18,29 16

Bitkiyo enerji

Sorfinin pay,

QCol/ha 0 36,4 24,3 91,4 128

Miixtalif bitkilor tiglin bu hadd miixtalifdir. Orta gilli torpaglara

bir ton CaCOz vermoklo pH-1 0,1 vahid doyisdirmak olur. Natico
etibar1 ilo molum olur ki, pisikquyrugu altina ohang vermok lazim
deyil, qilgigsiz tongalotu vo ¢gomon tiigyarpagi altina hektara 10 ton
ohangli giibralar, yonca va gopisotu altina 15 ton vermok lazimdir.

Torpagin qranulometrik torkibi na gador agir olarsa, onun humu-
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su da o godar yiiksok vo pH-n giymori daha artiqdir. Bir ton ohang
verildikds torpaq mohlulunun reaksiyasi az doyisirsa, shangli mate-
riallarin normasini artiq vermak lazimdir.



Ohong yeddi tarlali novbali okinin biitiin rotasiyast miiddstinds
tosir gostarir, ona gora do ohanglomanin xarclori 7 ilo boliniir, bit-
Kiya g¢okilon xarclor isa névbali okinds onlarin istifade edilmo miid-
datina gora miiayyonlosdirilir.

Ohonglomays sarf olunan orta enerjinin miqdari hesablanarkan il
arzinds bitkinin becarilmasina sarf edilon enerjinin yekunu nazara
alimmalidir.

Mineral giibranin verilmasinds do oxsar enerji sarfi nazors alin-
malidir (codval 30). On asagi enerji sorf etmoklo daha artiq mohsul
almaq tgiin bitkinin bioloji tolobati, ayri-ayri qida elementlori ilo
tomin olunma saviyyasi Vs torpagda miitoharrik gida elementlarinin
miqdart nozars alinmalidir.

Codval 30

Azot, fosfor va kaliumun fasilasiz aparilmasi zamani goxillik

otlar altina mineral giibralarin verilmasina enerji sorfi
(Kirsanova gora)

B 2
Gostoricilor g, N 2 2P &
& |¢=|85 s |2
b >o | g S c o
RZ3 = c o o o 8
=9 oL | R > O
1 2 3 4 5 6

Torpaqglarin  P,Os-lo  optimal
tomin olunmasi diapazonunun

asag1 hoddi, ma/kq 60 100 100 | 140 140

Torpaglarin  K,O-ilo optimal
tomin olunmasi diapazonunun

asagt hoddi, ma/kq 100 | 120 | 120 | 150 | 150
Torpaqda miqdart:

humus, %-la 1,6 1,9 2 2,3 2,3
miitohorrik PzOs,mQ/kq 60 120 130 140 140
Asan hidroliz olunan N,

ma/kq 5 6 8 9 9
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1 2 3 4 5 6
Okinlorin  istifado  olunma
muddati, il 2 3 2 5 8
Istifado illorindo okinlorden
planlasdirilmis quru ot y1gima,
ton/ha 8 23 14 41 111
1 ton quru otla aparilan gida
elementlori, kq:
N 15 17 22 26 26
P20s 7 6 6 5 5
K20 22 18 16 14 14
Mohsulla  aparilan  qida
elementlori, kq: 120 391 308 | 1066 | 2886
N 56 138 84 205 555
P20s
K,0 176 414 224 574 | 1554
Quru otla aparilmanin 6donil-
masi, %:
N 150 150 0 0 0
P20s 110 100 100 100 100
K20 120 100 100 100 100
Homginin, kqg/ha:
N 180 587 0 0 0
P20s 62 138 84 205 555
K20 211 | 414 | 224 | 574 | 1554
Giibra verilmasins enerji sorfi,
QCol/ha:
N 14,4 | 46,96 0 0 0
P20s 124 | 2,76 | 1,68 4,1 11,1
K20 211 | 414 | 224 | 574 | 1554
borlu 0 0 0,18 | 0,18 | 0,36
molibdenli 0 0 0,02 | 0,02 | 0,02
bakterial 0 0 0 0,06 | 0,06
Comi xarclor, QCol/ha 17,75 | 53,86 | 4,12 | 10,1 | 27,08
Orta illik xarclar, QCol/ha 8,87 | 1795 | 2,06 | 2,02 | 3,36
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Okin tarlasindan istifado edon zaman planlagdirilmis mohsul vo
I ton quru otla aparilan qida elementlori (iimumi azot, fosfor vo
kalium hesaba alinmaqgla) miioyyan edilmalidir. Okinlorin biitiin
istifadasi dovriinds torpaq miinbitliyinin saviyyasindon asili olaraq
fosfor vo kaliumun qaytarilmasi amsali, eloco do giibro normalari
hesablanir. Fosforlu vo kaliumlu giibralor payiz sumu altina verilir.
Okinlarin uzun miiddat (yonca 5 il, sorq ¢opisotu -20 il) istifads edil-
mMasi zamani mahsulla ¢goxlu migdarda kalium udulur.

Xlorlu giibralarin yiiksok normada birdsfalik verilmasi torpagin
mikrobioloji fealiyyatino monfi tasir etmakls yanasi, xlorun hesabina
kalsium kationunun yuyulmasi onun tursulugunu da artirir.

Ona gora do asas giibro kimi dondurma sumu altina kaliumun
iki illik dozas: verilir. Ugiincii ilin pay1zindan baslayaraq kaliumla
ylingiil (sathi) yemlomsa islori hoyata kegirilir. Payizda vo yazda
yenidon namlanms zamani xlor ionlar1 akin gatindan yuyulur, kalium
kationu isa 3-6 sm harakat edir vo kok sistemi ti¢iin ol ¢atan olur.

Taxil otlarina giibro verilmasi vo biginlar {izro azot giibrasi ilo
yemlomanin aparilmasi, eloca do paxlali bitkilor altina mikroelement-
larin va rizotorfinin tatbigi texnoloji Xaritads nozars alinir.

Digor mineral giibrolorin istehsalina nisboton, azot giibrosi
istehsalina enerji sarfi shamiyyatli doracods yiiksokdir. Demali pisik-
quyrugunu becaran zaman enerji sarfi 80%, qilgigsiz tongalotunun
becarilmasi zamani iso 83% toskil edir. Makro vo mikroelementlorlo
Kifayot godor tomin olunmus vo optimal torpaq reaksiyasinda (pH)
paxlali bitkilor altina azot giibrasi verilmir, onlar azotu havadan
simbiotik yolla, yoni miistorok tosbit olunma hesabina alirlar. Ona
goro do gomon tgyarpag: okinlorinin 2 illik istifadesindo 50 QCol
enerjiys, yoncada 5 ildo 170 QCol enerjiys, ¢opisotunda iso 20 ildo
900 QCol/ha -dan g¢ox enerjiya @onast olunur. Bu gonast olunmus
enerji, shanglomays, tligyarpaq vo yonca altina fosfor - kalium giib-
rasinin verilmasino ¢okilon enerji xarclorini 6doyir. Copisotunun
becarilmasi zamani ¢okilon enerji xarclorindon isa iki dofo artiqdir.

Toxum istehsalina enerji sarfi, toxumun Sspin normasi vo Kim-
yaVvi torkibi nozara alinmagla hesablanir. Bir ton kilometra goro giib-
ralorin, toxumun va slave mohsullarin daginmasina enerji sorfi, ya-
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nacag, amortizasiya vo canli amok xarclori nazors alinmaqla hesab-
lanir. Bir ton kilometra enerji sorfi orta hesabla 40 MCol goabul edilir.
Ayri-ayrt islora sorf olunan enerji sorflori nozors alinmagqla
mohsul istehsalina sarf olunan comi enerji hesablanir (cadval 31).
Cadval 31
Coxillik paxlali va taxil otlarinin becarilmasina
sorf olunan iimumi enerji, QCol /ha

L, NZ| B . 2
. 22 =) q] g o 2
Cokilon xarclor =~ 58| §58 5 g
Z =S| O > o
=9 @4 49 A} O
Torpagin  becarilmasi
Vo sopin 124 | 124 12,4 12,4 12,4
Ohangloma 0 36,4 24,3 914 128
Giibraloma 17,75 | 53,86 | 4,12 10,1 27,08
Toxum 0,09 0,1 0,2 0,21 0,23
Yigim va  nogliyyat
xarclori 6,16 | 17,64 | 9,16 31,72 72,8
Comi xarclor 36,4 | 120,4 | 50,18 | 145,83 | 240,51
Orta illik xarclor 18,2 | 40,13 | 25,09 | 29,17 | 30,06

Orta illik enerji sarfinin gostoricilori bitkinin, sortun vo texnolo-
giyalarm energetik giymatlondirilmasina osason hesablanir.

9sas Va alava mahsula enerji sarfi

Mohsul istehsalina enerji sorfi mohsulun miqdarindan, osas vo
olava mohsulun torkibinds olan yag, ziilal vo karbohidratlardan
asilidir.Uzvi maddalorin torkibinds asagidaki migdarda enerji olur:

Karbohidratlarda-16,72 MCol/kq (4000 kkal), ziilallarda—22,99
(5500 kkal), yaglarda-37,62 MCol/kq (9000 kkal) (1 kal = 4,18 Col).

Miixtalif bitkilorin doninds, toxumunda va vegetativ kiitlasinds
karbohidratlarin, ziilallarin vo yaglarin nisbotlori miixtalif oldugun-
dan, onlarda enerjinin miqdart da shamiyystli dorocoda forglidir
(cadval 32. 32).
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Coadval 32

Tarla bitkilorinin mohsulunda tizvi maddalarin va enerjinin

miqdar1
Quru maddoaya gors
tizvi maddonin Enerjinin miqdar1 QCol /t
migqdari, %-lo
Bitkilor = -
‘_:6 g 5 g © § = =
£l 2| 8 28| 2| 5| B
S| R| 2 £ g | B °
g X
Taxil bitkilari vo qarabasagin doni
Bugda 84 14 2 141 3,2 0,8 18,1
Covdar 85 13 2 14,2 3 0,8 18
Arpa 86 12 2 14,3 2,8 0,9 18
Valomir 82 12 6 13,7 2,8 2,3 18,8
Qargidalt 84 11 5 14 25 2 18,5
Dart 83,5 12 4,5 14 2,8 1,7 18,5
Sorgo 88 10 2 14,7 2,3 0,8 17,8
Caltik 91 7 2 15,1 1,8 0,8 17,7
Qarabasaq 84 13 3 14 3 1,1 18,1
Donli - paxlali bitkilorin toxumlari
Sopin
noxudu 74 24 2 12,4 55 0,8 18,7
ol noxudu 77 21 2 12,9 4,8 0,8 18,5
Soya 42 40 18 7 9,2 6,8 23
Lobya 67 30 3 11,2 6,9 11 19,2
Moarcimok 65 30 5 10,9 6,9 1,2 19
Yem paxlasi 70 28 2 11,7 6,4 0,8 18,9
Nut 75 23 5 12 6,3 1,9 19,2
Sapin
lorgasi 70 28 2 11,7 6,4 0,8 18,9
Sopin giiliili 67 31 2 11,2 7,1 0,8 19,1
Ag lipin 52 38 10 8,7 8,7 3,8 21,2
Sar1 lipin 51 42 7 8,5 9,7 2,6 20,8
Ensizyarpaq
liipin 58 36 6 9,7 8,3 2,3 20,3




Olavo mohsullar, tobii namlikda

Taxillarin

kiilosi 82 1 - 13,7 0,2 - 13,9

Qarabasaq

kiilosi 81 2 - 13,5 0,5 - 14

Donli-

paxlalilarin -

govdosi 77 5 - 12,9 1,2 14,1

Kokiimeyval

ilorin

yarpagi 21 2 - 3,5 0,5 - 4

Piifa

(saman) 80 3 - 13,3 0,7 - 14
Kokiimeyvalilor vo kékiiyumrular, xam (yas) kiitlo

Sokar

gugunduru 25 2 0,1 4,2 0,5 0,1 48

Yem

¢ugunduru 23 1,5 0,1 3,9 0,4 0,1 4.4

Salgam 25 2 0,1 4,2 0,5 0,1 4,8

Turneps 22 15 0,1 3,7 0,4 0,1 4,2

Yerkokii 23 2 0,2 3,9 0,5 0,2 4,6

Kartof 24 2 0,3 4 0,5 0,2 4,7

Topinambur 25 2 0,3 4.2 0,5 0,2 49

Mohsulu, eloca do onun va asas va slave mohsulunda enerji mig-
darin1 bilorok mohsulun imumi enerji tutumunu hesablayirlar.

Becormo soraiti, xiisusilo do mineral qidalanmanin soviyyasi
mohsulun kimyavi torkibinds ziilalin vo yagin miqdarin1 doyisir, de-
moali mahsulun enerji tutumu da doayisir. Bunlar texnoloji tisullar vo
yaxud da sortun giymatlondirilmasi asasinda dyranilir. Massalon: pax-
lali-rizobial simbiozun foaliyyat soraitindon asili olaragq bu vo ya
digar noxud sortunda, toxumun tarkibindoki ziilalin migdar1 16-30%,
soya toxumunda 28-47%, bugda daninds azot qidalanmasindan asili
olaragq 12-16%, ¢omon tigyarpaginin yasil kiitlasindo 12-19%, (miit-
lag quru maddays gora) yoncada iss 12-22% arasinda doyisir.

156



Coadval 33

Yem bitkilorinin mohsulunda tizvi maddslor vo enerjinin miqdari

Bitki

Quru maddays gora
tizvi maddoanin
miqdart, %-lo

Enerjinin miqdar QCol /t

2 — s = 2 'g —§ '8 -
gT| R |~ Ege| g 5] °
Coxillik paxlali otlari, gigokloma fazasinin baglangicinda
Comon
licyarpagi 82,5 16 15 13,8 3,7 0,6 18,1
Siiriinon
licyarpaq 5 20 1,5 13,1 4,6 0,6 18,3
Yonca 79,5 19 15 13,3 4.4 0,6 18,3
Copisotu 80,5 18 15 13,5 4,1 0,6 18,2
Qurdotu 78,5 20 1,5 13,1 4,6 0,6 18,3
Ag xasanbiil 79,5 19 15 13,3 4.4 0,6 18,3
Xasa 80,5 18 15 13,5 4,1 0,6 18, 2
Coxillik taxil otlar1, gigokloma fazasinda
Comon
pisikquyrugu 92 7 1 15,4 1,6 0,4 17,4
Qilgigsiz
tongalotu 89 10 1 14,9 2,3 0,4 17,6
Comon
yulafcast 90 9 1 15 2,1 0,4 17,5
Daragotu 87 12 1 14,6 2,8 0,4 17,8
Sibir tiikliicasi 90 8 2 15 1,8 0,4 17,2
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Dans dolma fazasinda birillik paxlalilarin yasil kiitlosi

Sopin giiliilii 77 21 2 12,9
Pirpizl giiliil 79 19 2 13,2
Sopin largosi 75 23 2 12,5
Col noxudu 79 19 2 13,2
Sopin noxudu 79 19 2 13,2
Yem paxlasi 81 17 2 13,6
Soya 76 22 2 12,7
Ag liipin 77 21 2 12,9
Sari liipin 77 21 2 12,9
Ensizyarpaq

liipin 82 17 2 13,7

4,8
4,4
5,3
4,4
4,4
39
5,1
4,8
4,8

3,9

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

0,8

18,5
18,4
18.6
18,4
18,4
18,3
18,6
18,5
18,5

18,4

Doanlarinin siid yetiskoanliyinds taxil bitkilarinin yasil kiitlasi va giinobaxan

cicoklomo fazasinda

Covdar 87 12 1 14,6 2,8 04 | 17,8

Volomir 88 11 1 14,7 2,5 04 | 17,6

Qargidal 90 9 1 15,1 2,1 04 | 17,6

Sorqo 88 10 2 14,7 2,3 04 | 174

Giinobaxan 88 10 2 14,7 2,3 04 [ 174
Qarisiq okinlorin yasil kiitlasi

Gilal + valomir 81 17 2 13,6 3,9 0,8 | 18,3

Largs + valomir 82 17 1 13,7 3,9 0,4 18

Noxud +

valomir 83 15 2 13,9 3,5 0,8 | 18,2

Payizliq giilill +

covdar 83 16 2 13,9 3,7 08 | 184

Soya +

gargidali 82 15 2 13,9 3,5 0,8 | 1872
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Toxumsiinashq va toxumun sapin keyfiyyati

Toxumun xiisusiyyatlori. Toxum bitkinin embrional vaziyyati-
dir. K. A. Timiryazev geyd etmisdir ki, biz toxumun riiseyminds bii-
tov bir bitkini, demok olar ki, onun biitiin hissalorini goriiriikk. To-
xum, bitkinin bioloji, morfoloji va tasarriifat slamatlorinin va bitkinin
xtisusiyyatlorinin dasiyicisidir. Ona gora do kond tosorriifatt bitkilori-
nin mohsuldarhig: toxumun keyfiyystindon asilidir.

XIX asrin 70-ci illarinda okin (Sopin) materialinin keyfiyyatino
tolobatin artmasi ilo olagodar olaraq bitkigiliyin miistoqil sobasi —
toxumu okin materiali kimi 6yronon kond tasarriifati toxumsiinasiig
yaranmigdir.

Keyfiyyatli okin materialinin qiymoti elmi asaslandirilmis noza-
rot-toxumeuluq stansiyalarinin vaxti goldikca toskil olunmasi ils basg-
land1. Nozarat-toxumguluq stansiyasi diinyada ilk dofo 1869-cu ildos
Almaniyada yaradilmigdir. Rusiyada toxumun keyfiyyatins ilk noza-
rot stansiyalari 1877-ci ildo Peterburqda, bas nobatat baginda vo
1881-ci ildo Moskvada Petrovski okingilik vo meso akademiyasinda
(indiki K. A. Timiryazev adina RDAU), sonra 1897-ci ildo Kiyevds
Vo 1906-c1 ildo Xarkovda vo digor yerlords stansiyalar yaradilmigdir.

Toxumgtinaslig - toxumlar haqqinda elmdir. Bu elm ana bitkida
yumurta hiiceyroalorin mayalanmasindan, toxumun sopinindan sonra
yeni bitkinin omoala galmasina godar, yaxud cavan bitkinin heterotrof
gidalanmadan (toxumun ehtiyat qidasinin hesabina) avtotrof gida-
lanmaya kegmasina godar toxumun amala galmasini va hoyati pro-
seslorini 6yranir. Toxumsiinasliq toxumlarin sapin keyfiyyatini toyin
edon {isullar1 isloyib hazirlayir. Istehsalat mogsadi iigiin toxumun
sopin keyfiyyatina hor il dovlet toxumguluq idarasinin is¢ilari tore-
findan nozarat (toftis) edilir.

Toxumstiinashigi toxumgulugdan forglondirmoak lazimdir. Toxum-
culug - kKond tosarriifatinin osas istehsal saholarindan biridir. Toxum-
culugun vazifasi-sort toxumlarinin ¢oxaldilmasi, saxlama zamani sort
tomizliyini, sortun bioloji vo mshsuldarliq xiisusiyyatlorini  6yran-
makdon ibaratdir.
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Toxum - bitkinin bioloji vo tosorriifat xassalorinin dasiyicisi,
galacak bitkinin riiseym halinda olmasidir. Bitkinin galocok mahsul-
darlig1 toxumun keyfiyyatindon asilidir.

Orijinal toxum - ilkin toxumstinasliq marhalalarinds bitki nasil-
lorinin seleksiya yolu ilo segilmasi va giymatlondirilmasi naticasinda
alinmis toxumdur.

Super elit toxum- orijinal toxumdan alinan va toxumeuluq {izra
dovlat standartlarina cavab veran veran toxumdur.

Elit toxum-super elit toxumun ¢oxaldilmasindan alinmis toxum-
dur.

Reproduksiyali toxum - elit toxumun ardicil ¢oxaldilmasindan
alimmis toxumdur. Elit toxumdan sonraki nasillor 1-ci, 2-ci, 3-cii rep-
roduksiya sayilir. Reproduksiyalarin say1 artdiqca toxumun keyfiy-
yati asagi diisiir vo buna gora do 3-cii repoduksiyadan sonraki no-
sillori toxum Kkimi istifads etmok maslohot deyil.

Kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarligi sopin materialinin
keyfiyyatindon xeyli asilidir. Sopins hazirlanmis toxumun sort tomiz-
liyi miivafiq kateqoriyaya cavab vermalidir vo miioyyan sopin key-
fiyyating, eloca do yiiksok mohsuldarliq xiisusiyystine malik olma-
lidir. Toxumlar sort kateqoriyasina, sort tomizliyins (6z-6ziinii tozla-
yan bitkilor {iglin), reproduksiyasina yaxud tipikliyins (¢arpaz tozla-
yan bitkilor ii¢iin) goro Dovlot Sort Standartlarinin tolobino cavab
vermolidir. Homginin toxumlar alaglarla zibillonmo vo xostalikloro
yoluxma doracasine gora normani kegmomolidir. Sopin keyfiyyati -
toxumun biitiin xassalorinin (tomizliyi, clicorma enerjisi va ciicormo
gabiliyyati, hoyatiliyi vo boyiima giicii, xastalik va zararvericilori)
macmusudur. Onlarm sopin {ligin  no doracado yararlt olmasinin
xarakterik gostoricisidir. Toxumun mohsuldarliq xassolori dedikdo,
onun irsi olamatlori ilo toyin olunan, miisbat modifikasiya doyis-
konliyi vo miixtalif becarilma soraitindo mohsul vermo qabiliyyati
basa diistiliir. Eyni soraitdo becarilon, eyni genotipdon (sort) olan
miixtalif toxumlar, sonraki nasillorinds eyni soraitdo becarilmasine
baxmayaraq miixtolif mohsul vers bilor. Toxumun mohsuldarhq xii-
susiyyatlori toxumguluqda istifads edilir. Toxum tomizliyi, mahsul-
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darlig1 va sapin keyfiyyati yiiksok kateqoriyali olan sortlar, miivafiq
agrotexnika sayasinds yiiksok mahsul verirlar.

Sopin {iglin kond tasarriifatt bitkilorinin toxumlari, meyvalari va
hamasmeyvalori istifado edilir. Bunlarin hamisi istehsalatda toxum
adlandirilir. Lakin “toxum” va “meyva” kimi botaniki anlayislari bir-
birindan farglondirmok lazimdir.

Toxum vo meyva 6z-6ziins tozlanma (bugda, arpa, noxud, katan
Vo S.), carpaz tozlanma (govdar, qarabasaq, qargidali, tigyarpaq va S.)
Vo yaxud ikigat mayalanma naticasinda amoalo galir.

Toxum-toxum riiseymindan (embriondan) amals galir. Mayalan-
mig yumurta hiiceyradon riiseym, embrionun ortiiyiindon isa toxu-
mun gabigi inkisaf edir. Ehtiyat qida maddslari birlopalilorin endos-
perminds, ikilopalilords iss lopanin 6ziinds toplanir.

Toxum riigeymi (embrion) yumurtaligin divarina yapisir. Maya-
lanmadan sonra yumurtaligin divarindan meyvayanligi formalagir.
Meyvayanlig1 toxumla (toxumlarla) birlikde meyvo adlanir. Meyva-
yanlig1 quru olur vo toxumun gabig ilo qovusur (taxillardaki kimi).
Belo meyvalor don-meyvs adlanir. Yaxud da meyvoyanligi giino-
baxan va saflorda oldugu kimi toxumun gabigi ilo qovusmur vo asan
ayrilir (toxumca-meyva). O garabasaq vo ¢ugundurda oldugu kimi
odunlasa da bilor (qoz-meyvo).

Meyvalar sads vo miirokkob ola bilor. Sads meyva bir disicikdon
(qurtickimilar, paxlalilar, koslomgigayikimilor, badimcangigaklilar,
astrakimilar), miirokkob meyva isa hor biri meyvaciya ¢evrilon
(moruq) bir ¢igayin bir nego disiciyindon amolo golir. Bu halda
meyvo hamas ¢igokdon, onun hissalorindan vo yaxud sorbast gigok-
lardon amala galir, sonra isa meyvaciklar qovusur (bitisir). Belo mey-
valori hamas meyva adlandirirlar.

Toxum - canli orqanizmdir. Toxumu hatta siikunat halinda saxla-
yan zaman onun osas hoyati funksiyasi (tonoffiis, namliyin vo kim-
yavi torkibin doyismosi, yigimsonrasi yetimo Vo S.) dayanmur.

Yetismis toxum sorti siikunat vaziyyatinds oldugda nofas alir vo
tonaffiiso quru maddo sorf edir (ssason karbohidratlar). Bu zaman
karbon iki oksid, su vo istilik ayrilir. Tonaffiislin intensivliyi toxu-
mun vaziyyatindon va saxlanma soraitindon asilidir. Yaxst qurudul-
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mus vo zadalonmomis yetismis toxumlarda tonoffiis ¢ox zaif olur,
nomliyin yiliksalmasi (15%-don daha ¢ox) tonaffiis enerjisini kaskin
artirir, belo Ki, sarbast (rabitasiz) suyun amalo golmasi onda biokim-
yavi proseslari stiratlondirir. Danda namliyin 14% olmas: kritik hesab
olunur.

Toxumda namliyin vo otraf miithitdo temperaturun yiiksalmasi
zaman1 nainki tonaffiisiin foalligr yiiksalir, hatta 6z-6zline qizisma
getmasi do miimkiindiir. Bu da 6z novbasinds mikroorganizmlorin
inkisafina olverisli sorait yaradir. Bu ciir toxumlar 6z-6ziino daha
giiclii quzisirlar, kiflonirlor va sopin keyfiyyatini itirirlor. Daha yiik-
sok tonoffiis enerjisi yagh bitkilorin toxumundadir, donli taxil bitki-
lorinin toxumlarinda tonoffiis enerjisi asagi, paxlalilarin toxumlarinda
iSo daha asagi olur.

Toxumun nomliyi onun ¢ox miihiim keyfiyyot gostoricisidir.
Toxum yaxst saxlandigda mixtalif bitkilorin kondisiyali toxum-
larinin nomlik saviyyasi Dovlot Sort Standart: torafindan tayin edilir.
Masalon, namlik saviyyasi bugda tigiin 14%, noxud iigiin 15%, giine-
baxan ti¢iin 10%, raps ti¢iin iso 8%-dir. Toxum, otraf miihit havasin-
dan suyu necs udursa, elaca do suyu itirmoak gabiliyystina malikdir.
Bu proseslorin intensivliyi havanin temperaturundan vo nisbi riitu-
botindon asilidir. Toxumun tarazliq (miivazinat) nomliyi (havanin
moveud namliyi vo mévecud temperaturu zamani) asagidaki kimi
dayisir: havanin temperaturunun eyni vaziyyostdo qaldigi zaman nisbi
riitubatinin yiiksalmasi, toxumun namliyinin yiiksalmosino gatirib
¢ixarir; havanin daimi nomliyinin eyni vaziyystdo qaldigi zaman
temperaturu yiiksalorsoa toxumun nomliyi udmaqg gabiliyysti asagi
enir, temperaturun agagi enmasi zamani iso oksina yiiksalir.

Tam yetismo fazasinda y1gilmis oksor tarla bitkilorinin toxum-
lari, yigimdan bir godor sonra ciicordilon zaman, bir gayda olaraq,
alverisli laboratoriya soraitindo ¢ox asagi ciicorma enerjisi vo asagi
clicormo gabiliyystino malik olurlar. Belo toxumlar, morfoloji vo
fizioloji yetismomis olurlar. Belo toxumlar uzun miiddat saxladigdan
sonra clicorma qabiliyyati qazanirlar. Yigimdan tam ciicorms qabi-
liyyotinin baglanmasina qodor olan vaxt (dovr) yigimdan sonraki
yetisma dovrii (yaxud fizioloji yetismo dovrii) adlanir. Yigimdan
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dorhal sonra toxumlarin ciicorma gabiliyyatina malik olmamasi onun
vacib ekoloji uygunlasmasi hesab olunur. Bu vaziyyat noviin saxlan-
masina istigamoatlonmis Vo toxumlarin olverissiz soraito d6zmasine
komoak edir. Toxumun y1gimdan sonraki yetiskonliyinin (siikkut) sabo-
bi - meyva vo toxum qilafinin hava vo su igiin kegilmoaz olmasi,
meyvalards vo toxumlarda ciicormoni gecikdiron maddslorin olma-
sidir.

Yigimdan sonraki yetiskonliyin davametmo dovrii bitkinin név
Vo sortundan, yetismo soraitindon, toxumun yigilmasi vo saxlanma-
sindan asilidir. Masoalon, gargidali vo xasa toxumlarmin yigimdan
sonraki yetiskonlik dévrii cox qisadir - comi bir ne¢o giindiir, ancaq
bugda, arpa, dari, noxud, giinabaxan toxumlarinda 20-40 giin vo daha
artiqdir. Yetismoa soraitindon va y1gim dovriindon asili olaraq yigim-
dan sonraki yetigkonlik uzanir (sorin yagishh hava zamani) yaxud
qisalir (isti vo quru hava zamani).

Olverissiz soraitdo (yliksok vo asagi temperatur, toxum partiya-
sinda mohdud qaz miibadilasi, ikinci dofo nomlonmo vo s.) toxum
ikinci siikkunat halina diiso bilar.

Bitkinin yetismasi soraiti toxumun keyfiyystino mioyyan tosir
gostorir. Yetisma soraitindon asili olaraq miixtolif keyfiyyotli toxum
formalagir, lakin bu zaman bitki naslinds genotipiklik saxlanilir.

Miixtolif keyfiyyatli dedikdo toxumlarin morfoloji alamatlorinog
gora forglonmosi, onlarin biokimyavi torkibi, fizioloji voziyyati,
clicorma qabiliyyati vo nasildo bitkinin miisyyon mohsuldarlhigini
tomin etmok basa diisiiliir.

I. Q. Strona toxumun miixtolif keyfiyyatliliyini ii¢ tips ayirir:
ekoloji, matrikal va genetik.

Ekoloji miixtalif keyfiyyatlilik - bitkilorin vo toxumlarin ekoloji
miihitlo qarsiliqlt alagasi naticasinds yaranir. Bu tip keyfiyyat irsi
hesab olunmur, ancag toxumun bioloji xiisusiyyatlarinin formalas-
masinda miithiim rol oynayir.

Matrikal miixtalif keyfiyyatlilik - toxumun ana bitki tizorindo
eyni yerdo yerlosmomasinin noticasidir. Bu da onlarin miixtalif
rejimds gidalanmasina va ana bitkiys miixtalif tasir etmosina gatirib
gixarir.
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Genetik miixtalif keyfiyyatlilik - valideyn formalarimin irsi ola-
motlarinin birlosmasinin naticasidir. Bu zaman irsiyyatin timumi tipi
(sort olamatlori) saxlanilir, ancaq cinsi proseslordon asili olaraq hor
bir ailods forg olur. Mutagen amillor do hamg¢inin toxumlarin genetik
miixtalif keyfiyyatliliyina sobab ola bilar.

Toxumun miixtalif keyfiyyatliliyi onlarin bioloji xiisusiyyat-
larinin giymatlondirilmasi baximimdan miisbat, yaxud monfi ola bilar.
Buna gora toxumun keyfiyyst miixtalifliyino miisbat tasir edon amil-
lori lizo gixarmaq, manfi tosir gostaron amillori iso konarlasdirmaq
lazimdir.

Ofsuslar olsun ki, toxumlarin mohsuldarliq xtisusiyyatlori prog-
nozlasdiran, onlar1 laboratoriyalarda toyin etmoak va istehsalat sorai-
tindo forglondirmak ii¢iin hoalolik obyektiv tisul yoxdur. Lakin
heterospermlor1 Gyronan zaman, bioloji cohatdon daha giymatli sopin
materialinin formalasmasi, sec¢ilmasi Vo onun toxumguluqda yaxsi-
lagdirilmasi tigiin zoruri olan soraiti tayin etmok miimkiindiir.

Donli taxil bitkilarindo donin amala galmasinin dyranilmasine
elmi yanagmanin baglangicit XIX asrin ikinci yarisinda A. N. Novat-
skovun (1889) islori ilo baglamisdir. Danli taxil bitkilarinds donin
omalo goalmasi masalasinds N. N. Kulesovun ¢oxillik todqigatlar
miihiim rol oynamigdir. N. N. Kulesov donin amalo golmoasinin asagi-
daki asas prinsiplorini toklif etmisdir: don amolo galmasinin biitiin
proseslori ii¢ marhaloya boliiniir; formalagma, dondolma va yetismo;
donin inkisafinin miioyyan morhalasi onun tarkibinds olan namliyin
miqdart ilo olagadardir; yetigkonliyin har bir fazasi tgiin dondo
nomliyin miqdar1 becorilmo rayonlarindan asili olmayaraq eynidir;
dono plastik maddslorin daxil olmast mum yetiskonlik fazasinin
baslangicinda dayanir; ilk dofo miallif torafindon “xamiraoxsar yetis-
konlik” fazasi da ayrilmigdir (bu fazada endosperm xamir konsisten-
siyasina (sixligina) malik olur; donin igarisindoki quru maddonin
maksimum miqdar1 85-90% toskil edir, fazanin davam etmo miiddati
4-5 giindiir).

Donli bitkilordo don amala golmasi prosesini tokmillogmis tod-
gigatlar osasinda asagidaki formada tosovviir etmok olar (Korenev,
1967).
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Toxumun formalasmasi toxum hiiceyranin mayalanmasi ilo
(zigotanin amolo golmasi ila) baslayir vo siid yetiskonlik fazasinin
baslangicina gadar davam edir. Cigoklomodan vo mayalanmadan 2-3
giin sonra torkibinds yiiksok miqdarda su olan (80%-don artiq) vo
halmasik-maye konsistensiyali donmeyva (embrion) amals galir. 6-7-
ci giin donmeyvonin Ol¢iisii vo kiitlosi siiratlo artir, quru maddanin
kiitlasi isa tadricon goxalir. Marhalanin sonunda denmeyvoanin forma-
lasmas1 uzunluguna goro axirinct Olglisiine ¢atir, lakin ciliz (zoif)
qalirlar. Bu dovrds donmeyvads onlarin tam yetiskonlik fazasindaki
miqdarina nisbaton 15-35% quru madds toplanir, namliyi iss 65%-2
godar asagi enir. Danmeyva amalogalmasinin bu marhalasine halmo-
sik -maye fazasinin voziyyati uygun galir.

Donin dolmasi quru madds Kiitlasinin intensiv artmasi ilo Xa-
rakterizo olunur, donin galinlig1 vo eni artir. Marhalonin sonuna o
yasil rangini itirir. Danin nomliyi 40%-o godar asagi enir. Moarhalanin
davametms miiddoati 12-18 giindiir. Donds quru maddonin toplanmasi
asasan basa catir. Dandolma marhalosi iki inkisaf fazasina uygun go-
lir: stid vo Xomir sokilli yetiskonlik.

Donin yetismasi mum yetiskonlikdon baslayir vo tam yetiskon-
liysa godor davam edir. Bu marholoda dono namlik vo quru maddo
daxil olmur. Danin daxilinds bioloji proseslorin, ¢evrilmalorin ge-
tmasi vo nomliyin itirilmasi prosesi gedir. Danin namliyi 40-36%-don
16-14%-o godor asagi enir. Yetismonin bu marhalasinda don iki inki-
saf fazasina, mum vo tam yetiskonlik fazasina uygun golir.

Danin amoala galma marhalasi inkisaf fazasi vo yetismo dovriing
ayrilir ki, don miioyyan qurulus vo nomlik faizi ilo xarakterizo olunur
(codval 34). Danin amalo golmasinin bu sxemi praktiki istifadado
daha alveriglidir. Masalon: taxillarin hansi isulla (hissa-hissa, bir-
basa) yigilmasinin vo yigim middatlorinin tayininds, eloca do danin
keyfiyyat analizi zamani istifado etmok rahatdir.

Paxlalilarin meyvasinin inkisafi paxla baglama va toxumun
yetismasi kimi iki marhalads kegir.

Birinci marhalo - meyva baglama marhalasi, ¢igokloma qurtar-
digdan sonra 10-17 giin ¢okir; meyvonin nomliyi 87-79%, toxumun-
ku 85-76% toskil edir.
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Bu morhalays bir faza — meyvonin formalasmasi fazasi aiddir.

Meyvaonin formalasmasi fazasi iki dovro ayrilir. Birinci dovrdo
meyVva baglamanin béyiimasi intensiv olur va onlarda quru maddanin
toplanmasi gedir; paxlalarda toxumlar riiseym halinda olur.

Meyvs baglamanin sonunda formalagma maksimum o6l¢iiys catir
va onlarda quru maddanin an ¢ox miqdart 25% toskil edir, paxlanin
icarisindaki toxumlar isa formalagsmasinin orta haddina ¢atir.

Ikinci morholods yarpaqlarda, yalang1 zoglarda vo yarpaq altlig-
larinda gedon fotosintez hesabina plastik maddalorin paxlanin gabi-
gindan (qmnindan) toxumlara axmasi naticosinds toxumun dolmasi
bas verir. Toxumun dolmasinin sonunda paxla meyvada maksimum
50% plastik maddo olur. Ikinci merhaloys toxumun inkisafinin ii¢ fa-
zas1 aiddir: karbohidrat fazasi, ziilali yetiskonlik (vo ya y1gim) faza-
s1, tam yetiskonlik fazasi.

Karbohidrat fazasi toxumda plastik maddslordon sokarlorin va
nisastanin tstiinliik togkil etmasi ilo xarakterizo olunur. Birinci faza
iki dovro boliiniir: sokorli vo nisastali. Sokorli dovrds (toxumun
nomliyi 64-75%) toxumun torkibindaki sokorin migdart maksimuma
catir. Bu dovrds toxumun dolmasi daha intensiv gedir. Nisastali
dovrda (toxumun namliyi 41-63%) toxumda ¢oxlu miqdarda nisasta
olur, don dolmanin intensivliyi agagi enir. Toxumu 9zon zaman o0 iki
lopays ayrilir.

Zilali yetigkonlik fazasi yetismis noxud toxumlarinda ziilalin
miqgdarinin artmasi ilo xarakterizo olunur; toxumun nomliyi 40%-don
20%-5 godor agagi enir.

Zilali yetiskonlik fazasi ti¢ dovro boliiniir: basglangic, orta vo
son. Ziilali yetiskonliyin baglangicinda toxumun nomliyi 35-40%
oldugu zaman onlarda quru maddonin toplanmas1 basa catir, amma
toxumun bitki ilo bioloji olagesi davam edir. Radioaktiv izotopun
(*?P) totbiqi ilo aparilan tocriibolor siibut edir ki, orta toxum niimu-
noasindo nomlik 32-34% olan zaman bioloji alago qirilir. Bu dévrdo
yetismis toxum sort ti¢iin tipik rongi alir, dirnagla kasilir, toxumu
ozon zaman toxum qilafi lopalorden ayrilmir. Bu zaman bitkinin asa-
gidan yuxariya yarisi saralmis olur.
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Ziilali yetiskonliyin ortasinda toxumun namliyi 31%-don 24%-2
godar enir, bitkinin yalniz yuxar1 hissasi yasil rangini saxlayir; dov-
rin davam etmo miiddoti hava soraitindon asili olaraq 2-4 giindiir.
Zilali yetiskonliyin baslangicinda vo ortasinda paxlalarin 50-70%
yetisir (paxlanin gabiqglar1 (qinlart) kolo-kétiir vo nazik olur). Bu
noxudun bigilmasi tiglin an yaxs1 miiddatdir; belo paxlalarda toxum
sorta uygun tipik rong alir vo dirnaqla kasilir.

Zilali yetiskonliyin sonunda toxumun namliyi 23-20% toskil
edir. Bu dovrds artiq biitiin bitkilor saralmis halda, birinci meyvs bu-
gumundaki asag1r meyvalar isa qurumus halda olur; toxum sixligina,
ranginas Vo 6lgiisiine géra tamamlanmis olur.

Tosarriifat noqteyi-nozorindon donin tam yetismosi (ddyiimiin
baslangici) onlarin nomliyinin 19-14%-o godor enmosi zamani geydo
aliir. Tam yetiskonlik fazasinda toxumlar 100% yetismis olur.

Miixtoalif botaniki fosilolords tomsil olunan iki bitkinin, don vo
toxum amala galmasi prosesi nozardan kegirilorkon malum oldu ki,
bu proses timumi bioloji ganunauygunluga malikdir. N. N. Kule-
sovun fikrino gora, meyva amolo golmonin gedisindo nomliyin 35-
40%-o catmas1 an1 ¢ox miihiimdiir.

Todqiqatlar gostarir ki, mohz toxumun bu nomliyinds (35-40%)
ziilal kolloidlorinda pixtalasma bas verir, sonra isa toxumda quru
maddonin toplanmasi dayanir vo nomlik (yagis, suvarma) artan za-
man yenidon baglanmas1 miimkiin olmur.

Plastik maddolorin dona daxil olmasinin davam etmo miiddstine
Vo intensivliyino hava soraiti giiclii tasir edir. Meyva amala golmo
dovriinda quru va isti havada elocads torpagda namlik ehtiyati kifa-
yat godor olmadigda don dolmanin davam etmasi azalir, iri toxum-
larin formalagsmasina va yiiksok mohsuldarliga mane olur. Son daraca
olverigsiz hava soraitindo don dolma morholasinds quru maddanin
daxil olma prosesi kasilo bilor ki, bu da mohsulun migdrina monfi
tosir edor. Miilayim, nomli hava zamani toxumun dolmasi vo yetis-
masi uzanir, iri toxumlar va yiiksok mohsul formalasir, hatta bu yetis-
moni Vo yigimin baglamasini bir godor gecikdirir.

Nomliyi yiiksok olan rayonlarda donin dolmasi vo yetismosi
zaman1 bozon “donin axmasi1” adini almis hal miisahide olunur. Bu
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bicilmomis yaxud bigilmis donin natura kiitlasinin azalmasidir. Bu-
nunla belos, dondo nisastanin fermentativ hidrolizi sokoarlorin artma-
sma Va siinbiilciiklords tozahiir olunan “balli seh”in (donds osmotik
tozyigin artmasi naticasindos) amalo goalmasi ilo naticalons bilar. Bu
hal mohsuldarhigin asagi diismasina vo onun keyfiyyatinin pislos-
masina gatirib ¢ixarar.

Laboratoriya soraitindo yaxud tarladaki torpaqda yalniz hoyat
gabiliyyatli toxumlar ciicarti verir. Har bir halda toxumun cilicormasi
iclin miisyyan sorait lazimdir: nomlik, istilik, hava (oksigen), bir
nega bitki toxumlari ti¢iin is1q. Toxumun clicarmasi miirokkab bioloji
prosesdir. Riiseym ehtiyat qida maddasindon istifads edarok ciicor-
tiya gevrilir. Riiseym tokca toxumun ehtiyat qida maddasinin hesa-
bina yox, torpaqdaki gida vo namlikdon do istifado edir. Miiayyan
edilmisdir ki, formalagsmis cavan toxumda ciicormo gabiliyyati yara-
nir: payizliq bugdada 10 giinliik donmeyvas tam ciicarti verir, 14 giin-
liik ¢covdarda kosilmis qurudulmus siinbiildo siid yetiskonliyin bas-
langicina gadar y1gilmis don ciicarti verir. Toxumun ciicarmasi ¢ox
hallarda riiseymin diferensiasiyasinin baslangicindan asilidir: Riisey-
min diferensiasiyasinin baslangic1 yazliq vo payizliq bugdada maya-
lanmadan sonra 6-7-ci giinii, govdarda 9-11-ci giinii, gargidalida isa
15 giin sonra baslayir.

Ciicorma iigiin toxumun uzun Omiirlii olmasi vo ya clicorms ga-
biliyyatini uzun miiddat saxlamasi bdyiik shamiyyato malikdir. Bio-
loji vo tosorriifat uzun omiirliiliiyti forglondirilir. Bioloji uzundmiir-
liliik toxumun clicorma gabiliyyatini uzun miiddat (50-100 il) sax-
lamasi ilo xarakterizo olunur. Tasarriifat uzun 6miirliilityti — saxlama
dovriindo toxumun kondisiyaya uygun ciicormasi, optimal saxlama
soraitinds toxumun miihafizasidir.

Uzun 6miir sirma bitkinin ndviinden, toxumun saxlanma va be-
corilma soraitindon asilidir. Kondisiyaya uygun cilicormo daha ¢ox
bugda toxumunda, arpada, volomirdo, ¢altikds, paxlal otlarda (10-15
il) rast galinir. Daha az 6miir siirmo ¢ovdar toxumunda, soyada, gii-
nobaxanda (3-5 il) miisahido edilir.

Toxumun tesorriifat uzundmiirlilliiyti kegid vo sigorta toxum
fondlar1 yaradilan zaman nazors alinir.
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Ayri-ayr bitki toxumlarmin ciicormasi tigiin miixtalif migdarda
su talab olunur (cadval 35).

Ciicarma ii¢lin an ¢ox su, aktiv sokilda su udan boyiik meyve-
yanligi olan sokor ¢ugunduru toxumlari, parildayan qilafli katan
toxumu va paxlalilarin toxumlart ti¢iin lazimdir. Onlarin torkibinds
2-3 dofo artiq ziilal oldugundan udma qabiliyyatlori yiiksokdir.
Toxumlara suyun daxil olmasinin intensivliyi temperaturdan asilidir,
yiiksok temperaturda bu proses siiratlonir, toxumun ciicorms vaxti
qisalir.

Codval 35
Bitkilorin toxumunun ciicormasins tolob
etdiyi suyun miqdari

Toxumun clicormasins sorf
Bitkilor olunan suyun miqdari
(6z kiitlasina nisbaton faizlo)
Bugda 46-57
Arpa 48-60
Covdar 58-76
Volomir 50-76
Qargidali 37-45
Sorqo 30
Coltik 60-65
Dar1 38
Noxud 100-114
Sokar gugunduru 100-168
Pambiq 100-110
Katan 160
Yonca 52-58
(Camaon ligyarpagi 143
Pisikquyrugu 80

Laboratoriya soraitindo toxumun ciicorma temperaturunun mini-

mum, optimum vo maksimum saviyyaslori miisyyon edilmisdir.
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Miiayyan bitki toxumlariin ciicormasinin miimkiin oldugu mi-
nimal - oan asag1 miisbat temperatur - ¢ovdar, noxud, yonca toxumlari
ticiin 1 °C; bugda, arpa, lobya, yagl lalo, raps, pisikquyrugu toxumla-
11 {iciin 3-4 °C; qargidali, giinabaxan, sorqo toxumlar iigiin 8-10 °C;
gonagoarcak, bostan bitkilari vo pambiq toxumlar iiciin 13-15 °C-dir.

Toxum ciicarmasinin stiratli oldugu an slverisli optimal tempe-
ratur oksar tarla bitkilari iciin 25 - 30 °C-dir.

Toxum ciicarmasinin davam etdiyi va clicormonin ondan yiiksok
oldugu halda dayandig1 temperatur qargidali liciin 40-44 °C; bugdada
30-32°C; sokor cugundurunda isa 28- 30 °C-dir.

Nomin udulmasi va ciicormasi ilo toxumlarin tonaffiisii kaskin
sokilda artir vo onlarin oksigena ehtiyaci goxalir. Oksigen catismaz-
lig1 sababindon suda vo ya sulu torpaqda toxum (¢altik toxumla-
rindan bagqa) clicormir.

Toxumlarin cilicormasi zamani isiq fakiiltativ (istoya bagl)
amildir. Oksar tarla bitkilori {igiin is1gin olmasi vo ya olmamasi toxu-
mun ciicarmasinag tesir gostormir. Bununla bels, Faseliya (Phacelia)
Vo amarant toxumlar igiqda clicormir, bir ¢ox qirtickimi otlarinin
toxumlar1 (qurtic, bekmaniya (Beckmannia eruciformisL.) va s.)
qaranligda ciicarmir.

Yiiksok mohsul yetisdirmak {iglin tam, miintozom, vaxtinda alin-
mis vo yaxsi inkisaf etmis ciicartilorin olmasi vacib sortdir. Tarlada
clicarmo, toxumun keyfiyyatinin vo becarmos texnologiyasinin saviy-
yasinin ayrilmaz gostaricisidir.

Laboratoriya ciicormasi sopilon toxumlarin sayindan normal
ciicartilor veran toxumlarin faizidirso, saha ciicarmasi sapilon ciicor-
mo gabiliyyatli toxumlarin sayindan ciicorma faizidir. Bu gostorici
mohsulun formalasmasinda miihiim rol oynayir: ham seyrok, ham do
six okinlordo mohsuldarliq azalir.

Oksar bitkilarin tarla clicormasi halo do laboratoriya ciicormasi
ilo miiqayisads xeyli asagidir vo donli bitkilords 65-85%, sokar ¢u-
gundurunda 50%, coxillik otlarda 30-49% toskil edir. Bu, toxumun
keyfiyyatindan, becormo texnologiyasindan, sopin aparildigi vo cii-
cartilorin alindigi dévriiniin ekoloji soraitdon asilidir.
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Yaxs1 toxumlar yiiksak ciicorma enerjising, laboratoriya ciicar-
masina Vo boylima giictine malikdir, onlar iri, agirdir, bu da miints-
zom ciicormani Vo yiiksok tarlada clicormasini tomin edir. ©gor to-
xumlarin keyfiyyat gostaricilori asagi olarsa, onda seyrok ¢ixislar ali-
nir vo mohsuldarligi asagi olan bitkilor amals galir.

Toxumun Ol¢iisiiniin tarla ciicorma gabiliyyastina vo mohsulda-
rliga tosirini gencargoali giinobaxan okinlarinds gostormok olar. Bu
zaman (gencargali okinlarindo) har bir bitkinin mohsulun formalas-
masinda rolu adi cargs sopinina nisbaton yiiksok olur. EImi todgigat
yagl bitkilar institutunun (ETYBI) malumatma géra, 1000 toxumun
kiitlasi 90 gr. olduqda tarla ciicormo gabiliyyati 91%, mohsuldarliq
150 2,8 t/ha, 1000 toxumun kiitlasi iso 50 qr. olanda miivafiq olaraq
63% Vo 2,69 t/ha olmusdur.

Zoda (travma) alan va xastoliklorlo zadalonmis toxumlarin tarla
clicorma qabiliyyati daimi asagi olur. Toxum partiyasini sortlasdiran
zaman onlari imumi kiitlodon ayirmaq miimkiin deyil. Mexaniki
zodalonmoanin vo xastaliklorlo yoluxmanin zarorli tasirini toxumun
dormanlamasi yolu ils, toxumda ortiik amoalo gotiron madds totbiq
edorak (inkrustasiya) azaltmaq miimkiindiir.

Toxumun tarla cilicormasinin yiiksoaldilmasindo vo bitkinin
mohsul y1gimina qador saxlanmasinda aqrotexnikanin rolu boyiikdiir.
Olverissiz soraitdo asagi tarla ciicormasi yaxsi toxumlarda da ola
bilor (masalon, pis becorilmis hamarlanmamis torpaqda sopin zama-
ni, torpagin qurumus layina Sopin aparilmasi, dorinliyine gora toxum-
larin eyni borabords yerlogdirilmomosi, Sopindon sonra torpagin
tapanlanmasinin hoyata kegirilmomayi, dormanlanmamis toxumla
sopinin aparilmasi zamani). Tarla clicormasi torpaga miixtalif tosir
gostoran soloflordon do asilidir. Bitkinin tokraron eyni tarlada
yerlosdirilmasi zamani toxumun tarla ciicormasi siirotlo agagi enir.

Tarla cilicormasina ekoloji soraitin -toxumun basdirilma darinli-
yinds torpagin temperaturu, havanin hararati, torpagin nomliyi, tor-
paq zararvericilorinin  mévcudlugu, torpaq qaysagi va S. indo tasiri
vardir.

Sopin miiddati toxumun cilicarmasi ligiin miixtalif sorait yaradir.
Kifayat gador isinmamis torpaqda vaxtindan avval sopin aparan za-
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man tarla ciicormasi asagi enir, eloco do sopin gecikdirildikds iist gat
quruyur. Tam va borabar ¢ixislarin alinmasi {igiin torpagin oakin ga-
tinda agagidaki temperaturlar olverislidir: faras yazliq bitkilor ti¢iin 9-
11 °C, gec okilon yazliq bitkiler ii¢iin 16-18, payizliglar iigiin 15-17
OC. Uzun siiren soyugqlar, siddatli yagislar va torpaqda gaysaq oamoalo
goldikds tarla ciicormasi siiratlo asagi enir.

Soyuqg namli torpaqlarda toxumlar gobalok Xostaliklarina yolu-
Xur Vo zararvericilorlo zadslonir. Toxumun basdirilma darinliyinds
torpagin optimal nomliyi tarla riitubot tutumunun (TRT) 65-70%
hoddinds olmalidir.

Vegetasiya prosesinda bitkinin bir hissasi novdaxili ragabat
naticasindo mohv olur. Bu hadisa okinlorin seyrolmasi (seyroklosdi-
rilmasi) adlandirilir. Bitkinin seyralmasinin sobabi - xastaliklora tu-
tulmas1 vo zararvericilar torafindon zadalonmasi, keyfiyyatsiz toxum,
habelo sopin normasinin artirilmasidir.

Yiiksak keyfiyyatli toxum yetisdirilmasinin ekoloji va
aqrotexniki soraiti

Halo toxumgulugun planl suratds dyranilmasinin baslangicinda
N. 1. Vavilov, P. N. Konstantinov, N. N. Kulesov olverisli torpaq-ig-
lim goraiti olan bolgoalords yiiksok mohsuldarliq xassasine malik to-
xum becarmak tigiin donli bitkilorin toxumgulugunun toskilini toklif
etmiglor.

Yagislarin sobobindon, yiiksok bitki sixligindan, azotla bol
(artiq) gidalanmadan, bitkinin yatmasi sayasinds toxumun moahsul-
darliq xtisusiyyatlori va sopin keyfiyyati ohomiyyatli doracads pisle-
sir. Yatma zamani assimilyasiya aparatinin boyiik hissasi kolgoada
qalir, fotosintezin tomiz mohsuldarlig1 vo generativ organlara plastik
kiitlonin daxil olmas1 asag1 enir, disokimilorin donmeyvalari yerina
tamdolmamis qalir, zaif, sopin keyfiyyati agagi olan toxumlar forma-
lagir, mohsuldarhiq asagi diisiir, yigim zamani itki artir. Taxillarin
yatmasina qarsi retardantlardan (boy tonzimlayicilar) istifads edilir.

Bitki yiiksok mohsul vo keyfiyyatli toxumu yalniz slverisli be-
corma soraitinds formalasdirir, ona gors do toxumguluq novbali okin-
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lorinda (Saloflor, sapin miiddati vo {isulu, Sopin normasi, giibraloma
sistemi, zararvericilor va xastaliklordon bitkilorin miihafizasi sistemi,
yigim middati vo iisulu) toxum becoron zaman har bir aqgrotexniki
todbirin rolu bdoyiikdiir. Lakin, yiiksok mahsul sldo olunan zaman,
he¢ do homiso yiiksok mohsuldarliq xassali toxumun formalagmasi
miimkiin olmur. Toxumun Sapin xiisusiyyatinds bunu nozars almagla
N. M. Makrusin mohsulu dord tips ayirir: yiiksok sopin xassaloring
malik olan toxumlardan yiiksok mohsul; asagi sopin xassaloring
malik olan toxumlardan yiiksok mohsul; yiiksok sopin xassalorino
malik olan toxumlardan asagi mohsul; asagi sopin xassalorina malik
olan toxumlardan asagi mohsul. Onlardan har biri miiayyan torpag-
iglim vo aqrotexniki soraitdo formalasir. Bu vo yaxud diger agro-
texniki tisul vo miihit goraitindo mohsul vo toxumun mohsuldarliq
xiisusiyyatlori miixtolif tosirlorlo olagalidir. Agrotexnikanin birinci
naslin mohsulunun miqdarina birbasa miisbat tosiri bir qayda olaraq
onun toxumun mohsuldarliq xiisusiyyatlorina tasirino nishoton yiik-
sok olur. Mohsul bir hektardaki bitkinin saymdan va har bir bitkinin
mohsuldarligindan asilidir. Toxumun mohsuldarliq xassasi iSo toxu-
mun bir sira alamatlori ilo (onlarin boyiikliyii, hamarligi, kiitlssi,
clicorma enerjisi, cticorma gabiliyyasti vo boy atmanin baslangic gii-
cii, ziilalin migdari, xastoliklora davamliligi va s.). miiayyan edilir.
Toxumun keyfiyyatinag salaflar boyiik tosir gostorir. Onlarin bas-
ga novlor vo sortlarla zibillonmasinin garsisint miimkiin qadar almag-
la, toxumluq okinlari alverisli saloflordon sonra yerlosdirmak lazim-
dir. Toxumguluq novbali akinlorinds payizliq bitkilor ti¢iin an yaxsi
saloflor - tomiz vo maggullu heriklor, donli paxlalilar, ¢oxillik paxlali
otlar; yazliq bitkilor tigiin - donli paxlalilar vo corgoarasi sumlanan
bitkilor, birillik va ¢oxillik otlar, quraqliq rayonlarda - gara herikdir.
Mohsuldar govdslorin miqdari, toxumun iriliyi vo bitki sixligi
sopin disulundan Vo sopin normasindan asilidir. Sopin normasinin
artmast (miioyyan haddos godor) soabobindon bitkilor tarlada six yer-
lasir va bir bitkinin mohsuldarlig1 asagi enir, 1000 adad donin kiitlasi
Vo mohsuldarliq artir. Bu halda don mohsuldarligi asasan osas budag-
larin hesabina formalagir. Lakin, toxum miixtalif hamarliqda olur.
Seyrak va enli cargali okinlords kollanma giiclonir, ikinci va iigiincii
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daracali budaqglar yaranir ki, bunlar mohsuldarligina goro asas gov-
doalordon geri qalir, miixtalif keyfiyyatli toxumlar goxalir. Ancaq bir
bitkinin imumi moahsuldarhig: yiiksalir.

Tamgiymoatli toxumlarin formalagsmasi ti¢iin sixliq haddi, mak-
simal mohsulun formalasmasi tglin tolob olunan sixliq hoaddins
nisbaton daha tez golir. Tadgiqatlarla miisyyan edilmisdir ki, daha
yaxs1 sopin vo mohsuldarliq keyfiyyati yiiksok olan toxum moshsulu,
adi corgovi Sopin zamani bolgads omtoaslik mohsul ti¢giin gabul edil-
mis normaya yaxin va ondan bir gadar (10-15%) asag1 Sopin norma-
sindan alinir. Defisit sortlarin toxumlarinin ¢oxalma omsalini artir-
maq t¢iin gen cargali okinlor tatbiq edilir.

Sopin miiddati toxumun keyfiyyatina shamiyyatli doracads tasir
edir. Sopin miiddati tarla bitkilorinin bioloji xiisusiyyatlori, sortlar vo
hor bir bolganin ekoloji amillori nazars alinmagla miisyyan edilir.
Payizliq taxillarinin toxumlarini sopands onlarin payizda boyiimalori
Vo qislamaya hazirliglart tigiin 4-6 odod kol amalo gatirmalari nazors
alinmalidir; erkon yazliq bitkilor tigiin torpagin fiziki yetiskonliyi
basladigda sopinin aparilmast miimkiindiir. Gec yetison bitkilarin
toxumlari iso torpagin okin qatinda optimal temperatur yarandiqda vo
soyuglarin gayitmasi tohliikasi sovusdugda sapilmoalidir.

Bitkilorin zorarvericilor vo xastalikloro davamliligi sopin miidde-
tindon asilidir: zorarli organizmlordon payizliq bitkilorin erkon okin-
lori, yazliq bitkilorin iso gecikmis okinlori daha ¢ox oaziyyat gokir.

Giibraloma toxum mohsulu va onun keyfiyyatina giiclii tasir gos-
torir. Azot, fosfor vo kaliumun tarazlasdirilmis miitoharrik formalar
toxumlug okinlor iigiin xiisuson mithiimdiir. Azotla gidalanma bol
olan zaman hektarda bitki sixlig1, miixtalif keyfiyyatli toxumlar artir,
boyilimanin baslangic giicii, 1000 oadad toxumun kiitlasi, va toxumun
xastaliklorla zodolonmaya davamliligi asagi enir.

Sapin keyfiyyatina gors an yaxsi toxumlar miibadilavi kalium va
miitohorrik fosforla orta vo yiiksok doracads tomin olunma zamani
alinir.

Toxumlugq akinlarin yigim miiddati va disulu toxumun sopin key-
fiyyatino shomiyyatli doracods tosir gostorir. Toxumlug okinlarinin
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mohsulunu qisa miiddatds, 6-8 giino yigmaq lazimdir. Y1gim gecik-
dirilon zaman toxumun sopin keyfiyyati olduqca asagi enir.

Eyni borabards yetismayan bitkilor (¢altik, dari, qarabasaq) vo
donli-paxlalilar ti¢iin iki moarhalali doyumun totbigi somaralidir. De-
moali, birinci fazada sopin {igiin nazards tutulmus daha giymatli, zodo-
lonmomis toxumlar (60-70%) yigilir vo yiingiil rejimds doyiilir. To-
xumlug okinlorin  mshsulunun ikibarabanli kombaynla yi1gimi
birbarabanli kombayn ilo yigimina nisbaton tistiindiir. O sortlo ki, hor
barabandan yigilan toxum ayri-ayriliqda gétiirilmalidir.

Mexaniki zodalonma toxumun keyfiyyatino monfi tosir gostarir.
Doyiim zamani toxumun zoadalonmasi saviyyasi onun namliyindan
asilidir - quru toxumlar giiclii zodslonir, nom toxumlar iss onlarin
clicorma gabiliyyatini asagi salan mikrozodalonmays moruz galir. Bu
noqteyi-nozardon donli taxil vo paxlali bitkilorin toxumlarinin opti-
mal namliyi 16-18% intervalinda olur.

Toxumun sapin keyfiyyatinin dovlat standarti

Sapin {igilin yalniz o toxumlardan istifads olunur ki, sapin keyfiy-
yatino goro dovlet standartinin  taloblorina cavab verir. Toxumun
keyfiyyat gostoricilorino tomizliyi, laboratoriya ciicorma enerjisi vo
clicorma gabiliyyati, hayatiliyi, boyiimo giicii (siirati), 1000 odod
toxumun kiitlasi, zararverici va xastaliklorls sirayatlonmasi aiddir.

Toxum tomizliyi - toxumlug materialda osas bitki toxumunun
toxumun kiitlasina goro faizlo ifadssi.

Toxumun cticarma enerjisi - qisa middotdo normal ciicormis
toxumlarin faizi (adoton 3-4 giino).

Toxumun ciicorma qabiliyyati - hor bir bitki liglin miiayyan
edilmis miiddoatdo (bitkilorin oksoriyystinde 7-8 giin), analiz {iglin
gotlirtilmiis nlimunads normal clicarmis toxumlarin %-lo miqgdart.

Toxumun béyiima giicii - toxumun ciicartisinin miioyyon giiclo
qumu yaxud da torpagi (3-5 sm) yarib kegmok gabiliyyati ilo xarak-
terizo olunur. Toxumun bdyiima giicii saglam ciicortilorin migdart ilo
olgiliir (%-12) va on giin arzinds sotho ¢ixmis yasil ciicortilorin kiit-
lasi (100 ciicartiya gora qramla)
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Toxumun hayatiliyi (hayat gabiliyyati) - toxumlug materialda
canli toxumlari %-lo migdar ilo xarakteriza olunur.

Toxumun namliyi — toxumda nomliyin %-ls miqdari. Nomliyi
standarta uygun olan toxum kondisiyal1 toxum adlanir.

1000 adad toxumun kiitlasi - toxumun havada quru vaziyyatinin
gramla miioyyan edilmasi.

Toxumlarin zararverici va Xastaliklarla yoluxmas: - da keyfiyyat
gostaricilorino aiddir. ©gor analiz edilon toxumlarda canli zoror-
vericilor vo onlarin siirfalori miioyyan olunarsa (stirma kisaciklari,
bugda nematodunun firlar1), onda bu ciir toxumlar sopin iigiin
yararsiz hesab olunur.

Toxumun Sapin yararligt — toxum partiyasinda tomiz ciicarti
veran asas bitki toxumlarinin faizi.

Toxum partiyasi — Keyfiyyatino gora har hansi eynicinsli (oxsar)
toxumlarin miqdar1 (eyni bitki, eyni sort, eyni reproduksiyali vo
kateqoriyal1 sort torkibi, imumi mansali toxum, eyni ilin mohsulu,
eyni sonadlo némralonmis vo tosdiglonmis). ©gor toxum partiyasi
boyiikdiirss, onda rahatliq tiglin keyfiyyatin toyin edilmasi vo daha
doagiq naticalor almagq ti¢iin onu nazarat vahidine boliirlor vo onlarin
hor birindon bir orta niimuns ayirirlar. Danli taxil bitkilorinin
oksariyyati tiglin nazarat 6l¢ii vahidi 60 ton, ot toxumlari tigiin iso 10
ton miioyyon edilmisdir.

Négtavi niimuna — bir gabulda toxum partiyasinin bir yerindon
gotlirtilmiis toxum niimunasi.

Birlasdirilmis niimunalor - toxum partiyasindan, yaxud onun
hissalarindan se¢ilmis niimunalari macmusunu gostarir.

Orta toxum niimunaSi - birlosdirilmis niimunslordon laboratoriya
analizlori tgiin ayrilir. Orta niimunonin kiitlasi bitki toxumunun
boyiikliylindon asilidir: donli taxil bitkilarinin oksariyyati {igiin o,
1000 gram, xirda toxumlular ti¢iin isa 100 hatta 50 gram toskil edir.
Toxumun keyfiyyatini toyin etmok iiglin sopino hazirlanmis vo ya
tomizlonmis, sortlasdirilmig, qurudulmus, ¢okilmis, nomralonmis va
etiketlonmis toxum partiyasindan orta niimuna ayrilir.

Orta toxum niimunasi birlosdirilmis niimunslordon 3 tokrarda
kvart tisulu (kvart- sopalonan vo mayelori 6lgmak tiglin xiisusi qab)
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ilo ayrilir. Kiitlasi 1 kg olan birinci nimunani toxumun toamizliyini,
clicorma enerjisini, clicorma gabiliyyatini, hayatiliyini (hayat gabiliy-
yatini ) va 1000 odad toxumun kiitlasini miioyyan etmak iiglin gotii-
riirlor vo onu etiket ils birlikds tomiz kisaya goyurlar vo méhiirlayir-
lor. /kinci niimuna nemlik va anbar zararvericileri ilo sirayatlonmani
toyin etmok {igiin gotiriilir (0,5 litrlik tixacli tomiz quru siiso gaba
goyub, surguc vo yaxud parafinlo agzin1 baglayaraq qabin tizorine
etiket yapisdirilir). Ugiincii niimuna (kiitlasi 200 gr) ise toxumun Xos-
taliklarlo yoluxmasini miioyyan etmoak {igiin gotiiriiliir vo kagiz Kiso-
lara yerlosdirilorak istifads olunur.

Toxumun Kkeyfiyystini miioyyan etmok fii¢iin orta niimunani
tasarriifatin aqronomu, tacriiba idarssi, tadartiik¢ii vo digor toskilatlar,
Dovlat toxum miifattigliyinds tolim kegon miitoxassislor gotiiriirlor.
Orta niimuns gotiiriilon zaman miioyyan edilmis formada akt tortib
edilir (2 niisxodo). Aktin bir niisxasi tosorriifatda saxlanilir, ikinci
niisxs niimuns ilo birlikdo Dovlot toxum miifattigliyine gondarilir.

Miixtalif bitkilorin sopin va sort keyfiyyoati 36, 37 vo 38 sayli
codvallords gostorilmisdir.

Koand tosarriifatt bitkilori toxumlarinin keyfiyyotina dair sonad-

lori orta niimunalorin laboratoriya analizlorinin noticolori asasinda
Dovlat toxum miifattigliyi verir. Hazirki standartlarin sopin keyfiy-
yatinin tolobatina cavab vermoyon toxumlar, daha asag1 kateqoriyali
vo faktiki keyfiyyotino uygun sonodlosdirilir.
Konar toskilatlar torafindon realizo edilmis toxuma, bitkinin adimni
gostarmoakla toxumun keyfiyyati, sortu, reproduksiyasi, toxum parti-
yasinin miqdari1 va toxum istehsalgisinin tinvan1 gostarilmokls serti-
fikat verilir. Sertifikatin oks torofinds yoxlanilmadan alinan naticalor
tofsilati ilo gostarilir. Sopin keyfiyyatinin biitiin gostaricilori standar-
ta uygun olaraq (tam analiz) miioyyen edilir. Oz tosarriifatinda toxum
moqgsadilo istifado etmok ii¢iin noazarst-toxum miifattisi toxumun
monsayi Vo yoxlanilmanin naticalorin gostarilmakls “Toxumun key-
fiyyot vosigosi” ni verir. Toxum partiyasinin kiitlosi nozarat vahidinin
kiitlosini 6tiib kecirss, toxum partiyasina har bir nazarst vahidindan
gotlirilmiis niimunanin orta arifmetik gostaricilorina asasan vasigo
verilir.
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Cadval 38

Giinabaxan toxumunun sort va sapin keyfiyyati
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“Toxumun keyfiyyat vasigesi” homginin, dovlot standartlarinin
toloblorine uygun olmayan vo toxumun sopin keyfiyystino cavab
vermayan (tam analiz zamanti), toxumun biitiin normalar tizro yoxla-
nilmamig  gostaricilorina (natamam analiz) osason do verilir. Bu
sonadds yoxlamanin naticalori gostarilir vo onlari standartlara cavab
veran voziyysto catdirmaq tiglin, hansi islorin aparilmasinin vacib
oldugu geyd edilir. Toxuma verilon “Toxumun keyfiyyat vosige-
si”ndo toxumun tarkibinds miiayyan edilon karantin alaq toxumlari,
zorarvericilar, xastaliklor geyd edilir, yaxud mohiir (stamp) vurulur:
Mohiirds “Karantin. Toxumu okmok va ixrac etmok qadagandir” s6z-
lori yazilir.

Ogor toxumun keyfiyyat gostaricilori sonadlords gostarilon had-
don yiiksokdirsa onun keyfiyyati arbitraj (miinsiflik) yolu ilo toyin
edilir. Toxumun sopin keyfiyyatinin arbitraj yolu ilo miisyyon edil-
mosi tosarriifatlarin, todariik¢ii vo digar toskilatlarin tolobi ilo hoyata
kegirilir.

Toxumun sapin keyfiyyatinin arbitraj yolu ilo miiayyon edilmasi
zaman1 bolgo Vo respublika dovlst toxumguluq miifottisliyi (toftisi)
asagidaki gostaricilori yoxlayir: tomizlik, garigigin miqdari, clicorma
gabiliyyati, hoyat qabiliyysti sokor c¢ugundurunun birciicartiliyi,
coxciicartiliyi va s.

Secilmis niimuns (iki orta niimuns) miioyyan edilmis formada
aktla (li¢ niisxodon ibarat) rosmilosdirilir. Aktda toxum partiyasinin
alinma tarixini géstormok vacibdir. Aktin bir niisxasi orta niimuna ilo
birlikds alinan toxumun keyfiyyatini yoxlamagq ti¢iin se¢imdon 2 giin
kegmomis rayon Dovlot toxum miifattigliyino gondorilir.

Arbitraj toyininin aparilmasi ii¢iin, Dovlot toxum miifattisliyino
tosarriifat torafindan arizo, toxum partiyasinin alindigi giindon, yaxud
toxum partiyasini miisayioatedici sonadin diizgiin olmadig1 haqqinda
royin alindigi giindon 10 giin kegmomis goéndorilmalir.

Toxumun saxlanmagq ii¢iin hazirlanmasi

Kombaynla doyiildiikdon sonra don kifayst godor tomizlonma-
mis formada vo artiq namliys malik olur. Sopin {igiin ayrilmis belo
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donlori, slava olaraq islonilmadan saxlanma yerino goymaq olmaz.
Kombayndan daxil olan don galagini névbati toxum partiyasi forma-
lasana qador tomizlamok, qurutmaq va sortlagdirmaq lazimdir:

Don qalagini tomizlayarkon gévds va yarpaglarin hissalari, pul-
cuglar, kaltan hissaciklari, alaq otlarinin toxumlari, xirdalanmig don-
lor vo digar garisiglar tomizlonir. Belo garisiglar daha yiiksok nom-
liyo malik olduglar1 {igiin tomizloma gecikon zaman toxumun sax-
lanilma soraiti pislosir, onlarin 6z-6ziina qizismasi bas verir va nati-
cada ciicarms gabiliyyati asagi enir.

Toxum partiyasinda ¢otin ayrilan qarisiglar ola bilar ki, bunlar
olglisiine (miqdarina) ve aerodinamik xiisusiyyatlorina gora bitkilorin
tomizlonmis toxumlarina yaxindir. Onlar toxumun sixligina vo Sot-
hinin xarakterina gors secilir. Birinci alamotine gora qarisiglart pnev-
matik ¢esidloyici stolda (masinlarla) konar etmak olar. Toxumlar vo
qarigiglar sathlarinin xarakterina gora toxum tomizlayan skaflarda vo
yaxud xovlu silindrlords ayrilir. Noxudu yaxud giiliilii volomirdan
yaxud digar donli bitkilordon (onlar1 birgo becararkon) ilangokilli
toxumtomizloyands (zmeyka) yaxsi ayirmaq olur. Sathi hamar olan
paxlali otlarin yaxud digor bitkilorin toxumlarini toamizlayarkan,
onlarin igarisindon nahamar (kalo-kotiir) sothli alaq (kiiskiikotu,
dolico bugda, ¢ohray1 kokra) toxumlarini ayirmagq tigiin elektromaqnit
masinlarindan istifado edilir. Tomizlonmis toxumlar: ilkin olaraq
havali-torlu toxumtomizloyan qurgularda vo g¢esidloyan masinlarda
islayirlor. Ot toxumlarini domir ovuntusu ilo qarigdirirlar. Toxumu
masindan kegiron zaman alaq toxumlarinin nahamar sothinds galan
domir ovuntusuna gors, alaq toxumlar elektromaqnit barabanla goki-
lib tutulur.

Tomizlonmis toxumlar kondisiya nomliyino godor qurudulmali-
dir. Nom bitki toxumunu anbara tokiib saxlamaq olmaz. Nam toxum-
lar anbar zororvericilori vo gobolok xastoliklori ilo daha tez yoluxur
Vo 0z-0ziina qizisir. Bunun garsisin1 almagq tiglin toxumlar giinagli is-
ti havada aciq xirman (agiq saho anbar1) meydangalarinda tam quru-
dulur: gecalor toxumlar tiglara yigilir vo iizarina brezent (su kecir-
moyan parga) ¢akilir. Toxumlar: siiratlo vo daha etibarli qurutmag
ticiin aktiv doyison isti havali quruducularda, xiisusi taxilqurudanlar-

186



da vo dontomizloyan-quruducu komplekslords qurutmaq miimkiin-
diir.

Sortlara ayirma (sortlasdirma) — toxumlar1 hazirlamaq {i¢iin va-
cib tisullardan biridir. Onun aparilmasinda magsad iri, agir kiitlali
eyni Ol¢iilii vo hamar toxumlarin segilmasidir. Belo toxumlarda rii-
seym daha iri, qida maddslorinin ehtiyati1 daha ¢ox vs tarla clicormo
gabiliyyati yiiksok olur. Bu toxumlardan yetisdirilmis bitkilor daha
yaxs1 yasayir vo yiikksok mohsul formalasdirirlar.

Cesidlonmis toxumlart miixtalif diametrli desiklori vo formasi
olan xalbir sistemindon buraxirlar. Bu xalbirlor donin parametrlori
hesaba alinmagla se¢ilir. optimal olgiiloro malik olan toxumlar daha
yaxs1 toxum hesab edilir.

Toxum partiyasinda kiitlasine gora miixtolif torkibli boytik, xir-
da, agir vo ylingil donlor olur. Toxumlarin g¢esidlonmasinin asas
magsadi toxum partiyasindan xirda, nahamar vo kiitlasi ylingiil olan
toxumlarin konar edilmoasidir. Cesidloyici masinin komayi ilo parti-
yadan sopin keyfiyyatino goro 60-75% daha yaxsi toxum ayirmaq
mimkiindiir.

Miixtolif keyfiyyatli toxumlar daha ¢ox qargidali, giinabaxan,
pambiq, sokar ¢ugunduru kimi bitkilords miisahids edilir ki, bunlar
punktir yaxud yuva tisulunda enli corgali vo az norma ila sapilirlar.
Bu bitkilor ii¢lin toxumlarin kalibrlonmasi tatbiq olunur va ya onlar
boyiiklitylino vo formasina goro homcins fraksiyalara boliiniir. Bu
tisulun sayasinds har bir yuvaya lazimi migdarda toxum sapilir, akin
materialinin sorfi azalir, ol ilo seyraldilmoys ehtiyac qalmir. Kalibr-
lonmis toxumlarin dstiin  cahati ondan ibaratdir ki, onlar bir barabor-
do ¢ixiglar verir, bunun naticasi olaraq bitkinin inkisafi vo yetismasi
bir barabards gedir ki, bu da mohsuldarligin yiiksalmasina sobab
olur. Bazi bitkilorin toxumlar1 kalibrlonir va ixtisaslagsmis zavodlarda
dormanlanir. Sopino tam hazirlanmis vo gablasdirilmis belo toxum
materiali oradan kisolordo tosarriifatlara verilir.

Tomizlonmis, qurudulmus vo g¢esidlonmis kondisiyali toxumlar
saxlanilmaq tgiin dezinfeksiya edilmis anbara qoyulur. Toxumlar
saxlanilan zaman onlarin zibillonmasi, nomlonmoasi, ciicormo gabiliy-
yatinin agagi enmasi miimkiinliiyii istisna olmalidir.
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Toxumun sapina hazirlanmasi

Toxumun sopin gabagi (yaxud avvalcodon) hazirlanmasi onlarin
sopin keyfiyyatini yiiksaltmok ticlin totbiq edilir. Buraya dorman-
lanma, giinos altinda qizdirilma yaxud fsal havalandirma, paxlali
bitki toxumlarinin yoluxdurulmasi (inokulyasuya), inkrustasiya, do-
novarlosdirmo, skarifikasiya daxildir.

Toxumun darmanlanmast — Dbitkilorin g6balok vo bakterial
xastaliklorinin toradicilari ilo inteqrir miibarizoys yonaldilmis vacib
Vo samarali bitki miihafizasi tisuldur.

Toxumlarin {izorina pestisidlorin daha ¢ox yapismasi (tutulmasti)
Vo sanitar goraitinin olverisli olmasi {iglin toxum {izorinda polimer
mohlullarin pestisidlorlo garigigindan ibarat plyonkavari ortiik amalo
gotirilmosi (inkrustasiya) iisulu on somorali iisuldur. Inkrustasiya
tisulu, su suspenziyasi ilo dormanlama texnologiyasinin oxsaridir.
Pestisid toxumun {izorina polimer mohlulla birlikds yaxilir vo su
buxarlandigdan sonra toxumun Sathinds torkibinds pestisid olan
mohkam yapisan ortiik omalo galir.

Ortiik amola gatirici gisminda karboksimetilsellillozun natrium
duzunun (NaKMS) 2%-li su mohlulu va polivinil spirtinin (PVS) 5%-
li su mohlulu tovsiya olunur. ©molo golon 6rtiik yalniz pestisid vo
digor olavalori (mikroelementlor, boy tonzimloyicilori) toxumlara
borkidir, onlar1 zararverici va xastoaliklordon miihafizo etmir.

10 litr mohlul hazirlamagq tigtin 10 litr suya 0,2 kq NaKMS ; 10
litr PVS mohlulu hazirlamaq tigiin 10 litr suya 0,5 kq polivinil spirti
tokmok lazimdir.

Havada qizdirma - toxumun sopina hazirlanmasinin somarali
tsuludur. Bu {isuldan yetisma Vo y1gim vaxti nomliyin yuxari, tem-
peraturun asagi oldugu hallarda istifado edilir. Bu halda toxumun
qizdirilmast clicorma enerjisinin vo tarla clicorma gabiliyyatinin yiik-
salmasina sabab olur. ©gar Sopin iigiin payizliq taxillarin tozs yi1g1l-
mis toxumlar istifado edilorso, toxumlarimin isidilmasi xisusi ilo
faydalidir.

Toxumun danavarlasdirilmasi — toxum sathinin (qilafin) qoruyu-
Cu Vo qidali ortiikle ortiilmasidir. Bir ¢ox bitkilor (toravoz bitkilari,
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sokor cugunduru) igiin istifado edilir. Bu zaman toxum gabiginin
cevrasi mikroelementlorls shato olunur, bunun sayassinds ciicartilorin
davamlilig1 yiiksalir, onlarin daha yaxsi inkisafi vo boyiimasi tomin
edilir. Qidali ortiiklo islonmis toxumlar ki¢ik normalarla nozordo
tutulmus bitki sixligina uygun olaraq cargelora bir barabards sopilir,
ona gora do bu bitkilari ol amayi sarf etmodon do becormok miim-
kiindiir.

Skarifikasiya — toxum qilafinin siini yolla zadslonmasi (cizil-
masi) coxillik paxlal otlarin (yonca, ligyarpaq, xosombiil, liipin vo
S.) bark toxumlarinin clicorma gabiliyyatini yiiksaldir. Onlar toxum
qilafinin su vo hava kegirmamasi Sababindan alverisli soraitds do cii-
cormirlar. Skarifikasiya xiisusi masinlarla (skarifikatorlarla) aparilir.

Stratifikasiya — ¢atin clicarti veron toxumlarin nam qumda, torf-
da, buz iizerinds (1-3 ay) yaxud qar altinda 1-5 °C temperaturda
saxlanmasi. Bu iisul toxumlarin sopindan sonra ciicormasini tezlos-
dirmak tigiin totbiq edilir.

Yoxlama suallar

Toxumguluq vo toxumsiinasliq elmi, bir elm kimi nayi dyranir?

Toxumun tonaffiis intensivliyi nodon asilidir?

Tonumun yigimdan sonra yetismasinin mahiyyati nodan ibaratdir?

Toxumun ekoloji keyfiyyatliliyini necs artirmaq olar?

Toxumun matrikal keyfiyyatliliyi na ilo sortlonir?

Ciicarma enerjisinin, laboratoriya clicormasinin, boyiims giiciiniin,

hoyat qabiliyyati, toxumun tomizliyinin miioyyan edilmasino

aydinliq gatirin.

7. Toxumun sopin yararligi nodir?

8. Sopin miiddati, Sopin normasi, giibralomos, yigim miiddatlori vo
tisullar1 toxumun sapin keyfiyyatina necas tasir edir?

9. Noqtovi toxum niimunasi nadir?

10. Birlogsmis niimuns necs formalagir?

11. Toxumun sinfi hans1 gostaricilorina gors tayin edilir?

12. Saxlama yerlarina donlar hansi nomlikds qoyulur (y1gilir)?

13. Ortiik amalagatiran torkib no iiciin istifads olunur?

o E
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14. Toxumun havada qizdirilmasi hansi hallarda hayata kegirilir?

15. Hans1 bitkinin toxumlar1 sopin qabagi donavarlosmoys moruz
qalir?

16. Toxumun skarifikasiyas1 nadir?

17. Toxumun stratifikasiyasi no {i¢iin hoyata kegirilir?
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TERMINLOR LUGOTI

Aktiv temperatur - bitkilorin har hansit név va sortunda biitiin
fizioloji proseslorinin normal getdiyi miisbat temperaturun asag1 had-
didir (10 °C-dan yuxar1 temperatur).

Agrosenoz - insan tarofindon siini yaradilmis, birnévlii yaxud
coxndvlii bitki qrupu.

Aqrotexniki iisul - mexaniki yaxud ol amayi ilo toxumun sapina
hazirlanmasi, torpagin 0sas vo Sopingabagi becarilmasi, giibro veril-
moasi, sapin, oakinlara qullug, mahsulun yigilmasi. Agqrotexniki tisul-
lar har hans1 bitkinin becarilmasi zamani yerina yetirilir.

Bioloji azot - simbiotik sistemlorin, yaxud sorbost yasayan
diazotroflarin tosbit etdiklori atmosfer azotu.

Bioloji mahsul - vahid sahodo yetisdirilon mohsulun miqdari.
Tosarriifat mohsulu bioloji mohsuldan homiso yigim zamani itirilon
mahsul sebabindan az olur.

Bioloji tamiz moahsul - mdvcud bitki néviine maxsus, tabii
kimyavi torkibli mahsul.

Birga (miistarak) sopin - iki vo daha ¢ox bitki ndvlarinin eyni
tarlada cargalor va zolaqglarla novba ila bir-birini ovoz etmasi. Sapin
gabag: bitkilorin toxumlart qarigdirilmir, ayri-ayri sopilir (Bu ciir
akinlar zolaq sokilli do adlanir.)

Bitki kokiiniin torpagqdan cixmasi - torpagin donmasi vo
donun agilmasi naticasinds bitkinin kokiiniin torpaqdan ¢ixmasi.
Sum gec aparildigda vo sumla sopin arasinda tolob olunan miiddoato
omol edilmodikdo do bu hadiso bas vero bilor. Torpaq tozo
sumlandiqda vo dondugda hocmi artir. Donmus torpaq bitkini yuxari
qaldirir. Don agildiqda va torpaq yatdigda onun hocmi kigilir, kok iso
¢Oldo galir.

Bitki sixlig1 - 1 m?-do, 1 hek-da olan bitkilorin migdar.

Bitkilorin inkisafi - bitkinin ayri-ayri orqanlarinin funksiya vo
qurulusunun ontogenezindoa keyfiyyat doyisikliklori, onlarin orqano-
genezin bir marhoalasindan digorins va inkisafin bir fazasindan digo-
rino kegmasi.

Bitkinin boyiimasi - bitkinin dl¢iisii vo kiitlosinin artmasi.
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Bitkinin ¢iiriimasi (su ilo bogulma) - ¢okok orazilordo uzun
miiddat suyun yigilmasi noticasinds oksigen ¢atismazligindan bitki-
nin mohv olmasi.

Bitkinin donmas1 - asagi temperaturda hiiceyro vakuollarinda
buz amala galmasi naticasinds bitkinin mohv olmasi.

Bitkinin inkisaf fazasi1 - ontogenezi dovriinds sorti olaraq segil-
mis, bitkido vacib morfoloji va fizioloji dayisikliklorin daha ¢ox bas
verdiyi dovr.

Bitkinin Kiflanmasi (¢iiriima) - qar1 arimis yers, yenidon gar
diison zaman yas1 6tmiis, glicdon diismiis payizliq bitkilorin mahv
olmasi.

Blend - bir bitkinin, slverigsiz miihit goraitino miixtalif ciir
davamliliga malik olan, miixtalif sortlarinin toxum qaris1g1. iller iizro
stabil toxum mohsulu almagq tiglin istifads olunur.

Calinan (ot ¢calimi) bitkilar - asas bitkinin mohsulu yigildigdan
sonra yasil kiitlo, silos va quru ot ii¢iin sopilon araliq bitkilar.

Coxc¢alimh otlar - bir vegetasiya miiddatinds iki dofadon artiq
bigin veran otlar.

Defoliasiya - mohsul yigimini asanlagdirmaq tiglin bitkilardon
yarpaqlarin miixtolif preparatlarla siini yolla tokdiiriilmasi.

Desikasiya - mohsulun yetigmosini siirotlondirmok vo yigimi
asanlagdirmaq {iglin bitkinin toxuma vo hiiceyralorindo olan suyun
itkisina sobab olan, preparatlarin tatbigi ilo kokii iisto qurudulmasi.

Danavarlasdirilma - toxum sothinin (qilafin) qoruyucu vo qidali
ortiiklo ortiilmasidir. Bu zaman toxum qabigmin ¢evrasi mikroele-
mentlorlo shato olunur, bunun sayssindo ciicartilorin davamliligi
yiiksolir, onlarin daha yaxsi inkisafi vo boytimosi tomin edilir. Belo
toxumlar asan sopilir.

Doza - bir dofos istifado edilon preparat, illik mineral giibro nor-
masinin bir dofa verilan hissasi.

Enerjigoruyucu texnologiya - bitkinin mohsuldarligin1 vo onun
keyfiyyatini asag1 salmadan daha az enerji sorfini tomin edon becor-
ma texnologiyasi
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9kinlarin seyralmasi - vegetasiya arzinds, yaxud onun ayri-ayri
dovrlarinds mohv olmus bitkilarin faizlo migdari. Oks gostarici - sag
galmas bitkilar.

Elit toxum-super elit toxumun ¢oxaldilmasindan alinmis toxum-
dur.

Faal stam — spesifik, virulent fir bakteriyas1 (Rhizobium) stami-
nin sahib bitki ilo yiiksok intensivlikli bioloji azotun tasbit olunma-
sinin tosabbiiskari.

Feal temperatur - bitkinin hor hansi név vo sortunda biitiin
fizioloji proseslorin normal getdiyi miisbat temperaturun asagi haddi
(10 °C-don yuxar1 temperatur).

Faal temperatur comi - fazalar aras1 dovrds, yaxud vegetasiya
middoatinds har hansi bir bitki sortu {i¢lin lazzim olan orta sutkaliq
foal temperaturun comi.

Fitosenoz (fito-bitki, senoz-grup, comiyyat) - bitki grupu, bitki
comiyyati.

Generativ dovr - gongoaloms fazasinin baslangicindan toxumun
tam yetismoasina gador olan dovr.

Generativ indeks - generativ dovriin davamliliginin vegetativ
dovriin davamliligina nisbati.

Xam mahsul - mévcud moahsulun tesarriifatda (rayon, vilayat,
6lko) imumi istehsali (don, kartof).

Xora - bigildikdon yaxud otarildigdan sonra bitkinin yeriistii
hissasinin yenidon inkisafi (zog amalo golmasi).

Kovsan (kovsanlik) - taxil bigon masinla, yaxud kombaynla,
bigindon sonra donli bitkilorin gévdalorinin kdk iizorinds qalan asagi
hissasi.

Kovsanlik bitkilari - ndvbali okinlords doanli bitkilorin yi1gimin-
dan sonra sopilon bitkilar.

Qarisiq sapin - iki yaxud bir nega bitkilorin toxumlarinin sapin
qabag1 qarisdirilmasi, yaxud eyni tarlada iki dofo bir-birindon asili
olmayaraq (miistaqil) Sopin aparilmasi (ikinci bitki sapilon zaman
cargalarin yerlosmasi va cargs aralarinin eni nozors alinmir).

Qida elementlarinin maksimal sarfi - vahid amtaslik mahsulun
yaranmasinda istiraki edon gida elementlarinin on yiiksok miqdari.
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Qida elementlarinin mahsulla aparilmasi - bitkilorin bir ton
asas Vo alava (kiilos va S.) mohsulla tarladan apardiglar1 mineral gida
elementlori

Qisman tanzimlanan amillar - yiiksok enerji tutumlu olmasi,
yaxud az somorali aqrotexniki tisullar sobabindan, tonzimlonmosi
mohdud srazide miimkiin olan amillor (fitosenozda havanin namliyi
Vo S.).

Qisadavamhiliq - qis dovriindo bitkilorin kompleks slverissiz
soraito dozmasi.

Laboratoriya ciicorma enerjisi - har bir bitki G¢lin dovlot
standartina uygun tayin edilmis, miiayyon dovr arzinda (danli bitkilor
ticiin 3-4 giin) normal ciicarti veran toxumlarin faizlo miqdari.

Laboratoriya ciicorma gabiliyyati - hor bir bitki tiglin dovlot
standartina uygun toyin edilmis, miioyyon dovr orzinda (donli bitkilor
tiglin 7-8 gilin) normal ciicarti veran toxumlarin faizlo miqdari.

Mahsul - kond tosarriifati bitkilorinin becarilmasi zamani oldo
edilon moahsullar.

Mahsuldar kollanma - bir bitkido olan generativ govdalorin
miqdari.

Mahsuldarhq - vahid okin sahosindon alinan kond tesarriifati
bitkilorinin mahsulu. Bu va ya digor soraitdo eyni sortun mohsul-
darlig1 digarina nisbaton yiiksak yaxud asagi ola bilar.

Mahsulun qurulusu - mohsulun miqdarina tosir edon kompo-
nentlorin (torkib hissalorinin) gostaricilari.

Ontogenez - birillik bitkilardo, bitkinin toxum sopildikdon, yeni-
don toxum alinana goadar inkisafi; c¢oxilliklards, toxumun ciicarma-
sindan bitkinin mahv olmasina gador olan miiddot.

Orijinal toxum - ilkin toxumsiinasliq marhalalarinda bitki ns-
sillorinin seleksiya yolu ilo segilmasi vo giymatlondirilmasi notica-
sinds alinmis toxumdur.

Organogenez - ontogenez dovriinds bitkinin ayri-ayr1 orqanla-
rinin ardicil suratdo formalasmasi vo inkisafi.

Ortiik bitkisi - altina ¢oxillik otlar sopilon bitki.
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Potensial mahsuldarhq - sortun genotipdon asili olaraq, biitiin
bioloji talobatlarinin 6danilmasi sarti ilo mohsuldarhiginin on yuxari
hoddi.

Reproduksiyali toxum - elit toxumun ardicil ¢oxaldilmasindan
alimmis toxumdur. Elit toxumdan sonraki nasillor 1-ci, 2-ci, 3-cii rep-
roduksiya sayilir.

Rizobium staminin spesifikliyi - fir bakteriyas1 cinsinin paxlali
bitkilorin cins qruplarina yaxud miiayyan cinss uygunlasma qabiliy-
yati.

Rizobiumun virulentliyi - rizobiumun bakteriyasinin spesifik
staminin paxlal bitkinin kokiino daxil olma gabiliyyatidir.

Rizotorfin - paxlal bitkilorin toxumlarinin yoluxdurulmasi igiin
tiytidiilorok sterilizo edilmis torf vo ona qatilmig fir bakteriyalarindan
ibarat preparat.

Senikasiya - plastik maddslorin ehtiyat organlarina aximinin
giiclondirilmasi tigiin, okinlorin y1gimqabagi preparatla islonmasi.

Sapin - toxumun tarlada basdirildig1 yataqda (dorinlikda) ciicor-
mok ti¢lin yerlosdirilmasi.

Sopin normasi - vahid sahays Sopilocak ciicorma qabiliyyatli
toxumun miqdari (hektara milyon odadlo, min adadlos, kg-la).

Simbiotik sistem - fir bakteriyalar: rhizobium cinsinin sahibkar
paxlali bitkilorlo miistorok (qarsiliqli) hoyat torzi, atmosfer azotunun
tosbit edilorak bioloji dovrana daxil edilmasi.

Skarifikasiya - suyun asan daxil olmasi va ciicorma gabiliyyos-
tini artirmaq tiglin toxum qilafinin cizilmasi (zodoalonmasi).

Stratifikasiya - ¢otin ciicorti veran bitki toxumlarinin clicorms
gabiliyyatini artirmaq tigiin 1-3 ay miiddstindo nom substratda, monfi
temperaturda saxlanmasi.

Super elit toxum- orijinal toxumdan alinan vo toxumguluq {izra
dovlat standartlarina cavab veran veran toxumdur.

Saxtayadavamhhq - payizliq bitkilarin vo sortlarin qis dovriin-
do vo erkon yazda asagi monfi temperaturun olverissiz soraiting
dozmo gabiliyyati.
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Tarla bitkilarinin becarilma texnologiyas1 - bitkinin bioloji
tolobatin1 vo yiiksok mohsul alinmasini tomin edon istigamotdo
miioyyan ardicilligla yerina yetirilon kompleks aqrotexniki iisullar.

Tarla ciicarmasi - tarla soraitindo alinan ciicartilorin, sopilmis
clicorma gabiliyyatli toxuma nisbatinin faizls ifadasi.

Tabii fitosenoz - ¢goxnovlii davamli bitki comiyyati.

Tonzimlanan amillar - boyiik orazilords insan torafindan
tonzimlonmasi miimkiin olan vo onlarin kémayi ilo tonzimlonmoayoan
Vo hissa-hissa tonzimlonan amillorin bitkinin boy vo inkisafina,
mohsulun hacmina va keyfiyyatina manfi tasirlorini minimuma endir-
mok.

Tanzimlanmayan (geyri-miintazom) miihit amili - insanin ton-
zimlaya bilmadiyi amillorin (temperatur rejiminin goarginliyi, yaginti-
larin paylanmasi vo S.) parametri.

Toxum - bitkinin bioloji vo tosarriifat xassolorinin dasiyicisi,
galacak bitkinin riiseym halinda olmasidir. Bitkinin galocok mahsul-
darlig1 toxumun keyfiyyotindon asilidir.

Toxumun basdirilma darinliyi - torpaq ssthindon, Sopilmis
toxumun yuxari hissasine godar olan masafa.

Toxumun Kkalibrloanmasi - toxum partiyasinin forma va
olgiisiine goro fraksiyalara boliinmasi.

Toxumun sapin yararhgi - tomiz clicorma gabiliyyatli toxum
partiyasi.

Toxumun yoluxdurulmasi - paxlali bitkilorin toxumlarinin
sopinqabagi fir bakteriyasi rizotorfin (nitragin) preparati ilo islon-
masl.

Uzun omiirlii akinlar - bitkinin tokrar okmodon, uzun miiddot
mohsuldar istifadasi (yonca, xasa, ligyarpaq va S.).

Umumi kollanma - bir bitkida olan iimumi gévdelerin migdar
(kollanma anlayis1 qirtickimilor (taxillar) fosilasinin bitkilorino aid
edilir).

Vegetasiya dovrii - birillik bitkilordoa; cticartilor amolo galdik-
don yetismoyo godor, coxilliklords iss tumurcuqglarin yaz oyanma-
sindan vegetativ orqanlarin inkisafinin payizda dayanmasina vo sii-
kunot halina kegmasina goadar olan dovr.

196



Vegetativ dovr - birillik bitkilorda ciicartilor omala goldikdan
gongalomoanin baslangicina qoadar, coxilliklords iSo yazda inkisafin
baslangicindan qongalomayas goadar olan dovr.

Yasil konveyer - yasil yemlorin istehsal1 va istifadasi sistemi.

Yem bitkilorinin ziilallig: - bitkinin vegetativ hissasindos, yaxud
toxumunda xam ziilalin (quru maddays gora %-lo) miqdari.
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