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ON SOz

Son illords yasillagdirma islorindo dekorativ meyva bitki-
lorindon genis istifado olunur. Bitkilorin dekorativ baggiligda
istifadosi ham ekoloji, ham do biomiixtslifliyin qorunmasi baxi-
mindan xiisusi ohomiyyato malikdir. Sonaye moarkozlorinin ¢ox
hissasinin yerlosdiyi Abseronda yeni bag vo parklarin salinmasi
daim insanlarin diqget morkazinds olmusdur. Belo bir soraitds
ekoloji tarazligin qorunmasi mogsadilo aparilan yasillagdirma
islorinds yeni novlorin introduksiyasi ¢ox vacibdir. Bu sahodo
yerli floramizda yayilmig bitkilorlo yanasi diinyanin miixtolif
botaniki-cografi orazilorindon ¢oxlu sayda yeni bitkilor
introduksiya olunaraq genis istifado olunur. Biitlin bunlar ns-
ticodo 6lkomizin bitki ehtiyatlarinin zonginlogdirilmasino gatirib
cixarir. Bu baximdan Aynur Orobzadonin monoqrafiyasi aktual
movzuya hosr olunmusdur.

Tadqiqat islori noticosindo miisllif ilk dofs olaraq Morkozi
Nobatat Baginda mévcud olan vo yeni introduksiya olunmus 23
yabani alma noviiniin Abseronun quru subtropik soraitindo
bioekoloji vo dekorativlik xiisusiyyatlorini, hom¢inin somaorali
istifado imkanlarmni 6yronmisdir. Todqiqatg¢1 diinyanin miixtalif
ekoloji-cografi regionlarindan introduksiya olunmus novlorin
ontogenezini, boyiimo vo inkisaf, becorilmo xilisusiyyatlorini,
coxaldilmasini,  fenologiyasini,  vegetativ  orqanlarinin
anatomiyasini, tozcuqglarin morfoloji qurulusu vo ciicormo xii-
susiyyatlorini, mohsuldarligini, perspektivliyini, yasillagdirma-
da, dekorativ baggiliqda, xalq tosorriifatinin miixtalif sahslorindo
istifadosini genis sokildo tosvir etmisdir.

Tadqiqatlar zamani1 miiallif klassik vo miiasir metodlardan
istifado  etmigdir. Almnmis noticolori  doqgiqlosdirmok  vo
sistemlogdirmok mogsadilo statistik hesablamalar aparmigdir.
Naticoloro osason miiallif kimyavi torkibi daha zongin, moahsul-
dar, otraf miihitin ekoloji faktorlarina qars1 davamli, Abseron
soraitindo daha yaxs1 becorilo bilon perspektivli vo dekorativ
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novlari segmisdir. Alinmis naticalar galacokds yeni introduksiya
olunmus ndvlori ¢oxaltmaqla yasillasdirmada, dekorativ bag-
ciligda vo tosorriifatin miixtalif saholorinds istifadosindo, otraf
miihitin ekoloji faktorlarina qars1 davamli ¢esidlorin yetisdiril-
moasinds, biomiixtalifliyin qorunmasinda miithiim ohomiyyat
kasb edo bilor.

Oxuculara togdim olunan monoqrafiya yasillasdirma vo
bozok bagciligi ilo moasgul olan miitoxassislor, botaniklor, intro-
duktorlar, ali moktob miisllimlori vo tolobalar tiglin doyarli vosait
ola bilar.

AMEA-nin miixbir iizvii, b.e.d.,
professor M.R. Qurbanov



GIRIS

Miiasir dovrds insanlarin getdikco artmaqda olan igtisadi
va sosial tolobat1 soraitindo bitkilorin yasillasdirma islorindo ak-
tiv istifadosi estetik vo ekoloji baximdan xiisusi ohomiyyat
dasiyir. Abseron yarimadasi — Azarbaycanin iqtisadi potensiali-
nin 2/3 hissasinin yerlogdiyi, Conubi Qafgazin iri iqtisadi, modo-
ni vo elmi morkozidir. Buranin sanaye strukturunda neft-kimya
sonayesi aparici yer tutur. Quru subtropik iqlimo malik Abseron
yarimadasinda yagmtilar az oldugundan, bitki Ortiiyli hom
seyrok, hom do kasibdir (Mommadova, 2006; Oliyev va b., 2008;
Mommadov, 2010;).

Abseron yarmmadasmin ekoloji voziyyeotinin saglamlas-
dirilmast tiglin bir sira genis miqyash islor goriilmiisdiir.
Regiondak1 ekoloji problemlorin hall edilmasi magsadilo Azar-
baycan Respublikasinin Prezidenti torafindon 28 sentyabr, 2006-
c1 il tarixinds “Azarbaycan Respublikasinda ekoloji vaziyyatin
yaxsilasdirilmasma dair 2006-2010-cu illor ii¢iin Kompleks
Tadbirlor Plan1” tasdiq olunmusdur (Azarbaycan gozeti, 2006).

Abseron yarimadasinda ekoloji voziyyotin tarazlagdiril-
masinda yagillasdirma iglori xiisusi oshomiyyot dasiyir. Molum
oldugu kimi sohor miihitinds bitkilors neqativ amillorin tosiri bag
verir. Bu moqgsadlo miixtolif ekoloji amillorin oduncaqli bit-
kilorin boylime va inkigafina tosirinin dyronilmasi, daha davamli
vo dekorativ novlarin segilorok istifadosi xiisusi ohomiyyato
malikdir. Sohar miihitindo oduncaqli bitkilorin hoyat foaliy-
yatinin v ekoloji rolunun aktuallig1 bir sira todqiqatcilar toro-
findon tadqiq edilmisdir (Anexcanaposa, 2014; bakcenes, 2005;
Txkauenko, 2009).

Yiiksok mohsuldarliga malik, ekoloji faktorlara qars1 da-
vamli, dekorativ yeni alma sortlarinin alimmasi, genofond kol-
leksiya baginin salinmasi aktual masalolorden biridir. Miixtalif
illordo Abseronda introduksiya olunmus alma novlori hagqinda
Umumi molumatlarin verilmosino (Kynues, 1978, Aramupos,
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Kyp06anosg, 1985; Zeynalov, 1999) baxmayaraq, onlarin somorali
istifado imkanlari, bioekoloji va dekorativlik xiisusiyyatlori hala
do 0yronilmomisdir. Bu moaqsadls torafimizdon mdévcud vo yeni
introduksiya olunmus alma ndvlorinin bioekoloji xiisusiy-
yatlorinin dyronilmasi vacib masalolordondir.

Tadqiqatin materiali olaraq AMEA Morkozi Nobatat Ba-
giin kolleksiya sahasindo mévcud olan vo yeni introduksiya
olunmus 23 yabani alma ndvii: Malus spectabilis (Ait.) Borkh.
(g6zal alma), M. hupehensis Pamp. (hubey a.), M. sargentii.
Rehd. (sarjent a.), M. floribunda Sieb. (¢coxg¢igokloyan vo ya
bolgigokloyon a.), M. zumi Mats. (zumi a.), M. prunifolia
(Willd.) Borkh. (gavaliyarpaq a. va ya Cin a.), M. mandshurica
(Maxim.) Kom. (mancuriya a.), M. halliana Koehne. (holl a.),
M. micromalus Max. (kigikmeyvali a.), M. prattii Hemsl. (pratti
a.), M. baccata L. (gilomeyvali a. va ya Sibir a.), M. hissarica S.
Kudr. (hissar a.), M. kirghisorum Al. et An. Thead (qirgiz a. va
ya qara a.), M. niedzwetzkyana Dieck. (nedzeves a.,
qrmiziyarpaq a. vo ya kuldyinko), M. sieversii (Ledeb.)
M.J.Roem. (sivers a. vo ya qizil a.). M. cerasifera spash. (alba-
limeyvali a.), M. pumila Mill. (alcagboylu a.), M. purperea
(Barbier.) Rehder. (qirmizi a.), M. orientalis Uglitzk. (sorq vo ya
Qafgaz a.), (M. coronaria L.Mill. (tach a.), M. ioensis (Wood)
Britton. (ayav a.), M. platycarpa Rehd. (yastimeyvali a.), M.
toringo Siebold. (toringo a.) goturtlmiisdur.

Tadqiqat islori 2007-2017-ci illordo aparilmisdir. Novlorin
toyini vo tasviri “Azorbaycanin agac vo kollar1” (Azerbaycanin
agac va kollari, 1970), U.M.Agamirov (Agamirov, 2002; Aramu-
poB, 1977, 2004, AramupoB u ap., 1976), K.M.Quliyev (Ara-
mupoB, Kymues, 1985; Kymuer, 1978), M.R.Qurbanov (Qur-
banov, 2009; Kyp6anos u np. 2009), Makarenko va b., (Maka-
penxo u ap., 2012), Z.M.Hoesonov (Hosonov, 2007), 1.T.Va-
silcenko (Bacumbuenko, 1963), “SSRi-nin agac vo kollarr”
(HdepeBbst u xycrapauk CCCP, 1954), A.P.Dragavcev ([pa-



rasues, 1966), V.1.Zapryaqayeva (3anpsraesa, 1964), V.T.Lan-
genfeld (Jlanrendemsa, 1964), F.D.Lixonos (JIluxonoc, 1950),
Z.A Metlitskiy (Mermuxuii, 1975), T.1.Slavkina (Cnapxuna,
1965), A.Y.Slbarov (Croybapos, 1960), A.M. Osgorov (Osgo-
rov, 2011, 2016), E.M.Qurbanov (Qurbanov, 2009, 2010),
T.S.Mommadov (Mammadov, 2010, 2011), “Azarbaycan flora-
s1” («Dnopa Azepbaitmxanay, 1954), “Abseron floras” («®mopa
Ammeponay, 1952) vo “Qafqgaz florasi”-na («®mnopa KaBkazay,
1952), novlorin tosnifat1 L.R.James, V.S.Markin (James, Mark,
2011) APG I adlh miasir sistemino, adlandirilmasi iso
S.K.Cerepanova (UYepenanos, 1995) asason aparilmisdir.

Todqiqatlar AMEA Morkozi Nobatat Baginda yerino
yetirilmigdir. MNB Bak1 sohorinin conub-qarb qurtaracaginda,
doniz saviyyasindon 105-135 m hundiirliikds, Baki sohari iso
Xozor donizi sahilindo Abseron yarimadasinin conub-qorb his-
sosindo yerlogir. Abseron rayonu Xozor donizinin qorb
sahillorindo, Boyiik Qafgazin conub-sorq qurtaracagina
daxildir. Abseronun iqlimi diizon yerlords asason miilayim-isti
vo quru subtropik olub, yarimsohra tipino aid edilir. Tez-tez
simal (xozr1) vo conub (gilavar) kiiloklori asir. Nobatat Baginin
orazisindo Abseron yarimadasi iigiin xarakterik olan boz-gonur
torpaglarin  oldugu miioyyan edilmisdir (Hiseynov,1960;
Mommoadov va b., 2012; Mommoadova, 2006; Aramupos, 1977,
I'amxues u Parumosa, 1977; llsixnunckuid, 1968; Babayev vo
b., 2005; CanaeB u ap., 1985).

Alma novlorindas tozcuglarin morfoloji qurulusu, hayatilik
gabiliyyati, generativ vo vegetativ orqanlarin anatomik xiisu-
siyyatlori, tumurcuqglarin inkisafi Humo Scope mikroskopu
vasitasilo 0yranilmis, fotosokillor iss AM 7023 Dino-Eye mik-
roskop kamerasi ilo ¢okilmisdir. Toxumlarmn vo meyvalarin kiit-
lasi elektron tarazids 0,01 q doqiqliklos, 6lgiisii ise stanger pargar1
vasitasilo 0,01 mm doqiqlikls 6l¢iilmiigdiir. Anatomik todqiqat-
lar zamani kasiklor allo vo ya reyxart siiriiskon tipli mikrotomla
aparimisdir.



Almmis naticolor Abseronda yasilliglarin salinmasi iiglin
hansi novlorin daha perspektivli oldugunu miioyyon etmok, on-
larn becarilma tsullarni, istifadasini isloyib hazirlamaq, da-
vamli va yerli soraito yaxsi uygunlasan alma sortlarinin alinmasi
Uclin lazimdir. Alma ndvlorinin qorunmasinin mithiim yolla-
rindan biri do genofond bagmin yaradilmasidir. Aparilmis tod-
qiqat islori naticasindo Markozi Nobatat Baginda mdvcud vo
yeni introduksiya olunmus 23 névdon (108 niimunoadon) ibarat
alma kolleksiyast yaradilmig vo bu novlorin becarilms iisullar:
Abseronun quru subtropik soraitindo islonmisdir.

Tadqiqat iglorinin naticolorine asason Abseron soraitindo
on yaxs1 boyliyiib inkisaf edon perspektivli novlor askar edilmis
va yasillasdirmada istifado olunmasi {i¢iin Bak1 sohori Yasillas-
dirma Idarasino verilmisdir. Homginin Kond Tasorriifat1 Nazir-
liyinin Meyvagilik vo Caygiliq Elmi-Todqgigat Institutunun
“Meyva bitkilorinin seleksiyasi” sobasinds ekoloji faktorlara
qarst davamli névlor bazi alma sortlarina calaqalt1 kimi istifada
olunaraq artirilmisdir.

Novlorin meyvalorinin torkibi vitamin vo digor lazimlh
maddalorls zongin olduguna gors qida va tibb sonayesinds genis
istifads oluna bilor.

Miiollif monografiyanin orsoys golmosindo komokliyino
goro AMEA Morkozi Nobatat Bagmin keg¢mis direktoru,
AMEA-n1n miixbir {izvii, morhum Oruc Ibadliya, b.e.d., dosent
Vahid Forzoliyevo, AMEA Morkozi Nobatat Baginin “Qida vo
dorman bitkilori” laboratoriyasinin midiri b.0.f.d., dosent Yusif
Zeynalova 6z darin tosokkiiriinii bildirir.



FOSIL I

ALMA NOVLORININ OYRONILMO TARIXi,
TAKSON MUXTOLIFLiYI VO INTRODUKSIYASI

Alma novlarinin dyranilma tarixi

Ke¢mis zamanlardan insanlar bitkilorin meyvalarini topla-
mis vo onlardan miixtolif mogsadlor {iciin istifado etmislor. On-
lar keyfiyystli bitki ndvlorini segarok miihafizo etmis vo artir-
mislar. iImkanli romalilar kand yerlorinda torpaq saholori alaraq
orani miixtolif meyvo (alma, armud, oncir, nar vo b.) vo ¢i¢ok
bitkilori ilo bazayirdilor. Yabani meyva bitkilori do gadim
zamanlardan Oyronilmoys baslanmisdir. Alma haqqinda yazil-
mis godim molumatlara asason molum olmusdur ki, alma e.o. IV
asrdon istifado olunur. Bu molumatlarin oksoriyyati Teofrasta
aiddir. O, bazi alma sortlarinin xarakteristikasini vo becarilmo-
sini tosvir etmisdir. Alma soziino ilk dofo godim Roma yazigisi
Plineyin osorlorindo rast golinmisdir (Jlanrendensa, 1991;
[Tapmuna, 2012).

1947-ci ildo alman todqiqatci-bagban1 vo seleksiyagisi
Henningin islori nosr olunmusdur. O, miixtolif ndv almalarin
carpazlasdirilmasi noticosindo aparilan tocribolordon asagidaki
naticoyo golmisdir: toxumla ¢oxaldilma zamani amals golon al-
malar hibrid monsali oldugundan név ranq: siibholi olur; selek-
siya islorindoa istifado olunan almalarin oksariyyoti M. baccata,
M. cerasifera vo ya M. prunifolia névlerinin iri meyvali forma-
laridir; Simali Amerika mongali alma novlorinin bdyiik hissasi
osassiz tosvir olunduguna goro, say1 ixtisar olunmalidir (Jlan-
reddensa, 1991).

1948-ci ildo Q.F.Sumnevigin “Qoarbi Tyan-Sanin yeni
alma novlori” adli isi nosr olunmusdur. Orada Qarbi Tyan-San
liciin yeni olan 4 alma ndviiniin tosviri verilmisdir. 1949-cu ildo
P.P.Polyakov daha 3 yeni alma ndviiniin tasvirini vermisdir: M.
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schicchkinii P.Pol., M. jarmolenkovii P.Pol. vo M.linczevskii
P.Pol. 1950-ci ildo S.N.Kudryasov Orta Asiya noviinii (M. his-
sarica) olaveo etmisdir (Jlaureudensa, 1991).

R.Y.Kordon va F.I.Pexoto yer kiirosindo almanm for-
malasma morkazlorinin Orta Asiya, Conubi Qafqaz, Cin vo Si-
mali Amerika oldugunu qeyd etmis vo Qafgazda almanin 2 no-
vunun (M. pumila Mill. va M. dasyhylla Borkh.) yayildigini gos-
tormigdir. R.Y.Kordon vo F.I.Pexotoya géro XIX oasrin sonla-
rinda I.V.Migurin Simali va Sorqi Sibirin, Uralin vo Uzaq Sergin
meyva bitkilorini dyronmaya baslamisdir. O, meyva bitkilori
izorinds hibridlosdirme aparmaqla yeni sortlar almisdir.
Sonradan sagirdlori onun iglorini davam etdirmis vo 70-don ¢ox
meyva vo gilomeyvo sortlar1 oldo etmislor. P.Q.Sit meyva bitki-
lori, xiisusilo alma bitkisi tizorinds genis tadqiqatlar aparmisdir.
O, meyvagiliyin aqrotexnikasimin asaslarini hazirlamis vo mey-
vo bitkilorinin boyiimosino otraf miihitin tosirini dyronmisdir.
Qeyd etmigdir ki, tumurcuglarin boyiims vo inkisafina budama-
nin tosiri boyiikdiir (Kopaon u Ilexoto, 1962).

[.T.Vasilgenko Orta Asiya ii¢iin bir ne¢o yeni alma ndvii
geyd etmisdir: M. juzepckukii Vass., M.setok Vass., M. asiatica
Vass. O, “Almalarin yeni modoni névlori” adli kitabinda
almalarm nov torkibi, cografiyasi, ekologiyasi, biologiyasi,
resurslari vo ohomiyyati haqqinda genis molumatlar vermisdir
(Bacunpuenko, 1963).

P.M.Jukovski alma baglarmin sort torkibinin formalasma-
sinda Qafqaz, Orta Asiya, Orta Rusiya morkozlorinin rolunu
yiiksok giymatlondirmigdir. O, madani bitkilor vo onlarin mon-
soyini Oyronarkon qeyd etmisdir ki, sorq vo ya Qafqaz almasi (M.
orientalis Uglitzk) Qafqazda yayilan yegans yabani alma novii
olub, ¢ox polimorfdur. M. micromalus névii iso Yaponiyada
endemik nov kimi becorilir. P.M.Jukovskiys goéro bir ¢ox
Qafgaz, Krim vo Italyan alma sortlar1 6ziindo sorq almasmnin
genlorini dasiyir. O, yabani alma ndvlarinin 5 cografi markozini
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gostormisdir: Sorqi vo Conub-Sarqi Asiya, Orta Asiya (dag sis-
temi: Tyan-San vo Pamir-Alay), Ki¢ik Asiya vo Qafqaz, Avropa,
Simali Amerika (OKykoBckwuii, 1971).

Sonralar M. hissarica noviiniin mévcudlugunu V.i.Zap-
ryagayeva (3ampsraeBa, 1964) do tosdiq etmisdir. “SSRI-nin
agac vo kollar1” (epeBbs u kycrapauku CCCP, 1954) kitabinda
A.A.Fyodorov vo O.M.Poletiko torafindon SSRI iiciin almanin
40 n6v va hibrid formas1 gostorilmisdir.

Qafqaz {igiin Sorq almasi ilk dofo A.N.Uqli¢iski torofindon
Simali Qafqazin qorb hissolorini todqiq edorkon miioyyon
edilmigdir. O, sorq almasi (M. orientalis Uglitzk.) ilo yanasi dag
almasin1 (M. montana Uglitzk.) da todqiq etmis vo geyd etmisdir
ki, sarq almasma doniz saviyyasindon 300-700 m hindirlikds,
dag almasina iso doniz soviyyasindon 1800 m hiindUrlikds rast
golinir. N.Y.Ka¢ vo b. miioyyon etmislor ki, sorq almasi ti¢liik
dovr florasmn relikt bitkisidir (Talibov va ibrahimov, 2007).

V.V.Ponomarenko Simal-qorbi Qafgazin subalp qursagin-
da todqiqat islori apararkon doniz soviyyosindon 1800-2010 m
hiindiirliikds bir sira olamatlorino gora M. orientalis Uglitzk.
noviindon forqlonan M. orientalis var. subalpina Ponom. nov
muxtoalifliyini, hom¢inin sorq almasinin omolo golmo morkozi
kimi Kicik Asiya vo Qafqazi geyd etmigdir. O, Ke¢gmis Sovetlor
Birliyinin orazisinds yabani alma névlorinin 5 cografi markoazini
gostormigdir: Avropa, Qafqaz, Orta Asiya, Sorqi Sibir vo Uzaq
Sarq. Homginin M. pumila vo M. sieboldii novlerini 6yronmis,
Sibir, Uzaq Sorq, Saxalin, Orta Asiya vo Qafqazin yabani
almalarinin név vo névdaxili statusunun daqiqlosdirilmasi tigiin
tadqiqatlar aparmisdir. O, bazi madani va introduksiya olunmus
alma novlorini aragdiraraq mancuriya almasmm yeni
yarimnoviinii-ivanovski almasmin tosvirini vermisdir (IToHo-
MapeHko, 2013).

J.E.Jaksona (Jacson, 2003) goro mesolords yayilmis ya-
bani almalar modoni formalarla calanib tadricon yeyilon almalar
almmisdir. O bozi novlerin botaniki tosvirini vermisdir.
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P.L.Forslayn vo b. ([xanramues, 2007) todqgiqatgilar Orta
Asiyada yayilmis alma novlerini tadqiq etmislor. Cji-Te-Cun va
b. (JTaurendensa, 1991) Cinds yayilmis 20 név almadan 14-niin
yabani, qalaninin iso  modoni oldugunu  gdstormisdir.
Y .Baksenev (bakcenes, 2005), K.Q.Tkacenko vo Q.A.Firsov
(Tkauenko, dupcos, 2014) Malus Mill. cinsinin uzaq sorq
novlorini, 1.Y.Koropaginski vo b. (Kopomauusnckuii, Boctos-
ckas, 2012) Asiyada yayilmis alma ndvlorini, S.Reim va b.
(Reim, et al., 2013) Avropanin sorq vo daglq hissasinds yayil-
mig yabani alma noviinii (M. sylvestris Mill.), K.T.Salpikov va
b. (Il{anmeikoB u ap., 2010) M. niedzwetzkyana novinin bioloji
miixtolifliyini dyronmis, digor tadqiqatcilar (Slpemenko, 1964;
KonecuukoB, 1974; Mernumnkuii, 1975) alma ndvlorinin
botaniki tosvirini vermislor.

A.E.Siibarova (CrobbapoB, 1968) gora M. dasyhylla
Borkh. tamamilo M.orientalis Uglitzk. noviiniin oxsaridir va
onun sinonimi kimi qobul olunmalidir. Bir sira todqiqatgilar
(Omasheva et al., 2015) M. sieversii noviindo molekulyar ana-
lizlor aparmis vo noticodo bu ndviin yeni populyasiyalarini
miioyyan etmislor. C.M.Rigard vo b. (Richards et al., 2009) ya-
ban1 formalarda (M. sieversii) ndvarasi vo novdaxili saviyyada
filogenetik olagolori dyronmislor. Bir qrup alimlor torofindon
(Gharghani et al., 2009; Pireiro-Lorenzo et al., 2007; Routson et
al., 2012) genetik polimorfizmin qiymotlondirilmosi istigama-
tinds genis spektrli islor goriilmiisdiir. X.Ji va b. (Jiet al., 2015)
qirmizi alma (Malus sieversii f niedzwetzkyana) hiiceyralorindoa
auksinin tosirindon antosianin biosintezinin dayanmasinin
molekulyar mexanizmini askar etmislor. Q.R.Mursolimova va b.
(Mypcanumosa u ap., 2012) Malus Mill. cinsinin amologalma
yerini Oyronmislor.

S.V.Kovalyeva (KoBanweBa, 2008) sohor miihitindo M.
baccata noviiniin zogunda vo yarpaq ayasinda gedon morfomet-
rik doyiskonliklori dyronmisdir. Digor todqiqat¢ilar (Burgest et
al., 2009) muoyyan etmisdir ki, introduksiya olundugu miihit
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soraitindo bitkilorin hiiceyralorinin, toxumalarinin vo organ-
larmin xassalori doyisorak uygunlasmaq qabiliyyotino malikdir.

Moalum omusdur ki, (Ko3nosckas u Bacex, 2009) alma tox-
macarlarinin meyve vermays gec ¢atmasi onlarin yuvenil dovrii-
niin uzun olmasi ilo slagoadardir. F.A.Cepik (Uenuk, 2011) agac
bitkilorinin ontogenezinda senil dovrii qocalma vo 6liim olmagla
iki morholoyo bodlmiisdiir. E.N.Sedov (Cemos, 2007; Cenos,
2012) agac bitkilorinin fordi inkisafini 6yronmisdir. O, miisyyon
etmisdir ki, agac bitkilorinin fordi inkisafi haqqinda biliklor selek-
siya uglin perspektivli olmayan toxmacarlarm bitkinin ilkin
inkisaf morhalosindo askarlanmasina kdmok edir.

[.M.Axundzado vo b. goro yabani1 alma novlorinin kok sis-
teminin osas kiitlosi horizontal istigamoatds inkisaf edorok
torpagn {ist qatinda (10-15 sm) yayilmisdir. N.V.Bojkonun mo-
lumatlarina goro almalarin kokiiniin osas kiitlosi horizontal
istigamoatdo getdiyi kimi, vertikal istigamatds (180-200 sm) do
gedir. B.Q.Babayev miixtalif almalar tizorinds tocriibolor apar-
mis vo belo noticoys golmisdir ki, boylimonin xarakteri vo kok
sisteminin yayilmasi hor bir nov ii¢lin miixtolifdir (Acamos,
2001; Axmenos, 2012).

B.Q.Babayev, V.A.Kolesnikov (Komnecuukos, 1972) vo
digor alimlor miiayyan etmislor Ki, almanin kokiiniin boylimasi
vo inkisafi tiglin temperatur 4-6°C-don asag1 olmamalidir. E.Si-
muller vo b. (Seemiiller et al., 2008) M. sieboldii novii ilo diger
yabani alma novlarinin kdklorini miiqayisali sokilds tadqiq et-
mislor.

Molum olmusdur ki, almanm hor bir noviindo ¢i¢ok
tumurcuqlarinin differensiasiyasinin baglanma vo davametmo
muddati miixtolifdir. Alma bitkisinde uzunmiiddatli quraqliqdan
sonra payiz suvarmasi zamani ikinci ¢igoklomo ola bilor. Ikinci
cigoklomoa bitkini zoiflodir, maddslor miibadilosini pozur, tam
olmayan ¢icok va meyvo amoalo golir. ikinci ¢igoklomo zamani
cigaklords olan tozcuqlarin hayatilik qabiliyyati 30%-don yuxar1
olmur. Hans1 ki, yaz c¢icoklomosindo bu 58%-don artiq
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olmusdur. May-iyun aylar1 alma bitkisi G¢lin goruyucu pulcug-
larin omolo golmosi i¢iin hazirlig morholosidir. Almada disicik
agz1 on yaxsi hoyatilik gabiliyyatins ¢igok acandan 2-3 giin sonra
malik olur vo 4-5 giin saxlayir. Tozcuglar iso hoyatilik
gabiliyyatini adi soraitdo 25-40 giin, soyuducuda iso daha gox
saxlayir (CnaBkuna, 1965).

M.Promsohler va b. (Promsohler and Neuner, 2013) alma
agaclarmin kok toxumasinda osmotik tozyiq vo susuzlagsmani
oyronmisdir. B.Belkirger vo b. (Belkircher et al., 2013, 2016)
muoyyan etmisdir ki, torpagin uzun miiddotli donmasi alma
agaclarinin fenologiyasma tosir gostorir. T.A.Mixaylova (Mu-
xaitoBa, 2013) M. baccata noviiniun fenoloji xtsusiyyatlorini
Oyronmisdir. M.V.Repyaka (Pensik, 2010) goro fenoloji fazala-
rin davametmosi névdon va iqlim soraitindon asilidir.

N.N.Sergeyeva vo b. (Cepreea u np., 2013) dyronmislor
ki, alma bitkisina olavo giibralorin (novosil va epin) verilmasi,
su vo suda holl olmus ionlarm yarpagin kutikulasinda otiiriilme-
sini daha da asanlasdirir, xlorofilin migdarini artirir vo yiiksok
temperatur soraitindo yarpagin istiyadavamliliq xiisusiyyatini
yiiksaldir.

M.Hofer vo b. (Hofer et al., 2014; Hofer, 2015) hor bir
alma ndviiniin fenotipik xiisusiyyeotlorini dyronmis, morfoloji
xiisusiyyatlorino goro dendroqgramma qurmus, klasterlora bol-
miis vo onlar arasindaki oxsar vo forqli cohotlori miioyyon etmis-
lor. Molum olmusdur ki, Amerika alma névlori mangayins goro
Sorqi Asiya alma novleri ilo gohumdur.

Miioyyaon olunmusdur ki, alma ndvlori li¢iin vegetasiyanin
baslanmasi ii¢lin optimal orta temperatur +8+10°C, tumurcug-
larin agilmasi tigiin +11+13°C, ¢igokloma tigiin +14+16°C, mey-
valarin yetismoasi tigiin +20-25°C-dir. Kiyev soraitindo alma
novlorindo vegetasiyanin davametmo miiddsti 180-220 gln
olmusdur (Apemenko, 1964).

K.Maquylo va C.Basset (Maguylo and Basset, 2014) Qa-
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zaxistanin alma kolleksiyasinda olan M. sieversii ndviunin yar-
paglarinda bag vermis doyiskonliklori genetik soviyyads todqiq
edorak fenotipa tosirini dyronmislor. Liu L. vo b. (Liu et al.,
2008) M. sieversii ngvinun fenologiyasint dyronmislor. Bu
novds ¢igokloma miiddati 30 giin davam etmisdir.

N.A.Qasimov va b. (Qasimov va b., 2010) miioyyan
etmislor ki, alma bitkisindo 1 mm? tiikdastyic1 zonada 300-0 qo-
dor kok tiikcliyii ola bilor. K. A. Axmatova (Axmaros, 1976) goro
riitubat ¢ox olduqda bitkilorin yarpaqlarinda stitunvari hi-
ceyralorin sirasi az, 6l¢iisii iri, isti vo quru dovrds iso sirasi ¢ox,
Olclsi Kkicik olur. Qaranligda va isiqda olan bitkilorin do anato-
mik qurulusunda farqlilik miisahids edilmisdir. Belos ki, garan-
liqda yarpaqda siitunvari hiiceyralor 1 sira, siingorvari hiiceyra-
lor seyrak, isiqda siitunvari hiiceyrolor 2 sira, slingorvari hiicey-
rolor six olmusdur.

T.X.Kumaxov (Kymaxos, 2011) miioyyon etmisdir ki,
yiiksok dagliq soraitds (intensiv glinos siialari, asag1 temperatur,
yiiksok nomlik, kasib torpaq) biton alma bitkisinin meyvalarinin
epidermisinin xarici qatinin radial vo tangensal divarinda
qalinlagsma va intensiv kutinlosmo gedir, meyvonin sathinds iso
giicli mum qat1 omoalo goalir. Belo bitkilordo intensiv ultraba-
novsayi siialarin tasirindon qorunmagq tigiin meyvalarinin gabiq
hiiceyralorinin vakuolunda flavonoidlar toplanir.

Z.A Metlitskiyo (Metnukuii, 1975) goro alma bitkisindo
yazda iri, yayda iso kicik kambi hiiceyralori omolo golir.
Z.A.Novruzova (Novruzova, 2010) miisyyan etmisdir ki, mezo-
fit novloro nisbaton kserofit novlordo periderma vo mexaniki
toxuma daha yaxst inkisaf etmisdir. Bu iso ndvlorin quraqlq
soraitino davamli olmasini tomin edir.

M.Horbens vo b. (Horbens et al., 2014) alma toxuma-
larinin  modifikasiyasinda sklereidlorin rolunu Oyronmisdir.
V.X.Tutayuka (Tutayuk, 1980) goro bazi alma ndvlorinds rast
goldiyimiz antosian hiiceyra sirasini miixtalif ronglora boyayan
pigmentlordir. Hiiceyra sirasinin reaksiyasi golovi olduqda,
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antosian onu mavi, bandvsayi rongo; turs olduqda iso ¢ohrayi,
qirmiz1 v qurmizimtil ronglors boyayir. J.Tian vo b. (Tian et al.,
2015) alimlar agsag1 temperaturun tosirindon alma bitkisinin yar-
paqlarinda antosianin toplanmasinin induksiyasini dyronmislor.
Vang vo b. (Vang et al., 2016) meyvalorinin loti qirmizi olan
alma (M. sieversii f. niedzwetzkyana) novlorindo isigin vo
temperaturun tasirindon antosianin sintezinin sinergetik tosirini
agkar etmislor.

V.Cou va b. (Cou et al., 2016) 6yronmisdir ki, alma bitki-
sinds duz stresina qarsi davamliliq yarpagin alt vo tist epidermi-
sinin qalinhgindan, kokiin anatomik qurulusundan, homginin
torpaqda soranligin dorocosindon asilidir.

U.Tetleya (Tetley, 1930) goro almanin biitiin inkisafi dov-
runds epidermisin sothindon formalasan kutikulanin qalinligi
artir. Bu kutikuladan ayri-ayr1 donaciklor soklindo mum ayrilir.
Cavan meyvolor birhiiceyrali epidermal tiikciiklorlo ortiilii olur
vo bu tikciiklor sonradan tokiilir. Alma meyvasinds doarinin
gohvayi rong almas1 meyvonin sothinin bozi hissolorindo mantar
omolo golmosindon xabar verir.

I.S.Rudenko (Pynenko, 1960) qeyd etmisdir ki, almalarin
genis arealda vo miixtalif ekoloji miihitlorde yayilmasini tumur-
cuq pulcuqglarinin embrional orqanlari alverissiz yiiksok vo asagi
temperaturun tosirindon qorumasit ilo izah etmok olar. O,
miloyyan etmisdir ki, giibrolorin torkibi vo dozasindan asili ola-
raq ¢igok tumurcuqlart miixtslif cilir inkisaf edir. Ammonium
formasinda azot giibrasi vegetativ zoglarin boyiimasini, nitrat
azotu ¢i¢ok tumurcuqlarmin differensiasiyasini yaxsilasdirir.

A.l.Uskova (Yckos, 1967) goro alma bitkisindo gévdo
yarpaqlarinin vo zogun hiiceyralorinin formalagma dovri aprelin
birinci yarisinda baslayir, mayin tiglincii dekadasinda basa Gatir.
Ovvolco zogun tops tumurcuglari, daha sonra iso yan tu-
murcuqlarindaki yarpaqlar agilmaga baslayir. Bu dovrds zoglar
uzanir. Cigok tumurcuglarinin formalagmasi ii¢iin optimal tem-
peratur 18-22°C olmalidir. Yiiksok temperatur vo quru hava
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alma bitkisinda ¢igoklomoni siiratlondirir. 10 oktyabrda yarpaq
tumurcuglari, 16 noyabrda isa ¢igok tumurcugqlar: artiq stikunot
vaziyyetinds olur, 10 yanvarda iss ¢igok vo tops tumurcuglarin-
da oyanma baslayir.

K.Sorkuna (Sorkun, 2008) goro alma tozcuqlarinin rongi
aciq sar1, dadi lozzatli, ¢igok kimi otirlidir, siiratlo kristallagma
gabiliyyatino malikdir. A.N.Burmistrav, V.A.Nikitina (bypmuc-
tpaB 1 Hukurtuna, 1990) vo V.N.Joneghani (Joneghani, 2008)
alma cinsinin bazi ndvlorinin tozcuglarmin morfoloji quru-
lusunu dyronmisdir. .N.Dyakova (JIpsixoBa, 2014) goro alma
novlarinin tozcuglart hamisi tigbucaq soklindadir, lakin 6l¢iisiing
vo ronging gors forqlonirlor. S.Isik vo E.Donmozo (Isik, Don-
mez, 2004) géro Maloideae yarimfasilasina daxil olan névlarin
tozcuqlar1 tigtoroflidir, toraflori borabordir, basilmis formadadir
(orta polyar diametr 21,8-33,5 mkm, ekvatorial diametr 32,3-
48,3 mkm). Zou Li-Hua vo b. (Zhou et al., 2000) miioyyan
etmiglor ki, Rosaceae fosilosino daxil olan cinslorin tozcuq
donoalori tgtoraflidir, formasi subsferoidal vo ya uzunsovdur.
Olcglisti 18,62-45,65 vo 18,36-40,8 mkm arasinda doyisir. ©n
boylk tozcuq Maloideae yarimfasilosino daxil olan ndvlora
moxsusdur. L.Liu va b. (Liu et al., 2008) M. sieversii névinin
cicoklarindo tozcuqlarin mohsuldarligini 6yronmislor. Miioyyon
etmiglor ki, bu névdo tozcuglar hoyatilik qabiliyyati yiiksok
olub, 64% toskil edir. Y.Sarafiyo (Sharafi, 2011) gbro toz-
cuglarin hoyatilik qabiliyyati ayri-ayr1 novlorde miixtslifdir.
Hotta eyni ¢igoayin tozcuqlart miixtslif vaxtda ciicors bilor. Toz-
cuglar tok hala nisbaton qrup halinda daha yaxs1 clicorir.

M.R.Qurbanov vo V.S.Farzaliyev torofindon (KypOanos u
dap3anues, 2011) M. baccata vo M. pallasiana novlari iizorindos
aparilmis rentgenoqrafik analizlorin naticolorino osason toz-
cuglarm qapali sokilde tozlanmasindan alinan toxumlarin key-
fiyyati daha yiiksok olur. Hibrid toxumlardan (M. prunifolia x
M. baccata) becarilmis bitkilorin toxumlarinin hayatilik qabiliy-
yati 80-81% olmusdur. Belo bitkilor daha dekorativ, gdbalok
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xastoaliklorina davamli olmusdur. Gliman olunur ki, bu heterozis
effektinin noticosidir.

V.1.Kremenskoy vo N.M.Ivanyutin (Kynarus, 1984) alma
baginda miixtalif (torpaq daxilins va damcili) suvarma texnolo-
giyalarmin  totbiqini  Oyronmislor. Meyvo  bitkilorinin
mohsuladarlig1 da bir sira alimlor torafindon todqiq edilmisdir
(Hofman et al., 2013). K.S.9sadova (Acanos, 2001) gors yiik-
sok aqrotexniki soraitds (suvarma, sumlama, zararverici vo Xos-
toliklorlo miibariza va s.) lizvi-mineral giibraloms yolu ilo alma-
nin har il bol meyva vermosino nail olmagq olar. X.J.Balkarov vo
V.N.Berbekov (bankapos u bep6ekos, 2008) vo N.V.Tyutyuma
vo b. (Tworioma u Menmyruna, 2017) alma bitkisindo
mohsuldarligi, dovri meyvovermoni, hansi calaqaltilardan
istifado olunmasmi O&yronmiglor. T.N.Dorosenkoya (lopo-
IEeHKO U J1p., 2014) géro meyvalorin yetismasi iciin optimal orta
sutkaliq temperatur +22+30°C-dir. L.N.Rojkov va A.F.Puzovik
(PoxxkoB u Ily3oBuk, 2007) agac bitkilorinin mohsuldarligini
artirmaq {iciin goriilon todbirlori dyronmislor. V.I.Zapryaga-
yevaya (3ampsiracBa, 1964) gora bir sivers alma névil yaxsi
torpaqli agiq yerdo 18-25 kq, baglh yerds vo adi torpaqda iso 10-
20 kq mohsul verir. B.Belkirger vo S.Mayr (Belkircher and
Mayr, 2013) miioyyon etmislor ki, vegetasiya dovriindo suvar-
mani yaxsilasdirmaqla alma baglarinin keyfiyyatini vo mohsul-
darhigim yiiksaltmok miimkunddr.

R.Y Kordon va F.I.Pexotoya (Kopnon u Ilexoto, 1962)
goro dorildikdon sonra meyvolorin saxlanmasi zamani onlarda
miixtolif biokimyavi proseslor (tonaffiis, suyun buxarlanmasi)
gedir. Nisasta sado sokora gevrilir, tursu vo as1 maddslorinin
miqdar1 azalir vo meyvonin dadi daha yaxsi olur. Temperatur
yliksok olanda meyvonin torkibindoki su buxarlanir vo meyvonin
kiitlosi azalir. Tonoffiis zamani iso meyvonin dadi doyisir. Alma
meyvalorinin saxlanmasi ii¢lin on yaxs1 temperatur 0,5+1°C-ya
godordir. T.Q.Prigko (ITpuuko, 2011) alma meyvalarinin
becorilmo vo saxlanma prosesindo keyfiyyot gostoricilorinin
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doyismosini oyronmisdir. T.I.Slavkinaya (CnaBkuna, 1965) gora
alma meyvalori yaxs1 dasinmagq, saxlanmaq qabiliyyotino malik
olub, xiisusi goraitds bir ilo qodor gala bilir. N.G.Andrianova vo
T.O.Sirotina (AnnpuanoBa u Cuportuna, 2015) goro alma
meyvalori yetigmo miiddotine vo saxlanmasina goro forqlonir.
Meyvalarin kiitlasi vegetasiya dovriiniin soraitindon do asilidir.
M.R.Qurbanov vo V.S.Forzoliyev (Kypb6anoB u ®apzanues,
2011) agac bitkilorinin Abseronda introdukSiyasi zamani
boylimo vo meyvovermo xiisusiyyatlorini §yronorok miioyyon
etmislor ki, miihitin ekoloji amillorindon asili olaraq, miixtalif
Usullardan  istifado  etmoklo, meyvo vo  toxumlarin
mohsuldarligini avvalcadon prognozlasdirmaq miimkiindiir.

O.1.6hmoadov vo N.T.Bliyevo (Bhmadov va Bliyev, 2009)
goro yetismo zamani meyvalordoki saxarozanin miqdar1 azalir,
invert sokarlorin migdari iss artir. Tarkibinda tizvi tursularin gox
olmas1 yabani almalarin tozo halda istifadesini mohdudlasdirir.
Lakin uzun miiddot saxladigda, biokimyavi proseslor
naticosindo meyvalorin dadi yaxsilasir. Alma minerallarla da
zongindir. Miioyyan olunmusdur ki, meyvolor arasinda on ¢ox
domir almanin torkibindadir (2,2 mq%). V.X.Tutayuka
(Tutayuk, 1980) goro {izvi tursular yetismomis meyvolordo daha
coxdur. Meyvonin yetismosi prosesindo tursular kimyovi
doyisikliyo  ugrayaraq miixtolif maddoloro  gevrilirlor.
E.V.Millers (Miller, 1958) gora meyvalorin yetismosi torkibindo
karbohidratlarin migdarinin doyismesi ilo gedir. Yetismo pro-
sesindo nisasta toplanir, sonradan nisasta parcalanir, lakin
saxarozanin miqdari artir.

E.N.Novruzov (Novruzov, 2010) torafindon M. orientalis
ndviiniin meyvalorinds 98,1 mgq, c¢icoyindo 20,5 mq; M.
niedzwetzkyana noviiniin meyvalorindo 148,6 mq, ¢i¢oyindo
334,5 mq; M. purpurea ndviiniin meyvalorinds 157,5 mq, ¢ice-
yinds 90,7 mq; M. sieversii ndviiniin meyvalorinds 83,7 mq, ¢i-
coyinds 12,8 mq antosian miioyyan olunmusdur.
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9.9.Nobiyev vo E.O.Miislimzadoys (Nobiyev vo Mos-
lemzadeh, 2008) gors almanin tarkibinds yodun miqdar1 da ¢ox-
dur. A.D.Djangaliyev va b. ([Ixanramues, 2007) gora yabani
alma meyvalori qida va bioloji aktiv maddslorin miqdarmna gors
moadoni sortlarin meyvalorini iistoloyir. Lakin sokorin migdarina
vo yodun qatiligima goro sortlardan geri qalir. L.M.Ya-
remenkoya (Spemenko, 1964) gora sokorin iimumi miqdar1 kicik
meyvali almalarda bozi madoni sortlara nisbaton daha ¢oxdur.
Almanm yarpaqlarinda C vitamininin miqdar1 meyvalarin
torkibindan bir ne¢o dofo ¢oxdur. N.V.Drofigeva (Ipoduuena,
2012) gora alma meyvalorinin torkibindoki sokor-tursu indeksi
14,5-15,0 olarsa belo meyvolor siro vo igki istehsali {igiin ¢ox
ohomiyyatlidir. Sokor-tursu indeksi 25-don yuxari olan novlor az
perspektivli hesab olunur. R.Y.Kordon vo F.I.Pexotoya
(Kopmon wu Ilexorto, 1962) gbro kimyovi maddoslor alma
meyvosinin 9sas hissolorindo (gabiq, lot, toxum) eyni pay-
lanmamisdir. Lotinds sokor, gabiginda selliiloza, mum, pentoza
va atirli maddalor, toxumunda ziilal, yag, qlikozid, amigdalin
daha ¢ox toplanmisdir. As1 maddslarinin miqdarindan asili ola-
raq oksidaza fermentinin tasiri naticasinds alma meyvalarini qu-
rudanda qaralir. Qaralmasin deys onlar1 85-100°C-do suda port-
lodir vo ya buxara verirlor ki, qoruyucu qat omoalo golsin. J.Nie
vo baggalarma (Nie et al., 2010) goro antioksidantlar qirmizi
gabig1 olan alma meyvalorinds toplanir, ag gabig1 olan alma
meyvalorinds is9 ya az toplanir, ya da he¢ toplanmur.

L.A.Mustafayeva vo b. (Mycradaesa u ap., 2013; Hos-
py3oB u llamcusane, 2005) torofindon M. orientalis novinin
meyvalarinds fruktoza (5,4 mq%), qliikkoza (4,8 mq%) vo saxa-
rozanin (0,4 mq%) miqdar1 Oyronilmisdir. Hom¢inin miioyyon
olunmusdur ki, sorq almasmin meyvalarinde quru madds 20,5%,
sokor 10,6%, tizvi tursular 1,37%, askorbin tursusu 16,5%-dir.
Antosian  yalniz qumizi  meyvali novlerdo musahids
olunmusdur. Sorq almasinda antosianin miqdar1 40,3 mq%-dir.
Mesado biton alma agaclarinin meyvesindo antosianin miqdar1 3
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dofs ¢ox (155 mq%) olmusdur. I.S.Rojkoya (Poxxko, 2010) gora
meyvalorin kimyavi torkibina bir sira amillor (iqlim, agrotexniki
qullug vo s.) tesir edir. N.Vanq va b. (Wang, 2013) goros
antosianlarin bir novii olan antioksidant vo antosianinlor insan
saglamlig1 liclin cox ohomiyyatli tosirs malikdir. Ekoloji amillo-
rin tosirindon Malus sieversii f. niedzwetzkyana néviunin mey-
valarinda antosianin miqdart artir, qaranliqda iso azalir.

E.H.Sedov va b. (CenoB u ap., 2007; 2014) goro alma
meyvasi tokco gida kimi deyil, hom do miialicovi shomiyyatino
goro cox qiymsotli bitkidir. Onun torkibindo insan orqanizmi
ticlin lazim olan 10-dan ¢ox vitamin askar olunmusdur. ©n qiy-
matlisi askorbin tursusu (C vitamini) vo P-aktiv maddasidir (P
vitamini). Almanm tarkibinds olan mono - (fruktoza, gliikoza)
Vo disaxaridlor (saxaroza) hiiceyrads gedon kimyavi reaksiyalar-
da donor rolunu oynayir. Uzvi tursular almanm dadmi miioyyon
edir vo insan orqanizmindo tursu-osas tarazlhiginin saxlanil-
msinda asas rol oynayir. Onlar homginin seleksiya yolu ilo mey-
volarinin biokimyovi torkibi zongin olan yeni sortlarin alinmasi
istigamotindo seleksiya islori aparmaislar.

Azarbaycanin bazi regionlarinda ¢oyirdokli meyvo agacla-
rindaki fitoptogen mikroorqanizmlorin monitoringi aparilmigdir
(Baxsoaliyeva vo b., 2014). N.Q.Andrianova va b. (AHapuaHoBa
u gap., 2016) miioyyan etmislor ki, alma meyvalori saxlanma
zamani miixtolif géboalok xostoliklorino tutulur. Bozon yetisib
vaxt1 kecmis meyvalorin rongi tiindlosir, otri itir vo dadsiz olur.
N.1.Savelyev vo N.N.Savelyeva (Casenbes u Capenbena, 2008)
almada temperaturun kaskin doyismasi ilo alagodar olaraq unlu
seh xostoliyinin  yaranma  xiisusiyyatlorini  dyronmislor.
L.M.Yaremenkoya (SIpemenko, 1964) goro xastolik vo zorarve-
ricilora qarst miinasibatdo yabani xirdameyvali alma novlori iri
meyvoli modoni alma sortlarina nisboton daha davamlidir. Ya-
bani almalar igarisindo Sorqi Asiya moansali novlords xastolik vo
zararvericilors az rast golinir. A.L.Lipa (SIpemenko, 1964) goro
M. prunifolia novii gobalok xastoliklorine vo tiistilys qarst
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davamlidir.

A.Olizads vo b. (Alizadeh et al., 2012) miioyyon etmislor
ki, quraqliqla miibarizods on optimal iisul bitkilordo sokorlor vo
prolinin miqdarmin artirilmasidir.  Bitkilordo  sokorlarin
miqdarmin artmasi fotosintez prosesine miisbat tosir edir,
naticodo maddalor miibadilosi siiratlonir. T.N.Dorosenkoya
(Hopomrenko u ap., 2014) goro almalar {iclin vegetasiya dov-
rindo (tumurcuqlarin sismoasindon yarpaqtokmoya godor) orta
sutkaliq temperatur 27-29°C toskil edir. Meyvo bitkilorinin
yiiksok temperatura déziimliliiyli onlarin fizioloji vaziyyatindon
vo genetik xiisusiyyatindon asihidir. S.S.Medvedyevo (Men-
BenbeB, 2013) goro ali bitkilorin hiiceyralori (quru toxum vo
tozcuglar istisna olmaqgla) nadir hallarda 45°C-don yuxari
temperaturda daimi movcud ola bilir. Bitki hiiceyralori ¢oxlu su
itirdikdo onlarda istilik soku bas verir. Yiiksok temperaturda
fotosintez prosesi pozulur, noticodo karbohidratlar azalir vo
meyvalor sirinliyini itirir. F.L.Forslayna (/>xanramues, 2007)
gora diinyanm miixtalif Institutlarmimn 24-3 yaxin laboratoriyasi-
nin tadqiqatgilart arasdirmislar ki, Orta Asiyada yayilmis yabani
alma novlori otraf mithitin miixtslif biotik va abiotik amillorine
qarst davamlidir. T.Q.Prigko vo L.D.Calaya (IIpuuko u Yanas,
2011) stres faktorlarin tosirindon alma meyvasinin kimyoavi
torkibindo gedon doyiskenliklori Oyronmislor. A.I.Uskova
(YckoB, 1967) goro miioyyon olunmusdur ki, alma yarpaglari
yaxs1 susaxlama qabiliyyatino malikdir.

L.M.Yaremenkoya (SIpemenko, 1964) gora dekorativ al-
malar isigsevon bitkilor qrupuna daxildir. isiqli yerlords onlarin
boylimo va inkisafi siiratlonir, dekorativlik keyfiyyati artir vo ya-
silliq miiveffoqiyyotlo istifado olunur. M.S.Aleksandrova
(Anexcangposa, 2009; 2014) vo Y.V.Sedina (Cenuna, 2010)
qeyd etmisdir ki, yaban1 alma ndvlorinin ¢oxu morfoloji ola-
matloring géro miixtolif olub, ilboyu dekorativ effekto malik
olur. E.L.Volfa (Bonbd, 1915) gors irimeyvali almalar xirda-
meyvoali almalara nisboton daha dekorativdir. Belo ki, onlar
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quslar torafindon yeyilmir vo uzun miiddst agacin {istiindo qalir.
N.A.Konkova (Konskosa, 2011), I.M.Kulikov (Kymuxos, 2012)
vo N.V.Paraxin (ITapaxun, 2013) bagc¢iliq, meyva bitkilorinin
becarilmasi, onlara aqrotexniki qulluq qaydalari haqqinda genis
molumatlar vermislor. K.Q.Tkagenkoya (Tkauenko, 2009,
2010) goro alma novlorini adoton g6zl ¢igoyina, meyvasing,
cicoklomo vo meyvovermo dovriindo dekorativ goriiniisiing,
yarpaglarm payizda al-olvan rongs boyanmasina goro istifado
edirlor.

V.Xeon va b. (Cheon et al., 2016), S.Xen va b. (Chen et
al., 2010) goro alma Asiya 6lkslorinin iqtisadi cohatdon ¢ox va-
cib mohsullarindan biri olub, qirmiz1 qabiqh ¢esidlori ilo diin-
yada on ¢ox becarilon meyva bitkilorindon biridir.

Azorbaycanin tobioti yabani meyva-gilomeyvo vo digor
bitki cinslori, novleri vo formalar1 ilo oldugca zongindir. Qaf-
gazda, homg¢inin Azorbaycanda, yaban1 meyvo agaclar1 va kol-
lar1 digar bitkilarle bir yerds dyronilmisdir (ITpumunxko, 1970).

Azorbaycan alimlorinin meyvagiliyin inkisafinda boyiik
rolu olmusdur. Onlar seleksiya tisullarinin totbiqi ilo bir ¢ox
giymaotli meyva, gilomeyvo sortlar1 yaratmis vo yeni meyvo nov-
lorinin introduksiyasi ilo masgul olmuslar. Hason boy Zardabi-
nin Respublikamizda meyvogiliyin vo bazok bageiliginin in-
kisafinda ovozsiz xidmotlori olmusdur. O, alma bitkisinin beco-
rilmoasi, meyvalorin saxlanmasi qaydalarindan, zararvericCilora
qarst miibarizo usullarindan, toxumlarin sopino hazirlan-
masindan bohs etmis vo Abseronun yasilliga ¢evrilmasi, bag vo
parklarin salimmasi {iglin miixtolif meyvo bitkilorinin kiitlovi
suratdo okilorok becorilmasi haqqinda tdvsiyslorini vermisdir
(Hasonov, 2007).

9.C.Racabli (Racabli, 1966) 1923-cii ildo Zaqatalada toc-
ribs stansiyasi toskil etmisdir. O, miixtolif tarla, torovoz vo
meyva bitkilorinin introduksiyasi, seleksiyasi vo becarilmosi ilo
bagli tadqiqatlar aparmus, bir sira meyva bitkilori, homginin al-
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manin qiymatli sortlarini yaratmis vo bazi yabani alma novlori-
nin botaniki va bioloji xiisusiyyatlori hagqinda molumatlar ver-
misdir. O, qeyd etmisdir ki, alma ¢arpaz tozlandigindan yabani
(c1r) almanin ¢oxlu novmiixtolifliyi mévcuddur, yani polimorf-
dur. Bu novlar bir-birindon boylarina, fenoloji fazalarina, mey-
volorinin ronging, dadina, bdyiikliylino vo s. xassolorino gors
forqlonirlor. I.M.Axundzads vo A.D.Rocobli (Racobli, 1966)
Sorq almasinin cirtdan (karlik) formasmi 6yronmis, lakin bu for-
ma haqqinda genis molumat vers bilmomislor. Azorbaycanda
alma bitkisinin kok sistemi I.M.Axundzado vo b. (Acanos,
2001) alimlor torafindon Oyronilmisdir. Onun rohborliyi vo
bilavasita istiraki ilo “Abseron almasi” sortu Abseron yarimada-
sinda rayonlasdirilmisdir.

1976-c1 ildon baglayaraq Azorbaycanda yabani meyvo
bitkilorinin ndv torkibi, bioekoloji xtisusiyyatlori, mohsuldarligi
Oyronilmoyo baslanmisdir. Bu todqigatlarin noticolori K.S.Oso-
dovun (9sadov va b., 2014; Asadov, 2001) islorinds 6z oksini
tapmusdir. O, homginin M. orientalis névinln sistematikasi,
cografi yayilmasi, bioekoloji xiisusiyyatlori, ¢oxaldilmasi, oho-
miyyati hagqinda genis molumatlar vermisdir. C.N.Noacofova
(Hamkadosa, 2014; Najafova, 2017) torafindon Azorbaycanin
mesalorindo yayilmis M. orientalis noviiniin bazi bioekoloji
xususiyyatlori Oyronilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
arazisindo yayilmis M. orientalis novinin bioekoloji xususiy-
yatlori iso ©.M.Ibrahimov vo T.Talibov (ibrahimov, Talibov,
2007) torafindon Oyronilmisdir. M. orientalis. var. montana
(Uglitzk.) Langenf. dag almas1 miioyyon olunmusdur. Aparilmis
todqiqat islori noticasindo NM Respubliksinin flora biomux-
tolifliyindo yabani almanm 1 ndv, 1 variasiya vo 37 formasi
miioyyon edilmisdir. Bu formalar igorisindon bir-birindon
hiindiirliiyti, fenoloji fazalarinin miixtslifliyi, meyvasinin rongi,
kiitlosina gdro forqlonan 15 perspektivli forma agkarlanmigdir.
Homin formalarin yetismo miiddati, dad vo keyfiyyat gostori-
cilori 6yronilmisdir. K.S.9sadova (Osadov va b., 2014; Asadov,
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2001) goro mesolordo boya goro osas iki: ucaboylu vo al-
cagboylu (karlik), meyvasinin rongi sar1, gdy, qirmizimtil, agim-
til, miixtalif zolaqli; dadina gors aci, sirin; yetismo vaxtina gora
tez, gec vo araliq yetison formalar1 movcuddur. Bu formalar:
var. orientalis; var. montana; var. montana f. pygmea va s.

O.S.Norimanovun (Hasonov, 2007) da meyvagilik saho-
sinda boyiik islori olmusdur. Onun apardigi on iri elmi-tadqiqat
islorindon sayilan alma bitkisinin saquli zonalligla bagli morfo-
loji va bioloji doyiskonliyinin, eloco do meyva bitkilorinin yerli
sortlarinin 6yranilmasi boyiik shomiyyats malikdir. Onun misil-
siz omayinin daha bir naticosi iso tumlu vo ¢oyirdokli meyvo
sortlarinin kompleks agrotexnikasinin islonmosi vo ayri-ayri
bolgalarin torpag-iqlim soraitine uygun tatbiq edilmasidir.

Z M.Hasanovun (Hasonov, 2007) da meyvalarin dyronil-
masinda boyiik rolu olmusdur. Onun “Meyve-gilomeyva bitki-
lorindo mohsuldarligin artirilmasinin bioloji asaslar1”, “Meyvo-
¢ilik” adl1 asorlari is1q tizii gérmiisdiir. O, yabani almalarin bazi
novlari, onlarin botaniki xiisusiyyatlori vo becarilmasi haqqinda
molumat vermisdir.

M.S.©hmodov (Hasanov, 2007) Quba-Xa¢gmaz bolgasinin
daghgq vo dagotoyi saholorindo, alma vo armud baglarinda
okindon gabaq gilibrolomo vo corgo aralarinin saxlanmasi sistem-
lorini, intensiv baglarda klon calaqaltilar tizorinds alma bitkisina
mineral glibralorin tasirini dyronmisdir.

M.R.Qurbanov, V.S.Farzaliyev, E.O.Isgondor (Kyp6anos
u ap., 2009; Kyp6anoB u @apzanmen, 2011) Abseronda
introduksiya olunmus bazi yabani alma névlori tizorinds rentge-
nografik analizlor aparmis, toxumlarin keyfiyystini vo agac
bitkilorinin meyvoverma xiisusiyyotlorini dyronmislor.

U.M.Agamirov (Agamirov, 1999; 2002; 2004, Aramupos,
1976; 1977; 2004; AramupoB u Kynues, 1985; Aramupos,
Kyp6anos, 1985) Sorqi Asiya florasinda yayilmis, K.M.Quliyev
(Aramupos, Kynues, 1985; Kynues, 1978; Macues u ap., 1982)
Orta Asiya florasinda yayillmig yabami alma novlorini,
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Y.M.Zeynalov (Zeynalov, 1999; MacueB u nap., 1982) Orta
Asiya vo Qafqaz florasindan olan agac va kol bitkilorini todqiq
etmislor.
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Alma (Malus Mill.) cinsinin sistematika va filogeniyasi

Alma novlorinin tobii soraitdo 6z-6ziino hibridlosmasi,
muixtalif soraitdo okilmasi vo digor ndvlorlo ¢arpaz tozlanmasi
naticosinda ¢oxlu ndvmiixtalifliklori vo formalar1 omolo golmis-
dir (©hmoadov va Oliyev, 2009).

Ekoloji amillorlo olagoadar olaraq, tobii se¢gma naticasindo
novlor daxilinds doyisikliklor omoals golmis vo ehtimal olunur ki,
bu doyisilmo naticosindo alinmis formalar yeni fordlor omoalo
gotirmigdir. Bu 1so Malus Mill. cinsinin sistematikasini ¢otinlos-
dirmisdir. Alma cinsi haqqinda ilk elmi molumatlar fransiz
botaniki Turnefor torafindon verilmisdir. O, alma cinsini sarbast
ayirmaq lcilin osas olamot kimi meyvolorin 9sasinin vo yuxXari
hissasinin ¢okok olmasini géstarmisdir. Bu xiisusiyyat almani
ona yaxin olan digor cinslordon forqlondirmisdir (Jlanrendensa,
1991).

D.Potter vo b. (Potter et al., 2007) Giilgigoklilor (Ro-
saceae) fosilosinin filogeniya vo sistematikasini dyronmislor.
Almalarm 6yronilmosindos 2 istiqgamot: 1) Linneyin toklif etdiyi
(almam digor yaxin cinslorlo birlosdiron), 2) Turnefor vo Miil-
lerin toklif etdiyi (almani, armudu vo heyvani ayri-ayri cinslora
bolon) istigamoat olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, ikinci isti-
gqamot almalar1 daha yaxsi 6yronmoys imkan vermisdir (Jlan-
readensa, 1991).

Linney alma cinsini armud vo heyva cinsi ilo birlikds
Pyrus (armud) adi altinda birlosdirmisdir. Demok olar ki, Lin-
neyls eyni vaxtda ingilis bagban1 Miiller do almani 6yronmisdir.
Noticada o, Alma cinsini digar cinslordon ayirmis vo onun név
torkibini miioyyon etmisdir (Jlanrendensa, 1991).

Alman botaniki Borkhauzen Alma cinsini meyvalorinin
qurulusuna gora sarbast cins kimi qobul edarak bir ne¢o yeni név
olavo etmisdir. O, siibut etmoyo ¢alisird1 ki, névmuxtalifliyi
insanlarin foaliyyatinin noticasidir (Jlanreadensa, 1991).

1937-ci ildo Amerikali bagban Behli almalar haqqinda 6z
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sistematikasini toqdim etmisdir. O, almalar1 yarim bdlmolors
ayirmaq iiciin generativ vo vegetativ orqanlarin qurulusundaki
olamatlori, onlarm tasarriifat shomiyyatini vo cografi yayillmasi-
ni1 osas gotiirmiis, nomenklaturada bir sira ciddi sohvlor etmisdir
(Jlaarendensa, 1991).

Yaban1 meyva bitkilorinin tadqiqine dair ilkin malumat
V.V .Paskevig torafindon verilmisdir. O, 6z asorinds alma cinsini
Eumalus (Label.) vo Sorbomalus (Label.) yarimcinslorino
bolmiisdiir. Almalarin sistematikasina dair genis molumatlar
1939-cu ildo S.V.Yuzepgukun islorindo 6z oksini tapmisdir. O,
yalniz Eumalus seriyasma aid 12 ndviin tosvirini vermis vo
Qafgazda yabani almanin 1 névii (M. orientalis Uglitzk.) oldu-
gunu geyd etmisdir. Bu fikir A.A.Qrossheym, A.A.Fyodorov vo
O.M.Poletiko torofindon do tosdiq edilmisdir. 1941-ci ilds
Q.Q.Tarasenko almalar1 cografi yayilmasmna vo orqanlarinin
qurulusuna goro qruplara bolmiisdiir (Jlanrendensa, 1991).

Y.S.Nesterev (Hectepes, 1977) almalar1 omologolma vo
cografi yerino goro 5 morkozo bolmiisdiir. Sorqi vo conub-gorqi
Asiya (gilomeyvoli vo qusarmudu formali almalar), Orta Asiya
vo Tyan-San vo Pamir Alay dag sistemi (osl almalar seksiyasi,
Kirgizov almalar seriyasi), Kigik Asiya vo Qafgaz (sorq almasi),
Avropa (osl almalar seksiyasi, oasl almalar seriyasi), Simali
Amerika (yasil almalar seksiyasi, qonur almalar seriyasi).

Cin almalarmin xiisusiyyatlori: Sorbomalus Label. seksi-
yasima daxildir. Cigok zoglarindaki yarpaqlar tam, boyliyon zog-
larda iso 3-5 porli, bazon iso tam olur. Siituncugun 1/2, 1/3-i
birlosib, osasi tiikciikliidiir, meyvalori sarsokillidir, daslasmis
hiiceyralari yoxdur, yarpaqlar1 soffaf vo tiiksiizdiir, kasa yarpag-
lar1 tokiilondir.

Sorqi Asiya almalarinin xiisusiyyatlori: Sorbomalus Label.
seksiyasma daxil olub, esason tumurcuqda yarpaqlarin diiz-
giinliiyline, oksariyyatindos kasa yarpaqlarinin tokiilmasine vo az
bir qisminds qalmasina, tam, parvari va ya bolimlu yarpaglara,
tiiklii vo ya ¢ilpaq siituncuga malik olmasina gors forqlonirlar.
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Molum olmusdur ki, Sorqi Asiya ndvlorinin kasa yarpaqlari
tokiilon, Simali Amerika novlorinin kasa Yyarpaqlari
tokiilmoyondir (CitaBkuna, 1965).

Alma sarbast cins kimi ayrilandan sonra alimlor torafindon
muxtalif ciir tosniflosdirilmis vo morfoloji alamatlorin asasinda
yeni sistem hazirlanmigdir. Nisbaton ugurlu sistemi Tsabel
qurmusdur. O, alma cinsini iki yarimndve bolmisdiir: Eumalus
- osl almalar (yarpaqlar1 tamdir) vo Sorbomalus — qusarmudu
formali almalar (yarpaqlar1 barmaqvaridir). Hibrid novlori iso
ayr1 qrupa daxil etmisdir (Kopnos, [lexoto, 1962).

Tadqiqat¢1 Koehne almalar1 kasa yarpaqglarmin tokiilma-
sind vo qalmasina gors tosniflosdirmisdir. O, Alma cinsini asa-
gidak1 seksiyalara bolmiisdiir: Calycomeles (kasa yarpaqlari
meyvanin altinda galir) vo Gymnomeles (kasa yarpagqlar1 ¢igok-
acandan sonra tokiiliir). Bu iki seksiyanin bitkilorinin ¢arpazlas-
dirilmasindan (Calycomeles x Gymnomeles) alinmis alma mey-
volarinin bir qismindo kasa yarpaglar1 qalir, digor qismindo iso
tokalur (Konskosa, 2011).

Bu iki tosnifat digor sistematiklorin isini asanlasdirmigdir.
C.K.Sneyder Tsabelin sisteminin bazi elementlorindon istifado
etmoklo Oziinilin yeni sistemini vermisdir. C.K.Sneyderin (JIan-
readenna, 1991) sistemino gora Malus cinsi asagidaki qaydada
bolundir:

Seksiya I. Eumalus Zabel. 1. Meyvas altinda kasa yarpaq-
lar1 galan novlor: M. sylvestris, M. pumila, M. prunifolia, M.
cerasifera., 2. Meyvas altinda kasa yarpagqlar1 tokiilon novlar: M.
halliana, M. baccata;

Seksiya Il. Sorbomalus Zabel. 1. Meyvs altinda kasayar-
paqlar1 tokiilon novler: M. sargentii, M. zumi., 2. Meyvs altinda
kasa yarpaqlar1 qalan novlor: M. coronaria, M. prattii;

Seksiya Ill. Eriolobus C.K.Schneid. : M. trilobata;

Seksiya IV. Docyniopsis: M. tschonoskii.

Rehder (Rehder, 1949) do Sneyder vo Tsabelin sistemlo-
rindon istifado etmis vo yeni sistemini qurmusdur. O, ilk dofo

30



Alma cinsinin sistematikasina sira va ya seriyani gatirmisdir. Bu
sistema gora Malus cinsi 5 seksiyaya boliinmiisdiir: Eumalus;
Sorbomalus; Chloromeles; Eriolobus; Docyniopsis.

Sorbomalus seksiyast 4 qrupa: Sieboldinae, Florentinae,
Kansuenses, Yunnanenses; Eumalus seksiyasi 2 qrupa: Pumilae,
Baccatae boliinmiisdiir. Digor 3 seksiya iso heg bir qrupa boliin-
momisdir (Kopmow, ITexoto, 1962; Rehder, 1949).

Goriindiiyl kimi miialliflorin coxu Tsabelin sistemini asas
gotlirmiisdiir. Bu sistemo gora M. pumila, M. dasyphylla, M.
silvestris, M. sieversii, M. prunifolia, M. baccata, M. spectabilis,
M. halliana novlari Eumalus yarimcinsina, M. ioensis, M. fusca,
M. floribunda, M. zumi, M. sargentii, M. coronaria, M.
angustifolia novlari iso Sorbomalus yarimcinsine daxildir.

1954-cii ildo F.D.Lixonos (JImxonoc, 1950) Kyone vo
Koidzuminin tokmillogmis sistemi asasinda alma cinsinin yeni
sistematikasini islomisdir. O, alma cinsini seksiya, yarimcins vo
novloro ayirmigdir. Bu tosnifat kasa yarpaqlarin tokiilon va to-
kiilmoyon, yapaqlarin tamkonarli vo ya parvari olmasina, ¢igok-
lordos siitunlarin sayina, ¢igoklorin rongino, meyvolarin forma vo
diiziiliistine, meyve saplagmin uzunluguna vo s. alamotlora gora
aparilir. Lixonosun tosnifatina osason alma cinsi asagidaki
gaydada b linmiisdiir:

Seksiya 1. Meyvasinda kasa yarpaqlar1 tokiilmayanlor.
Yarmmcins 1. Osl almalar. Meyvolorindo daslasmis hiiceyralor
yoxdur, yarpaglar1 tamkonarlidir, meyvads kasa yarpaqlar1 sor-
bastdir, meyva saplagi toxminon meyvonin diametri 6l¢iisiinda,
ya da ondan uzundur. M. niedzwetzkyana, M. orientalis, M.
kirghisorum, M. sieversii vo s. Yarimcins 2. Cin almalar1. Das-
lasmus hiiceyralor yoxdur, yarpaqlari tamkonarhdir, kasa yarpag-
lar1 birlogib boru omoals gatirir, meyve saplagi meyvenin dia-
metrindon 2-3 dofs uzundur. M. prunifolia, M. spectabilis, M.
micromalus vo s. Yarmmcins 3. Otirli almalar. Daslasmis
hiiceyralor yoxdur, otirlidir. Cavan yarpagqlari sallanandir, mey-
vonin iirokciyinin topesi itidir, meyvalori yasildir, tutqundur,

31



uzun miiddst qalandir, tozlugu armuddak1 kimi bandvsoyidir. M.
ioensis va s. Yarimcins 4. Daglasmis hiiceyrali almalar. Mey-
valorindo daglagmis hiiceyralor var, yarpaqlari ¢ox iridir. M.
prattii.

Seksiya 2. Meyvalordo kasa yarpaqlar1 tokiilonlor. Ya-
rimeins 1. Gilomeyvali almalar. Yarpaqlar1 tamkonarlidir, mey-
volori albaliya oxsaywr. M. baccata, M. mandshurica vo s.
Yarmmcins 2. Qusarmudu formali meyvalar. Meyvalari kigikdir,
yarpaglar1 sallanandir. M. toringo, M. sargentii va s. daxildir.

V.T.Langenfeld alma bitkisini meyva bitkilorinin tasnifa-
tinda tumlu meyvo bitkilori qrupuna daxil etmisdir. Onun islo-
rinds sorq almasinin M. orientalis var. montana (Uglitzk.) Lan-
genf. variasiyaya ayrildigi1 qeyd edilmisdir. Madoni almanin
alcagboylu (cirtdan) név miixtalifliyini V.T.Langenfeld M.
orientalis var. montana f. pygmea Langenf. yarimnoviinda bir-
losdirmigdir. V.T.Langenfeldo goro almalar asagidaki kimi tos-
niflosdirilir:

Seksiya 1. Eumalus Zabel. (Osl almalar) bu seksiyanmn 3
seriyasi var. Seriya 1. Kirghisores Langenf. (Kirgizov almalar1):
M. sieversii, M. niedzwetzkyana, M. purpurea; Seriya 2.
Orientales Langenf. (Sorq almalar1) M. orentalis; Seriya 3.
Malus (Osl almalar) M. prunifolia, M. spectabilis.

Seksiya 2. Baccatomalus Rehd. (gilomeyvali almalar) Se-
riya 1. Baccatae Rehd. (M. prunifolia x M. baccata), M. bac-
cata, M. cerasifera M. mandshurica; Seriya 2. Hupehensis. M.
hupehensis, M. halliana.

Seksiya 3. Sorbomalus (qusarmudu formali almalar) Seri-
ya Sieboldianeae (Sieboldi almasi) M. floribunda, M. zumi, M.
sieboldi, M. sargentii (Jlaurendensa, 1991).

L.R.James vo V.S.Mark (James and Mark, 2011) c¢igokli
bitkilorin sira va fasilolori tigiin yenilonmis tosnifat vermislor. Bu
sistemo gors alma ndvlori Malaceae fasilosine daxil edilmisdir.
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Alma cins va novlaorinin botaniki tasviri

Alma Giilgigoklilor (Rosales) sirasina, giilgi¢coyikimilor
(Rosaceae) fosilosine, almakimilor (Pomoideae vo ya Malo-
ideae) yarimfasilosing, alma (Malus) cinsino daxildir. Gulgi-
coyikimilor fasilosinin yer kiirosindo, osason do Simal ya-
rimkiirasinda 120 cinsi va 3000-2 gadar novii, Azarbaycanda isa
35 cinsa daxil olan 200-9 yaxin novl yayilmisdir. Bu fosilonin
niimayandolori homigoyasil vo ya yarpagmi qisda tokon agac,
kol, yarmmkol, c¢oxillik vo birillik ot bitkiloridir. Yarpaqlar1
osason sado vo ya miirokkob olub, novbali vo nadir hallarda
qarsi-qarsiya diiziiliir, yarpaq altliqh vo ya nadir hallarda yarpaq
althigsizdir. Cigoklori tok-tok vo ya ¢icok qrupunda toplanmis
sokildadir. Qurulusu aktinomorfdur, asason ikicinslidir, bazon
159 bircinsli olurlar. Cigokyanligi ikiqatdir, bozon tac reduksiya
olunmusdur. Kasa yarpaglar1 va lagoklor adoton 5, bozi halarda
3, 4, 6, 8 vo daha coxdur. Kasaciq kasa altligmma malikdir.
Erkokciklor lagaklordon 2-4 dofo c¢oxdur, bozi hallarada kasa
yarpaglar1 logoklorin say1 qodordir, tok-tok hallarda iso 2 vo ya
1-5 godor reduksiya olunmusdur. Ginesey sinkarp vo ya apokarp,
meyvo yarpaqlari sabit vo ya ¢oX sayda, bazon iso 1 adad olur,
buna goro monomer ginesey adlanir. Yumurtaliq alt vo ya (st
vaziyyotdo yerlosir.  Gllgigayikimilor osason  entomofil
bitkilordir, onlarda 6z-0ziino vo kiiloklo tozlanmaya ¢ox az
hallarda tosadlf olunur. Yumurtaciglar ikigat vo ya sado
interqumentlidir. Fasilonin niimayondslorinds ¢igok yataginin
qurulusunda xeyli miixtalifliys tosaduf olunur. Sads quruluslu
niimayandslords ¢i¢ok yatagi qabariqdir, ginesey apokarpdir, ali
niimayandslords is9 ¢igak yatagi ¢okokdir, ginesey sinkarpdir vo
yumurtaligin divart ¢igok yatagi ilo bitigorok, alt yumurtaliq
omolo gatirmisdir. Kasa yarpaglari, logok vo erkokciklori diiz vo
ya ¢Okok ¢igok yataginin konarina bitisir vo belo ¢igok yatagi
hipanti adlanir. Meyvalari ¢alovmeyva, ¢ox ¢oyirdokli findiqga
y1gimi, nadir hallarda qutucuqdur. Toxumlar endospermli v ya
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endospermsizdir.

Yarimfasilonin Azorbycanda becorilon va yabani halda
yayilan miixtalif niimayondslorine tosadiif olunur. Yarimfosilo-
do gineseyin sinkarp olmasi, o ciimlodon yuxari hissodon sorbast
olan meyva yarpaglarinin say1 qador disicikds siituncugun, ayri-
ayr1 novlordo meyvo yarpaqglarmin miixtalif deracads bitisik,
yumurtaligda yuvaciglarin saymin meyvo yarpaqlar1 qoador
olmasi xarakterik olamat sayilir. Yarimfasilonin niimayandslori
ikiqat ¢icok yanligh olub, kasa vo logok yarpaqlart 5 ododdir.
Cigayin formulu: *Q 3Ks5CsA.G2-5). Meyvalar omoalo golorkon
meyva yarpaqciqlar: 6z aralarinda vo homg¢inin yarpaq element-
lori ilo ¢igok oxunun birlogmasi noticasinds otli yalangit meyvo
omalo gotirir. Yarimfasilonin niimayondslorinds yumurtalq alt
voziyyatdo olur. Yumurtaligin {ist torofino kasa yarpagqlari, lo-
¢oklar vo erkakciklor bitigir. Erkokciklorinin say1 goxdur, disicik
novdon asili olaraq 2-5 adod meyva yarpaginin bitismosindan
omolo golir.

Almanin adi latinca “Malus”, yunanca iso “Malon” va ya
“Melon” soziindon gotiirilmiisdiir. Alma (Malus) cinsinin
xromosom say1 34 (diploid) va ya 51 (triploid) - dir. Alma Kigik
vo ya orta Ol¢iilii (10-17 m-o godor) agac vo ya iri kol olub,
dekorativ meyvo bitkisidir. Govdosi diizgiin olmayan dairovi
¢otiro malik olub, gabigi tiind-bozdur. Bir ¢ox yabani alma n6v-
lorinin budaqlarinda tikanlar amalo golir. Cigok tumurcuglarinda
¢igok hissolori ilo yanasi yarpaq da olur. Yarpaqlar: sadadir,
novbali diiziilmiisdiir, tam ayalidir, konarlar1 misardislidir,
adaton qaidesi pazsokillidir, ellipsvari vo ya uzunsov yumurta-
varidir, 10 sm uzunlugundadir, yayda tiind-yasil, payizda sar1 vo
ya qurmizimtildir, uzun yarpaq althgma malikdir, bir gayda
olarag ¢ox ndvlards tokiilon, nadir hallarda tokiilmoyondir, alt
torofdon az vo ya ¢ox kegovari tukciikli, tist torofdon ¢ilpaqdir,
cicoklari 3-4 sm diametrinda olub, aktinomorfdur, ikicinslidir,
otirlidir, 5-8 vo daha ¢ox ¢i¢okdon ibarat yarimgotir, gotir,
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galxan, galxanvari vo ya ¢atirvari salxim ¢icok qrupunda top-
lanmigdir, ¢igak saplagi tiikcilikliidiir, lagoklori agiq roanglidir,
adoton ag, agimtil ¢ohray1, qirmizi vo ya tiind qirmizi olub, azca
tukclkludir. Kasa va lagak yarpaqlar1 5 adaddir, erkokciklori
18-50 (bozon daha ¢ox) adaddir, disicik 2-5 meyvo yarpaginin
bitismasindon omolo golmis, stilodilori osasdan birlogmisdir.
Yumurtaliq 5 ododdir, alt voziyystdadir, kasa yarpaqlart meyva
altinda qalan vo ya tokiilondir, onlar ya sorbostdir, ya da
asasindan birlagib boru amoals gatirmisdir. Almanin gi¢aklarinda
disicik, adston, erkokciklordon tez yetisir ki, bu proseso pro-
teroginiya adi verilmisdir. Ci¢oyin ortasinda 5 odod siituncuq
yerlosir. Siituncuqlar asagidan yar1 hissoyo kimi bitisik olub,
iizori ¢ilpaq vo ya seyrok tiikctiklorlo ortiilmiisdiir. Stituncuglarin
say1, bitismo dorocosi, tiiklorlo Ortiilii olmasi yarimfasilonin
miixtolif cinslori Uglin xarakterik olamot sayilir. Meyvolori
coxillik vo birillik meyvo budaqciglarmin topasindo yerlosir.
Meyvasi “alma”dir (yalang1 gilomeyva), otlidir, siralidir, adston
sarsokillidir, hor iki sonlugu icori basilmisdir, siituncugu vo
yumurtaligimin yuvast (toxum kamerasi) 2-5-0 (bozon ¢ox)
godordir, dorivari Ortliklo Ortiilmiisdiir, biri tam inkisaf etmo-
misdir, hor yuvada 2 (boazon 3) toxum olur. Meyvalorin 6l¢tisU
miixtolifdir (0,5-15 sm diametrindo), dadi sirin vo ya tursa-
sirindir, alma lotindo bazon az miqdarda daslasmis hiiceyralora
rast golinir. ©ksar névlorinin meyvalori qida tiglin yararhidir vo
yaxs1 balverandir. Toxumlar1 uzunsov yumurtavari vo ya enli
yumurtavaridir, yast1 qabariqdir, asasi itidir, uzunu boyu xirda
quighdir, azca pariltilidir, tozo halda gohvayidir, quruyanda
bozumtuldur, bark perqamentsokilli ortiiklo ortiilmiisdir (daxili
meyvacik). Bozon mayalanmanin natamam getmosi naticosindo
toxumsuz meyvalora do rast golinir. Yabani alma 65-100-300
(bozon daha ¢ox) il yasayir, 2-16 yaginda meyva verir. Almalarin
sistematikas1 miiqayisoli sokildo az Oyronilmisdir. Malus
cinsinin novlari insanlar torafindon modonilogdiririlir vo ¢oxlu
sayda sortlar1 yetigdirilir. Madoni sortlarin ¢oxu yabani novlorlo
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hibridlosdirilir. Noticods orazi yaxinligi olan almalar, mosalon:
M. sylvestris, M. orientalis, M. kirghisorum va s. ¢ox vaxt
qarisiq, alabazok sokil alir, bu iso almalarin diagnostikasini ¢o-
tinlogdirir vo ndvlorda garisiq noticalora gatirib ¢ixarir. Kaskin
iqlim doyiskonliyi ilo alagadar olaraq almalarm habitusu (zahiri
gorlniisii) vo budaglanmasi doyigo bilor. Yabani alma ndvle-
rindo ¢otir piramidal vo sallaq formada olur. Alma yarpaqlari
ovvalco iigar formada olub, sonradan tokamiil noticosindo tam
forma almisdir. Asagida todqiq olunan alma ndvlorinin qisa
botaniki-cografi tosviri verilmisdir (Bacunsuenko, 1963; Jlan-
readensn u CnaBkuna, 1965, [Iparasues, 1966; Azorbaycanin
agac vo kollari, 1970; Jlarrendensa, 1991, Hasonov, 2007, Qur-
banov, 2009; Mommaoadov, 2011).

Malus mandshurica (Maxim.) Kom.- mancuriya almasi. 8-
10 m hiindiirliytinds agacdir. Bazan cirtdanboylu (1 m) forma-
larina da rast golinir. Catiri enli, mezofildir, qgabig1 qara vo ya
tiind gohvayidir, iizorindo morcilor var. Yarpaqlar iri, 2,5-11,0
smuzunlugunda, 1,7 - 4,5-6 sm enindodir. Sibir almasina oxsasa
da nisbaton iridir, enli yumurtavaridir, yuxari ucu xirda discikli
va ya bitln uzunu boyu tamdir, saplagi 1-4 sm uzunlugundadir.
Cigoklori 3-8 odad olmagla ¢otir ¢igok qrupunda toplanmisdir,
saplagi 2,4-4,0 (6) sm-dir. Tacin diametri 2,5 (3)- 4,0 (5) sm-dir,
lagaklori uzunsov, ag, konarlar1 agiq ¢ohrayidir, kasa yarpaqlari
cicok acandan sonra tokiilondir, yartya kimi bitismisdir.
Meyvasi besyuvalidir, uzunu 8-15 mm, eni 8-12 mm, rongi
qurmizimtil vo ya sarimtil, bazon bandvsayi-qirmizidir. Meyva
saplagt 3,5-4,0 sm-dir. Toxumlar1 xirda, tizeri gabirgalidir,
sarimtil qohvoyi vo ya tiind gohvoyidir. Cinin simal-sorq
hissosindo, Simali Koreya yarimadasinda yayilmisdir.

Malus platycarpa Rehd.- yastimeyvali alma. 4-6 m hiin-
dirliyiindo agacdir, govdesi 20 sm diametrindadir. Yarpaqlari
ovaldir, konari ikigat digciklidir, uzunlugu 6-8 sm, eni 4,0-5,5
sm-dir. Cicok tact 4 sm diametrindadir, ¢igok saplagi 2-4 sm
uzunlugundadir. Meyvaloari sarsokillidir, yastilagsmisdir, 3,5-5,0
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sm uzunlugunda, 5,0-5,5 sm enindodir, meyvo saplagi 3,0-3,5
sm uzunlugundadir. Simali Amerikada yayilmisdir.

Malus spectabilis (Ait.) Borkh. - g6zal alma. 8-9 m hiin-
diirliiylindo agacdir, ¢atiri sarsokillidir. Birillik zoglarinin tizori
qurmizimtil gohvayidir, azca tiikciikliidiir, budaqglar1 bozdur, ti-
kanlidir. Yarpaglart enli yumurtavaridir, yuxaridan itidir, osasi
enli pazsokillidir, konar1 disciklidir, 2-4,5-8,0 sm uzunlugun-
dadir, 1,2-3,0-4,0 sm enindadir, qisa tiikctikliidiir. Saplag: 2,8
sm uzunlugundadir, {izari tikciiklidiir, galindir, qurmiz1 lokali-
dir. Cicoklori 4-8 odod olmagla ¢otir ¢igcokqrupunda toplan-
mugdir, tact 4-5 sm diametrindadir, qongalori solgun ¢ohrayi,
tiind morugu va ya parlaq qirmizidir, lagoklori yumurtavaridir,
uzun dirnaqcigi var. Cicok saplagi 3,5 sm uzunlugunda, ¢ilpaq
va ya azca tikcUklidiir. Kasa yarpaqlar1 yumurtavaridir, tokiil-
moyondir, qisa boru amoalo gatirir. Meyvalari sarsokilli, 1,5-2,5
sm diametrindadir, sarimtil-¢ohrayidir, tizori tiikctklidr, lati
saridir, siralidir, barkdir, tursdur, toxum kameras1 uzundur, to-
xumlar1 5 ododdir (sok.1). Yabani halda Cindo, Yaponiyada,
Avropada genis yayilmisdir, modonilosdirilir. 3 formas1 vardir.




Sakil 1. M. spectabilis: 1 - qongs, 2 - ¢igak, 3 - meyva
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Malus hupehensis Pammp. - hubey almasi. 6-8 m hin-
diirliiylindo agac, bozon koldur. Yarpaqlar1 yumurtasokilli, yu-
xarisi itidir, 4(6)-8(10) sm uzunlugunda, (2,5)3-6 sm enindodir,
konarlar1 disciklidir, saplagi 1-3 sm uzunlugundadir. Cigoklori
otirlidir, 3-7 odad olmagqla ¢atir ¢icok qrupunda toplanmisdir.
Qongasi qirmizi, tact agdir, 3,5-4,7 sm diametrindadir, logoklari
enli ovaldir, orta hissasinds uzun tiikciiklor var. Cigak saplagi
0,5-4 sm uzunlugundadir, qalindir, ag keco kimi tiikciiklorlo
Ortiilmiisdiir. Kasa yarpaqlar1 qurmizimtildir, tiikciikliidiir, tokii-
londir. Meyvalori sarsokilli vo ya uzunsovdur, yuxarisi adaton
¢okokdir, 3-4 adad olmagqla qisa, qalin ¢igak saplagi tizorindadir,
yasimtil saridir, konarlar1 tiind qirmizidir, 6-15 mm diametrin-
dadir. Toxum yuvasi 3-4-dir, boyikdir. Meyva lati solgun sari-
yasildir, siralidir, agzi biizondir, turs acidir. Toxumlar1 6-8
ododdir, gohvayidir, 3 tillidir (sok.2). Cinin dagliq hissolorindo
genis yayilmisdir.

Sakil 2. M. hupehensis: 1 — qonga, 2 — ¢igak, 3 — meyva
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Malus sargentii Rehd. — sarjent almasi. 1-4 m hindurli-
yiindo kolabanzor agac va ya koldur. Zoglar1 tikanlidir, qabigi
tiind boz vo ya qaradir, iizorinds gshvoyi-qirmizi noqtslor var.
Yarpagqlart yumurtavaridir, 5-8 sm uzunlugunda, 3-6 sm enindo-
dir, yuxarisi itidir, asas1 azca tirokvaridir, konarlar1 disciklidir,
saplagi 2,5-3,0 sm uzunlugundadir. Cigoklori 4-7 adad olmaq|la,
2,0-3,5 sm uzunlugunda, qalin, uzun ¢i¢ok saplagi lizorindo,
cotir ¢igok qrupunda yerlogir, tact tomiz agdir, 2,5 sm dia-
metrindodir. Meyvalori sarsokilli vo ya oval formadadir, 8-13
mm diametrindadir, rongi saridir, tiind qirmiz1 vo ya ¢ohrayi
Kirsanlidir. Qabigin altinda ag noqtalor, lizorindo nazik mum
toboqosi var, kasa yarpaqlari tez tokiilondir, uzundur, tokiilmiis
kasa yarpaglarinin iizorinds boyiik gohvayi loks galir. Meyva
saplagi 3,0-3,5 sm uzunlugundadir. Meyvalari uzun miiddot
agacin lizorindo qalir. Loti sarimtil-ag, turs, aci, agz1 blizondir,
toxumlar: tiind gohvayidir (sok. 3). Yabani1 halda Yaponiyada
rast galinir.

Sakil 3. M. sargentii: 1 - qongo, 2 - kal meyve, 3 - yetismis meyvo
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Malus floribunda Sieb. — ¢oxgigokloyan vo ya bolgigak-
loyon alma. 5-10 m hiindiirliiyiinds agac vo ya koldur, asagi bu-
daglar1 torpaga yaxindir. Govdonin gabig1 gohvayidir, {izorindo
boz lokalor vo marcilor var, ¢ox vaxt tikanlhidir, lakin tikansiz
formalara da rast golinir. Yarpaqlart yumurtavaridir, 4-8 sm
uzunlugunda, 1,5-4,5 sm enindadir, yuxarist iti disciklidir, asas,
tamdir. Uzori solgundur, altdan six tiikciikliidiir. Cigoklori
coxsaylidir (4-8), saplag1 2,5-4,0 sm uzunlugundadir, taci qon-
¢olordo tiind qurmuzi, ¢igok agandan sonra solgun-¢ohrayi, de-
moak olar ki, ag olur, 2,5-3,0 sm diametrindadir, ¢igok saplagi
2,0-3,5 sm uzunlugundadir. Kasa yarpaqlar1 sallanandur, itidir,
1/3 hissasi bir-birinin {izarini ortiir, meyvalorin goxunda tokiilon,
bazilorindo qalandir. Meyvalari 4-7 adad olmaqgla dastalordo
toplanir, meyvo saplagi ke¢o kimi tiikciikliidiir, tiind qirmizidir,
iizorindo ag lokolor var, kigikdir (0,6-1,0 sm). Meyvasi siralidir,
acidir, agzi1 biizondir. Toxumlar1 tiinddiir, 0,5 sm uzunlugunda
va 0,4 sm enindadir, meyvado say1 4-9-dur (sok. 4). Yaponiya vo
Cindo yayilmigdir.

Sakil 4. M. floribunda: 1 - ¢igak, 2 — kal meyva, 3 — yetismis meyva
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Malus prunifolia (Wild.) Borkh. - gavaliyarpaq alma va ya
Cin almasi. 5-10 m hiindiirliiyiindo dekorativ agac va ya koldur.
Boazon govdasi agiq gohvayi vo ya qurmizimtildir. Yarpaqlari iri,
8 (10)-12 sm uzunlugunda, 3-5-6 sm enindadir, yuxarisi qisa
itiucludur, uzun saplaqlidir, saplaqlarin asas1 qirmizimtildir,
tizori tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Qongolori ¢gohrayi, taci agdir,
cigoklori 5-8 (10) g¢igokdon ibarat ¢otir ¢icok qrupunda
toplanmigdir, logoklori yumurtavaridir, konarlar1 ¢ohrayidir,
todricon uzun dirnaqciga kegir, ¢igok saplagi uzun vo qalindir.
Meyvalari yumurtavari va ya sarsokillidir, 1,5-2,5 sm diametrin-
dadir, yuxarisi dorin deyil, gabariq sis var, asasi azca ¢okokdir,
saplagi 2,5-3,0 sm-dir, meyvalorin rongi qirmizi vo ya saridir,
tizori kirsanlidir, agzi biizondir. Kasa yarpaqglart 16-19 mm,
lansetvaridir, tokiilmiir. Toxumlar1 uzunsovdur, gohvayidir, 6l1-
cusl 5-7x3-4x2-3 mm-dir, 1000 toxumun kiitlosi 15-20 g-dir
(sok. 5). Votoni Simal Sorqi vo Simali Cindir. Avropa vo Asi-
yada genis yayilmisdir. 7 formasi var.

Sakil 5. M. prunifolia: 1 - qénga, 2 - ¢igak, 3 - meyva
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Malus micromalus Max. — ki¢ikmeyvali alma (M. specta-
bilis x M. baccata) Hindirliyl 7 m-o goder olur, iizorinda
sopalonmis moarcilor var. Yarpaglar1 oval, ucu iti, 4-6-10 sm
uzunlugunda v 2-4 sm enindadir. Uzarinds qirmizi lokolor var,
hiss olunmadan saplaga kegir, iistii ¢ilpaq, alt1 tiikkciikliidiir, iti
disciklidir, saplagi 1,5-2,0 sm uzunlugundadir. Cigok qrupu 4-6
¢icokdon ibaratdir, taci 3,5-4,0 sm, qurmizi, logaklori rangi tiind-
¢ohrayidan moruguya qodordir, yumurtavaridir, uzun dilciyi var.
Kasa yarpaglar1 uzunsov-lgbucagsokilli, galan va ya tokiilon,
saplagi uzundur. Cigok saplagi 3 sm uzunlugundadir, qrmizidir,
tillidir, azca tiikciikliidir. Meyvolori siroli, tursa-sirin,
dairovidir, olgtilori 1,0x1,5 sm (bozon 2,5-2,8 sm), tind
yasilimtil qirmizi, bondvsoyi, doyonds saridir, qirmizi bozokli
morugu loti var, asas1 vo yuxarisindan nisbaton basilmisdir, uzun
miiddot agacin tstiindo qalir. Toxumlar1 bozumtul-gohvayi,
0,5x0,2 sm-dir. (sok. 6). M. spectabilis vo M. baccata névlarinin
hibridi hesab olunur. Yabani halda Cindo yayilmisdir.

Sakil 6. M. micromalus: 1- ¢igak, 2 — qonga, 3 - meyva.
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Malus hissarica S. kudr. - hissar almast. 5-10 (12) sm hiin-
diirliylindo agacdir. Yash agaclarin gévdo vo budaglarinin
qabig1 qirisiq, cavanlarda iso hamardir. Govdesinin diametri 25-
35 (50) sm-dir. Budaqlar1 qalindir, adaton tikanlidir, gabiginin
rongi boz, tiind gohvoyi vo ya qurmizimtil qonurdur. Yarpaglari
uzunsov vo ya ovaldir, yuxarist iti, asas1 pazsokilli vo ya dairovi,
(4) 6-10 sm uzunlugunda, 2,5-6,0 sm enindadir, saplag: 1,0-2,5
sm uzunlugundadir. Cigoklori ag vo ya ¢ohrayidir, 4 sm-o qodor
diametrindadir, tokiilmiir. Meyvolori 3-(4) 8 sm uzunlugunda
(2,5)-(6) 8 sm enindadir, ¢ox vaxt sarsokillidir, bozon azca
uzunsov formalarina da rast golinir, yuxarist azca nahamardir
(qabirgahdir), ucu dorin deyil, saplagi uzun vo ya meyvao
uzunlugundadir, rongi sari, sarimtil-yasil, morugu qirmizi vo ya
yandan ¢ohrayi kirsanhdir, loti yagilimtildir, tursa-sirindir, agzi
biizondir, siralidir. Toxumlar1 pazsokilli vo ya ovaldir, rongi tozo
halda tiind bozdur (sok. 7). Yabami halda Orta Asiyada
yayilmigdir.

Sakil 7. M. hissarica: 1 — qongs, 2 — ¢igak, 3 — meyvo
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Malus kirghisorum Al. et An.Thead — qirgiz almas1. Hun-
darliyd 8-10 (14) m, govdasinin diametri 50 (65) sm-dir. Catiri
enlidir, sarsokillidir, gabig1 qonurdur, kolo-kdtiirdiir, iri hissalorlo
tokiilondir. Yarpaqglart uzunsovdur, iridir, uzunlugu 8 (10) sm, eni
4-6 sm-dir, alt hissosi azca tiikcikliidiir, saplag1 yarpaq ayasindan
2-3 dofo qsadir. Cigoklori ag vo ya ¢ohrayidir, 4 sm-o qodor dia-
metrindadir, az ¢igokli ¢atirlordo toplanmusdir, kasayarpaqlari tiik-
ciikliidiir, yasil vo ya bozumtuldur, meyvonin altinda qalandir.
Meyvalari tok-tokdir, iridir, sarsokillidir, tilli vo ya qiitblori yasti-
lagmigdir, asas1 va yuxarisi giiclii igori basilmigdir, tizari nahamar-
dir, sar1 va ya yasilimtildir, bazon qirmizi kirsanl vo ya zolaqlidir,
3-8 sm diametrindadir, tursdur. Meyva saplag 2,5-3,0 sm uzun-
lugundadir, boz va ya azca qirmizimtildir, cavan vaxti tiikctiklidUr.
Toxumlarm formasi pazsokilli vo ovaldir, gohvayidir, quru halda
bozumtuldur, uzunlugu 6-8 mm, eni 3-5 mm-dir (sok. 8). Yabam
halda Orta Asiyanin alma mesoalorindo yayilmisdir.

Sakil 8. M. kirghisorum: 1 — qoénga, 2 — ¢igak, 3 — meyvo
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Malus niedzwetzkyana Dieck. — nedzvetski vo ya qirmizi-
yarpag alma. Hindurboylu 2 (6) 8-20 m-o goador olan agacdir.
Catiri ellipsvari va ya sargokillidir. Zoglar1 bandvsoyi-qirmizim-
tildir. Yarpagqlari, ¢igoklori, meyvalori, toxumalari, zoglar1 qur-
miz1 rongli olub, antosianla zongindir. Yarpagqlar1 ovaldir, 8§ sm
uzunlugunda, 3-4 sm enindodir, xirda disciklidir, iizorindo
qurmizimtil lokalor var, bazon bandvsoyi qirmizi olur, saplagi
qisadir, keco tiikciikliidiir. Cigok saplagi nazikdir, az kego tiik-
cukludiir, lagoklari ¢ohrayr va ya qurmizidir, tact 3-4 (4,5) sm
diametrindadir, enli ovaldir, 5-7 ¢igokdon ibarat ¢otir ¢igok-
grupunda toplanmisdir, kasa yarpaqlari tiind qurmizidir, meyva
altinda qalandir, daxili hissosi tiiksiiz, xarici hissasi tukludur.
Meyvalori tok-tok, orta dl¢tidadir, sarsokilli vo ya azca uzunsov-
dur, banovsayi-tind-qirmizidir, six tiikciik tobaqgasi var, loti ¢goh-
ray1, al-qirmizi, dadi sirintohardir. Toxumlar1 pazsaKilli, uzun-
sovdur, lizorinda ¢ohrayi lokoalor var, ucu sisdir, nahamardir (sok.
9). Yabani halda Orta Asiyada yayilmisdir.

Sakil 9. M. niedzwetzkyana: 1 - qongo, 2 - ¢igok, 3 —meyvo
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Malus sieversii (Ledeb.) MJ. Roem. — qizil alma. Cox hiin-
dir olmayan (2 (6)-12 m) agacdir, budaqlar1 seyrokdir, ti-
kanlidir, bazon qurmizimtildir, ¢ox vaxt antosianla giiclii bazon-
mis olur. Cotiri sarsokilli vo ya uzunsovdur. Yarpaglar1 uzun-
sovdur, 6-11 sm uzunlugunda, 3,0-5,5 sm enindadir, tlkcukli-
diir, konarlar1 digciklidir. Damarlar1 qirmizidir, saplagi yarpaq
ayasindan 2-3 dofo qisadir, topa tiiklidiir. Catir ¢igok qrupunda
3-5 ¢igok bir yero toplanmigdir, logoklori ovaldir, uzun dirnaq-
c1g1 var, ¢icoklori iridir, rongi ag vo ya ¢ohrayidir, 3-4 sm dia-
metrindodir, kasa yarpaqlar1 tigbucaq soklindadir, tikctiklidir,
ucu oyilmisdir, meyva altinda qalandir, ¢igok saplag: tiikciik-
ludiir, qalindir, 1,5-2,5 sm uzunlugundadir. Meyvalori 2-6 (7)
sm diametrindadir, sarsokilli, yastilasmis va tillidir, adston tiind
qrmizi, ¢ohray1 olur. Uzorinda six tiikciik tobaqosi var, otirlidir,
tursa-sirindir. Toxumlar1 pazsokilli vo ya ovaldir, uzunlugu 5-6
mm, eni 3-4 mm-dir (sok. 10). Yaban1 halda Orta Asiyanin biitiin
dagliq rayonlarinda yayilmisdir.

Sakil 10. M. sieversii 1 - qongo, 2 - ¢igak, 3 - meyva.
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Malus cerasifera Spash. (M.prunifolia x M.baccata). —al-
balimeyvoli alma. Morfoloji gdstaricilorino goro gavaliyarpaq
(gilomeyvali) almaya oxsardir. Cox da hiindiir olmayan (10 m)
agac vo ya koldur, ¢otiri dairovidir. Budaqlar1 ¢ox vaxt salxim
soklinds olur, qirmizimtil va ya tiind bozdur. Yarpaqlari qisa iti-
ucludur, uzunsov yumurtavaridir, ¢igoklori ki¢ikdir, nazik, uzun,
¢ox Vo ya az daracadas tiikciiklii ¢igok saplagi tizorindadir, taci 3-
4 sm diametrindadir, otirlidir, ag vo ya azca ¢ohrayidir, ¢igoklor
cotir ¢icak grupunda toplanmigdir. Hipantisi va kasa yarapaqlar1
keco kimi tiikciikliidiir, kasa yarpaqlar1 meyvanin altinda qalan
vo ya tam tokiilondir. Meyvalorin 6lgiisti kigikdir, 1,0-1,8 sm
diametrindadir, formasi sarsokilli vo ya qisa ellipsvaridir, rongi
sar1 vo ya qurmizidir, tizorindo qurmizi kirsan var, dadi tursa
sirindir, yeyilondir. Toxumlar1 dairavidir, Ggtillidir, ucu itidir, 5-
6 x 3-3,5 mm, tiind gohvayi vo ya qirmizidir, iizori bondvsoyi
lokolidir (sok. 11). 3 formas1 var.

Sakil 11. M. cerasifera: 1 — qongo, 2 — ¢igok, 3-meyva.
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Malus pumila Mill. — algagboylu alma (kol alma). Cox
hiindiir olmayan dairovi, ¢ox vaxt miirokkob ¢otiro malik agac
va ya ortaboylu kol soklindadir. P6hroverma qabiliyyati ¢cox ol-
dugundan oksoron kol formali olur. Tumurcuqlari iridir, yar-
paqlar1 ovaldir, tizorindo qirmizi lokolor var, 4,5-10 sm uzun-
lugunda, 3,0-3,5 sm enindadir, tiikciiklidiir, ucu itlidir, discik-
lori kiitdiir, saplagi 1,5-3,0 sm uzunlugundadir. Cavan yarpag-
larin hor iki izl tiikciikliidiir, yaslilarda iso st hisso ¢ilpaqdir.
Qongolori ¢ohrayidir, ¢igoklori agdir, iridir. Meyvalori yasti
dairovidir, 6-7 sm diametrindodir, rongi osason agig-sari, bir
torafi iso aciq morugu kirsanhdir, noqtalori kicik, agdir, saplagi
qisadir, loti siralidir, dad1 sirin vo dadlidir. Kasacigm dosliyi enli
vo dorindir (sok. 12). Cindo, Orta Asiyada vo Conubi Avropada
yayilmisdir. Azorbaycanin conub rayonlarinin bazi alma sortlari
(Miski, Asiqi, Connot almasi, Girdosirin) bu ndévdon omalo
golmisdir. Tki ndév miixtolifliyi: faras alma vo ya dusen almasi
(M. pumila var praecox), connot almasi vo ya paradizka (M.
pumila var paradisiaca), 6 formasi var.

Sakil 12. M. pumila: 1 — qongs, 2 — ¢i¢ok, 3 — meyva
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Malus baccata L. - gilomeyvali alma va ya Sibir almasi.
4-8 (10) m hiindiirlityiindo agac vo ya 3-5 (8) m hiindiirliiylindo
iri koldur. Catiri enlidir, gabig1 bozdur, ¢at-gatdir, kalo-kotirdur,
govdo tlizorindo yayilmig morcilor var, tumurcuqlart yumurta-
varidir, pulcuglar1 qurmizimtil-gohvayidir, kenarlari az vo ya ¢ox
doracado tiikciikliidiir. Yarpaqglar1 uzunsov-yumurtavaridir,
ovaldir, disciklidir, tist hissasi yasil, alt hissasi nisbaton agiq
yasildir, ¢ilpaqdir vo ya azca tiikctukludar, (2,5) 3-8 sm
uzunlugunda, (1,5) 2,5 sm enindadir, saplagi nazikdir, 2-4 (8)
sm-dir. Cigoklori 4-8 (10) adod olmaqla ¢atir ¢igok qrupunda
toplanmisdir, 2-6 sm uzunlugunda saplag var, ¢igak tac1 2,0-4,5
sm diametrindadir, logaklori tomiz agdir, bir-birina birlosmayib,
uzun dilciyi var, uzunsov lansetsokillidir, tist hissasi tiik-
cukludir, kasa yarpaglar1 uzunsovdur. Meyvasi xirdadir, 61¢Usi
0,5-1,5 sm diametrindadir, qirmiz1 vo ya saridir, giinosds qizarir,
5-6-s1 bir yerdo yerlosir, sarsokilli vo ya enli ovaldir, saplagi
galindmr, ¢ilpaqdir. Loti adoton tursdur, saridir, borkdir, agzi
blizondir, kasa yarpaqlar1 ¢icok acandan 10-12 gin sonra
tokdiliir, toklilmiis kasa yarpaqlarinin yerindo dorinlogsmo olan
gohvayi loka var, yarpaglar tokiilona qodor, bozon iso biitiin qis
uzunu agacm iistiindo qalir. Ilk saxtadan sonra meyvalor yumsaq
vo yarmmgoffaf olur. Toxumlar1 yumurtavaridir, 9sas1 uzun-
sovdur, ititili var, agiq gohvayidir, xirdadir (sok.13). Yabani hal-
da Uzaq Sorqde, Sibirdo, Simal Sorqi Cindo, hotta Himalay
daglarinda belo alma ndviins tosadiif edilir. 3 formasi var.

Sokil 13. M. baccata: 1 - ¢igak, 2 - meyvo
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Malus prattii Hemsl. — pratti almasi. 5-10 m hundr-
lilylindo mezofil agacdir. Zoglar1 ag tiikciikliidiir, ¢ox vaxt ¢il-
paqdir, gohvayidir, agiq boz marcilori, govdods ¢oxlu tikanlari
var. Yarpagqlar1 ovaldir, iri, 6-15 sm uzunlugunda, 3,5-8,0 sm
enindoadir, yuxarist itidir, konarlar1 dislidir, saplag: 1,5-3,0 sm-
dir, cavan yarpaglarin konar1 ag tiikkcUklidiir, yash yarpaqlarin
tizori sopalonmis tiikciiklidiir, yuxarisi tam va ya diizgiin olma-
yan iti diglidir, hiss olunmadan yarpaga kegir. Cicoklori ¢ox-
¢igakli ¢atir, bazon qalxan ¢igok qrupunda toplanmisdir, qéngasi
qurmizi ¢ohrayidir, tact agdir, ¢ohrayr lokalori var, 2 sm dia-
metrindodir. Uzun kasa yarpaqlar1 qongaya ulduzcuq gorkomi
verir, tokiilmiir, say1 5-dir, 1/3-i bitisikdir, sallanandir, biri hi-
pantidon uzundur. Meyvasi ¢ox vaxt tokdir vo ya 2-dir, sarso-
Killi-yumurtavaridir, qurmizimtil-sari, tizori soffaf ag noqtalidir,
1,0-2,5 sm diametrindadir, lotindo daslagsmis hiiceyralor var,
gabigmin alt1 agdir, yaxsi se¢ilon noqtolori var, siralidir, tursa-
sirindir, meyvo saplagi qisadir (2,5 sm), mum Ortlyu var. To-
xumu 4-ddr, iridir, tlind-gahvayidir (sok. 14). Yabani halda Mor-
kozi vo Simal-Qorbi Cindo yayilmisdir.

Sakil 14. M. prattii: 1 - ¢gi¢ok, 2 - meyva.

Malus purpurea (Barbier.) Rehder. - qirmizi alma. M.
niedzwetzkyana x atrosanguinea novlorinin hibridi hesab olu-
nur. 3,5-4,5 m hiindiirlitytindo olur. Catiri enlidir, g0vdosi agiq
qohvayidir, lizorinds boz lokalor var, tikansizdir. Yarpaqlari
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xirdadir, pariltilidir, tizerinde qurmizi lokslar var, ovaldir, konar-
lar1 disciklidir, ucu uzanmusdir, tist hissasi ¢ilpaqdir, alt torafdon
nisboton tiikciiklii vo tiind qirmizi damarhdir, saplag: tillidir,
sopalonmis tiikciikliidiir, 2,8 sm uzunlugundadir. Cigok qrupu 4-
5 ¢igoklidir, qoéngolori tiind-qurmizidir, logoklori  enli
yumurtavaridir, yuxarisinda oyuq var, dirnaqcigr qisadir, ¢igok
saplagi 1,5-2,5 sm uzunlugundadir, solgun yasildir, azca tiikcUk-
lidiir. Kasa yarpaqlar1 agilmisdir, six ag tiikciikliidiir, cox vaxt
tokiilon, bozon galandir, meyvo saplaginin ¢okiintiisii yoxdur,
meyvasi kicikdir, tiind qrmizidir, tizorinds ag lokolor var, 2,3 sm
uzunlugunda, 1,8 sm diametrindadir, kasa yarpaqlar1 olan doalik
dorindir, tirokciyi iridir, demok olar ki, meyvonin yarisini tutur,
loti tiind ¢ohrayidir, sirolidir, yaxsi dadi var, boazon acidir.
Toxumu 0,6 sm uzunlugunda, 0,3 sm enindadir, qirmizidir, 3-5
odaddir.

Malus coronaria L. Mill.- tacli alma. 5-10 m hiindirlayin-
do agacdir, ¢otiri dairovidir, gévdoasinin diametri 30-35 sm-dir,
qabig1 adoton tikanhidir, rangi a¢iq gohvayi-qurmuzidir. Birillik
zoglar cilpaq vo ya zoif tiikciikliidiir. Tumurcuqlar1 yuxari
hissadon kiitdiir, pulcuglar1 tiind qirmizidir. Yarpaqlar1 uzunsov
yumurtavaridir, osasi iirokvari, pazsokillidir, 5-10 sm uzunlu-
gunda, 3-7 sm enindadir, ucu sisdir, konarlari iri dislidir, dama-
rin konarlar1 sopalonmis tiikclikliidiir, saplagi nazik, uzunlugu
2,5-3-4 sm-dir. Cigoklari ¢ox atirlidir, 3-6 ¢icokdon ibarat ¢otir
¢igok qrupunda toplanmisdir, saplagi 2,5-3,0 sm-dir, qirmizim-
tildir, nazikdir, tac1 agdir, a¢iq ¢ohrayidir, diametri 3-4 sm-dir,
lagoklori tarsina yumurtavaridir, hiss olunmadan uzun dirnaqci-
ga kecir, kasa yarpaqlar1 ligbucaq soklindadir, ucu itidir, iist vo
alt hissadon tiikciikliidiir. Meyvalari qiitblordon yastilasmigdir,
sarsokillidir, rongi sari-yasil vo ya yasildir, mum o6rtiiklo 6rtul-
miisdiir, 2,5-3,5 sm diametrindodir, bazon daha iridir, meyvo
saplagi vo kasa yarpag birlogon hisso dorinlogmisdir, otirlidir,
tursmozadir, barkdir, doyondo yumsalir, uzun miiddot agacm
lizorindo qalir. Yabani halda Simali Amerikada yayilmigdir.
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Malus ioensis Britton. - ayav almasi. 6-8 (10) m htndurli-
yiindo agacdir, bozon 4-7 m hiindiirliiylindo kolsokilli forma-
larina da rast golinir. Budaqlar1 qurmizimtil-qshvayidir, bozon
tikanlidir, zoglar1 tiikkliidiir. Qis tumurcuqlar: kigikdir, kiitdiir,
tikcuklidur, pulcuqglari agiq qirmizi ronglidir. Govdssinin dia-
metri 30-45 sm-dir. Yarpaqlar1 uzunsov-yumurtavaridir, itidir vo
ya qisa itiucludur, iri disciklidir, six kega tiikkcukltdur, 5-10 sm
uzunlugunda, 3-6 sm enindadir, saplagi 1,5-3,0 sm-dir, nazikdir,
ag tiklidir. Qongosi tlind ¢ohrayidir, ¢icoklori 5-6 ¢icokdon
ibarat ¢otir ¢icok qrupunda toplanmisdir, taci 3,0-4,5 sm
diametrindodir, ¢icoklori aciq ¢ohrayidir, otirlidir, logoklori
yumurtavaridir, uzun nazik dirnaqcigi var, kasa yarpaqlar1 uzun-
sov-iicbucaq soklindadir, kego tiikciikliidiir, ¢igok saplagi 2-3 sm
diametrindadir, tikcUklidir. Meyvalari sarsokllidir, nisbaton
uzanmisdir, bazon qabirgalidir, (1,5) 2,5-3,5 sm diametrindadir,
yasildir vo ya yasilimtil-saridir, otirlidir, tizori mum ortiiklo
ortillmiisdiir, saplagi nazikdir. Yabani halda Simali Amerikada
yayilmigdir.

Malus toringo Siebold. - torinqo almasi. 4-6 vo ya 6-8 m
hiindiirliiyiinds enli ¢atiro malik agac vo ya koldur, budaqlari ti-
kanli vo sallagdir, gabig1 gohvoyi-qurmizidir, cavan budaqlari
tukclkludur. Yarpaglar: yumurtavaridir, asas1 pazsokilli vo ya
dairovidir, ucu itidir, 4-8 (2,5) sm uzunlugunda, 2-4 (1,5) sm
enindodir, konarlar1 iri disciklidir, kigikdl¢iilii yarpaqglar 3,
iridl¢iilii yarpaqlar 5 porlidir, cavan yarpaqlarin hor iki Gzl tik-
cliklidiir, yasl yarpaqlar iso demok olar ki, ¢ilpaqdir. Saplagi
qisa olub, 1-2 sm uzunlugundadir. Qéngasi agiq ¢ohrayidir, ¢i-
¢oklori 3-7 odod olmagla ¢otir ¢igok qrupuna toplanmusdir,
logoklori agiq ¢ohrayi vo ya agdir, tact 2 sm diametrindodir, ¢igok
saplagi nazikdir, sallanandir, toxminon 2,5 sm-dir. Kasa yar-
paqlar1 keco kimi tiikciikliidiir. Meyvalori sarsokilli, 0,8-1,0 sm
diametrindo, sarimtil gohvayi vo ya qurmuzimtil, turs, loti
unludur, saplagi 2,5-3,0 sm uzunlundadir, nazikdir. Yabani hal-
da Yaponiyada vo Cinin sorq hissesindo yayilmisdir.
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Malus zumi Mats.- zumi almasi. 4-6-8 (12) m hindir-
lilylinde agacdir, bazon kol kimi bitir. Budaglari tiind qirmizidir,
tikanlhdir, zoglart qurmizimtildir. Yarpaqlar1 uzunsov ovaldir,
yuxarist itidir, 4-9 (10) sm uzunlugunda, 2,0-3,5 (5) sm
enindadir, tamkonarli vo ya azca disciklidir. Saplagr 1,8 sm
uzunlugundadir, galindir. Cigoklori 4-5 ¢igcokdon ibarat ¢igok
grupunda toplanmigir, taci ag, qongasi ¢ohrayidir, 2,5-3,0 sm
diametrindadir, ¢igok saplagi 2,5-5,0 sm uzunlugundadir, kasa
yarpaglar1 tokiilondir vo ya qalandir, bu da onun hibriddon omolo
goldiyini siibut edir. Meyvonin yuxarisinda demok olar ki,
¢okoyi yoxdur, enlidir, ¢ox kigikdir, uzun miiddot agacin iis-
tiindo qalir, loti sary, turs, agzi biizondir. Toxumlar1 4-6-dir. Ya-
bani halda Yaponiyanin dag messlorindo rast golinir.

Malus halliana Koehne. - holla almasi. 2-4 m hundurli-
yunds kol va ya 3-8 m hundirlylinds agacdir, ¢atiri enlidir. Bo-
zon qirmizi-gohvayi zoglara malik kol soklindoa bitir, tizorindo
boz Xatlor var, ¢ilpaqdir vo ya azca tiikciiklidiir, tikanhdir.
Birillik zoglar aciq gohvoyidir, tizorindo qurmizimtil lokolor vo
yasilimtil aciq rongli morcimoklor var. Tumurcuqlar1 yumurta-
vari, gohvayi, yarpaqlar1 uzunsovdur, oval va ya ellipsvari for-
malar1 da var, dorivaridir, {ist hissasi ¢ilpaqdir, alt hissosi azca
tukcikludur, 3,5-9,0 sm uzunlugunda, 2,0-3,0 (4,5) sm enindo-
dir, yuxarisi itidir, osas1 daralmigdir, bazon kifayot qodor uzun-
dur, konarlar1 digciklidir, cavan budaqlardaki yarpaqlar az vo ya
cox doracods qurmizidwr, yash budaqlardak: yarpaqlar yasildir,
iizorinds qirmizi lokslor var, saplagi 0,5-2,0 sm uzunlugundadir.
Cigoklori 4-7 adad olmagla ¢atir ¢igok qrupunda toplanmisdir,
qurmizi gohvayidir, tam agiq ¢ohrayi, qirmizi-morugu, bazon
moxmoridir, tact 3,0-3,5 sm diametrindadir, logoklorin say1 ¢ox
vaxt 5-don ¢ox olur, a¢ilmis c¢i¢oklordo logoklor bir-birinin
izorini Ortmiir, ¢igok saplagi nazik vo uzundur (3,0-5,0 sm),
cilpaq vo ya tlkciiklidir, quwmizimtil gohvoyidir. Kasa
yarpaqlar1 qurmizidir, tigbucaqsakilli-yumurtavaridir, tokiilon-
dir. Meyvalarin formasi sargokilli vo ya tors yumurtavari, bazon
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armudvaridir, rongi sari-yasildir, konarlar1 qirmiz1 vo ya qirmi-
zimt1l kirsanlidir, 6l¢iisii 6-8 (10) mm diametrindadir, lati turs-
dur, qirmiz1 v ya qirmizi gohvayidir, meyva saplagmnin otrafin-
da dorinlosmoa yoxdur va ya hiss olunmayacaq doracads azdir.
Toxumlarn 6l¢iisti iridir. Yaban1 formalar1 Yaponiyada va Cin-
do molumdur, 2 formas:i var.

Malus orientalis Uglitzk. - Qafgaz va ya sorq almasi. 6-8
mM-9 gadar hiindiirlilyli olan agac vo ya koldur, slverisli soraitdo
15-20 m-o gador ucalir. Enli, sargokilli, bazon diizgiin olmayan
cotirlidir. Budaglarin gabig iri hissalors parcalanmis, tikansiz,
tind bozumtul-gahvayidir. Cavan budaqlar1 bazan tikanli, tiind-
qohvayidir, az va ya ¢ox tiiklidiir, sonralar ¢ilpaqlasir. Govdanin
diametri 40 sm-o ¢ata bilor. Qabig1 pulcuglar soklindo qopub
tokiiliir. Yarpaqglart uzunsov-yumurtavari vo ya enli ovalso-
killidir. Cox vaxt doyirmi olmaqla, qaidasi, adaton, pazsakilli
daralmigdir. Topo hissasi, adoton kiitdiir, az-az hallarda sivrilo-
sir. Konar1 osasinda tam, yuxarisinda kiit vo ya misarvari, yarim-
dairovi misardislidir, 1,5-7,0 sm eninds, 3-10 sm uzunlugun-
dadir, alt hissosi zoif vo ya ag keco tiikciikliidiir, saplagi ayadan
2-4 dofs qisa olub, uzunlugu 1-3 (4-5) sm-dir, qalindir,
kecotiikliidiir. Tact ag, daxildon solgun ¢ohrayi, c¢ox otirlidir,
yarpaqlardan tez agilir, 3-6-8 odod ¢icokli ¢otir toskil edir, tact
4-5 sm diametrindodir, logoklori tors yumurtavaridir, {izorindo
dirnaqciqlar1 vardir, saplagi 8-12 mm uzunlugundadir, kego
tiikkciikliidiir, kasa yarpaqlar1 sivri ticbucaq soklindadir, tizori six
tikciikliidiir. Meyvalari oksaran sarsokilli va silindrikdir, 1,5 (2-
3) sm uzunlugunda, 2-3-5 sm diametrindodir, saplagi qalindir,
1-2 (3) sm uzunlugundadir, meyvs saplaginin qaidosinds ¢okok
vardir. Meyvanin qabig1 yasil, ag, qirmizi vo ya qarigiq ronglidir,
tizorindo qrrmizi yanaq vo ya xatlor olur. Qabigin altinda da
miixtolif xallar, ndqtaler ola bilor. Osasinda qifsokilli ¢cokok var,
osast enlidir, uca dogru daralir meyva lotinin rongi ag, bir qodar
sarimt1l vo ya ¢ohrayidir, siralidir, dadi az sirin, tursmozadir.
Meyva yuvaciginda 5-10 toxum olur (sok.15).
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Sakil 15. M. orientalis 1 - meyva, 2 —toxum.

Qafqazda, Krimda vo Kigik Asiyada (Iran) mesolik qursa-
gindan dag qursagmma godar genis yayilmis polimorf novdiir.
Kolluglarda vo six yerlords biton agaclarin meyvasi xirda, tok-
tok biton agaclarin meyvosi nisbaton iri olur. Azorbaycanda
Boyiik vo Kigik Qafgazin demok olar ki, doniz soviyyosindon
1800-2000 m hiindiirliilkds oksor meso rayonlarinda rast golinir.

Alma novlorinin Abseronda introduksiyasi

Diinyada yaban1 alma (Malus Mill.) névlorinin say1 ayri-
ayr1 alimlorin iglorindo miixtolif gostorilmisdir. Z.M. Hoasonova
(Hosonov, 2007) vo E.M.Qurbanova (Qurbanov, 2007) goro
almanin simal yarimkiirasindo 35 novii, K.S.Osadova goro 60-a
yaxin novii, A.A.Fyodorova vo O.M.Poletikoya gora 39 név vo
hibridi (Acaznos, 2001), 1.T.Vasilgenkoya (Bacuisuenxo, 1963)
gora 50 novi, P.M.Jukovskiye (OKykosckuii, 1971) goro 36
novil, C.K.Sneyders goro 18 novii, 11 ndv miixtaliffliyi, 1 for-
masi, C.Krendola gore 23 ndv vo 28 novmiixtalifliyi, V.Y.Bino
gora 25 ndv, ndv miixtalifliyi vo formasi, M.S.Mommadov va
B.V.Qrozdova gors 60-dan ¢cox novii (CnaBkuna, 1965), A.E.Sii-
barova (Croe, 1981) goro 33 ndv va 60 ndovmiixtolifliyi,
J.E.Jacsona (Jacson, 2003) goro 25-30 novii, A.Rehders (Reh-
der, 1949) goro 25 novii melumdur. Qafqazda vo Azerbaycanda
yabant almanin 1 ndviine (Qafqaz vo ya sorq almasi - M.
orientalis) rast golinir (dnopa AzepOaitmkana, 1954).
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Bitkilorin mansoyi vo cografi yayilmasi onlarm introduk-
siyast liciin boyiik ohomiyyat kosb edir. Almalar ilk 6nco Sorqi
Asiyada omolo golmis, sonradan Qarbdo, Simali Amerikada,
homginin Avropada yayilmisdir. Sorqi Asiya ndvlorinin kasa
yarpaglar1 tokiilon vo ya qalandir, yarpaqlari tam vo ya bolim-
lUdiir, stituncugu ¢ilpaq va tiikctikliidiir. Simali Amerika ndvlari
do morfoloji xiisusiyyotlorino goro Sorqi Asiya ndvlorino
yaxindir. Orta Asiya novlari 1s9 bu iki arazids yayilmis ndvlor-
don farqlonir. Bels ki, Orta Asiyada yayilmis alma ndvlorinin
kasa yarpaglar1 tokiilmayondir vo yarpaqlar1 tamdir. Sorqi ASi-
yada alma bitkisina c6ka mesalorinda, Qafgazda doniz soviyye-
sindon 2130 metr, Orta Asiyada iso doniz soviyyosindon 400-
2000 metr hiindiirliikdo rast golinir. Biitiin alma sortlar1 madoni
alma ndviino (M. domestica Borkh.) aid olub, muxtslif yabani
alma novlorindon téromisdir.

Alma moétadil iglim bitkisidir, 63° simal en dairasino godor
olan zolaqda becorilir. Bu onun qisa vo saxtayadavamliligina
dolalat edir. Lakin bol va keyfiyyatli mohsul almaq Ugclin vege-
tasiya dovriindo miixtolif temperatur rejimi tolob edir. Alma
isigsevan bitkiler qrupuna daxildir. Isigm azlig1 bitkiloro monfi
tasir edir. Belo soraitdo meyva omoalogoalmo longiyir, meyva bu-
dagciglarinin 6mrii azalir, ¢otir daxilindo quruma bas verir,
meyvolorin keyfiyyati asag1 diislir. Qaranliq, kolgali mesolordo
demak olar ki, alma bitkisina rast golinmir. Miilayim-isti tempe-
ratur soraitindo almalar daha yaxsi inkisaf edir. Lakin alma
bitkisi riitubstli subtropik vo miilayim soyuq iqlimds ds inkisaf
edo bilir. Alma bitkisi riitubsta tolobkar olub, tipik mezofit qrupa
daxil edilmisdir. Lakin nisbaton kserofillosmis formalarma da
rast golinir. Kifayst qodor riitubatlo tomin olunmadiqda
meyvalori tokiiliir, boy artimi zaifloyir (Hasanov, 2007; Kopaon
u [lexoto, 1962; CnaBkuna, 1965).

Alma novlori asason Simal yarimkiirasindo yayilmisdir.
Yer kirosinin conub hissesindo yabani alma ndvlorins rast go-
linmomigdir. Diinyada agac va kol ndvlarinin sayina gora Sorqi
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Asiya (Cin, Yaponiya, Uzaq Sorq) vo Simali Amerika floristik
orazisi introduksiyanin qiymotli monbslorindon olmusdur. Alim-
lor torofindon yabani alma novlorinin cografi yayilmasi
miioyyan olunmusdur. Malum olmusdur ki, yaban1 alma novlari
osason Sorqi Asiya, Orta Asiya vo Simali Amerikada yayilmigdir
(sok. 16) (Jlanrendensm, 1991).

Sakil 16. Malus Mill. cinsinin yayilma areali (V.T.Langenfelds gora)
1 - Sorqi Asiya, 2 - Orta Asiya, 3 - Simali Amerika, 4 — Qafgaz

Yaban1 alma ndvlorinin toqriban yarist Sorqi Asiya vo
Himalayda, 9 ndv iso Simali Amerikada yayilmisdir. Novlorin
cox hissasi iso asason Cinds toplanmisdir (Anapuanona u Cupo-
tuHa, 2013; Jlanrendensn, 1991). K.S.9sadov (Acamos, 2001)
torofindon Azorbaycanda sorq almasinin (M. orientalis) yayillma
arealt miioyyon olunmusdur (sok. 17).
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Sokil 17. Sorq almasmin Azarbaycanda yayilma areali (K.S.Osodova goro)
e - tobii yayilma areali, o - siini yayilma areali.

Azorbaycanda, homginin Abseronda alma bitkisino yasil-
lasdirmada dekorativ agac kimi az rast golinir. Son illords bazi
orazilordos bozok bageiliginda Nedzeves almasindan istifado olu-
nur. Lakin digor yabani alma novlori do park vo baglar1 bazoyo
bilor. Bunu nozoro alaraq Morkozi Nobatat Baginin toskilindon
sonra Sorqi Asiya, Orta Asiya vo Simali Amerikadan yeni
dekorativ agac vo kollarin Abseronda planli surotds introduksiya
olunmasma baslanmisdir (Aramupos, 1977, 2004).

Morkozi Naobatat Baginin alma kolleksiyasina daxil olan
ndvlor (18 ndv) Sorqi vo Orta Asiyadan M.R.Qurbanov (Aramu-
poB, Kypbanos, 1985; Kypbanos u ap., 2009; Kyp6anos u ®@ap-
3anmueB, 2011), Y.M.Zeynalov (Zeynalov, 1999; MacueB u np.,
1982), U.M.Agamirov (Agamirov, 2002; Aramupos u ap., 1976,
1977, 2004), K.M.Quliyev (Kynues, 1978; Aramupos u Kynues,
1985) torafindon introduksiya olunmus v bir sira fenoloji xiisu-
siyyatlori 6yronilmisdir. Bu ndvlorin oksoriyyati artiq toxum ver-
maya baslamigdir ki, bu da perspektivli ndvlerin ¢coxaldilmasina
imkan yaratmigdir. Buna baxmayaraq alma novlorinin digar bio-
ekoloji xiisusiyyatlori vo dekorativlik keyfiyyati dyronilmomisdir.
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2007-ci ildon kolleksiyada olan alma novlori torofimizdon
miioyyan edilmis (18 ndv), yeni novlorin (5 ndv) Abseronda
(Morkozi Nobatat Baginda) introduksiyasina vo genis sokildo 6y-
ronilmosing baslanmigdir (Forzaliyev vo Orabzads, 2016, 2017,
Ibadl1 vo Brabzada, 2013; Zeynalov va Orabzada, 2015, 2018;
Orobzados, 2009, 2010, 2011, 2012; Apab3ane u ap. 2013; Arab-
zadeh et al. 2013) (codval 1).

Cadwal 1
Malus Mill. cinsinin AMEA Markazi Nobatat Baginin
kolleksiyasina daxil olan novlari

Sira Novlor introduk- Areah
o siya ili

1. |M. spectabilis Ait. 1963  |Serqi Asiya (Yaponiya, Cin)
2. |M. hupehensis Pammp. 1963 Sorqi Asiya (Cin)

3. |M. sargentii Rehd. 1963 Sarqi Asiya (Yaponiya)
4. |M. floribunda Sieb. 1963  |Serqi Asiya (Yaponiya, Cin)
5. |[M. zumi Mats. 1963 Sarqi Asiya (Yaponiya)
6. |M. prunifolia Wild. 1963 Sarqi Asiya (Simali Cin)
7. |M. mandshurica Maxim. 1963 Sargi Asiya (Cin)

8. [M. halliana Koehne. 1963  |Sorqi Asiya (Yaponiya, Cin)
9. [M. micromalus Max. 1963 Sargi Asiya

10. |M. prattii Hemsl. 1963 Sargi Asiya (Cin)

11. |M. baccata L. 1963 Sargi Asiya (Sibir, Cin)
12. |M. pumila Mill. - Sargi Asiya (Cin)

13. |M. purpurea Barbier. - Sarqi Asiya

14. |M. cerasifera Spash. - Sarqi Asiya (Yaponiya)
15. |M. sieversii Ledeb. 1965 Orta Asiya

16. |M. hissarica S.kudr. 1965 Orta Asiya

17. |M. kirghisorum Al.et An. 1965 Orta Asiya

18. |M. niedzwetzkyana Dieck. 1965 Orta Asiya

19. |M. toringo Siebold. 2007  |Serqi Asiya (Yaponiya, Cin)
20. |M. orientalis Uglitzk. 2007 Qafgaz

21. | M. coronaria L.Mill. 2007 Simali Amerika

22. |M. icensis Alph.Wood. 2007 Simali Amerika

23. |M. platycarpa Rehd. 2007 Simali Amerika
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FOSIL 11

ABSERONDA INTRODUKSiIYA OLUNMUS
ALMA NOVLORININ ANATOMIK TODQIiQi

Alma névlorinin morfo-anatomik xiisusiyyatlari

Abseronda introduksiya olunmus alma ndvlorinin otraf
miihito neco uygunlagsmasini miioyyon etmok mogsadilo morfo-
anatomik todqiqatlar aparilmisdir. Todqiqatlar Z.P.Pausevanin
(ITaymresa, 1988) metoduna asason bitki tam morfo-fizioloji yet-
kinliys catdigdan sonra yeni y1gilmis materiallar tizorindo apa-
rilmigdir. Umumi gobul olunmus metodikaya (Bapsikuna, 2004)
osason MmUlvaqqoti preparatlar hazirlanmisdir, Kasiklor ollo vo
mikrotomla aparilmis, qliserinlo islonmis, ronglonmomisdir.
Anatomik tosvir zamani: Z.A.Novruzova (Novruzova, 1977),
V.X.Tutayuq (Tyrarox, 1980); K.Esau (Dcay, 1980),
Z.1.Hiimbatov (Hiimbatov, 2002), L.I.Lotova (Jlotosa, 2007),
N.A.Qasimov (Qasimov, 2014) vo b. istifado olunmusdur.

Kokiin daxilinds torpaqdan sorulmus suyu govds va yar-
paglara Otiiron ksilema borular1 vo havadasiyici bosluglar yerlo-
sir. Havadasiyict bosluglar koklorin tonoaffiisiine xidmot edir.
Kokiin iizorindo kok tiikctliklori (omici tellor) aydin nozors ¢ar-
pir. Tiikciiklorin uzunlugu 0,1-8,0 mm-dir. Tikciiklorin say1
novden asili olaraq doyisir, bir ne¢o giindon sonra mohv olur vo
yenisi omals golir. Bitkilorin ¢oxunda kdkiin uc hissasindon 2-3
santimetr yuxarida ikinci qurulusu goérmok olar. Bu hisso
govdays daha ¢ox bonzayir, xarici hissodon epidermis yerino
mantar ilo Ortiilmis, birinci gabiq ikinci gabigla ovoz edilmisdir.
Kokiin ilk qurulusunun ikinci qurulusla avezlonmasi kambinin
omolo golmosi ilo baslayr. Ikinci qurulusda floema vo
ksilemanin radial diiziilisii kollateral qurulusla ovoz olunur.
Maorkazi silindr ksilemadan (oduncagdan) ibaratdir. Kokiin tam
morkoazi hissasinds isa birinci ksilemanin siialar1 yerlosmisdir.
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Homin slialarin hor birindon gabiga dogru parenxim hi-
ceyralordon toskil olunmus 6zok siialar1 vardir. Ozok siialar:
topalar arasinda sorhad yaradir vo kokiin gabiginda floemalar
arasinda yerlosir. Bu siialar morkazi silindr vo gabiq arasinda
olago yaradir (Qasimov, 2014; Tutayuq, 1958) (sok. 18).

Sakil 18. M. niedzwetzkyana noviinds kokiin anatomik qurulusu:
1 - uzununa kasik; 2 - enina kasik. a — ksilema borulari,
b — havadastyici bosluqlar.

Ikilopoli bitkilordo gdvdenin ilk qurulusu siirotlo ikinci
qurulusa kecir. Bunun sabobi, hamin bitkilords kambi qursagi-
nin ¢ox tez foaliyyato baslamasidir. Kambi qursagi oduncagin
elementlorini illik halqalar soklinde amals gatiririr. Govds enina
kosikdo dairavi quruluslu olub, xaricdon gabigla Ortiilmiisdir.
Qabiq xarici vo daxili (floema) qatlardan ibaratdir. Daxili
gatinda floema liflari, sloyabonzar borular vo floema parenximi
miisahido olunmusdur. Floema parenximinin hiiceyralori iri
olub, six yerlogmisdir. Qabigin altinda kambi, gévdonin morke-
zino dogru iso oduncaq (ksilema) va 6zok yerlogmisdir. Qabiq va
oduncagin qurmizimtil rongds olmasi miisahido edilmisdir.
Oduncagin asas elementlori ksilema borularindan, traxeidlordon
mexaniki liflardon, oduncaq parenximindan va 6zok siialarindan
ibaratdir. Ksilema borulari, traxeidlor vo mexaniki liflor 6li
hliceyralardir. Ozok siialarinin odunlasmasina baxmayaraq onlar
canlidir. Bu hiiceyralor istor {izvi, istorso do mineral duzlarin
mohlullarinin horokotino xidmot edir. Ksilema vo floemanin
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hiiceyralori maddolorin 6tiiriilmasi (Uzvi va qeyri-lzvi), me-
xaniki, ehtiyat maddolorin toplanmast funksiyalarini yerino
yetirir. Ksilemds oduncaq parenximi ilo ohato olunmus ¢oxlu
miqdarda ksilema borular1 (oduncaq va ya su borulari) miisahido
olunmusdur. Ksilema borularina perpendikulyar olaraq ksilema
stialari, hamg¢inin ¢oxlu miqdarda sorbast halda yerlosmis
boruaras1t mosamoalor var. Masamolorin hasiyalori doyirmi vo ya
ellipsvari formadadir. Ksilema borular1 halga soklinda
yerlogmisdir. Borularin isiq zolaqlarmnin gevrasi bucaqvari va ya
doyirmidir. Gévdonin markazini iri hiiceyroalordon ibarst 6zok
tutur. Ozok siialar1 bir vo iki swaldir. Giiclii inkisaf edon
oduncaq, adaton gévdonin moarkazinds yerloson 6zayi ¢oX tez-
liklo sixisdirir vo govdonin miistaqil bir hissasi kimi onun sira-
dan ¢ixmasina sobob olur. Buna gora agac bitkilarinin gévdes-
sindo 6zayi ancaq cavan zoglarda gormok mimkindiir (Qasi-
mov, 2014; Tutayuq, 1958) (sok. 19).

Sakil 19. M. niedzwetzkyana noviinds gévdonin anatomik qurulusu:
1, 2 — enins kasik; 3, 4 — uzununa kosik;
a - ksilema borulari, b - siialar, ¢ - gabig, d - floema
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Yarpaq iist va alt hissadon doaricik hiiceyralori ilo Ortiilmiis-
diir. Bozi novlards yarpagin lizorinds tiikctiklors rast golinmisdir.
Tikciiklor sonradan ya tamam tokiilmiis, ya da zoif sokildo
qalmisdir. Doricik (epiderma) six yerlosmis, soffaf, birgat
hiiceyradan toskil olunmusdur. Epiderma hiiceyralorinds xloro-
plastlar miisahido olunmamigdir. Agizciglar yarpagin alt sothinda
yerlogsmisdir. Yarpagin daxilindo parenxim hiiceyralorindon
ibarot lotli hisso yerlosir ki, bu da yarpagm mezofili adlanir.
Yarpagm mezofili siitunvari (¢opar) (hiiceyralori six yerlosmis,
uzunsov, xlorofillo zongin) vo siingarvari parenxim (hiiceyralori
doyirmi formada, seyrok yerlosmis, xlorofil donslari ilo zongin,
hliceyralorinin arasinda igorisi hava ilo dolu olan hiiceyroarasi
bosluglar var) hiiceyralorindon ibaratdir. Siitunvari parenximdo
fotosintez, siingarvari parenximda fotosintez, tonaffiis va transpi-
rasiya proseslori gedir. Stunvari parenxim 2-3 corgo omolo go-
tirmisdir. Saplaq parenximi dairavi formada olub, hiiceyralori six
yerlogmisdir. Saplagin morkoazinds otiirticii topa yerlosir ki, bu da
xaricdan hiiceyralorls ohato olunmusdur. Topada ksilem yarpagin
ust, floem iso alt sothindo yerlosmisdir. Topada ¢oxlu ksilema
borular1 vo ksilem siialar1 miisahido olunmusdur. Ksilema
borularmin divar1 qalinlasmisdir ki, bu da saplaga mohkomlik
verir (Qasimov, 2014; Tutayuq, 1958) (sak. 20).

Sakil 20. M. niedzwetzkyana noviinds yarpagin anatomik qurulusu:
1-yarpagin enins kosiyi, 2—saplagin enino kosiyi; a-iist doricik, b - stitunvari
parenxim, ¢ - siingorvari parenxim, d - alt doricik, e - oturlicii topa

64



Meyva qabiq va latli hissadon ibaratdir. Meyvalar yetison-
do rongi doyisir. Cavan meyvalar birhiiceyrali epidermal tik-
ciiklorlo ortiilii olur, tikciklor sonradan tokiillr. Qabigm altinda
hiiceyralor xirda vo sixdir, morkozo dogru hiiceyroalorin 6lgUsl
boyiiyiir. Lotli hisso ekzokarp vo endokarp hissaya bolln-
miisdiir. Ekzokarp parenxima hiiceyralorindon, endokarp qalin
divarli sklereiddon ibaratdir. Parenxima hiiceyralori oval formali
olub, six yerlogsmisdir. Hiiceyrodo bas vermis kimyovi
doyisikliklo bagli olaraq meyvo yetisondo yumsalma miisahido
olunmus, hiiceyralar bir-birindon aralanmis, yani tobii maserasi-
ya bas vermisdir. Meyvalarin 6l¢iisiiniin boyiimasi do parenxim
hiiceyralorinin bir-birindon aralanmasi vo onlarin arasinda hava
bosluglarimin amolo golmasi hesabina olmusdur. Bazi hallarda
boyiimiis huceyralori adi gbzlo do segmok mumkin olmusdur.
Yetismis meyvolordo hiiceyroalora qirmizi rong veron antosian
maddosi toplanir. Toxumun sothi hamardir, rongi gqabigin epi-
dermis hiiceyralorinin pigmentindon asili olaraq agiq gohvayi-
don tlind gohvayiya gadar doyisir. M. niedzwetzkyana néviinda
toxum qirmizi rongdadir. Toxumun gabig1 coxhiiceyrali olub,
intequmentdon omolo golmisdir vo toxumu six ohato etmoklo
xarici tosirlordon qoruyur. Daxilindo endosperm vo ya perisperm
(parenxim hiiceyralori) yerlosmisdir. Qabiq hiiceyralarinin
divar1 qalindr, Ol¢lisl endosperm hiiceyralorindon Kicikdir.
Qabigin bazi yerlorinds bosluglar var, bu bosluglardan toxumun
daxilino hava girir. Endospermds ehtiyat gida maddolori
toplanmisdir. Bu maddslar toxum ciicordikes riiseymo kecir vo
hiiceyralar yastilagib itir. Endosperm hiiceyralorinin arasinda
hiiceyroarast madds olmur. Bazon nisasta donolori olur Ki, bu
donoslor metobolik proseslordo tonzimlayici rolunu oynayir.
Toxumun morkazinds lops yerlogmisdir. Lopado meristematik
hliceyralor miisahido olunmusdur. Ikilopali bitkilorde lopalorin
say1 2 olur. Alma bitkisinds iso yumurtacigm vaxtindan avvel
parcalanmas: ilo olagodar 3-4 lops (polikotiliya) misahido
olunmusdur (Qasimov, 2014) (sok. 21).
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Sakil 21. M. niedzwetzkyana noviinds meyva vo toxumun anatomik
qurulusu:1, 2 — meyvanin enina kasiyi, 3 — toxumun enino kasiyi;
a — meyvonin qabigi, b - meyvanin lotli hissasi,
C - toxumun gabigi, d - toxumun endospermi

Ekoloji amillar: xiisusan isiq, torpaq vo havanin riitubat-
liyi yarpagin qurulusuna va fiziologiyasina boyiik tosir gostarir
(Hiiseynov, 1960). Aparilmis tadqiqatlara asason malum olmus-
dur ki, Oyronilon ndvlor riitubst rejimino miinasibatino gors
mezofit bitkilor qrupuna daxildir. Bu novlarin yarpaq toxumasi
yumsaq vo masamali, hiiceyralorinin divar1 nazikdir. Sttunvari
parenximin hiiceyralori 3-4 qat azca uzanmis hiiceyralordon
ibarat olub, nisboton bos yerlosmisdir (Tutayuq, 1958). Bozi
ndvlords (M. spectabilis, M. pumila, M. prunifolia, M. prattii, M.
baccata, M. niedzwetzkyana, M. purpurea, M. cerasifera, M.
sieversii, M. ioensis, M. toringo) kserofitlik alamotlorino do rast
golinmisdir. Meyve vo yarpaqlarinin sothi qalin kutin, mum vo
tiikkciiklorlo ortiilmiisdiir. Belo novlor mezokserofitlor adlanir. M.
niedzwetzkyana, M. sieversii, M. purpurea novlorinin bozi
organlarmin hiiceyralorinin qirmizi rongds olmas1 miisahido edil-
migdir. Bu hiiceyralordo antosian maddosininin toplanmasi ilo
olagodar olub, bitkilors xiisusi gozollik verir. Oyranilon névlor
Abseron soraitindo dekorativ baggiligda becarilo bilor.
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Alma novlerinds tumurcuqlarin morfogenezi vo
tozcuqlarin hayatiliyi

Tumurcuglarm morfogenezinin dyronilmasi onlarm yeni
iqlim soraitinoe neca uygunlagsmasi haqqinda molumat verir. Ve-
getativ va generativ tumurcuqlarin diferensiasiya miiddatini bil-
moklo otraf miihit faktorlarmin ¢igoklomoa vo meyvovermoya
tosirini 0yronmak olar (bynsirun, 1964).

Tumurcuglarin morfogenezi T.I.Serebryakovun (Cepe6-
psikoB, 1952) timumi gobul olunmus metodu ilo dyronilmisdir.
Tadqiqatlar yazda haftods 1-2 dofs, yayda 10 giindon bir, payiz-
da ayda 1 dofs aparilmisdir. Cotirin miixtalif toraflorindon 10-
15 tumurcuq gotirilmiis vo kosiklor hazirlanib mikroskopda
baxilmigdir. Vegetativ vo generativ tumurcugqlarm morfometrik
gostoricilori: rangi, eni vo uzunlugu da miioyyon olunmusdur.
Molum olmusdur ki, vegetativ va generativ tumurcuglarmn rongi
eyni, 6lgiilori bir-birindon farqlidir. Vegetativ tumurcuglar daha
boyiik, uzun va ensiz, generativ tumurcugqlar iss nisbaton qisa va
enli formadadir (codval 2).

Cadval 2
M. niedzwetzkyana noviinds generativ vo vegetativ
tumurcuqlarin morfometrik gostaricilori

g _% . Generativ tumurcuqlarin Vegetativ tumurcuglarin
E’ § 5 Olguisii, mm Olguisi, mm

zZ% uz. eni Rongi uz. eni Rongi
511 {2,5-29| 1,6-2,0 2,6-3,0 [1,4-1,6

25.11 |2,8-3,0| 1,8-2,0 — 3,0-3,2 [1,4-1,6 =
51 [3236| 2325 | E£% 3438|1618 £ &
25.111 |13,4-3,8 | 2,8-3,0 g .cz 3,6-4,0 [1,6-2,0 g "é
5.1V |4,0-42] 3,4-3,6 s 42-44 2226 &
25.1V |4,4-46| 3,8-4,0 5,0-52 |2,6-2,8




Tumurcuqlarin meristematik topaciyinin bdylimesindon
onun agilmasina godor bir ildon ¢ox vaxt kegmisdir. Hor bir
tumurcugun daxilinds ndvbati ilin tumurcugunun asasi qoyulur.
Ekoloji soraitdon vo aqrotexniki qullugdan asili olaraq generativ
tumurcuqglarin boyiimo vo formalasma vaxti doyiso bilor.
Generativ vo vegetativ tumurcuqlarm illik inkisaf dovrii de-
terminasiya fazasi ilo baglayib, differensiasiya fazasi ilo basa
catmigdir. Bu dovrds tumurcugqlarda komiyyat va keyfiyyat do-
yiskonliklori olmugdur. Generativ tumurcuqlarin differensiasi-
yasi ¢igak qongasinin, vegetativ tumurcuqlarin differensiasiyasi
189 yarpagm amalo galmasi ilo basa ¢atmisdir (sok. 22).

Sakil 22. M. niedzwetzkyana noviinds generativ vo vegetativ
tumurcuglarm inkisafi: 1 - yarpagin inkisafa baslamasi, 2, 3 - ¢icoyin
inkisafi, 4 - ¢igoyin uzununa kasiyi, 5 - tumurcugun icorisindoki ¢i¢oyin
enina kasiyi, 6 - tumurcugun igarisindaki yarpaqlarin enins kosiyi.
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M. niedzwetzkyana noviinds ¢i¢oyin inkisafi 6 marhalodon
kegmisdir: 1. Qongo; 2. Kasa yarpaglarinin agilmaga baslamast;
3. Kasa yarpaqlarmin yarimg¢iq agilmasi; 4. Logoklorin agilmaga
baslamasi; 5. Kasa yarpaqlarinin geriys qivrilmaga baslamasi,
logoklorin yarimeiq agilmasi; 6. Kasa yarpaqlarinin geriyo
qivrilmasi vo ¢i¢oyin tam agilmasi (sok. 23).

Sakil 23. M. niedzwetzkyana noviinds ¢igoyin inkisafinin
asas morhaloalari: 1- qdnga; 2- kasa yarpaqlarmin agilmaga baslamasi;
3 - kasa yarpaglarmin yarimgiq agilmasi; 4- lagoklorin agilmaga baslamast;
5- kasa yarpaglarmin geriya qivrilmaga baslamasi, logoklorin yarimgiq
acilmasi; 6- kasa yarpaqlarinin geriya qivrilmasi, ¢igoyin tam agilmasi

Tadqiqgatlarin naticolorine asason tumurcuglarin formalas-
mast: 1. Bdyiima konusunun inkisafi (fevral); 2. Ortiicii pul-
cuglarin differensiasiyasi (formalagmasi) (mart-avqust); 3. Zog
vo yarpaqlarin ssasinin qoyulmasi (avvalki ilin mart-aprel ay)
ardicilligi ilo getmisdir. Malum olmusdur ki, har bir zog, yarpaq
Vo ¢igayin asas1 novbati ilin mart-aprel aylarinda yarpaq amoslo
galondo onun goltugunda olan tumurcuqda qoyulur (12-14 ay
davam edir).

Oyranilon alma névlorinda tozcuqlarm morfoloji qurulusu
va hoyatiliyi 6yronilmigdir. Tozcuqglarin morfoloji qurulusunun
vo hoyatilik qabiliyyetinin todqiqi sistematiklor {igiin boyuk
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ohomiyyats malik olub, xiisusils introduksiya iglorinds ayri-ayr1
novlorin  toyinindo, homginin  tozlanmanin, ¢igoklomo
biologiyasinin vo mayalanmanin §yranilmasinds bdyiik rol oy-
nayir. Tozcugun hoyatilik gabiliyyoti onun keyfiyyot gostarici-
lorindon biri olub, seleksiya islorindo hibridlosms {iglin se¢ilmis
materiallarin no godor saxlana bilmoasi hagqinda malumat verir.
Bunlar1 nazars alaraq torafimizdon alma ndvlorinin tozcuqglarmnim
morfoloji qurulusu va hoyatilik qabiliyyati dyronilmisdir.

Todgigatlar  I.N.Qolubinski  (Fony6unckuii, 1974),
Z.T.Pauseva (ITaymeBa, 1988) vo N.S.Samiqullinanin (Camu-
ryminHa, 2006) metoduna osason aparilmigdir. Tozcuglarin
morfologiyasi onlar1 asetokarminlo boyamaqla, hoyatilik gabi-
liyyati iso siini qidalt miihitdo cilicortmo yolu ilo 6yronilmisdir.
Qongadon y1g1lmis tozcuqlar otaq soraitindo kagizdan hazir-
lanmig paketloro y1gilmis vo soyuducuda 2-5°C temperaturda
saxlanmigdir. Tozcuglarm morfologiyasini 6yronon zaman ogya
slisosi lizorino bir damci asetokarmin tokiilmiis, tizorino iyna ilo
todqiq olunacaq tozcuglar olavo edilmis, sonra ortiicii siigo ilo
ortlilmiis, spirt lampasinda azca qizdirilmis (qaynatmaq olmaz)
va bir ne¢o dogigodon sonra mikroskopda baxilmisdir.

Tozcuglarm hoyatilik gabiliyystinin 6yronilmosi zamani
Van-Tigem kamerasimndan (Ilaymesa, 1988; Camwuryminna,
2006), gidali miihit kimi iso miixtalif qatiliqda (10%, 15%, 20%)
saxaroza mohlulundan istifado olunmusdur. Hazirlanmis
tozcuqglar kameradaki miixtalif qatiliqli saxaroza mohluluna t6-
kiilmiis vo termostatda 25°C-do saxlanmigdir. Preparatlara mik-
roskop altinda baxilaraq tozcuqglarin ciicorms gabiliyyoti miisa-
hido edilmisdir. Fertil tozcuqlar asetokarminlo ¢ohrayi rongo
boyanmugdir. Steril tozcuglar iso boyanmamisdir, onlar sarimtil
rongdo qalmigdir. Tozcuqglarin formas: oksoron ugbucaq, bazon
189 kiirasokilli olmusdur. Rongi a¢iq sar1 olub, Xaricdon ekzina
qati1 ilo Ortiilmiisdiir. Bu qatin hesabina tozcugqlar otraf miihitin
geyri-olverisli soraitino garsi davamliligini vo hayatilik gabiliy-
yatini saxlayir (sok. 24).

70



-
3
|
5
-
Sakil 24. Alma névlarinin asetokarminlo boyanmis tozcuqlari:

1- M. kirghisorum, 2- M. niedzwetzkyana, 3- M. purpurea, 4- M. spectabilis,
5- M.baccata, 6- M. hissarica, 7- M. prunifolia, 8- M. micromalus

Alma novlarinds tozcuglar 6lgiisii miixtalif olmusdur.
Ekvatorial 6l¢u 27,78-41,69, polyar 6l¢ii iso 23,36-38,56 mkm
arasinda doyismisdir. Tozcuglarin 6lgiisii M. kirghisorum, M.
hissarica, M. micromalus n6vlorinds iri, M. sargentii, M. cera-
sifera, M. niedzwetzkyana, M. spectabilis M. baccata, M. sie-
versii, novlarinds orta, M. zumi, M. purpurea, M. prunifolia ndv-
lorinds iso Kigik olmusdur. Tozcuqlarin fertilliyi M. baccata, M.
spectabilis, M. sieversii, M. kirghisorum ndvlarinds yiiksok, M.
purpurea, M. sargentii, M. prunifolia, M. hissarica, M. halliana,
M. hupehensis, M. prattii, M. pumila, M. mandshurica, M.
micromalus, M. floribunda, M.cerasifera novlorindo orta, M.

zumi, M. niedzwetkyana ndévlarinds asagi olmusdur (cadval 3).
Coadval 3
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Abseronda introduksiya olunmus alma névlorinin tozcuqlarinin
morfometrik gostaricilori va hayatilik qabiliyyati

Tozcuglarin
morfometrik gostaricilori | Tozcuglarin
Olgisl, mkm fertilliyi,
Ne Novlor ekvatorial polyar %
1. M. spectabilis 32,04+0,80 | 31,08+0,77 90
2. M. hupehensis 31,6940,79 | 30,76+0,76 65
3. M. sargentii 34,9540,87 | 34,24+0,85 83
4. M. floribunda 30,0640,75 | 29,34+0,73 72
5. M. zumi 29,8540,74 | 28,52+0,71 46
6. M. prunifolia 27,78+0,69 | 23,36+0,58 81
7. M. mandshurica 31,9540,79 | 30,04+0,75 64
8. M. halliana 30,3040,75 | 26,23+0,65 56
9. M. micromalus 35,78+0,89 | 32,96+0,82 75
10. | M. prattii 30,43+0,76 | 29,40+0,73 78
11. | M. baccata 33,27+£0,83 | 31,34+0,78 91
12. | M. hissarica 36,45+0,91 | 35,07+0,87 80
13. | M. kirghisorum 41,69+1,04 | 38,56+0,96 87
14. | M. niedzwetkyana | 34,86+0,71 | 32,08+0,60 42
15. | M. sieversii 32,64+0,81 | 31,67+0,79 87
16. | M. cerasifera 34,67+0,86 | 33,09+0,82 58
17. | M. pumila 31,40+0,78 | 31,06+0,77 76
18. | M. purpurea 29,83+£0,74 | 28,14+0,70 83
Fertil tozcuglarin he¢ do hamisi ciicormo gabiliyyatino

malik olmamigdir. Saxarozanin qatiligindan asili olaraq tozcuq-
larin ciicormo qabiliyysti miixtolif olmusdur. Belo ki, 15 vo

20%-1i mohlullarinda tozcuqglar ciicormis, 10%-1i

moahlulda isa

clicormo miisahido edilmomisdir. Tozcuqlarin ciicormasi onlarin
hacminin bdyiimosi, noticado qidali miihitds protoplazmanin
sismosi ilo bas vermisdir. Tozcuglarda bir ne¢o gqabarma yerinin
omolo golmosine baxmayaraq yalniz bir adad tozcuq borusu
omoala golmisdir. Tozcuq borusu tozcuq donasinin daxili intina
qatt hesabma uzanmaga baslamigdir. Borunun igarisindo
vegetativ vo generativ niivolor miisahido edilmisdir (sok. 25).
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Sakil 25. M. niedzwetzkyana noviiniin tozcuglarmim
Van Tigem kamerasinda ciicordilmasi: 1 - Van Tigem kamerasi;
2 - 10%-1i saxaroza mohlulu; 3 - 15%-li saxaroza mohlulu; 4 - 20%-li
saxaroza mohlulu; 5 - vegetativ vo generativ niivolor.

Tadqiqatlarin naticaloring asason melum olmusdur ki, Ab-
seronda introduksiya olunmus alma névlorinin tozcuqlari xiisusi
soraitdo  (2-5°C temperaturda) uzun middot hoyatilik
qabiliyyatini saxlayir. Lakin hava vo saxlanma soraitindon asil
olaraq tozcuqlarm ciicormo qabiliyyati doyise bilor. Oyronilon
novlorin oksoariyyatinda tozcuglarin hayatilik gabiliyyati yiksok
olmugdur, bu iso tozlanma vo mayalanma faizinin, homginin
mohsuldarligm yuxar1 olmasini siibut edir.

73



FOSIL 111

ABSERONDA INTRODUKSIYA OLUNMUS ALMA
NOVLORININ REPRODUKSIYASI, BECORILMOSI VO
FENOLOJIi XUSUSIYYOTLORI

Alma névlorinin toxumla coxaldilmasi

Introduksiya olunmus ndvlerin coxaldilma xiisusiyyat-
lorinin dyronilmasi praktiki shomiyysto malikdir, bu baximdan
dekorativ baggiligda genis istifado olunur. Todqiqat islori
A.V.Zvirqzd (3Bupr3g, 1967) vo M.Q.Nikolayeva (Huxomnaesa,
1979) metodu ilo aparilmisdir. Z.I.Hosonova (Hosonov, 2010)
goro meyva bitkilorinin toxumlarinin clicormo vo ya hoyatilik
qabiliyyeati miixtolif tisullarla (vizual, mexaniki, fiziki, tocriibi
clicormo vo s.) Oyronilmigdir. N.Y.Seyidsliyeva (Seyidsliyev,
2004) gors toxumlarin ciicormasi toyin edilmis miiddat arzinds
normal inkisaf etmis ciicortilor omolo gotiron toxumlarin sayinin
gotlrilmiis toxumlarin saymna olan nisbatidir.

Sopilmis toxumlar Moarkozi Nobatat Bagmin orazisindon
yigilmis vo miibadilo yolu sldo edilmisdir. Malus orientalis
ndviiniin toxumlar1 iso Boyiik Qafqazin conub-qorb hissosindon
(Qobalo rayonundan) toplanib gotirilmisdir. Toxumlar meyvalor
tam yetisondon sonra yigilmis, qurudulmus, zodolonmis toxum-
lar segilib atilmig vo saglam toxumlarin 6lgiisii, kiitlosi vo rongi
miioyyon olunmusdur (cadval 4).

Molum olmusdur ki, toxumlarmn 6l¢iisii xirda vo iri, rongi
aciq qohvayi ilo tlind gohvoyi arasinda doyismisdir. Rongi
agimtil sar1, qizilt gohvayi, gohvayi, formasi oval, yumurtavari,
dairovi vo s. olmusdur. Alma névlori toxumlarinin 6lgiisiine vo
kiitlosina gdro 2 qrupa: xirda vo iritoxumlulara ayrilmisdir.
Olgiisiino goro M. floribunda, M. sargentii, M. baccata, M.
hupehensis, M. halliana, M. zumi, M. toringo (0,2x0,3 sm)
novlorini xwrda toxumlulara, M. prattii, M. sieversii, M.
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purpurea, M. cerasifera (0,3x0,6 sm), M. ioensis, M. coronaria
(0,4%x0,6 sm), M. pumila (0,4x0,8 sm), M. platycarpa (0,5x0,8
sm) novlarini iri toxumlulara aid edilmisdir. Kiitlosino goéra M.
spectabilis (15 g), M. mandshurica (14 q), M. prunifolia, M.
micromalus, M. hissarica (12 q), M. sargentii, M. floribunda,
M. baccata, M. hupehensis, M. halliana, M. zumi, M. toringo
(10 g) novlari xirda, M. platycarpa (45 q), M. coronaria (34 q),
M. ioensis (30 q), M. orientalis (27 g), M. niedzwetzkyana (26
q), M. purpurea (25 q) novlari isa iritoxumludur (sok. 26).

Sokil 26. Alma novlarinin toxumlari:
1 — M.floribunda, 2 — M. sargentii, 3 — M.mandshurica, 4 —
M.micromalus, 5 — M.prunifolia, 6 — M. spectabilis.
7 - M. niedzwetzkyana, 8 - M. hissarica
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Cadval 4

Alma novlarinin toxumlarinin morfometrik, kiitls vo rong gostaricilori

N Néviin adi Eni, sm-lo | UZumlugu, | 1000 toxumun Rongi
sm-la kiitlasi, q-la
1 2 3 4 5 6
1. |M. spectabilis 0,3+0,006 | 0,4+0,0052 15+0,18 gohvayi, agiq gohvayi
2. |M. sargentii 0,2+0,004 | 0,3+0,009 10+0,22 sarimtil ag
3. |M. floribunda 0,2+0,006 | 0,3+0,0034 10+0,14 aciq gohvayi, gohvayi
4. |M. prunifolia 0,3+0,009 | 0,4+0,0062 12+0,276 aciq gohvayi, gohvayi
5. |M. mandshurica 0,3+0,0036| 0,4+0,006 14+0,348 aciq gohvayi
6. |M. micromalus 0,3+0,0023| 0,4+0,001 12+0,192 aciq gahvayi, gohvayi
7. |M. baccata 0,2+0,004 | 0,3%0,062 10+0,18 aciq gohvayi
8. |M. hissarica 0,3+0,0064| 0,4+0,002 12+0,18 gehvayi
9. M. kirghisorum 0,4+0,007 | 0,6+0,001 30+0,96 gehvayi
10. |M. niedzwetzkyana |0,4+0,0034| 0,540,004 26+0,546 qirmizi
11. |M. sieversii 0,4+0,0012| 0,5+0,0024 24+0,864 qirmizi
12. |M. hupehensis 0,2+0,004 | 0,3+0,006 10+0,43 gehvayi, qizili gahvayi
13. |M. halliana 0,2+0,006 | 0,3+0,0036 10+0,24 gehvayi
14. |M. prattii 0,4+0,072 | 0,5+0,012 22+0,462 gohvayi
15. |M. zumi 0,2+0,016 | 0,3+0,009 10+0,17 aciq gohvayi, gohvayi
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Cadval 4-iin davam

1 2 3 4 5 6

16. |M. purpurea 0,4+0,0012 0,5+0,0023 250,30 qirmizi
17. |M. cerasifera 0,4+0,0026 0,540,056 24+0,624 tiind gohvoyi
18. |M. pumila 0,4+0,0034 0,6+0,0048 30+0,42 agiq gohvayi, qohvayi
19. |M. ioensis 0,4+0,0056 0,6+0,0024 300,84 agimtil, ag1q qahvoyi
20. |M. coronaria 0,4+0,0064 0,6+0,0072 34+0,544 gohvayi
21. |M. platycarpa 0,540,001 0,8+0,0048 450,585 gohvayi
22. |M. toringo 0,240,004 0,310,006 10+0,32 gohvayi
23. |[M. orientalis 0,440,012 0,5+0,0025 27+0,594 ac1q gohvayi, gohvayi
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Introduksiya olunmus alma névlerinin toxumlarmin Ab-
seronda sopin miiddstini miioyyon etmok mogsadilo sopin yaz vo
payiz aylarinda, temperatur 10-15°C olduqda aparilmigdir.
Payizda stratifikasiya edilmomis toxumlar, yazda iso
stratifikasiya edilmis toxumlar torpaga sopilmisdir. Toxum-
lardan normal ciicarti almaq {igiin sopin dorinliyinin miioyyon
olunmas1 vacibdir. Bunu nazors alaraq toxumlar Slgiisiine goro
2 grupa ayrilmigdir: xirda toxumlular 2,0-2,5 sm, iri toxumlular
189 2,5-3,0 sm dorinlikds, 10x10 sm olmagla sopilmisdir. Biitln
novlords sopin zamani 50 toxum gotiirilmiisdiir. Sopin aparilan
sahodo substrat ovvoldon hazirlanmalidir. Bunun {i¢lin bag
torpagindan, yarpaq ¢iirimiisiindon vo torfdan (1,5:1:0,5
qarisiginda) istifado olunmusdur. Yigilmis toxumlar 2 qrupa
ayrilmisdir. Qrup 1: payiz aylarinda doymis meyvalor y1gilmis
(01.X.2007), toxumlar1 tomizlonmis, torpaga sopilmisdir
(03.X.2007). Qrup 2: payizda doymis meyvalordon tomizlonmis
(01.X.2007) toxumlar soyuducuda 2-5°C t-da, 1:3 nisbotdos iri
donoli qumda yas stratifikasiya edilmisdir.

Stratifikasiya olunmamis toxumlar eyni zamanda torpaga
sopilmisdir. Ciicartilor mart aymin U¢lincii vo aprel aymin birinci
onginlityiindo omolo golmisdir. Oyronilon névlorin ciicorma
qabiliyyati mixtalif olmusdur. ©On yiiksok ciicorma M. zumi
(76%), M. pumila (74%), M. prattii (68%), M. cerasifera (67%),
M. halliana (62), M. orientalis (60%), M. toringo (58%), M.
hupehensis (54%) novlorinda, an az clicormo M. Kirghisorum
(25%), M. baccata (17%), M. platycarpa (15%), M. sargentii
(12%), M. floribunda (8%), M. prunifolia (7%), M. hissarica
(6%), M. micromalus, M. micromalus (5%) ndvlorindo
olmusdur.

Stratifikasiya edilmis toxumlar isa torpaga miixtalif vaxt-
larda sopilmisdir. Xirda toxumlu ndvlerin toxumlar: martmn bi-
rinci ongilinliiyiinds (01.111.2007), iri toxumlu ndvlarin toxum-
lar1 iso martin {iglincli ongiinliiylinde (30.111.2007) torpaga
sopilmisdir. Stratifikasiya edilmis toxumlardan on ¢ox ciicorma
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M. orientalis (78%), M. zumi (76%), M. halliana (66%), M.
purpurea (64%), M. cerasifera (64%), M. pumila (62%), M.
toringo (60%), M. hupehensis (58%) novlarinds, an az clicarma
iso M.mandshurica, M. prattii (20%), M. baccata (15%), M.
kirghisorum (11%), M. sargenti (10%), M. floribunda (10%), M.
micromalus (5%), M. prunifolia (3%) novlorinds olmusdur (sok.
27, 28).

Ciicartilors aqrotexniki qulluq edilmisdir. Vegetasiya dov-
riinds 4-5 dofs torpaq yumsaldilmis vo alagdan tomizlonmisdir.
Giibralor erkon yazda (ammonium nitrat, nitroammofoska) va
payizda (superfosfat) verilmisdir. Hor m?79 {izvi giibrolordon 10-
15 kq peyin, mineral giibralordon 20 g ammonium nitrat, 150 q
nitroammofoska va superfosfat verilmisdir. Iqlim soraitindon
asili olaraq bir, iki vo ticillik toxmacarlar il arzinds 15-20 dofs,
dord va besillik bitkilar 10-12 dofs (iyul-avqustda on az1 4 dofd),
yash agaclar iso ildo 5-6 dofo (aprel-sentyabr) suvarilmigdir.
Vegetasiya miiddotindo bitkilor giiclii zoglara vo gozal ¢otiro
malik olmasi ii¢iin 1-2 dofadon az olmayaraq budanmisdir.

Molum olmusdur ki, bir ¢ox ndv va sortlar1 stratifikasiya
etmok {iclin optimal temperatur 0-3°C-dir. Lakin, bazon 5-7°C
do ola bilor. Stratifikasiyanin miiddoti iso nov vo sortdan asili
olaraq 1,5-3 ay arasinda doyiso bilor. Oyranilon névlerin toxum-
larmin ciicormo gabiliyysti bir sira amillorlo (toxumlarin
stratifikasiya edilib, edilmomoalori, sopin vaxti, torpag-iglim
soraiti, biologiyasi, aqrotexniki qullug, ekoloji amillor) slagadar
olaraq doayiss bilar.

Tadqiqatlarin naticalorine asason miioyyan olunmusdur ki,
Abseronda introduksiya olunmus alma noévlarinin toxumlarmin
yaxst clicormasi li¢lin onlar erkon payizda vo ya miixtolif
soboblordon (iqlim, vaxt azligr vo s.) sopin vaxti kecdikdo
toxumlarin ciicormd zamanini qisaltmaq tigiin stratifikasiya edib
yazda torpaga sopmok daha moagsadouygundur.
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Cadval 5
Alma novlarinin toxumlarinin sapin va ciicorms gostoricilori

Stratifikasiya edilmomis toxumlarin Stratifikasiya edilmis toxumlarin
sapin va ciicormo gostaricilori sapin va ciicorma gostaricilori

N Novlorin ad: [ Ciicortilorin | . Ciicortilorin | ..

Sapin amoals galmo Ciicorma Sopin vaxti| amala golmo Ciicorma

vaxti (%-1d) (%-1d)

vaxti vaxti
Xirdatoxumlular
1 2 3 4 5 6 7 8
1. |M. sargentii 03.X. 21111 12+0,30 01.111. 06.111 10+0,17
2. |M. floribunda 03.X. 23.111 8,0+0,20 01.111. 08.111 10+0,624
3. |M. baccata 03.X 27.111 170,425 01.11 07.11 150,726
4. |M. hupehensis 03.X 25.111 54+0,135 01.11 06.111 58+0,54
5. |[M. halliana 03.X 22.111 62+0,62 01.111 05.111 660,792
6. [M. zumi 03.X 25.111 76+0,912 01.111 08.111 760,76
7. |M. toringo 03.X 21.111 58+0,58 01.111 07.111 600,90
Iritoxumlular

8. |M. niedzwetzkyana 03.X. 28.111 45+0,90 30.111. 06.1V 40+0,86
9. |M. sieversii 03.X. 30.111 350,63 30.111. 05.1vV 40+0,114
10. |M. platycarpa 03.X. 08.1vV 150,15 30.111. 07.1v 3520,726
11. |M. mandshurica 03.X. 31.111 450,675 30.111. 05.1vV 20+0,365
12. |M. ioensis 03.X. 27.111 500,60 30.111. 06.1V 39+0,628
13. |M. spectabilis 03.X. 28.111 32+0,48 30.111. 06.1V 42+0,42
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Cadval 5-in davamm

1 2 3 4 5 6 7 8
14. |M. coronaria 03.X. 30.111 50+0,65 30.111. 07.1v 30+0,322
15. |M. hissarica 03.X. 08.1vV 6,0+0,096 30.111. 05.1vV 480,524
16. |M. micromalus 03.X. 08.1vV 5,0+0,07 30.111. 07.1v 5,0+0,07
17. |M. prunifolia 03.X. 06.1V 7,0+0,133 30.111. 06.1vV 3,0+0,048
18. |M. kirghisorum 03.X. 08.1vV 25+0,25 30.111 05.1vV 11+0,053
19. |M. prattii 03.X 29.111 68+0,816 30.111 07.1v 20+0,20
20. |[M. purpurea 03.X 06.1V 56+0,672 30.111 05.1vV 640,69
21. |M. pumila 03.X 08.1vV 74+0,327 30.111 06.1V 620,723
22. |M. cerasifera 03.X 25.111 67+0,67 30.111 07.1v 640,64
23. |M. orientalis 15.X 30.111 60+0,76 25.111 01.1v 78+0,914
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Sakil 27. Xirdatoxumlu alma névlarinin toxumlarmin ciicorma
xiisusiyyatlori: 1 - M. sargentii, 2 - M. floribunda, 3 - M. baccata,
4 — M. hupehensis, 5 - M. halliana, 6 - M. zumi, 7 - M. toringo.
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Sakil 28. Iritoxumlu alma névlerinin toxumlarmin
cilicorma xiisusiyyatlori:
1-M. niedzwetzkyana, 2- M. sieversii, 3- M. platycarpa, 4- M. mandshurica,
5- M. ioensis, 6- M. spectabilis, 7- M. coronaria, 8- M. hissarica,
9- M. micromalus, 10- M. prunifolia, 11- M. kirghisorum, 12- M. prattii,
13- M. purpurea, 14- M. pumila, 15- M. cerasifera, 16- M.orientalis.

Qeyd: gdy rong - stratifikasiya edilmis,
qirmizi rang - stratifikasiya edilmomis toxumlar1 gostarir.
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Alinmis naticolorin statistik tohlili aparilmus, verilonlor
sistemlosdirilmis, elmi va praktiki noticalor alds olunmusdur. Bu
zaman PAST, SPSS.16 statistik programlarindan va bu sahada
miixtolif alimlorin M.Bagirov (Bagirov, 2012), S.0.Omorov,
N.O.Cavadov (Omerov, Cavadov, 2007), V.S. Berikov,
Q.S.Lbov (bepuko m JIoos, 2008), Q.N.Zaytsev (3aiires,
1984) va R.Peakoll va b. (Peakoll and Smause, 2012) islorindon
istifado olunmusdur. Xotalar I.M.Yeliseyevanin (Enuceesa,
2004) metoduna asason hesablanmigdir.

Ward metodu ilo Evklid genetik mosafs indeksi asasinda
niimunalorin klaster analizi aparilmisdir. Oyronilon novlor to-
xumlarmin morfometrik vo kiitlo gostoricilorino goro genetik
mosafonin 5 qiymotindos 3 osas qrupa boliinmiisdiir (sok. 29).

Klaster 1

Klaster 2

1]
i i, 1y
I ] )
Miirgh
:: ’:n—i—
M coronaria
Mcoronaria

Klaster 3 ——> Mplancarps —————

Sakil 29. Alma novlarinin toxumlarmin morfometrik vo kiitlo
gostoaricilori osasinda Evklid genetik mosafs indeksinin
totbiqgi ilo qruplagmasi

Klaster 1 6ziindo 8 ndvii: M. floribunda, M. baccata, M.
sargentii, M. prunifolia, M. micromalus, M. mandshurica, M.
hissarica, M. spectabilis, klaster 2 iso 6 ndvi: M. sieversii, M.
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niedzwetzkyana, M. orientalis, M. kirghisorum, M. ioensis, M.
coronaria birlosdirmisdir. 3-cu klaster yalniz M. platycarpa no-
viindon ibarot olmusdur. Molum olmusdur ki, M. platycarpa
névi toxumlarin morfometrik vo kiitlo gostaricilorine gors digor
novlordon tamamils forqlonir.

Qeyd etmok lazimdir ki, klasterlorin sayinin ¢oxlugu nov-
lor arasinda miixtolifliyin ¢ox oldugunu gostorir. Eyni klastera
daxil olan novlor slamatlorine gora bir-birino oxsar olub, diger
klasterlors daxil olan névlordon forglonir. Molumdur ki, genetik
cohotco daha uzaq olan novlorin ¢arpazlasdirilmasi ilo yeni
olamatlors, yoni yiiksok heterozis effektino malik hibrid almaqg
olar. Bu baximdan klasterlora daxil olan névlarin igarisindon an
yiiksok keyfiyyotloro malik ndvlori secib digor klasterlordon
olan faydali olamatloro malik nOvle carpazlasdirdigda yeni
olamatlors, yoni yiiksok heterozis effektino malik hibrid almaq
olar. Seleksiyada bu iisulla morhslalorlo segmo aparib yiiksok
keyfiyyatlora malik yeni sortlar almaq miimkiindjir.

Alma novlorinds toxumun dyronilon digor slamatlori tizro
do statistik parametrlorin qiymotlori (minimum vo maksimum
giymotlor, orta giymoti, standart xotasi, standart konarlanmasi,
variasiyas1) miioyyon olunmusdur. Oyranilon olamotlora toxu-

mun eni, toxumun uzunlugu va toxumun kiitlosi daxil edilmisdir
(cadval 6).

) Cadval 6

Oyranilon slamatlor gors statistik parametrlorin qiymatlori

4 ] (o]

| E € | w ¢ E|l @7

2| E % Ss/85/83

Olamatlor = _:‘u; 3 § e E § c 3

2121 8|7 |72~ &

Toxumun eni 0,2 |0,5 |0,32 |0,02 |0,086 |26,87
Toxumun uzunlugu 0,3 (0,8 |0,5 (0,042 0,164 (32,8
Toxumun kiitlesi (1000 toxum) (1.0 (4,5 (2,07 |0,28 |1,091 |52,7
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Cadvoldon goriindiiyili kimi todqiq olunan névlords varia-
siya omsali toxumun eninda 26,87%, toxumun uzunlugunda
32,8%, toxumun kiitlosindo 52,7%-dir. Oyronilon 3 slamot ara-
sinda on ¢ox variasiya amsali toxumun kiitlosindo olmusdur. Bu
iso novler arasinda toxumun kiitlosi alamotinin daha ¢ox do-
yiskonliyini (variabelliyini), basqa s6zlo yiikksok genetik miixto-
lifliys malik oldugunu gostorir. Yoni dyranilon névlor toxumun
kiitlosino goro daha ¢ox forqlonir.

Variasiyanin dlgiilmasi statistik todqiqatlarin mithiim mor-
halslorindan biridir. Olametin variasiyasi dedikds, muxtolif amil-
lorin birgs tasiri noticasindo slamotin doyigilmoasi nozords tutulur.
Molum olmusdur ki, Oyronilon olamotlordo variasiya omsali
miixtalifdir. Variasiya omsali variasiyanin genisliyinin, orta xatti
konarlanmanin va orta kvadratik konarlanmanin orta kamiyyata
nisbatinin faizlo ifadosidir. Bu gostoricilor olamatin variasiyasinin
miigayisoliliyini ~ qiymotlondirmoklo ~ borabar,  statistika
mocmusunun bircinsliyini xarakterizo etmoys imkan verir.
Variasiya omsali 33 faizdon ¢ox olmadiqda, statistika mocmusunu
bircinsli hesab etmok olar (Bagirov, 2012; Omorov, 2007).

Molumdur ki, alma bitkisi calagla da artirilir. Calagalt1
olaraq toxmacardan vo vegetativ artirilan (klon) calaqaltilardan
istifado edilir. Toxmacar calaqalt1 kimi Respublikamizda sorq
almasindan, Cir Haci, Sari turs va s. sortlardan istifado edilir.
Sorq almasi minlorlo sortun alinmasinda calaqalt1 kimi istifado
olunmusdur (®xopa Ammepona, 1952).

Olkomizds vo xaricds aparilmis tadgiqatlarla siibut olun-
musdur ki, toxumdan omalo galon bitkilor yiiksok doracads irsi
hacalanmaya (heterozigotlug) malik olur. Ona gora da bels ca-
laqaltilar calaqiistii ilo he¢ do homiso vahid anatomik vs fizioloji
uygunluga malik olmur. Toxmacara calanmis bitkilor gec
mohsula diisiir, ucaboylu olur, 6miirlori uzun olur. Almanin diin-
ya miqyasinda on mindon artiq sortu becorilir. 2013-cii ildo
Azorbaycanda meyva bitkilori 99,9 min ha sahoni shato edirdi
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ki, onun da 67%-1 almanin payina diisiir (Cagpiros, 2014). Bag-
larda 100-don ¢ox alma sortuna rast golinir ki, bu alma
sortlarmin alinmasinda yabani alma ndvlorinin rolu ovozsizdir
(Acamos, 2001). Tadqgiqatlardan molum olmusdur ki, Qazaxis-
tanda yayilmis yabani1 almalar hazirki sortlarin valideynloridir
(Ixanramues, 2007).

Alma sortlar1 yetismoasina gors yayliq sortlar (Faximo, Sir-
van taci, Sirvan reneti, Maclisi, Qrafensteyn, Papirovka, Boro-
vinka, Melba, Tezyetison va s.), payizliq sortlar (Sar: Belfler,
Ouslhig qizil parmen (Zolaql Safran), Kortland, Uelsi va s.) v
qishiq (Quzilohmadi, Cibir, Sixicani, Daragi, Oyyubi, Sari-turs,
Cirhaci, Simirenko reneti, Sampan reneti, Qolden Delises, Red
Delises, Conatan, Kidoranjred, King Devid, Stark, Royalred
Delises va s.) olur. Yayliq sortlar iyul-avqust aylarinda yetisir.
Bu sortlarin alinmasinda yabani almalar ¢ox boytik rol oynayir.
Saxlanma vo noqliyyata az davamli olduglarindan bag salarkon
onlara nisboton az yer verilir. Payizliq sortlar yayliq sortlardan,
keyfiyyatinin yiiksok vo saxlanmaya davamliligmin ¢ox olmasi
ilo forglonir. Qishiq alma sortlar1 an giymatlisi hesab olunur.
Onlarin kimyavi torkibi zongin olub, yiiksok qidalidir vo uzun
miiddat saxlanma gabiliyystino malikdir. MUasir dévrdo meyva
genofondunun toplanmasi diinya alimlorini diisiindliron osas
masalolordon biridir. O ciimlodon Respublikamizda da bu saho-
do genis islor aparilir (Hosonov, 2007; Cagsiros, 2013).

Alma novlori tizorindo daim miixtslif calaq islori do apa-
rilmigdir. Toxmacara calanmis agacdan forgli olaraq vegetativ
artirilan calaqaltiya calanmis meyva bitkilori tez mohsula diisiir,
meyvolori ir1 olur. Nedzeves almasi ilo antonovkanin car-
pazlagdirilmasindan qirmizi yarpaqli sort alinmigdir. M. siever-
sii novil seleksiya yolu ilo quragliga davamli sortlarin alinmasi
iiclin qiymotli baslangic material kimi istifado oluna bilor
(Bayohmadov vo Hasanov, 2009).

[.V.Migurin calaq islorinde almanim miixtalif novlorindon
istifada etmisdir. O asason Sibir, Cin, Nedzeves alma novlorinin
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bir sira Ustlin olamatlorini (atraf miihitin alverigsiz soraitino
dozimlulik, dekorativlik) asas gotiirarak, miixtalif alma sortlar1
ilo ¢arpazlasdirma aparib, yeni hibrid sortlar almisdir. Hazirda
yerli xalq seleksiyasi yolu ilo alinmis bir neco sort itmo tohliikasi
altindadir. Lakin bu sortlarin uzun miiddat becarildiyi miisbat
keyfiyyatli genetik xiisusiyyotlorini nozoro alib, seleksiya
islorinds baslangic valideyn ciitlori kimi istifado etmoklo yanasi,
yeni genofond kolleksiya baglarmmin sort torkibinin yaradil-
masinda istifado edilmokdodir (Daragi, Logazbayi, Sakori,
Sultam, Ab1 Cohat, Haci Hiiseynali, Kalanfur). Bu mogsadlos to-
rofimizdon AMEA Moarkoazi Nobatat Bagmin alma kolleksiyasi-
na daxil olan bazi alma ndvlari Kond Tasarriifat1 Nazirliyi Mey-
vagilik va Cayeiliq Elmi-Tadgiqat Institutunun “Meyva bitki-
lorinin seleksiyas1” sobasinin amoakdaslar1 tarafindon seleksiya
yolu ilo alds edilmis alma novlarinin sortlarina (Marfa, Nigar,
Sevinc, Sulh,Crraqqala, Sabran, Emil, Nibar, Xazar, Elvin,
Payizlig Quba, Davamli, UWi,Qislig Quba, Maxmoari, Zimrid,
Vatan, Nuran, Eldar, Qizil Tac, Qobustan vo Sarvan) calaqalti
kimi istifado olunaraq calaq edilmis vo artirilmisdir (Hasanov,
2007; Cagpiros, 2013, 2014).

Alma novlarinin boyiima v inkisaf xiisusiyyatlori

Abseronda introduksiya olunmus alma novlorinin gotiril-
diyi soraito neco uygunlagsmasini miioyyon etmok moagsadilo on-
togenezi, ciicartilorin biomorfoloji, béylimo va inkisaf xiisu-
siyyotlori Oyronilmisdir.

Toxumlarin cilicormasi liclin miioyyan istilik vo riitubat,
tonoffiisii {igiin do oksigen lazimdur. Isti lko bitkilorinin toxum-
lar1 nisbaton yiiksok temperatur soraitindo, simal bitkilorinin
toxumlar1 iso nisbaton asag1l temperatur soraitindo ciicorir.
Olverisli sorait olduqda bitkilorin toxumlari clicormaya baslayir.
Bu zaman toxumdaki fermentlor foallasaraq, onun ehtiyyat
maddolorini (yaglari, ziilallari, karbohidratlari) hidroliz edib hall
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ola bilon soklo kecirir. Qida maddslorinin mahlulu rlseyma
daxil oldugda boyiima vo inkisaf baslayir. Bu zaman kok,
govdacik vo yarpaqlar irilesir vo riiseym mistaqil bitkiya
cevrilir. Riseymdon omolo golon bu bitkiys ciicorti deyilir
(Txauenko, 2014).

Ontogenezin xiisusiyyatlori S.N.Sannikov vo V.A Kirsa-
novun metoduna (Kymarun, 1984) osason Morkozi Nobatat
Bagmin tocriibs sahasindo aparilmisdir. Todqiqat illerinds hava-
nin orta temperaturu mart aymda 8-10°C, apreldo 10-14°C,
mayda 17-18°C, iyunda 22-24°C, iyulda 26-27°C, avqustda 28-
29°C, sentyabrda 21-22°C olmusdur.

Tadqiq etdiyimiz bitkilords ontogenezin morhsloalori ayri-
ayriligda izlonmisdir. Alma bitkisinin ontogenezi ¢oxfazali pro-
ses olub, asagidaki dovrlora boliiniir: embrional, germinal, yu-
venil, virginil, reproduktiv, senil (qocalma). Embrional dévrda
riiseym inkisafa baglamis, germinal dévrds riiseym organlarinin
omolo golmosi ilo toxumdan riiseym ¢ixmugdir. Daha sonra
asagiya dogru oasas koko baslangic veran riiseym kokii, yuxariya
dogru iso lopaalt1 govdo uzanmigdir. Nohayat yan koklor vo lopa
yarpaqlar1 inkisafa baslamisdir. Toxum cilicoronds ondan ¢ixmis
lopa yarpaqlar1 torpagin sothina ¢ixmusdir. Yuvenil dévrds artiq
toxmacar formalasmisdir. Virginil dovrde govds vo yarpaqlar
stiratli boyliyiib, inkisaf etmisdir. Reproduktiv dévrds vegetativ
vo generativ organlar formalagmig, toxum yaranmisdir.

Abseronda introduksiya olunmusg alma ndvlorinin ciicorti-
lorinin biomorfoloji xiisusiyyatlori I.T.Vasilgenko (Bacumuen-
ko, 1960) metodu ilo dyronilmisdir (cadval 7).

M. spectabilis: lapaalt1 hisso 20-25 mm uzunlugunda, 0,8-
1,0 mm diametrinds, ¢ohrayidir. Lopo yarpaglari oval vo ya
torsino yumurtavaridir, otlidir, 8-10 mm uzunlugunda, 5-6 mm
enindodir, saplagi qusadir. Ik yarpaqlar novbolidir, uzunsovdur,
13-15 mm uzunlugundadir, kenar1 disciklidir. Ikinci yarpagqlar
uzunsovdur, kaonart iti disciklidir. Lopatistii hissanin bugumarasi
6-8 mm uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxolonandir.
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Alma novlarinda ciicartilorin morfometrik gostaricilori, mm-la

Cadval 7

Lapoaalt1 Lapoaalt1 Laps yarpagq- Lapa 11k yarpag- Lapaiistii
Ne Novlorin ad: hislzenin hisl;anin plal?;mg ! yar;;q- I);lrlg ‘ hi?sanin

uzunlugu diametri uzunlugu larinin eni uzunlugu uzunlugu
1. M. spectabilis 20-25 0,8-1,0 8-10 5-6 13-15 6-8
2. M. hupehensis 20-35 0,6-1,0 10-11 5-6 15-18 8-12
3. M. sargentii 20-30 1,0-1,2 12-14 6-8 20-22 13-15
4. M. floribunda 30-35 0,8-1,0 8-10 5-8 14-18 8-10
5. M. zumi 20-35 0,8-1,2 10-12 5-7 12-17 6-12
6. M. prunifolia 30-40 0,8-1,1 8-10 6-7 13-15 10-12
7. M. mandshurica 25-35 0,8-1,0 10-14 5-7 12-14 6-12
8. M. halliana 20-35 0,8-1,0 8-10 6-8 10-12 8-10
9. M. micromalus 30-40 0,8-12 8-10 6-8 12-15 12-14
10. | M. prattii 25-40 0,8-10 8-12 5-6 12-16 6-12
11. | M. baccata 30-35 1,0-1,1 8-10 6-9 10-16 8-10
12. | M. hissarica 20-30 1,0-1,2 10-12 5-6 10-12 8-10
13. | M. kirghisorum 30-35 0,8-1,0 10-12 7-9 15-20 8-10
14. | M. niedzwetkyana 15-20 0,6-1,0 10-12 5-7 13-15 5-7
15. | M. sieversii 25-30 1,0-1,2 8-10 5-7 12-15 8-10
16. | M. cerasifera 30-40 0,8-1,0 8-12 5-7 10-15 3-8
17. M. pumila 25-35 0,8-1,0 10-12 5-9 13-15 4-6
18. | M. purpurea 25-30 1,0-1,2 8-10 5-6 12-15 5-8
19. | M. orientalis 25-30 1,0-1,1 10-12 5-8 5-7 5-9
20. | M. coronaria 25-30 0,8-1,0 8-10 6-8 12-17 12-15
21. | M. ioensis 20-30 0,6-1,0 10-12 5-8 12-14 8-12
22. | M. platycarpa 35-40 1,0-1,2 10-12 6-8 15-17 8-10
23. | M. toringo 20-35 0,8-1,0 6-8 4-5 14-16 12-14
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M. niedzwetzkyana: lopaalt1 hissa 15-20 mm uzunlugunda,
0,6-1,0 mm diametrindas, ¢ohrayidir. Lops yarpaqlar1 ovaldir,
otlidir, Gistii parlaqdir, qurmizimtildir, 10-12 mm uzunlugunda, 5-
7 mm enindadir, saplag1 cox qisadir. ilk yarpaqlar ndvbalidir,
uzunsovdur, 13-15 mm uzunlugundadir, konari disciklidir,
saplag1 uzundur. ikinci yarpaglar uzunsovdur, qrmzimtildir.
Lopaiistii hissonin bugumarast 5-7 mm uzunlugundadir. Kokii
mildir, nazik saxslonondir (sok. 30).

Sakil 30. M. niedzwetzkyana noviiniin ciicartilarinin biometrik
gostaricilari: 1) cilicartilor 2) 15 - 20 giinliik ciicarti,
3) 25 - 30 giinliik ciicarti, 4) birillik toxmacar

M. orientalis: lopoalt1 hisso 25-30 mm uzunlugunda, 1,0-
1,1 mm enindadir, qurmizimtildir, kokii 6 mm, yeriistii hisso 1,5
mm, lops yarpaqlarinin uzunlugu 10-12 mm, eni 5-8 mm-dir,
ovaldir, atlidir, lizori parlaqdir, saplagi qisadir. Lopalistu hisso-
nin uzunlugu 5-9 mm olmusdur. Ik yarpaglar yumurtasokilli,
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geyri-barabor va ikiqat digciklidir, asas1 enli pazsakillidir, sapla-
gin uzunlugu ayanin uzunlugunun yarisina borabordir. Bu-
gumarasi masafo 5-6 mm uzunlugundadir. 10-15 ginlik clcar-
tido kok bogazinin diametri 2 mm, asas kokiin uzunlugu 7 mm,
yerlstili hissa 2 mm-dir. 15-20 glinliik ciicartido kok bogazinin
diametri 2 mm, asas kokiin uzunlugu 10 mm, yeriistii hisso 3
mm-dir. 20-30 giinliik ciicortido ilk asl yarpaglar amolo gol-
misdir. Kok bogazinin diametri 3 mm, asas kokiin uzunlugu 12
mm, lopa yarpaqlarinin eni 5 mm, uzunlugu 10-11 mm, yeristu
hisso 5 mm, ilk yarpaqlarin uzunlugu 5-7 mm, eni 3-4 mm, ikinci
osl yarpaqlarin eni 3 mm, uzunlugu 4 mm-dir. 30-40 glinlik
clicortido tiglincii osl yarpaglar omolo golmisdir. K6k bogazinin
diametri 4 mm, osas kokiin uzunlugu 14 mm, yertstii hisso 7
mm, ilk yarpaqlarin uzunlugu 2,5 sm, eni 1,2 sm, ikinci
yarpaglarm uzunlugu 1,5 sm, eni 0,8 sm, {icilincii yarpaqlarin
uzunlugu 1,3 sm, eni 0,7 sm-dir (sok. 31, 32).

—-1‘*r’r’<(¥
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Sakil 31. M. orientalis n6viiniin ciicartilorinin biomorfoloji
xiisusiyyatlori: 1. toxum; 2.yeni ¢ixmus ciicarti; 3. 10-15 giinliik ciicarti;
4.15-20 giinliik ciicorti; 5, 6. 20-30 giinliik ciicarti; 7. 30-40 giinliik ciicorti
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Sakil 32. M. orientalis néviiniin ciicortilorinin kok vo yeriistii
hissasinin inkigafi: 1. martin ITI ongUnllylndn sonu, 2. aprelin I ongunliyd,
3. aprelin Il ongiinliyd, 4. aprelin 11 onglinliyd, 5. maym I onglnliyi

M. hupehensis: lopaalt1 hissa 20-35 mm uzunlugunda, 0,6-
1,0 mm diametrinds, qurmizimtil gohvoyidir. Lopa yarpaqlar1
oval, otli, 10-11 mm uzunlugunda, 5-6 mm enindo, saplagi
qusadrr. 11k yarpaglar névbelidir, uzunsovdur, yuxarisi iti, konar1
disciklidir, 15-18 mm uzunlugundadir. ikinci yarpaglar uzun-
sovdur, konar1 disciklidir. Lopatistii hissonin bugumaras: 8-12
mm uzunlugundadir. Kékii mildir, nazik saxalonandir.

M. sargentii: lopaalt1 hisso 20-30 mm uzunlugunda, 1,0-
1,2 mm diametrinda, ¢ohrayidir. Lopa yarpaqlari ovaldir, atlidir,
12-14 mm uzunlugunda, 6-8 mm enindadir. ilk yarpaglar
novbalidir, tarsino-yumurtavaridir, yasildir, 20-22 mm uzunlu-
gundadir, konar1 disciklidir. Ikinci yarpaglar tarsine-yumurtava-
ridir, konar1 disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumaras1 13-15
mm uzunlugundadir.

M. floribunda: lapaalt1 hisso 30-35 mm uzunlugunda, 0,8-
1,0 mm diametrinds, qurmizimtildir. Lopo yarpaqlart dairovi
ovaldir, otlidir, 8-10 mm uzunlugunda, 5-8 mm enindadir,
yasilimtildr, saplagi qisadir. ik yarpaglar novbolidir, yumur-
tavaridir, yuxarist iti digciklidir, 14-18 mm uzunlugundadir.
Ikinci yarpaglar yumurtavaridir, konar1 disciklidir. Lopoiistii
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hissonin bugumarasi 8-10 mm uzunlugundadir. Kok mildir, na-
zik saxolonondir.

M. zumi: lopaalt1 hissa 20-35 mm uzunlugunda, 0,8-1,2
mm diametrinds, qurmizimtil gohvoyidir. Lopa yarpaglar1 dairs-
vi ovaldir, otlidir, yasildir, 10-12 mm uzunlugunda, 5-7 mm
enindodir, saplagi qusadir. ilk yarpaglar ndvbolidir, uzunsov-
ovaldir, yuxarist iti, konar1 tam va ya azca disciklidir, 12-17 mm
uzunlugundadir. Ikinci yarpaglar ovaldir, konari tam vo ya
disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumarasi 6-12 mm uzunlugun-
dadir. Kokii mildir, nazik saxalonondir.

M. prunifolia: lopaalt1 hisso 30-40 mm uzunlugunda, 0,8-
1,1 mm diametrinds, yasilimtil-¢ohrayidir. Laps yarpaqlar: dai-
rovi-ovaldir, otlidir, 8-10 mm uzunlugunda, 6-7 mm enindadir,
yasithmtildir, saplagi qusadir. Ik yarpaqlar ndvbolidir, ovaldir,
13-15 mm uzunlugundadir, konar1 disciklidir. Ikinci yarpaglar
ovaldir, konar1 disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumarasi1 10-12
mm uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxolonondir.

M. mandshurica: lopaalt1 hisso 20-35 mm uzunlugunda,
0,8-1,0 mm diametrinds, qurmuzimtildir. Lops yarpagqlar1 dairavi
ovaldir, otlidir, 10-14 mm uzunlugunda, 5-7 mm enindadir. Ilk
yarpagqlar itidir, yumurtavaridir, konar1 tam vs ya disciklidir, 12-
14 mm uzunlugundadir. Ikinci yarpaglar yumurtavaridir, konar1
discikli vo ya tamdir. Lopaiistii hissonin bugumarasi 6-12 mm
uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxalonandir.

M. micromalus: lopoalti hisso 30-40 mm uzunlugunda,
0,8-12 mm diametrindo, yasilimtil ¢ohrayidir. Lopo yarpaqlari
ovaldir, atlidir, 8-10 mm uzunlugunda, 6-8 mm enindadir, sap-
lag1 qisadir. i1k yarpaqlar ndvbolidir, ovaldir, yuxaris iti, konari
disciklidir, 12-15 mm uzunlugundadir. Ikinci yarpaglar ovaldir,
konar1 disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumaras: 12-14 mm
uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxoalonandir.

M. prattii: lopaalt1 hisso 25-40 mm uzunlugunda, 0,8-10
mm diametrindo, ¢ohrayidir. Lops yarpaqlar1 dairovi ovaldir,
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otlidir, 8-12 mm uzunlugunda, 5-6 mm enindadir, saplagi qisa-
dir. Ik yarpaqlar novbalidir, uzunsovdur, kanari disciklidir, 12-
16 mm uzunlugundadir. Ikinci yarpaglar uzunsov-yumurtavari-
dir, konar1 disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumarast 6-12 mm
uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxolonondir.

M. baccata: lopaalti hissa 30-35 mm uzunlugunda, 1,0-1,1
mm diametrindo, qirmizimtildir. Lops yarpaqlari dairovi ovaldir,
otlidir, 8-10 mm uzunlugunda, 6-9 mm enindadir, saplagi
qusadir. ik yarpaglar ovaldir, ndvbolidir, konar1 tam vo ya
disciklidir, 10-16 mm uzunlugundadir. ikinci yarpaqlar ovaldur,
konar1 tam vo ya disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumarasi 8-10
mm uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxslonandir.

M. hissarica: lopaalt1 hissa 20-30 mm uzunlugunda, 1,0-
1,2 mm diametrinds, qurmizimtil gohvoyidir. Lopo yarpaqlari
dairovi ovaldir, atlidir, 10-12 mm uzunlugunda, 5-6 mm enin-
dodir, qisa saplaqlidir. {1k yarpaqlar névbalidir, uzunsovdur, yu-
xaris1 itidir, 10-12 mm uzunlugundadir. Ikinci yarpaglar uzun-
sovdur, yuxarist itidir. Lopaiistii hissonin bugumarasi 8-10 mm
uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxolonondir.

M. kirghisorum: lopaalt1 hissa 30-35 mm uzunlugunda,
0,8-1,0 mm diametrinds, nisbaton ¢ahrayidir. Lopa yarpaqlari
ovaldir, atlidir, 10-12 mm uzunlugunda, 7-9 mm enindadir, sap-
lag1 qusadir. 11k yarpaqlar novbelidir, ovaldir, 15-20 mm uzun-
lugundadir, kenar1 disciklidir. Ikinci yarpaqlar ovaldir, konar
disciklidir. Lopaiistii hissanin bugumaras1 8-10 mm uzun-
lugundadir. Kokii mildir, nazik saxolonandir.

M. sieversii: lopoaalt1 hissa 25-30 mm uzunlugunda, 1,0-
1,2 mm diametrindo, ¢ohrayidir. Lapa yarpaqlar1 dairavi-ovaldir,
otlidir, 8-10 mm uzunlugunda, 5-7 mm enindadir, yasilimtil-
¢ohrayidir, saplagi qusadir. Ilk yarpaglar novbolidir, ovaldir, 12-
15 mm uzunlugundadir, kenari disciklidir. Ikinci yarpaglar
ovaldir, konar1 disciklidir. Lopaiistl hissonin bugumarasi 8-10
mm uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxalonandir.

M. cerasifera: lopaalt1 hisso 30-40 mm uzunlugunda, 0,8-
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1,0 mm diametrinda, ¢ohrayi-qurmizidir. Lopo yarpaglar1 oval-
dir, otlidir, 8-12 mm uzunlugunda, 5-7 mm enindadir, saplagi
qusadir. ilk yarpaglar novbalidir, uzunsov-ovaldir, 10-15 mm
uzunlugundadir, konar1 disciklidir. Ikinci yarpaqlar ovaldir, ko-
nar1 digciklidir. Lopaiistii hissonin bugumarasi: 3-8 mm uzun-
lugundadir. Kokii mildir, nazik saxalonandir.

M. halliana: lopaalt1 hissa 20-35 mm uzunlugunda, 0,8-
1,0 mm diametrinds, qurmizimtil gohvayidir. Lops yarpaqlari
dairavi ovaldir, atlidir, 8-10 mm uzunlugunda, 6-8 mm enindos-
dir, saplag1 qusadir. {lk yarpaqlar ndvbalidir, uzunsovdur, yuxa-
ris1 iti, konar1 disciklidir, qurmizimtildir, 10-12 mm uzunlugun-
dadir. ikinci yarpaqlar uzunsov, konari disciklidir, ovval qur-
mizimtil, sonra yasildir. Lopaiistii hissonin bugumarasi 8-10 mm
uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxolonandir.

M. pumila: lopaalti hissa 25-35 mm uzunlugunda, 0,8-1,0
mm diametrindo, ¢ohrayidir. Lopo yarpaqlar1 dairovi-ovaldir,
otlidir, 10-12 mm uzunlugunda, 5-9 mm enindodir, saplagi qisa-
dir. 11k yarpaqlar ndvbolidir, ovaldir, 13-15 mm uzunlugundadir,
konar1 disciklidir. Ikinci yarpaqlar ovaldir, kenar1 disciklidir.
Lopaiistii hissonin bugumarasi 4-6 mm uzunlugundadir. Koki
mildir, nazik saxalonandir.

M. purpurea: lopoalt1 hisso 25-30 mm uzunlugunda, 1,0-
1,2 mm diametrinda, ¢ohrayidir. Lopa yarpaqlari ovaldir, atlidir,
8-10 mm uzunlugunda, 5-6 mm enindodir, saplag1 qisadir. Ik
yarpaqlar novbalidir, yumurtavari, yasil, 12-15 mm uzunlu-
gundadir, konar1 disciklidir. Ikinci yarpaqlar yumurtavaridir,
kaonar1 disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumarasi 5-8 mm uzun-
lugundadir. Kokii mildir, nazik saxoalonandir.

M. coronaria: lopaalt1 hisso 25-30 mm uzunlugunda, 0,8-
1,0 mm diametrindo, qurmizimtil gohvayidir. Lops yarpaqlari
dairovi ovaldir, atlidir, 8-10 mm uzunlugunda, 6-8 mm enin-
dodir, yasilmtildir, saplagi qusadir. ik yarpaglar névbolidir,
uzunsov-yumurtasakillidir, ucu itidir, konar1 digciklidir, 12-17
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mm uzunlugundadir. Ikinci yarpaqlar uzunsov-yumurtasaokilli-
dir, konar1 tam vo ya disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumarasi
12-15 mm uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxslonandir.

M. ioensis: lopaalt1 hissa 20-30 mm uzunlugunda, 0,6-1,0
mm diametrinds, qurmizidir. Laps yarpaqlar1 ovaldir, atlidir, 10-
12 mm uzunlugunda, 5-8 mm enindodir, saplagi qisadir. ilk
yarpaglar novbelidir, uzunsov-yumurtasokillidir, konar1 tam vo
ya disciklidir, 12-14 mm uzunlugundadir. Ikinci yarpaqlar uzun-
sov-yumurtasokillidir, konar1 discikli vo ya tamdir. LopoUstu
hissonin bugumarast 8-12 mm uzunlugundadir. Kokii mildir,
nazik saxolonondir.

M. platycarpa: lopoalti hissa 35-40 mm uzunlugunda, 1,0-
1,2 mm diametrindo, ¢ohrayidir. Lopo yarpaqlari ovaldir, atlidir,
10-12 mm uzunlugunda, 6-8 mm enindodir. Ilk yarpaglar
novbalidir, uzunsov-yumurtavaridir, 15-17 mm uzunlugundadir,
konar1 disciklidir. ikinci yarpaqlar uzunsov-yumurtavaridir,
konar1 disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumarasi 8-10 mm
uzunlugundadir. Kok mildir, nazik saxalonandir.

M. toringo: lapaalti hisso 20-35 mm uzunlugunda, 0,8-1,0
mm diametrinds, ¢ohrayidir. Lopo yarpaqlar1 ovaldir, 6-8 mm
uzunlugunda, 4-5 mm enindodir, otlidir. ilk yarpaqlar nov-
balidir, uzunsov-yumurtavaridir, yasildir, 14-16 mm uzunlugun-
dadir, konari disciklidir. Ikinci yarpaqlar uzunsov-yumur-
tavaridir, konar1 disciklidir. Lopaiistii hissonin bugumaras1 12-
14 mm uzunlugundadir. Kokii mildir, nazik saxolonondir.

Ciicartilorin bdylimo vo inkisaf xiisusiyyetlori A.A.Mol-
¢anov va V.V.Smirnovun (Mos4anos, CmMupaoB, 1967) metodu
ilo dyronilmisdir. Olgmoalor bir, iki vo Ggillik bitkilor {izorinda
tope zoglarmin boylimoys basladigi dovrden, zoglarm boy
artiminin dayanmasina godor olan miiddstde aparilmigdir. Pa-
yizda sopilmis toxumlardan an tez ciicorti veran noév M. toringo
vo M. sargentii novlori olmus, sopindon 169 giin sonra ciicor-
misdir, an gec clicarti veranlar iso M. platycarpa, M. pumila, M.
kirghisorum, M. hissarica, M. micromalus, novlori olmusdur.
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Bu novlor sopindon 187 giin sonra ciicormisdir. Digor novlorda
bu rogom 175-180 giin arasinda doyismisdir. Stratifikasiya
edilmis toxumlar iso sopindon 5-8 giin sonra ciicormisdir. Osl
yarpaqglar ciicorti torpagin iiziino ¢ixandan 6-9 gun, ikinci
yarpaglar 10-12 gin, Gglinct yarpaglar 15-17 giin sonra amoalo
golmisdir. Boyiimonin davametmo miiddati birillik bitkilords 81-
86, ikiillik bitkilordo 72-74, Ucillik bitkilordo 65-69, dordillik
bitkilords 61-64, besillik bitkilords iso 57-60 giin olmusdur. Bit-
kilorin hiindiirliiyii birillik bitkilordo 10-24 sm, ikiillik bitkilordo
15-38 sm, ugcillik bitkilordo 55-88 sm, dordillik bitkilords 75-112
sm, besillik bitkilords iso 90-130 sm arasinda doyismisdir. Bit-
kilor tez vo gec boyiiyon olmagqla iki qrupa ayrilmisdir. Tez boyu-
yan ndvlara M. orientalis (sak. 33.), M. spectabilis (sok. 34. a), M.
hupehensis, M. micromalus, M. kirghisorum (sok. 34. b), M.
sieversii, M. purpurea, M. platycarpa, M. coronaria, M. ioensis,
M. toringo (sok. 34. c¢), gec boyliyan novlora M. sargentii, M.
mandshurica, M. floribunda, M. halliana, M. zumi, M.
niedzwetkyana, M. prunifolia, M. prattii, M. baccata, M.
hissarica, M. cerasifera, M. pumila daxildir.

Y. &

97



Sakil 33. M. orientalis 1. Lops yarpaglarinin amalo galmasi.
2. Osl yarpaglarin amals galmasi. 3. Birillik toxmacar.
4. Tkillik toxmacar. 5. Ugillik toxmacar

Sakil 34. Bozi alma novlarinin toxmacarlart:
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a) M. spectabilis; b) M. kirghisorum; c) M. toringo;
1 - birillik, 2 - ikiillik, 3 — Ggillik.

Moalum olmusdur ki, tez boyiiyon novlards (sok. 35) besillik
bitkilorin hiindiirlityli 115-130 sm, gec bOyliyon novlords (sok.
36) is0 90-110 sm arasinda doyigmisdir (cadval 8).

Oyranilon novlerds yan budaqglarinm aylarla boyiimoe dina-
mikas1 todqiq edilmigdir. Boylimo asason aprel aymin I dekada-
smdan iyun aymin III dekadasma qodar davam etmisdir. Intensiv
boylimo may aymda miisahido olmusdur. Bu illik boyiimonin
55,9-64,46%-ni togkil etmisdir. Yan budaqglarin boyiimo dinami-
kas1 M. prattii, M. zumi, M. niedzwetkyana, M. prunifolia, M.
mandshurica, M. floribunda, M. cerasifera, M. hissarica, M. pu-
mila, M. spectabilis, M. baccata, M. sargentii, M. halliana novlo-
rindo 29,2-37,6 sm, M. purpurea, M. micromalus, M. sieversii,
M. kirghisorum, M. hupehensis névlerindo 37,0-60,8 sm
olmusdur. ©On yaxs1 boyiiyan M. mandshurica, M. purpurea, M.
micromalus, M. hupehensis, M. kirghisorum, zaif boyiiyan iso M.
prunifolia, M. niedzwetzkyana, M. halliana, M. hissarica, M.
zumi, M. pumila noévlori olmusdur (cadval 9) (sak. 37).

Tadqiq etdiyimiz ndvlors aqrotexniki qulluq edilmisdir.
Bu hagda yuxarida strafli molumat verilmisdir. Bazi novlorda
suvarma soraitindon asili olaraq avqustun sonu, sentyabrda iki-
nci boylimoys rast golinmisdir. Toxmacarlarin yaxst boyiyb,
inkisaf etmoasinds aqrotexniki qullugun rolu boyiikdiir (Kpeman-
ckuii u MBantoruk, 2017).

Aparilmig todqigatlardan molum olmusdur ki, dyronilon
noVvlar vatoninds 6-9 yasinda (Jlanrendensa, 1991), Abseron so-
raitinds iso 7-9 yasinda ontogenezin reproduktiv dovrine daxil
olmugdur. Markozi Nobatat Bagmnin genofondunda yaradilmis
movcud va yeni introduksiya olunmus 23 alma néviindon (108
niimunadon) ibarat kolleksiyada olan niimunslor ontogenezin
miixtolif dovrlorindodir. Belo ki, niimunalor miixtalif illorda
okildiyi t¢iin onlardan 47-i virginil, 61-i iso reproduktiv yas
dovriindadir. Oyronilon ndvler yeni introduksiya olundugu se-
raitdo ontogenezin dovrlorini normal ke¢irmisdir. Bu da bitkinin
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otraf miihito uygunlagmasinin noticosidir.
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Sakil 35. Tez bdyiiyon alma névlorinds besillik bitkilorin hiindurliyd:
1 — M.spectabilis, 2- M. hupehensis, 3 — M. mocromalus,
4 - M. kirghisorum, 5 - M. sieversii, 6- M. purpurea, 7- M. orientalis,
8- M. coronaria, 9- M. ioensis, 10 —M.. platycarpa, 11- M. toringo
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Sakil 36. Gec bdyiiyon alma ndvlerinds besillik bitkilorin hiindiirlityii:
1- M. sargentii, 2- M. floribunda, 3- M. zumi, 4- M. prunifolia,
5- M. mandshurica, 6- M. halliana, 7- M. prattii,
8- M. baccata, 9- M. hissarica, 10- M. niedzwetzkyana,
11- M. cerasifera, 12- M. pumila
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Alma novlarinin béyiimo gostoricilori

Cadval 8.

Néviin ads Bitkinin hiindiirliiyii (sm) / boyiimonin davametmasi (giin)
Birillik ikiillik Ucillik Dordillik Besillik

1 2 3 4 5 6 7

1 M spectabilis 15—-20 28—-30 65—170 85—-190 105 — 120
) 82 72 67 64 57

5 M. hupehensis 14 —18 25-30 68—72 85 — 87 100 — 115
i 86 74 66 62 59

3 M. sargentii 10 — 15 15 -20 55—-60 75 -85 90 — 100
' 82 72 69 64 57

4 M. floribunda 12— 14 24 =27 64 — 68 75—-190 100 — 105
' 84 72 68 61 60

5 (M. Zumi 13-17 25—28 68—70 85-92 105 — 110
) 82 72 68 61 60

6. M. prunifolia 14-16 30— 32 70—-75 80—95 100 — 105
' 82 74 65 63 58

7 M. mandshurica 15-17 28 — 30 65 —70 75 —-90 95 —-110
' 86 73 65 64 57

g M. halliana 16 —18 26 — 28 64 — 66 75—-95 100 — 112
) 85 73 65 62 58

9. M. micromalus 14—18 25-30 70— 72 80 — 100 110 — 120
' 82 74 67 61 58

10 M. prattii 14—16 27—-29 68—70 75—-190 100 — 108
' 82 72 67 62 57

1 M. baccata 14 —18 25 —27 60 — 62 75— 80 100 — 105
' 84 73 68 63 59
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Cadval 8-in davamm

12 M. hissarica 12—16 25—30 65 — 68 75 —85 100 — 110
) 82 74 67 64 59

13 M. kirghisorum 18 —20 27-30 75—-78 80— 100 110 — 120
) 86 72 69 64 58

14 M. niedzwetzkyana 12-15 25-27 60 — 65 75-90 100 — 110
' 84 73 66 61 60

15 M. sieversii 15 —18 28—32 65—70 80— 95 105 — 115
' 81 74 68 62 58

16 M. cerasifera 14 - 16 25—-27 60 — 65 75 —-90 100 — 110
) 83 73 65 64 58

17 M. pumila 15-17 25 -27 66 — 68 75-190 100 — 110
' 86 72 67 62 57

18, |M. purpurea 13-17 23-25 65—170 85—-190 105 — 115
' 84 72 66 62 57

19 M. orientalis 1520 28—-30 72 — 74 80— 100 110 — 120
' 85 74 68 61 60

50, M. coronaria 20 — 24 30 — 34 75 —80 90 — 105 115 - 125
' 83 73 69 64 57

91 [M. ioensis 20-22 34 —36 78 — 82 95— 110 120 — 130
' 82 73 67 61 60

99 M. platycarpa 22— 24 34 —38 82 — 84 94— 112 125 —130
) 81 72 65 63 59

93 [M. toringo 20—22 34 —38 86 — 88 95—100 115 — 125
' 80 75 70 65 60
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Cadval 9
Yash alma novlorinds yan budaqlarin aylar iizra boyiima gostaricilori, sm-lo

" Aprel Ma Iyun

Ne Novior I I 1T | TIIL I T

1. |M. spectabilis 04-0,8 | 1,822 | 5862 | 7,882 |7,882 | 5862 2426 | 0812
2. |M. hupehesis 0812 | 3,842 | 5862 | 8012 | 80-12 | 7,882 | 2426 | 0,812
3. |M. sargentii 06-1,0 | 1,822 | 4852 | 5862 | 5862 | 7,882 | 1,822 | 0,812
4. |M. floribunda 04-0,8 | 1,822 | 3842 | 5862 | 7882 | 7,882 | 1,822 | 0,81,
5. |M. zumi 0812 | 3,842 | 3842 | 7,882 | 7882 | 5862 | 2426 | 1,0-12
6. |M. prunifolia 0812 | 4852 | 4852 | 4852 | 5862 | 7,882 | 1,822 | 1,0-1,2
7. |M. mandshurica 06-1,0 | 1,822 | 586,2 | 7,882 | 7,882 | 6,872 | 2426 | 0,81,2
8. |M. halliana 0812 | 3,842 | 5862 | 5862 | 5882 | 7,882 | 1,822 | 0,81,2
9. |M. micromalus 0812 | 4852 | 5862 | 80-12 | 80-12 | 8,892 | 2832 | 1,0-12
10. |M. pratii 0,6-1,0 | 1,822 | 4852 | 5862 | 7,882 | 7,882 | 2426 | 1,0-12
11. |M. baccata 06-1,0 | 1,822 | 586,2 | 7,882 | 7,882 | 5862 | 1,822 | 0,812
12. |M. hissarica 0812 | 2,832 | 4852 | 5862 | 7,882 | 7,882 | 2426 | 1,0-1,2
13. |M. kirghisorum 10-1,4 | 5862 | 7,882 | 8,0-12 | 12-14 | 12-14 | 3,4-36 | 1,0-14
14. |M. niedzwetzkyana 08-1,2 | 1,8-22 | 58-62 | 58-62 | 7,8-82 | 7,8-82 | 2,4-26 | 1,0-1,2
15. |M. sieversii 0812 | 3,842 | 5862 | 8012 | 7,882 | 7,882 | 2426 | 1,0-12
16. |M. cerasifera 0,6-1,0 | 1,822 | 4852 | 5862 | 7882 | 5862 | 1,822 | 0,81,2
17. |M. pumila 0812 | 3,842 | 5862 | 5862 | 7882 | 7,882 | 1,822 | 0,81,2
18. [M. purpurea 0,6-1,0 | 3,8-42 | 5862 | 8012 | 7,882 | 7,882 | 2426 | 0,81,
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Sakil 37. Yaslh alma névlorinds yan budaqlarn aylarla boyiime
dinamikasi: 1 — M.spectabilis, 2- M. hupehensis, 3- M. sargentii, 4- M.
floribunda, 5-M. zumi, 6 — M. prunifolia, 7 — M. mandshurica, 8 — M.
halliana, 9 — M. micromalus, 10 — M. prattii, 11 —M. baccata, 12 — M.

hissarica, 13 — M. kirghisorum, 14- M. niedzwetzkyana, 15 — M. sieversii,
16 — M. cerasifera, 17 — M. pumia, 18- M. purpurea

Alma novlorinda kok sisteminin morfologiyasi
vd boyiima xiisusiyyatlori

Kok bitkinin asas vegetativ orqanlaridan biridir. Kok sis-
teminin boylimo vo inkisaf xiisusiyyatlori onun yeni intro-
duksiya olundugu soraito neco uygunlasdigmim gostaricisidir.
Torofimizdon Abseronda introduksiya olunmus alma névlorinin
kok sisteminin morfologiyasi va boyiima xiisusiyyatlori 6yranil-
misdir. Todqiqatlar V.A.Kolesnikov (Konecuukos, 1974) vo
P.K.Krasilnikovun (Kpacunnukos, 1983) metoduna asason apa-
rilmigdir. Vegetasiyanin sonunda (payizda) bir, iki vo tgillik
toxmacarlardan niimunslor gotiiriilmiis vo Olclilmiisdiir. Kok
sisteminin morfometrik gostoricilori: kok bogazinin vo osas
kokiin diametri, osas kokiin uzunlugu, yan koklorin sayi,
uzunlugu, onlarim torpaqda yerlosma darinliyi vo kokiin ¢atirinin
diametri 6yronilmisdir (codval 10).
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Cadval 10

Alma novlarinin toxmacarlarinin kok sisteminin morfologiyasi va boyiima xiisusiyyatlori

5 g = s £ £ £ g7
2 | £3.| 55.|25e 252 | 5% |56.|58F. E5
Ne Novlor z %E,—' i 22T 22 ;’E .:“‘13—" ,%%"E—-' 35
£ 23 E S EE - E £ ~TE = ® SEE |22 E¢ =
~ | E2° | 2S° | 8§87 | 8§37 | 25 | Z8° |28 S¢&
2 S & @ > g8 §° = S8
< M = = - ¢a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 15-20 02-03 | 0102 30-38 3-5,0 10-15 5-7 12

1. M. spectabilis 2 28-30 03-04 | 0304 55-57 6-10 15-20 7-27 28
3 65-70 1013 | 0811 70-93 14-16 30-50 14-36 37

1 14-18 0,2-03 | 0102 30-35 5-7 12-17 5-9 14

2. |M. hupehensis 2 25-30 0304 | 0304 50-57 8-12 20-22 9-25 30
3 68-72 1213 | 10-1.2 86-91 16-20 35-45 16-34 38

1 10-15 0,2-03 | 0102 32-36 35 10-12 5-7 12

3. |M. sargentii 2 15-20 0304 | 0304 54-56 8-10 15-18 12-26 26
3 55-60 10-1,2 | 08-10 72-94 16-18 30-45 15-32 34

1 12-14 0,203 | 0102 28-35 46 10-12 79 14

4. |M. floribunda 2 24-27 0304 | 0304 52-56 10-12 18-20 10-25 26
3 64-68 10-1,1 | 0811 74-96 14-18 35-45 14-34 38

1 13-17 0,2-03 | 0102 29-36 5-7 12-14 6-10 12

5. M. zumi 2 25-28 0304 | 0304 50-56 8-14 16-22 8-28 26
3 68-70 1112 | 07-10 75-85 14-16 38-40 18-30 36

1 14-16 0,203 | 0102 35-38 35 12-14 37 13

6. |M. prunifolia 2 30-32 0304 | 0304 50-57 8-10 18-22 5-26 25
3 70-75 1213 | 10-11 69-91 16-18 30-40 12-34 38
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Cadval 10-un davamu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 15-17 0,2-0,3 0,1-0,2 30-35 5-9 10-12 5-7 15
7. |M. mandshurica 2 28-30 0,3-0,4 0,3-0,4 41-57 6-12 16-18 6-28 25
3 65-70 1,0-1,2 1,0-1,1 75-85 15-20 35-40 16-32 36
1 16-18 0,2-0,3 0,1-0,2 35-38 6-8 12-14 6-10 14
8. |M. halliana 2 26-28 0,3-0,4 0,3-0,4 42-50 6-10 18-20 8-26 26
3 64-66 1,2-1,3 1,1-1.2 64-82 14-18 36-38 15-30 38
1 14-18 0,2-0,3 0,1-0,2 32-38 5-7 12-14 3-5 16
9. |M. micromalus 2 25-30 0,3-0,4 0,3-0,4 40-55 8-14 18-22 10-25 22
3 70-72 1,1-1,2 1,0-1,1 65-85 16-18 35-40 16-32 34
1 14-16 0,2-0,3 0,1-0,2 36-38 6-8 8-12 6-8 12
10. [M. prattii 2 27-29 0,3-0,4 0,3-0,4 41-56 6-14 16-22 9-28 24
3 68-70 1,1-1,3 1,1-1,2 71-93 16-20 36-40 18-30 34
1 14-18 0,2-0,3 0,1-0,2 22-35 4-5 12-14 6-10 12
11. |M. baccata 2 25-27 0,3-0,4 0,3-0,4 42-55 10-12 18-26 8-24 28
3 60-62 1,0-1,2 0,8-1,0 64-82 18-20 35-38 17-39 38
1 12-16 0,2-0,3 0,1-0,2 28-30 4-6 14-16 8-10 14
12. M. hissarica 2 25-30 0,3-0,4 0,3-0,4 41-50 12-14 16-24 10-26 26
3 65-68 1,1-1,2 1,0-1,1 73-94 16-22 34-40 18-38 30
1 15-17 0,2-0,3 0,1-0,2 30-35 3-5 14-18 6-8 11
13. [M.kirghisorum 2 27-30 0,3-0,4 0,3-0,4 50-57 8-10 22-26 7-25 30
3 70-72 1,2-14 1,2-1,3 82-98 16-18 36-39 17-35 39
1 12-15 0,2-0,3 0,1-0,2 30-38 3-4 12-16 8-10 14
14. |M. niedzwetkyana 2 25-27 0,3-0,4 0,3-0,4 42-57 10-12 20-24 10-28 27
3 60-65 1,3-14 1,2-1,3 80-95 18-20 35-45 13-39 40
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Cadval 10-un davamu

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 15-18 | 0,2-0,;3 0,1-0,2 22-35 4-6 14-16 8-10 12
15. M. sieversii 2 28-32 | 0,3-0,4 0,3-0,4 45-55 10-12 18-24 10-28 32
3 65-70 | 1,2-1,3 1,1-1,2 85-91 18-22 34-40 18-40 38
1 14-16 | 0,2-0,3 0,1-0,2 30-35 5-7 12-14 6-8 14
16. |M. cerasifera 2 25-27 | 03-04 0,3-0,4 41-55 8-10 20-24 8-26 25
3 60-65 | 1,1-1,2 1,0-1,2 65-85 16-18 35-40 12-36 35
1 15-17 | 0,2-0,3 0,1-0,2 28-30 5-7 14-16 6-8 12
17. |M. pumila 2 25-27 | 0,3-0,4 0,3-0,4 42-50 8-10 22-26 7-28 24
3 66-68 | 1,2-1,3 1,1-1.2 71-92 18-20 36-38 14-38 36
1 13-17 | 0,2-0,3 0,1-0,2 22-30 4-6 12-14 6-8 14
18. M. purpurea 2 23-25| 0,3-04 0,3-0,4 45-50 6-9 20-24 8-26 28
3 65-70 | 1,2-13 1,0-1,2 85-95 18-20 30-35 12-36 36
1 15-20 | 0,2-0,3 0,1-0,2 30-35 7-9 14-18 8-10 16
19. |M.orientalis 2 28-30 | 0,3-04 0,3-04 45-56 10-12 22-26 10-30 30
3 72-74 | 13-14 1,2-1,3 75-95 20-22 35-40 16-40 42
1 20-24 | 0,2-0,3 0,1-0,2 30-35 8-10 14-16 8-10 18
20. |M. coronaria 2 30-34| 03-04 0,3-04 45-55 12-14 20-25 12-34 30
3 7580 | 13-14 1,2-1,3 77-98 20-24 30-38 16-35 44
1 20-22 | 0,2-0,3 0,1-0,2 34-36 8-10 14-16 8-10 16
21. |M. ioensis 2 34-36 | 0,3-04 0,3-0,4 45-50 10-14 20-24 10-32 32
3 78-82 | 13-14 1,2-1,3 75-95 20-24 35-40 18-40 44
1 22-24 | 0,2-0,3 0,1-0,2 34-36 7-9 12-16 6-10 16
22. |M. platycarpa 2 34-38 | 0,3-04 0,3-0,4 45-60 12-14 14-16 12-34 32
3 82-84 | 13-14 1,2-1,3 75-100 24-26 35-40 16-34 42
1 20-22 | 0,2-0,3 0,1-0,2 36-38 6-10 14-16 8-10 16
23. [M. toringo 2 34-38 | 0,3-0,4 0,3-0,4 45-60 10-14 14-18 10-32 34
3 86-88 | 1,3-1,4 1,2-1,3 75-95 20-24 35-40 16-34 42
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Tacriibalor vegetasiyanin sonunda koklorin qazilib ¢rxaril-
mast yolu ilo aparilmigdir. Koklorin boyiime vo inkisaf xiisusiy-
yatlori ndvdon asili olaraq miixtalif olmusdur. Tadqigatlar no-
ticasindo molum olmusdur ki, alma névlarinin K8k sistemindo asas
kok aydin segilir, yan koklorin iso say1 ¢coxlu miqdarda olub asas
kokdon baglayir. Hor yan kokdon ikinci, ti¢lincii vo daha yuxari
daracali yan koklor ayrilir.

Ayri-ayr1 novlordo vegetasiyanin sonunda kok bogazinin
diametri: birillik bitkilords 0,2-0,3 sm, ikiillik bitkilords 0,3-0,4
sm, {i¢illik bitkilords 1,0-1,3 sm, asas kokiin diametri birillik bit-
kilords 0,1-0,2 sm, ikiilik bitkilords 0,3-0,4 sm, Ugillik bitkilords
0,7-1,4 sm arasinda doyismisdir. Osas kokiin uzunlugu birillik
bitkilordo 22-38 sm, ikiillik bitkilordo 41-57 sm, (Ugillik
bitkilordo 64-99 sm olmusdur. Yan koklorin say1 birillik bitki-
lorda 3-10, ikiillik bitkilords 6-14, tgiillik bitkilorde 14-26, yan
koklorin uzunlugu biriillik bitkilords 10-18 sm, ikiillik bitkilords
15-26 sm, iigillik bitkilordo 30-50 sm, yan koklorin yerlosmo
dorinliyi birillik bitkilords 3-10 sm, ikiillik bitkilordo 6-34 sm,
t¢illik bitkilords 12-39 sm arasinda doyismisdir. Kokiin ¢atirinin
diametri iso 12-18 sm, ikiillik bitkilordo 25-34 sm, ucillik
bitkilordo 30-44 sm arasinda olmusdur.

Miioyyan olunmusdur ki, kok sistemi M. hupehensis, M.
floribunda, M. kirghisorum, M. niedzwetzkyana, M. sieversii, M.
purpurea, M. orientalis, M. coronaria, M. ioensis, M. platy-
carpa, M. toringo novlerinds giiclii, M. halliana, M. micro-
malus, M. baccata, M. cerasifera novlorinds nisbaton zsif inki-
saf etmisdir. Yan koklorin say1 M. mandshurica, M. pratti, M.
hissarica, M. coronaria, M. sieversii, M. niedzwetzkyana (sok.
38), M. pumila, M. purpurea, M. orientalis, M. ioensis, M.
platycarpa, M. toringo ndvlarinds yaxsi, M. cerasifera, M. zumi,
M. floribunda, M. sargentii, M. hupehensis, M. micromalus, M.
prunifolia novlorinds nisbaton az olmusdur (sak. 39).
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Sokil 38. Alma ndvlarinin birillik toxmacarlarinin kok sistemi:
1 — M. spectabilis, 2- M. coronaria, 3 — M. baccata
4 - M. zumi, 5 - M. kirghisorum, 6 - M. platycarpa
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Sakil 39. M. niedzwetzkyana névinin dgillik
toxmacarlarmda kok sistemi

B yeriistii hissa mkok sistemi
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Sokil 40. Alma ndvlarinin iigillik toxmacarlarinin yeralti vo yeriistii
hissasinin boylime xiisusiyyatlori:
1- M. spectabilis, 2- M. hupehensis, 3- M. sargentii, 4- M. floribunda,
5- M. zumi, 6- M. prunifolia, 7- M. mandshurica, 8- M. halliana,
9- M. micromalus, 10- M. prattii,11- M. baccata, 12 - M. hissarica,
13- M. kirghisorum, 14- M. niedzwetzkyana, 15- M. sieversii,
16- M. cerasifera,17- M. pumila,18- M. purpurea, 19- M. orientalis,
20- M. coronaria, 21- M. ioensis, 22- M. platycarpa, 23- M. toringo
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Naticads malum olmusdur ki, alma névlerinin yeralt1 his-
sosi yeriistii hissosino nisboton daha yaxs1 inkisaf etmisdir (sok.
40). Toxmacarlarin boytimasi U¢iin minimum temperatur 3-6°C,
optimal 17-20°C-dir. Torpaqda +7+20°C istilik oldugda koklor
normal boyiimisdir, +20°C-don yiiksok istilikdo bdyiimo
zoiflomigdir. Koklor birinci dofo may-iyun, ikinci dofs iso sen-
tyabr-noyabr ayinda inkisaf etmisdir. Yayda iyul-avqust ayla-
rinda va qis aylarinda is9 zaif bdylimo miisahido olunmusdur.
Nozors almaq lazimdir ki, toxmacarlarin boylims vo inkisaf xii-
Susiyyetlori torpaqg-iglim soraitindon, riitubotdon, aqrotexniki
qullugdan, névden va s. amillordon asili olaraq doyiso bilor.

Tadqiqatlarin naticoloring osason dyronilon alma ndvlori-
nin yeralt1 vo yerlstii hissonin yaxs1 inkisaf etmosi bu novlorin
Abseronun torpag-iqlim soraitino daha yaxsi uygunlasdigimin
gostoricisidir.

Alma novlorinin fenoloji xiisusiyyatlori

Fenoloji fazalarin davametmo miiddatinin Oyranilmosi
alma novlorinin Abseron soraitindo dekorativlik gostaricilorinin
giymotlondirilmasi, perspektivli ndvlorin se¢ilmosi vo onlarin
yasillasdirma islorinds diizgiin istifadssino imkan verir. Fenoloji
todgigatlar N.I.Beydeman (Beiineman, 1979), P.I.Lapin (Jlanumn,
1967), N.B.Yelagin, A.N.Lobanov (Exarun u Jlo6anos, 1979)
vo Botanika Baglar1 iiglin iimumi gobul olunmus metodika
(Metonuka QeHoJoTUYECKHX HAOMIOICHUH B OOTaHWYECKUX
camax, 1967) ilo aparilmis vo grafiki metodla oks olunmusdur
(Bayramov va Qarayev, 2003). Fenoloji tadqgiqatlar vegetasiya
doévriinds biitiin agaclarda eyni miiddstds olmagqla yazda hoftado
2 dofs, may-sentyabr aylarinda 10 giindo 1 dofo aparilmisdir.
Todqiqatlar zamani hor bir agacda tocribi budaq segilmis,
ndmralonmis vo tumurcugqlarin sismosi, agilmasi, zoglarin boyu-
mosi, yarpaqlama, qongoaloma, ¢gigokloma, meyvalorin yetismoasi
vo s. geyd olunmusdur. Iglim soraiti ilo olagodar olaraq alma
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novlorinin fenofazasimnin baslanma vo davametmos miiddati
miixtolif olmusdur. Vegetasiyanin baglanmasi +8+10°C; tu-
murcuqlarin agilmasi +11+13°C; ¢icoklomo +14+17°C; mey-
valarin yetismasi +24+35°C temperatur soraitinds bas vermisdir.
Novlorin ¢oxunda vegetasiya erkon yazda (mart ayinda)
tumurcuqlarin sigmasi ilo baslamis vo payizda (oktyabr-noyabr
aylarinda) yarpaqlarm tokiilmosi ilo qurtarmigdir. Vegetasiyaya
tez baslayan M. halliana, M. platycarpa, gec baglayan M.
micromalus, M. kirghisorum, M. ioensis, tez qurtaran M.
sieversi, M. floribunda, gec qurtaran M. prunifolia, M. toringo
novlori olmusdur. Yarpaq tumurcuglarmin sismosi ilo agilmasi
arasindaki interval ayri-ayr1 ndvlords 8-21 giin davam etmisdir.
On tez (8.IV) M. floribunda, an gec iso (22.1V) M. kirghisorum
novu yarpaglamisdir. Digor novlordo tam yarpaqlama aprelin
ikinci onglnliuyiindo olmusdur. Bu fazalar arasindaki interval
13-17 gin (M. halliana n6viinds 25 giin) ¢okmisdir. Qéngaloma
fazas1 on tez M. prattii noviido, an gec M. cerasifera, M.
hupehensis, M. purpurea novlorinds olmusdur. Biitiin névlorda
cicoklomo ayri-ayri1 illordo toxminon eyni vaxtda getmisdir. On
tez M. prattii novii ¢igok agmugdir. M. spectabilis, M. baccata,
M. floribunda, M. zumi ndvlari aprelin ikinci ongiinliiytinds, M.
prunifolia, M. halliana, M. sargentii, M. hissarica, M.
kirghisorum novlari iso aprelin tiglincli ongiinliiyiinds ¢igoklo-
misdir. Ci¢oklomo aprelin {i¢lincii vo mayin birinci ongiinlii-
yiindo baga ¢atmisdir. Ayri-ayr1 ndvlorin ¢igoklomasi 10-18 giin
davam etmisdir. Cigoklomo dovrii oan qisa (10 giin) M.
manshurica, M. cerasifera, on uzun (17-18 gin) M. prattii, M.
pumila, M. purpurea, M. niedzwetzkyana novlorindo olmusdur.
Meyvalor avqust ayinda yetismoyo baslamis, sentyabr aymin
sonunda tam yetigsmisdir. Bazi novlerda (M. kirghisorum, M.
mandshurica M. baccata, M. micromalus, M. sargentii, M.
floribunda, M. prunifolia vo s.) meyvalor payizin sonuna kimi
agacin Ustlindo qalmigdir. Kiitlovi yarpaqtokmo oktyabrin axi-
rmdan dekabra kimi davam etmisdir. Bir ¢ox ndvlarin xozani
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noyabrda bag vermisdir. Vegetasiyasini gec qurtaranlar bazi illor
yarpaqlarmi saxtalar diisondon sonra tokmiisdiir. On tez
yarpaglarint tokon (oktyabrin axir1) M. floribunda va M.
sieversii novlori olmusdur. Digar névlards iso yarpaqtokmo osa-
son noyabr ayma tosadUf etmisdir (codval 11).

Tadqiqatin naticolorine asason molum olmusdur ki, ayri-
ayr1 novlorde yarpaq tumurcuqlarinin sismosindon yarpaqlarin
tokiilmosino qodor olan faza, yoni vegetasiyanin davametmo
muddati 183-253 giin arasinda doyisir. On qisamiiddatli vegeta-
siya M. manshurica, M. sargentii (183-193 giin), nisboton uzun
sliron vegetasiya, M. zumi, M. hissarica vo M. baccata (242
giin), on uzunmiiddatli iso M. toringo (252 giin) M. prunifolia
(253 giin) novlorinds olmusdur (sok. 41; 42).

Tadqiqatin materiallarma asason alma ndvlori vegetasiya-
nin baslayib qurtarma vaxtia gors miixtalif qruplara bolinmiis-
dir: Vegetasiyan1 tez baslaylb tez qurtaranlar (TT): M.
hupehensis, M. floribunda, M. mandshurica, M. sieversii (vege-
tasiyanin davametmo miiddati 183-234 gilin), vegetasiyani tez
baslayib gec qurtaranlar (TG): M. spectabilis, M. sargentii, M.
zumi, M. prunifolia, M. halliana, M. prattii, M. cerasifera, M.
baccata, M. hissarica, M. niedzwetzkyana, M. pumila, M.
purpurea, M. coronaria, M. platycarpa (vegetasiyanin davam-
etmo miiddati 193-253 giin), vegetasiyani orta baslayib tez qur-
taran (OT): M. micromalus (vegetasiyanin davametmo miiddati
216 gilin), vegetasiyani orta baslayib gec qurtaranlar (OG): M.
kirghisorum, M. orientalis, M. ioensis (vegetasiya miiddoti 226-
237 gun), vegetasiyan1 gec baslayib gec qurtaran (GG): M.
toringo (vegetasiyanin davametmo miiddoti 252 giin) ndvii ol-
musdur. Vegetasiyaya martin 20-no kimi baglayanlar tez basla-
yanlara, 1 apreldon sonra baglayanlar iso gec baslayanlara, yar-
paglarini 10 noyabra qodar tokonlor vegetasiyani tez qurtaran-
lara, 10 noyabrdan sonra tokonlor iso gec qurtaranlara aid edil-
misdir (cadval 12).
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Alma névlorinin fenoloji fazalarimin gedisati (2007-2017)

Cadval 11

Yarpaqlarin inkisafi Cicoklamo Meyvalorin yetismasi Xdzan
= = © g - — -

Ne Névlorin ad1 LE- 7 LE- 2 = ‘_% Ti é =) é = é S
e B2 cfE| 5| £ &8 2| 5 & | 3
=% | 22 = < Fy Fy Ey
£ g = g ) 8 4
= =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. M. spectabilis 11.0111£2 | 27.111£4 | 13.1V+3| 01.1V+3 [ 16.IV£2 | 01.V+5 | 23.VIIIx2 | 22.IX+5 | 30.X+3 | 22.XI+3
2. |M. hupehensis 17.111£3 | 30.111£2 | 16.1V+4| 20.1V+5 | 01.V+6 | 15.V+3 [ 0L.VIIIx4 | 21.1X+4 | 19.X+2 | 06.XI+4
3. |M. sargentii 12.111£2 | 30.1IV+3 | 19.1V+2| 13.1V+2 | 21.IV+4 | 08.V+4 | 14.1X+5 | 16.IX+3 | 11.X+4 | 25.XIx2
4. |M. floribunda 15.111£2 | 27.111£3 | 08.1V£7| 05.1V+6 | 16.IV£3 | 30.1V£2 | 25.VIIIx2 | 15.1X+2 | 13.X#5 | 24.X+4
5. |M. zumi 10.111£2 | 29.111£2 | 14.1IV+2| 05.1V+4 | 15.IV£2 | 27.1V£4 | 25 VIIIE5 | 13.IX+6 | 12.XI+7 | 02.XII1x6
6. |M. prunifolia 15.111£3 | 01.1V+3 | 19.1V+4| 07.1V3 | 22.IV£5 | 06.V+7 | 22.VIII£3 | 11.1Xx4 | 05.XIx4 | 22.X1I+4
7. |M. mandshurica 09.111£2 | 30.111£4 | 12.1IV£3 | 03.1IV+2 | 13.1V£4 | 22.1V£7| 02.1X+4 | 12.IX+3 | 07.X+£3 | 02.XI+6
8. |M. halliana 05.111£2 | 22.111£3 | 17.1IV+2 | 12.IV+5 | 23.1V£3| 05.V£3 | 07.VIIIx3 | 19.VIII£2 | 05.XI+2 | 19.XI+7
9. |M. micromalus 23.111£4 | 29.111£3 | 15.1IV+5 | 02.1IV£2 | 09.1V£2 | 27.1V£2 | 05.VIIIE5 | 22.IX+4 | 29.X+2 | 09.XI+5

10. |M. prattii 10.111£3 | 26.111£2 | 12.1V+3| 17.111£6 | 03.1V£4 | 20.1V£2 | OL.VIIIX3 | 26.IX+3 | 17.X+3 | 11.XI+3

11. |M. baccata 13.111£2 | 27.111£3 | 14.1V+2| 04.1V£3 | 13.IV£3 | 25.1V5| 23.VIII£2 | 11.1Xx5 | 13.XI+4 | 24.XI+4

12. |M. hissarica 19.111£4 | 06.1V+4 | 16.1V+4| 06.1V+4 | 22.1V+2 | 07.V£3 | 13.VIII£6 | 29.VIII£2 | 21.XI1+6 | 01.XII+7
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Cadval 11-in davamm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13. |M. kirghisorum 23.111+4 | 12.1V+2 | 22.IV+3 | 03.IV+4 | 22.1V£7 | 04.V+4 | 17.VIII+4 | 30.VIHI£3 | 19.X11£3 | 28.XI+2
14. |M.niedzwetkyana | 17.111x3 | 05.IV£3 | 15.IV+2 | 18.1V+3| 28.IV+4 | 16.V+6 | 15.VIIIx3 | 23.1X+2 | 13.XIx5 | 21.XI+3
15. |M. sieversii 14.111x2 | 09.1V+4 | 20.1V+5 | 03.1V£6 | 23.IV+3| 02.V+3 | 12.VII£5 | 26. VI3 | 07.X+3 | 19.X+3
16. |M. cerasifera 16.111£3 | 27.111£2 | 10.1V+4 | 20.1V+7 | 24.IV£2 | 04.V+6 | 18.VIIIX3 | 24.IX+4 | 12.XI+2 | 22.XI+5
17. |M. pumila 14.111£2 | 25.111£4 | 30.111£6 | 02.1V+3 | 06.IV+3 | 24.1V£2 | 05.VIII£7 | 20.1X+6 | 14.XI+4 | 24 XI+4
18. |M. purpurea 18.11+4 | 30.11+6 | 12.1V£3 | 22.1V+2 | 25.IV+4 | 13.V+4 | 09.VIII+4 | 22.1X+2 | 30.X+4 | 19.XI+3
19. |M. orientalis 211113 | 29.111+3 | 14.1V+5 - - - - - 27.X%2 | 15.XI1x2
20. |M. coronaria 15.11x2 | 26.111+4 | 10.1V+2 - - - - - 18.X+3 | 23.XI+5
21. |M. ioensis 23.111£3 | 07.1V£2 | 16.1V+7 - - - - - 22.X+6 | 18.XI+5
22. |M. platycarpa 09.111+2 | 21.111+5 | 18.1V+4 - - - - - 12.X1+4 | 29.XI+2
23. |M. toringo 24.111+4 | 28.111+2 | 15.1V+2 - - - - - 24.X1+5 | 06.XI1+4
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Sakil 42. Alma névlorinin fenoloji spektri: 1- Tumurcuglama; 2 - Yarpaglama; 3 - Qongoaloms;
4 - Cigokloma; 5 - Meyvalerin yetismasi; 6 - Xozan; 7 - Vegetasiyanin davametmo miiddati
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Cadval 12

Alma névlorinin fenoloji qruplarda yerlasdirilmasi (2007-2017)

intro- Feno- | Cicoklo | Vegetasi-

Ne Novlarin adi duksiya qrup | -monin yanin
edildiyi yer davam- davam-

etmd etma
miiddot miiddoati

1

1. M. spectabilis S.Asiya TG 15+3 2325
2. M. hupehensis S.Asiya TT 15+5 215 %7
3. M. sargentii S.Asiya TG 17+4 193 +4
4. M. floribunda S.Asiya TT 14+2 211+6
5. M. zumi S.Asiya TG 12+3 245+ 8
6. M. prunifolia S.Asiya TG 14+6 2537
7. M. mandshurica S.Asiya TT 105 183+8
8. M. halliana S.Asiya TG 12+5 240 +9
9. M. micromalus S.Asiya oT 18+2 2169
10. | M. prattii S.Asiya TG 17+3 220+ 6
11. | M. baccata S.Asiya TG 12+4 242 +6
12. | M. hissarica 0.Asiya TG 15+3 242 £ 6
13. | M. kirghisorum 0.Asiya 0G 12+5 237+6
14. | M. niedzwetzkyana 0.Asiya TG 18+5 236 £ 6
15. | M. sieversii 0.Asiya TT 21+3 234 +£5
16. | M. cerasifera S.Asiya TG 10+4 2278
17. | M. pumila S.Asiya TG 18+3 241 +£6
18. | M. purpurea S.Asiya TG 18+4 234 7
19. | M. orientalis Qafgaz 0G - 226 £ 5
20. | M. coronaria S.Amerika TG - 223+ 7
21. | M. ioensis S.Amerika | OG - 227+ 8
22. | M. platycarpa S.Amerika | TG - 210+ 4
23. | M. toringo S.Asiya GG - 252+ 8
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Tadqiqatlara asason miioyyon edilmisdir ki, dyronilon hor
bir alma ndviiniin vegetasiya dovriiniin davametmo miiddoti go-
tirildiyi vo okildiyi yerdon, iqlim soraitindon, ekoloji miihitdon,
aqrotexniki qulluqdan asili olaraq doyise bilor. Alma ndvlerinin
fenoloji todqiqi zamani molum olmusdur ki, onlarda ve-
getasiyanin davametmo miiddoti Abseronun iqlim soraitine uy-
gundur.




FOSIL IV
ABSERONDA INTRODUKSIYA OLUNMUS ALMA
NOVLORININ PERSPEKTIVLIYi VO OHOMIiYYOTIi

Alma meyvalarinin kimyavi torkibi

Tadqiq olunan bazi alma novlorinin dad vo keyfiyystini
miioyyan edon bir sira kimyavi xiisusiyyatlori: quru ¢okinin, su-
yun, kiiliin, sokarlorin, tursularin vo C vitamininin miqdar1 toyin
edilmisdir. Bu gostaricilari kal va yetismis meyvalards toyin et-
makls, onlarmn yetismo zamani kimyavi torkibinin doyigmosi
hagqinda miioyyon malumatlar sldo olunmusdur. Yas vo quru
¢okinin, kiiliin, sokorlorin miqdar1 (Bertran iisulu) A.l.Yer-
makova (Epmakos, 1972), C vitamininin miqdar1 T.V.Ma-
karenko vo b. (Makapenko u np., 2012), tursuluq F.V.Se-
revitinova (IlepeButnnoB, 1933; Makapenko u np., 2012 ) géro
miioyyon olunmusdur.

Moslum oldugu kimi, su halledici olaraq, biokimyavi reak-
siyalarin gedisatini tomin edir. Suyun miqdar1 biokimyavi pro-
seslorin intensivliyina tasir edon mithiim amillordondir. Tursular
maddalor miibadilosinin tonzimlonmoasinds bdyiik rol oynayir.
Almanin dadi da tursularin miqdarindan asilidir. Almada asason
alma vo limon tursusu yayilmisdir (Kopmon, Ilexoro, 1962).
Sokorlor dedikds, apardigimiz tadqiqatlarda reduksiyaedici
sokarlorin (monosaxaridlor vo meyvalords digor disaxaridlorlo
mugayisado tstiinliik toskil edon maltoza) Umumi miqdari
nozords tutulmusdur. Sokorlor do, tursularla yanast meyvonin
dadini formalasdirir. Digar torafdon isa torkibi sokarlorla zongin
olan novlorden keyfiyyatli sirs hazirlanir.

Kimyavi torkibi todqiq olunan ndvlor asagidakilardir: M.
mandshurica, M. floribunda, M. purpurea, M. kirghisorum, M.
baccata. Meyvalor kal (iyul ayinda) vo tam yetismo fazasinda
(oktyabr-noyabr aylarinda) ¢otirin miixtolif yerlorindon yigil-
musdir (cadval 13, 14).
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Bozi alma noévlorinds kal meyvalarin kimyavi gostaricilori (mq%-19)

Cadval 13

Sakarlorin
Novlorin ad1 Quru qahq Su Kl Tursuluq amumi C vitamini
miqdari
M. mandshurica 25,60+0,25 | 74,40+0,74 | 0,900+0,009 | 0,260+0,002 | 1,80%0,01 5,00+0,05
M. floribunda 22,40+0,22 | 77,60£0,77 | 0,700+0,007 | 0,603+0,006 | 1,70+0,01 5,00+0,05
M. baccata 21,60+0,21 | 78,40+0,78 | 0,600+0,006 | 0,603+0,006 | 1,20+0,01 5,00+0,05
M. purpurea 14,80+0,14 | 85,20+0,85 | 0,500+0,005 | 1,742+0,010 | 2,50+0,02 5,00+0,05
M. kirghisorum 22,10£0,22 | 77,90£0,77 | 0,900+0,009 | 0,804+0,008 | 0,90%0,09 5,00+0,05
Cadvol 14
Bazi alma novlarinds yetismis meyvalarin kimyavi gostaricilari (mq%-19)
Sokarlarin
Novlarin adi Quru qahgq Su Kl Tursuluq amumi C vitamin
miqdari
M. mandshurica 30,0+0,30 70,0+0,70 1,40+0,01 |0,0670+0,0006| 5,81+0,05 10,0£0,10
M. floribunda 22,0+0,22 78,0+0,78 | 0,80+£0,008 | 0,500+0,005 6,09+0,06 15,0£0,15
M. baccata 22,0+0,22 78,0+0,78 1,00+0,01 0,600£006 2,33%0,02 10,0£0,10
M. purpurea 16,0+0,16 | 83,40+0,83 | 0,60+0,006 1,00+0,01 5,38+0,05 5,00+0,05
M. kirghisorum 16,60+0,16 | 83.40+0,83 | 0,80+0,008 1,80+0,01 2,52+0,02 10,0+0,10
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Tadqiqatlara osason miloyyan olunmusdur ki, kal meyvo-
lorin torkibinds tursuluq on ¢ox M. purpurea (1,7 mq), on az M.
mandshurica (0,2 mq), sokorin migdar1 on ¢ox M. purpurea (2,5
mq), an az M. kirghisorum (0,9 mq), suyun miqdar1 isa an ¢ox
M. purpurea (85 mgq), M. baccata (78 mq), an az M.
mandshurica (74 mq), quru qaliq an ¢ox M. mandshurica (25
mq), M. floribunda, M. kirghisorum (22 mq), an az M. purpurea
(14 mq), kiliin migdar1 on cox M. mandshurica, M. kirghisorum
(0,9), an az M. baccata (0,6 mq), M. purpurea (0,5) névlarinda,
C vitamininin miqdart isa biitlin ndvlords eyni (5 mq) olmusdur.

Yetismis meyvolordo quru qaliq an ¢ox M. mandshurica
(30 mq), an az M. purpurea, M. kirghisorum (16 mq), suyun
miqdar1 an ¢ox M. purpurea, M. kirghisorum (83 mq), an az M.
mandshurica (70 mq), kiiliin migdar1 an ¢ox M. mandshurica
(1,4 mq), an az M. purpurea (0,6 mq), tursulug an cox M.
kirghisorum (1,8 mq), an az M. floribunda (0,5 mq), sokarlorin
miqdar1 an ¢ox M. floribunda (6,09 mqg), M. mandshurica (5,81
mq), M. purpurea (5,38 mq), an az M. kirghisorum (2,52 mq),
M. baccata (2,33 mq), C vitamini an ¢ox M. floribunda (15 mq),
on az M. purpurea (5 mq) novlarinds olmusdur.

Oyrondiyimiz Kimyovi gostoricilorin alma meyvalorinin
yetismasi prosesinds neco doyismosini miioyyan etmok mogso-
dilo, eyni alma novlorinin kal vo yetismis meyvalorinin kimyavi
torkibinin gdstaricilori miiqayise edilmisdir.

Naticado miigayisali tohlillor asasinda miisyyon olunmus-
dur ki, tadqiq edilon alma ndvlorinin yetismosi zamani kiiliin
miqdar1 artmigdir. Kiiliin migdar1 meyvalorde mévcud olan mi-
neral komponentlorin gostaricisi Kimi da istifads oluna bilar. De-
moali, meyvalorin yetigmosi onlarda insan orqanizmi Ugln
ovazolunmaz hesab olunan mineral komponentlorin toplanmasi
ilo miisayiat edilmisdir. Homginin mineral elementlor bitkilorin
otraf miihit amillerine qars1 dayaniqligini da artirir (sok. 43).
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DOkal Byetismis

E B

tursulug sakarlar C vitamini

Sakil 43. Yetismo prosesindo M. floribunda noviinds kal va yetismis
meyvalarin torkibinds tursulugun, sokarlorin vo
C vitamininin miqdarinin doyismasi

M. kirghisorum néviina moxsus olan meyvolor istisna ol-
magla, digar ndvlorin meyvalorinds yetisma prosesi tursulugun
azalmasi, reduksiyaedici sokorlorin migdarinin iso koskin doro-
codo artmasi ilo miisahido edilmisdir. Biokimyovi néqteyi no-
zaordon bu fakt onunla izah olunur ki, meyvalorin yetismosi za-
mani iizvi tursular miixtolif biokimyovi ¢evrilmolors sorf olunur.
Reduksiyaedici sokorlorin iimumi migdarmin koskin artmasinin
osas sobabi is9, kal meyvolords olan polisaxaridlorin (reduksiya
etmok qabiliyyatindon mahrumdurlar) hidrolizidir. Yarpaglarda
omolo golmis sokorlor meyvoalors nisasta formasinda kegir. Bu
zaman protopektin pektino ¢evrilir. Omoalo golmis pektinin
tosirindon nisasta sokors gevrilir, meyvalor daha yumsaq olur vo
onlarda rong omolo golir. Noticods meyvonin torkibindoki
imumi sokorin miqdar1 artir vo sokor tursu nisboti doyisir.
Invertaza fermentinin tosiri ilo vo ya turs mihitdo gaynadanda
saxaroza gliikkoza va fruktozaya parcalanir. Bu proses inversiya,
alinmis sokor iso invert sokor adlanir. Onu da geyd etmok
lazimdir ki, introduksiya edilmis novlorin yetismis meyvalori kal
meyvolorlo miiqayisado C vitamini ilo daha zongindir (Kopmox
u Ilexoro, 1962; CnaBkuna, 1965).
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Todqiqatlar zamani alinmig noticolori sistemlogdirmok
ticiin onlarn statistik tohlili aparilmigdir. Bu zaman kal meyve-
lorin dyranilon olamatlorine (quru qalig, su, kiil, tursulug, soke-
rin imumi miqdar1 vo C vitamini) goro statistik parametrlorin
(minimum vo maksimum qiymatlor, orta qiymat, standart xota,
standart konarlanma, variasiya omsalinin qiymoti) mioyyon
olunmusdur (cadval 15).

Kal meyvalorin kimyavi gdstaricilorine asason variasiya
omsalinin qiymati an az suda, on ¢ox is9 tursulugda miiahido
edilmisdir. Bu iso 6yranilon alamatlar igarisinds tursulugun daha
doyiskon, yoni genis miixtalifliys malik oldugunu gostarir, yoni
tursulugun qiymotino osason niimunolori daha yaxsi forqg-
londirmok miimkiindiir. Qeyd etmok lazimdir ki, C vitamininin
qiymaoti biitiin niimunsalords eyni oldugu {i¢lin onun qiymoti
statistik analizin codvolino daxil edilmomisdir.

Oyronilon komiyyat olamotlori arasmda mdvcud korrel-
yasiya qurulmusdur. Korrelyasiya riyazi statistikanin osas me-
todlarindan biri olub, hadisalar vo onlarin elementlari garsiligh
olagolorin statistik tohlilindo miihiim chomiyyot kosb edir. Kor-
relyasiya codvali ilo ilkin tanisliq korrelyasiya alagasinin olub-
olmamasi vo onun istiqgamoti haqqinda miilahizolor s6ylomoya
imkan verir. Ogar korrelyasiya codvalinds tezliklor yuxari sol
kiincdon asagi sag kiinco ¢okilmis diaganal tizra yerlogorsa, belo
halda olamotlor arasinda diizxatli korrelyasiyanin oldugunu,
tezliklor sagdan sola ¢okilmis diaqonal iizorindo yerlosorss iso
bu zaman olamaotlor arasinda tors slagonin oldugunu forz etmok
olar (Bagirov 2012; Omoarov va Cavadov, 2007).

Apardigimiz todqiqatlarin naticolorino osason olamatlor
arasinda hom miisbat, ham do manfi korrelyasiya miioyyon olun-
musdur. Meyvalorin torkibindo suyun veo tursulugun artmasi
quru qaligin azalmasina sobob olur, yoni bu alamatlor arasinda
monfi korrelyasiya movcuddur. Lakin tursulugla su arasinda
miisbat korrelyasiya askar edilmisdir. Belo ki, meyvoalorda suyun
miqdart artdiqca tursuluq da artmigdir (cadval 16).
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Kal meyvalorin kimyavi gostaricilorinin statistik analizi (mq%-19)

Cadval 15

- . . Standart |Variasiya omsali

Olamoatlor Minimum Maksimum | Orta qiymot Konarlanma (CV%)
Quru galiq 14,8 25,6 21,302+1,77 3,958 18,58
Su 14,8 85,2 78,7+1,77 3,958 5,03
Kl 0,50 0,90 0,72+0,08 0,179 24,86
Tursuluq 0,26 1,742 0,802+0,25 0,560 69,82
Sokorin timumi miqdar1 0,90 2,50 1,62+0,27 0,614 37,90

Cadval 16

Kal meyvalords dyranilon kamiyyat slamatlori arasinda mévcud korrelyasiya

Olamatlor Quru qalq Su Kl Tursuluq | Sokarin iimumi
miqdari
Quru galig 1n-s -1,0" 0,808 n-s -0,982™ -0,572n-s
Su 1n-s -0,808 n-s 0,982 0,572ns
Kl 1n-s -0,689n-s -0,551n-s
Tursuluq 1n-s 0,578 n-s
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Alma ndvleri kal meyvalorinin kimyavi xiisusiyyatlorine
goro Evklid genetik mosafs indeksi osasinda qruplasdirilmisdir.
Bu zaman bitun 6yronilon genotiplor mosafonin 5 indeksindo 3
osas qrupa boliinmiusdiir (sok. 44).

1
M.baccata 1
M.kirghisorum H—l Klaster 1
M. floribunda !

M. mandshurica _|. Klaster 2
M.purpurea

| Klaster 3

Sakil 44. Kal meyvalorin kimyovi géstoricilorinin Evklid genetik
masafs indeksi asasinda qruplasmasi

Klaster 1 6ziinds 3 (M. kirghisorum, M. floribunda, M.
baccata) klaster 2 (M. mandshurica) vo 3 (M. purpurea) iso 1
novil 6ziinds birlogdirir. Klaster 1-o daxil olan névlor kal mey-
volorin kimyovi xiisusiyyetlorino goro bir-birino daha oxsardir.
M. mandshurica vo M. purpurea novlari isa bu xiisusiyyatlora
goro 1-ci klasters daxil olan névlordon forqlonir.

Abseronda introduksiya olunmus bozi yabani alma névlo-
rinin kal meyvolordo oldugu kimi, yetismis meyvalorinin do
kimyavi gostaricilorinin statistik analizi aparilmigdir. Bu zaman
yetismis meyvolordo dyronilon olamotlora goro statistik para-
metrlorin qiymoti miisyyan olunmusdur (cadval 17).

Naticolora asason kal meyvalordo oldugu kimi yetismis
meyvalords do variasiya omsalinin on az qiymati suda, on ¢ox
qiymati is9 tursulugda miisahido edilmigdir. Buradan belo nati-
coyo golmak olar ki, hom kal, hom do yetismis meyvalordo tur-
sulugun qiymoti daha doyiskondir.

Yetismis meyvalordo do Oyronilon komiyyat olamotlori
arasinda korrelyasiya cadveli qurulmusdur (cadval 18).
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Yetismis meyvalorin kimyavi gostaricilorinin statistik analizi

Cadval 17

- . . Standart |Variasiya amsal
Olamoatlor Minimum Maksimum | Orta qiymot Konarlanma (CV%)
Quru galiq 16 30 21,32+2,52 5,631 26,41
Su 70 83,4 78,560+2,457 5,49 6,98
Kil 0,60 1,40 0,920+0,135 0,303 32,93
Tursuluq 0,67 1,80 0,793+0,292 0,653 82,34
Sokorin {imumi miqdari 2,33 6,09 4,43+1,58 1,845 41,65
C vitamini 5,0 15,0 10,00+1,58 3,53 35,30
Cadval 18
Yetismis meyvalorda dyronilon kamiyyat salamatlori arasinda mévcud Kkorrelyasiya
" Sokarin iimumi . .
Olamoatlor Quru qalhq Su Kdal Tursuluq miqdar C vitamini
Quru qalig 1n-s 0,999™ | 0,938" | -0,849n-s 0,376 n-s 0,377n-s
Su in-s -0,932" | 0,861n-s -0,4n-s -0,347n's
Kl 1n-s -0,651n-s 0,098n-s 0,233n:-s
Tursuluq 1n-s -0,583 n-s -0,271n-s
Sokarin timumi miqdari -—- -—- -—- -—- 1n-s 0,136 n-s

122



Mbolum olmusdur ki, yetismis meyvolordo do olamotlor
arasinda hom miisbat, hom monfi korrelyasiya movcuddur. Belo
ki, meyvelorin torkibindo suyun vo kiiliin miqdarmin artmasi
zamant quru qaliq da artmigdir. Kiiliin miqdarinin azalmasi
zamani iss suyun miqdarinin artmasi miisahido olunmusdur.

Yetismis meyvalorin kimyavi gostaricilorine gora Evklid
genetik mosafo indeksi asasinda qruplasdirilmasi aparilmisdir.
Bu zaman da, dyronilon genotiplor mosafonin 5 indeksinds 3
asas qrupa boliinmiisdiir (sok. 45).

M.purpurea
M.kirghisorum d
M. floribunda T
M.baccata

M.mandshurica

5
Fommm o T Fomm +-—m——— +-—— +
|
[]
I
|
L

iKLasrer 2

L
iKEasrer 3

Sokil 45. Yetismis meyvolorin kimyavi gostaricilorinin Evklid
genetik mosafs indeksi asasinda qruplagmasi

Molum olmusdur ki, klaster 1 M. kirghisorum, M.
purpurea, Klaster 2 M. floribunda, M. baccata, Klaster 3 M.
mandshurica névlorini 6ziinds birlogdirir. M. mandshurica névi
yetismis meyvalorinin  kimyovi xiisusiyyotino goro digor
novlordon daha ¢ox forqlonmisdir.

Noticodo molum olmusdur ki, Abseronda introduksiya
olunmusg alma ndvlarinin meyvalarinin kimyavi torkibi novdon,
aqgrotexniki qullugdan, iglim soraitindon, yetismo doracosindon
asil1 olaraq dayise bilor. Kimyovi gostaricilorin statistik tohlili
zaman1 miioyyan edilmisdir ki, bu ndvler meyvalarinin kimyovi
torkibina gors bir-birindon forqlondiyi ligiin torkibi zongin olan
novlordon hayatilik qabiliyystinin yaxsilagdirilmas: istiqgame-
tindo seleksiya islorindo vo tosorriifatin miixtalif saholorindo
istifado oluna bilor.
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Alma névlorinin mohsuldarhg:

Abseronda introduksiya olunmus alma névlarinin mahsul-
darligi miioyyon olunmusdur. Bu mogsadlo ovvalco todqiq
olunan alma ndvlorinin har birinds agac vo meyvalorin morfo-
metrik vo kiitlo gostaricilori (meyvalarin kiitlosi vo diametri,
saplagm uzunlugu, gévdonin diametri, yan budaqlarin sayi, bu-
dagda meyvalarin say1), daha sonra iso agacin mohsuldarhigi 6y-
ronilmisdir (cadval 19).

Molum olmusdur ki, tadqiq olunan novlor agac vo meyvo-
lorin morfometrik vo kiitlo gostoricilorino goéro mixtoalifdir.
Saplagin uzunluguna gora noévlor qisa va uzun saplaqli olmagla
2 yers ayrilmigdir. Qisa saplaqlilara M. halliana, M. hissarica,
M. sieversii (1,7 sm), uzun saplaqglilara M. sargentii (3,7 sm) M.
mandshuruca, M. kirghisorum (3,2 sm), M. micromalus (2,8
sm), M. prunifolia, M. niedzwetzkyana, M. spectabilis (2,7 sm)
ndvlori daxildir.

Meyvolar kiitlosino vo dlgiisiine géro ¢ox miixtalif olub,
osason sarsokillidir, bozi novlordo uzunsov vo yastilasmis for-
malara da rast galinir. Olgiisiina géro M. kirghisorum (29,6 q),
M. pumila (20 g), M. hissarica (6,3 q) vo s. novleri iri, M.
niedzwetzkyana (5,6 g), M. sieversii (3,9 g), M. prunifolia (4,0
q) va s. novlari orta, M. sargentii (1,4 q), M. floribunda (1,3 q),
M. baccata (1,2 q) va s. novlari iss kigik 6l¢iiliit meyvoys malik
almalara daxil edilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, tadqiq olu-
nan névlordo meyvalor formasina gors sksoron sarsokillidir. M.
kirghisorum noviinds konarlar1 gabirgali, M. hissarica néviinda
uzunsov, M. sieversi noviinds yastilasmig formadadir. Kasa yar-
paqlar1 boazi novlarda tokiilon (M. spectabilis, M. sargenti, M.
hupehensis, M. floribunda, M. mandshurica vs s.), bazi névlarda
(M. prunifoia, M. niedwzetzkyana, M. sieversii, M. prattii) iso
tokiilmoyondir.
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Alma bitkisinda agac vo meyvalorin morfometrik va kiitlo gostaricilori

Cadval 19

) Meyvonin M_eyvani_n Saplag'm G_iivdani_n bLT da;q- Budagda Mohsul-

Ne Novlar . diametri, |uzunlugu, | diametri, meyvo- .
kiitlasi, (q) larin, . darhgy, (kq)
(sm) (sm) (sm) say1 lorin say1

1. | M. spectabilis 2,5+0,02 | 1,98+0,04 |2,72+0,02 | 4,45+0,02 | 640,13 | 100+2,1 | 1,5+0,018
2. | M. hupehensis 1,74¢0,07 | 1,22+0,01 |2,26+0,04 | 8,91+0,01 | 540,34 | 141+1,6 | 1,240,024
3. | M. sargentii 1,4+0,09 | 1,06+0,03 | 3,77+0,03 | 3,82+0,07 | 940,53 | 102+1,9 | 1,3+0,013
4. | M. floribunda 1,3+0,04 | 0,80+0,01 |2,26+0,02 | 3,50+0,02 | 340,18 | 128+2,8 | 0,5+0,006
5. | M. zumi 0,840,06 | 0,72+0,03 |2,23+0,01 | 3,02+0,01 | 8+0,76 | 156+1,9 | 1,0+0,027
6. | M. prunifolia 4,0+£0,06 | 2,01+0,04 |2,75+0,02 | 4,77+0,03 | 6+0,43 | 104+2,0 | 2,540,052
7. | M. mandshurica 2,540,05 | 1,2840,01 |3,2240,04 | 5,09+0,03 | 9+0,65 | 133+1,1 | 1,240,027
8. | M. halliana 1,3+0,02 | 0,82+0,02 | 1,75+0,02 | 2,22+0,06 | 6+0,11 | 64+1,4 | 0,540,004
9. | M. micromalus 2,740,01 | 1,98+0,05 |2,80+0,01 | 6,36+0,02 | 6+0,14 | 80+1,6 | 1,3+0,023
10.|M. prattii 3,0£0,04 | 1,91+0,07 |2,27+0,02 | 2,54+0,03 | 7+0,17 | 71+2,9 | 1,540,019
11.|M. baccata 1,2+0,03 | 1,50+0,06 |2,26+0,02 | 2,86+0,06 | 5+0,63 | 100+1,7 | 0,640,001
12.|M. hissarica 6,3+0,08 | 4,57+0,10 |1,72+0,05| 3,82+0,05 | 6+0,11 | 55+0,6 | 2,1+0,017
13.|M. kirghisorum 29,61+0,6 | 5,64+0,07 |3,25+0,06 | 11,1+0,23 | 10+0,26 | 32+0,3 | 9,4+0,197
14.|M. niedzwetzkyana | 5,3+0,02 | 2,72+0,03 | 2,77+006 | 4,29+0,04 | 7+0,16 | 102+2,4 | 3,8+0,049
15.|M. sieversii 3,9+0,04 | 3,51+0,09 |1,76+0,01 | 5,73+0,04 | 840,13 | 45+1,3 | 1,440,024
16.|M.cerasifera 2,3+0,06 | 1,46+0,02 | 2,30+0,06 | 4,14+0,03 | 5+0,02 | 95+1,6 | 1,140,036
17.|M. pumila 20+0,32 | 6,54+0,08 | 2,36+0,02 | 4,77+0,10 | 6+0,04 | 23+0,9 | 2,7+0,086
18.|M. purpurea 3,4+0,07 | 2,28+0,04 | 2,20+0,01 | 5,89+0,05 | 6+0,08 | 88+1,8 | 1,840,021




Meyvalarin rongi asason qurmizi (M. floribunda, M. pur-
purea, M. sieversii va s.), sar1 (M. micromalus, M. hissarica),
sarimtil yasil (M. kirghisorum) olmusdur. Novlorin oksariyya-
tinin meyva lati bark, dadi iss turs olmusdur. M. prattii névinin
lotindo daglasmis hiiceyralor miisahido olunmusdur (sok. 46).

Meyvalorin yetismasina gora novlor li¢ qrupa ayrilmigdir:
1. Tez yetisonlar: M. halliana, M. hissarica, M. kirghisorum, M.
sieversii. 2. Orta yetisonlor: M. sargentii, M. prunifolia, M.
pumila, M. zumi, M. baccata, M. floribunda, M. mandshurica. 3.
Gec yetisonlor: M. prattii, M. niedzwetzkyana, M. cerasifera M.
spectabilis, M. hupehensis, M. micromalus, M.purpurea.

Bozi kigik meyvali vo kasa yarpaqlar1 tokiilon névlords
meyvalor yetigondon sonra uzun miiddat, hotta qis aylarinda aga-
cin istiinds qalmisdir. Birinci saxtadan sonra belo névlorin (M.
floribunda, M. baccata, M. micromalus, M. halliana vo s.)
meyvolori yumsalmig vo todricon tokiilmiigdiir. Tokiilmoyon
kasa yarpaqlarina vo irimeyvoli almalara malik novlorin meyvo-
lori yetison kimi tokiilmiisdiir. Masalon: M. kirghisorum, M.
niedzwetzkyana, M. pumila, M. hissarica va s. Bir ¢ox novlarin
meyvalori yers tokiilmiis yarpaqlarin iistiindo uzun miiddot ¢ii-
rimodon qalmisdir. Belo névlora M. kirghisorum, M. pumila, M.
micromalus va s. géstormok olar.

Agaclarm mohsuldarligi L.M.Yaremenko (Spemenko,
1964) vo Z.Hasonovun (Hasonov, 2007) metoduna asason Gyra-
nilmisdir. Meyvalarin yetismosina 30-40 giin qalmis tadqiq olu-
nacaq agac seg¢ilmisdir. Homin agacdan orta giico malik 1 skelet
budagq iizorinds olan meyvalar sayilmis, homin say bir meyvaonin
kiitlasino vurulmus vo budagin mohsuldarligi miisyyon edilmis,
alinmis roqom skelet budagin sayma vurularaq agacin
mohsuldarlig: tapilmisdir.
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Sakil 46. Alma ndvlarinin meyvelori: 1 - M. sargentii,
2 - M. floribunda, 3 - M. hissarica, 4 - M. kirghisorum,
5,6 - M. niedzwetzkyana

Aparilmis miisahidolor gostormisdir ki, todqiq olunan
alma ndvlorinin mohsuldarligi miixtolifdir. ©n ¢ox mahsul veron
M. kirghisorum, M. niedzwetzkyana ndvlori, orta mohsul veran
M. pumila, M. prunifolia, M. hissarica, M. purpurea novlori, oan
az mohsul veran M. sargentii, M. micromalus, M. sieversii, M.
prattii, M. hupehensis, M. mandshurica, M. cerasifera, M. zumi,
M. baccata, M. floribunda, M. halliana ndvlori olmusdur.
Novlorin oksariyyati har il (M. baccata, M. micromalus, M.
floribunda, M. prunifolia va s.), bazi novlar iso (M. hissarica, M.
sargentii, M. niedzwetzkyana, M. sieversii) bir ildon bir vo ya bir
il bol, golon il iso nisbaton az mohsul vermisdir.
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Tadqiq olunan alma nodvlerinds agac vo meyvalorin mor-
fometrik va kiitlo gdstaricilorinin statistik analizi aparilmisdir.
Bu zaman Oyronilon olamatlors (meyvonin kiitlosi, meyvonin
diametri, saplagin uzunlugu, goévdonin diametri, yan budaqglarin
say1, budaqda meyvalarin say1, mohsuldarliq) gors statistik pa-
rametrlorin qiymati miioyyon edilmisdir. Naticolora osason va-
riasiya omsalmin qiymoti on az meyvonin diametrinda, on ¢ox
meyvonin kiitlosindo olmusdur. Yoni todqiq etdiyimiz ndvlor
meyvanin kiitlosino goére daha ¢ox forqlonmisdir (codval 20).

Agac vo meyvoalorin morfometrik vo kiitlo gostoricilori
arasinda korrelyasiya qurulmusdur. Apardigimiz todqiqatlarin
naticaloring asason olamotlor arasinda hom miisboat, hom do monfi
korrelyasiya miioyyon olunmusdur. Molum olmusdur ki, mey-
vonin vo gévdonin diametri artdiqca meyvalorin kiitlosi do artir.
Budaqda meyvalorin say1 ilo meyvalorin kiitlosi vo diametri ara-
sinda iso monfi korrelyasiya miisahido olunmusdur. Belo ki, bu-
daqda meyvoalorin say1 artdigca meyvolorin kiitlosi vo diametri
azalir. Mohsuldarligla meyvolorin kiitlosi, meyvonin diametri,
gOvdonin diametri, yan budaqglarin say1 arasinda miisbot korrelya-
siya agkar edilmigdir. Budagda meyvalorin say1 ilo mohsuldarliq
arasimnda iso monfi korrelyasiya miisahido olunmusdur. Saplagin
uzunlugunun mohsuldarhiga tosiri olmamisdir. Statistik analiz-
lorin noticasine gora meyvalorin kiitlosi, meyvonin diametri,
govdonin diametri, yan budaglarin say1 artdigda agacin moh-
suldarhig artir (cadval 21).

Alma ndvlorinde mohsuldarliga tosir edon digor amillor do
miioyyon edilmisdir. Qrafikdon goriindiiyii kimi osas kokii daha
giiclii inkisaf etmis (M. hupehensis, M. niedzwetzkyana, M.
floribunda, M. kirghisorum, M. sieversii, M. purpurea, M.
orientalis, M.coronaria, M. ioensis, M. platycarpa, M. toringo)
va quraqliga davamlilig yiiksok olan névlordoa (M. sieversii, M.
kirghisorum, M. niedzwetzkyana, M. floribunda, M. purpurea,
M. hupehensis) mohsuldarliq yiiksok olmusdur (sok. 47).
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Cadval 20

Alma névlerinds agac vo meyvalarin morfometrik vo kiitla gostoricilarinin statistik analizi

Olamoatlor Minimum Maksimum Orta qiymot kesrf::l(iirrila Van?(s:l\};?) /:: )m sal
Meyvanin kiitlosi 0,8 29,6 5,18+1,76 7,47 144,21
Meyvanin diametri 0,72 6,54 2,330+0,398 1,687 0,724
Saplagin uzunlugu 1,72 3,72 2,480+0.129 0,546 22,02
Govdonin diametri 2,22 11,14 4,851+0,526 2,23 45,97
Yan budaglarin say1 3,0 10,0 6,550+0,406 1,72 26,26
Budagda meyvalorin sayi 23,0 156,0 89,940+8,707 36,94 41,07
Mohsuldarhg 0,5 9,40 1,967+0,480 2,031 103,25

Cadval 21
Alma névlarinds dyranilon kamiyyat slamatlori arasinda korrelyasiya alaqasi

Ilamatlor Me‘yv en_i " M_e yveni_n Saplagln G§vdanip budzg?arm n?el;j:?a?'?n Mohsul-

kiitlasi | diametri | uzunlugu | diametri say say darhq

Meyvanin kiitlosi 1n-s 0,857 0,244n-s | 0,611™ 0,397 n-s -0,659" 0,883™
Meyvonin diametri 1n-s -0,29n-s | 0,427 n-s | 0,258 n-s -0,804™ 0,667
Saplagin uzunlugu - - 1 0,349 n-s 0,538" 0,221 n-s | 0,383n-s
Govdonin diametri - - - 1 0,317 n-s | -0,193n-s | 0,693
Yan budaglarin say - - - - 1 -0,195 n-s 0,523"
Budagda meyvalorin sayi - - — - - 1n-s -0,469"

Qeyd: n-s — statistik ohomiyystsiz; *- 5% statistik ohomiyyatli; ** - 1% statistik shomiyyotli
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Sokil 47. Alma névlorinds mohsuldarliga tasir edon digor amillor:
1- M. spectabilis, 2-M. hupehensis, 3-M. sargentii, 4-M. floribunda,
5-M. zumi, 6-M. prunifolia, 7-M. mandshurica, 8-M. halliana,

9 - M. micromalus, 10-M. prattii, 11-M. baccata, 12-M. hissarica,
13-M. kirghisorum, 14-M. niedzwetzkyana, 15 - M. sieversii,
16- M. cerasifera, 17 - M. pumila, 18 - M. purpurea
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Sokil 48. Alma noévlorinds agac vo meyvolorin morfometrik

gostaricilorinin Evklid genetik masafs indeksina asasan qruplagmast
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Oyronilon névlor agac vo meyvonin morfometrik gdsto-
ricilorino osason Evklid genetik mosafo indeksi asasinda qrup-
lagdirilmisdir. Bu zaman biitiin 6yronilon genotiplor mosafonin
5 indeksindoa 3 asas qrupa boliinmisdiir. Klaster 1: M. baccata,
M. spectabilis, M. niedzwetzkyana, M. micromalus, M. sargentii,
M. prunifolia, M. cerasifera, M. purpurea, Klaster 2: M.
floribunda, M. mandshurica, M. hupehensis, M. zumi. Klaster 3:
M. kirghisorum, M. pumila, M. halliana, M. prattii, M. his-
sarica, M. sieversii novlorini birlosdirir (sokil 48).

Almmus naticalar ilk olaraq variasiya (ANOVA) analizina
colb edilmis vo mohsuldarliq elementlorini doqiqlosdirmak iigiin
todqiq olunan novlerdo agac va meyvoalorin morfometrik gos-
toriciloring asason reqressiya analizi aparilmisdir. Reqgressiya ana-
lizi zamani1 Oyranilon slamatlora (meyvanin kiitlosi, diametri, sap-
lagin uzunlugu, gévdonin diametri, yan budaqlarmn say1, budagda
meyvalorin say1 vo mohsuldarliq) goéro statistik parametrlorin
qiymatlori miioyyon edilmisdir (codval 22; 23).

Reqressiya analizi tosadiifii komiyyatlorin doyisonlordon
asililigini 6yronon statistik tohlil metodudur. Reqressiya omsal-
lar1 iso tosadiifi komiyyatin xatti funksiyasidir. Onlar1 nozari ola-
raq iki toplananin comi soklindo gostormok olar. Birinci top-
lanan reqressiya omsallarmin osil qiymatino borabar olan tosa-
difi olmayan, ikincisi iso tosadiifii komiyyatdir (Bagirov 2012;
Omorov vo Cavadov, 2007).

Moalum olmusdur ki, mohsuldarligin asas elementi meyvalo-
rin kiitlosidir. Belo ki, mohsuldarligm artirilmasi ticiin ilk ndvbado
meyvolarin kiitlosing tosir etmok lazimdir.

Oyranilan olamotlor {izro asas komponentlorin analizi do apa-
rilmigdir. Alinmis naticolor iki pirinds verilmisdir. I pirinds va-
riasiya faizi 55, variasiya comi 55, II pirinds iso variasiya faizi
23, variasiya comi 78 olmusdur ki, bu alinmis noticolorin etibar-
lihigmi gostarir. Novlar iizra gostarici elementlorinin qiymatlori
do 2 pirinds verilmisdir (codval 24, 25).
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Cox olciilii reqressiya analizi v variasiya analizinin (ANOVA) naticalori

Cadval 22

Model Kvadratlarin comi di:g?::iﬂ(l:ﬂ Variasiya F test aha?r:i);rirzal ik
Regressiya 60,196 6 10,033 11,075 0,000
Residual (qaliq) 9,964 11 0,906 -—- -—-
Total 70,16 17 -

Cadval 23
Oyranilon kamiyyat slamatlari iizra reqressiya analizinin naticalori
. Standartlasms
Olamatlor Qeyri standart smsallar amsallar T Sig.
B Std. xata Beta
Meyvanin kiitlosi 0,242 0,078 0,89 3,089 0,01
Meyvanin diametri 0,232 0,347 -0,192 -0,667 0,519
Saplagin uzunlugu -0,008 0,611 -0,002 -0,014 0,989
Govdonin diametri 0,168 0,14 0,185 1,199 0,256
Yan budaglarin say1 0,198 0,172 0,168 1,152 0,274
Budagda meyvolarin say1 0,002 0,012 0,032 0,148 0,885




Oyranilon alamatlar iizrs asas komponentlorin analizinin naticalori

Cadval 24

Olamoatlor PC1 PC2
Meyvanin kiitlosi 0,953 -0,121
Meyvanin diametri 0,845 -0,435
Saplagin uzunlugu 0,337 0,841
Govdonin diametri 0,704 0,271
Yan budaglarin say1 0,566 0,512
Budaqda meyvalorin say1 -0,67 0,615
Mohsuldarliq 0,923 0,142
Variasiya faizi 55,032 23,504
Variasiya comi 55,032 78,536
Cadval 25
Tadqiq olunan genotiplar iizra gostarici elementlarin qiymatlori
Ne Genotiplor PC1 PC2 Ne Genotiplor PC1 PC2
1. |M. spectabilis -0,553 -0,235 10. |M. prattii -0,491 0,555
2. |M. hupehensis -0,776 -0,79 11. [M. baccata -1,43 0,59
3. |M. sargentii -0,389 -1,61 12. [M. hissarica 0,56 1,845
4. [M. floribunda -2,119 0,518 13. |M. kirghisorum 6,03 -1,12
5. |M. zumi -1,64 -1,08 14. |M. niedzwetzkyana 0,31 -0,499
6. |M. prunifolia -0,264 -0,386 15. [M. sieversii 0,792 1,032
7. |M. mandshurica -0,282 -2,56 16. [M. cerasifera -1,01 0,443
8. |M. halliana -1,29 1,271 17. |M. pumila 2,70 2,016
9. |M. micromalus -0,028 -0,259 18. |M. purpurea -0,121 0,282
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Statistik todqiqatlarm naticolorine asason ohomiyyatli
komponentlarin toplandigi novler miayyan olunmusdur. BirinCi
pirind asason M. pumila, M. kirghisorum, ikinci pirind asason M.
pumila, M. halliana, M. hissarica on yaxs1 olamotlori 6ziindo
toplayan novlor oldugundan homin névloari seleksiya islorindoa
istifado tli¢iin tovsiya etmok olar.

Naticado miioyyan olunmusdur ki, ndvlerin mohsuldarligi
agaclarm yasindan, sixligindan, iglim soraitindon, bitmo yerindon
vo aqgrotexniki qullugdan asili olaraq doyiso bilor. Yaxs1 mohsul
veran, meyvalari ham agac {izorinds, hom ds dorildikdon sonra
uzun miiddot saxlanma gabiliyyatino malik olan névlori artirib
coxaltmaq vo tosorriifatin miixtalif saholorindo istifado etmok
moqsodouygundur.

Alma novlarinin xastaliklori, zararvericilori vo onlara
gars1 miibarizs iisullar

Miiasir dovrdo bitkilorin normal inkisafi, estetik xiisusiy-
yatlorinin qorunub saxlanmasi, mohsuldarliginin vo mohsulun
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi {i¢lin bitkilori miixtalif xostolik
va zorarvericilordon miihafizo etmok lazimdir. Bu xastalik vo
zararvericilor tokco meyvoni deyil, biitiinliikde bitkini zodsloyir
vo hotta mohvino gotirib ¢ixarir. Belo ki, xiisuson bitkilorin
yarpaglari ilo gidalanan zorarverici hasarat novlari agac v kol-
larm yarpaqlarin1 mahv etmokla, yarpaqlarda assimilyasiya pro-
sesini pozur, bitkilorin keyfiyyotini agsagi salir. Lakin onu da
qeyd etmok lazimdir ki, hasoratlarin bir qrupu bitkilore xeyir
verib onlarm carpaz tozlanmasinda istirak edir. Bir sira alimlor
torofindon meyva bitkilorinin zorarvericilori vo xastoliklori mii-
oyyan olunmus vo onlara gars1 miibarizs {isullar1 islonib hazir-
lanmisdir. Zararvericilorlo miibarizods iso miimkiin oldugu qo-
dar elo tisul segmok lazimdir ki, bu zaman otraf miihito he¢ bir
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zorar doymasin. Alma bitkisi do bir ¢ox digor bitkilor kimi miix-
tolif xoastolik vo zararvericilorin tosirino moruz galir. Alma bag-
larinda 200-9 godor zararverici vo bir sira xastaliklor miloyyoan
olunmusdur (Qurbanov, 2009; Acanos, 2001).

Introduksiya olunmus novlor iizerinde fitopatoloji todgi-
gatlar aparilmis, dyronilon alma nodvlorinin xastslik vo zorarve-
ricilori miioyyon olunmusdur.

Tadqiqatlar zamani almanin xastalik vo zararvericilori
D.N.Agayeva (Agayeva, 2014), 1.Coforov (Coforov, 2007,
2012), O.Mirzoyev, K.9sadov (Mirzayev vo b., 2012), H.M.S1x-
linski (Sixlinski, 2014), A.B.Yohyayev (Yohyayev, 2011),
Y.Lanak vo b. (Jlamak u gp. 1972) g6ro Oyronilmisdir.
Oyronilmis xostolik vo zorarvericilora onlara garst miibarizo
iisullar1 totbiq edilmisdir.

Morkozi Nobatat Bagmin kolleksiyasina daxil olan alma
novlorindo daha ¢ox asagidaki xostolik vo zororvericiloro rast
golinmisdir:

Unlu seh xastaliyi. Bu xastoliyin téradicisi Podosphaera
leucotricha Salm. g6boalayi olub, asason alma bitkisinin yarpag-
larmi vo zoglarin1 zadsloyir. Bu xostolik aprel aymin {igiinct,
may aymin birinci ongilinliiyiindo meydana ¢ixmisdir. Bitkinin
xastaliklo yoluxmus hissalorinds bozumtul-ag rongli ortiik omo-
lo golmisdir. Xostoliyo yoluxmus yarpaqlar sortlosmis, qivrilmas,
zoglar iso inkisafdan qalmigdir. Todqiqatlarimiza asason qis1 sort
kegon illordo unlu seh xostoliyinin inkisafi zoiflomisdir.
Milayim qisda vo quraqliq illords iso xastolik daha ¢ox inkisaf
etmisdir (sok. 49).

Doyisik ipaksartyan (Porthetria dispar L.) Miioyyan edil-
migdir Ki, bu nv tokcos alma bitkisino deyil, meyvo agaclarmnin
oksariyyatine ziyan vurur. Kopanokdon ¢ixmis tirtillar ovvalca
agilmaqda olan tumurcugqlarla, sonra iso gabigla gidalanmaga
baslayr. Tirtillar yarpaqlarin tokcs yasil hissolorini deyil, hom-
¢inin onlarmn saplaqlarini vo tumurcuqlarmi da yeyir, naticods
zodolonmis meyvo agaclar1 tamamilo mohv olur (sok. 50).
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Sakil 49. M. niedzwetzkyana néviiniin toxmacarinda
unlu seh xastoliyi

Sakil 50. Doyisik ipaksariyanin M. purpurea ndvinin
yarpaqlarina vurdugu zorar

Armud taxtabitisi (Stephanitis pyri F.) (Corythucha padi)
- ndvii 9sason alma bitkisinin yarpaqlarini zodsloyir. Bu zaror-
vericinin siirfalori yarpaqlarin alt torafinds koloniyalar halinda
yasay1r vo hiiceyra sirosini sormaqla qidalanirlar. Naticods yar-
paglarin rongi solur vo alt hissasi qara rongli yapisqan ekskre-
mentlorlo ¢irklonir. Taxtabiti ilo zodslonmis yarpaqlar rongsiz-
logir. Agac bagdan-basa qonur rong alir. Daha sonra yarpaqlar
quruyur, bozon hatta tokiiliir. Armud taxtabitisi agaclarm boyar-
timim1 zoiflodir, onlarda meyvo tumurcuqlari omolo golmir vo
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naticado mohsuldarliq kaskin agag1 diisiir (sok. 51).

Alma meyvayeyani (meyva qurdu) (Carpocapsa pomonella
L.) Alma bitkisinin zorarvericilorindon biri do alma meyvo-
yeyonidir. Alma meyvoyeyani almanin meyvaloring ziyan vurur.
Yayda yumurtalardan ¢ixmig tirtillar meyvonin lati ilo qidalanir
vo meyvolori yararsiz hala salir. Bir tirtil osason bir nego
meyvoni zodoloyir. Sonra qidalanmasi basa ¢atdiqdan sonra tirtil
meyvaonin konarina dogru horakot edir, 6ziino yol agir vo tor
saplart ilo asag1 diistir. Noticads alma qurdu ilo yoluxmus alma
agaclarinda meyvolorin oksoriyyoti istifadoyo yararsiz olur vo
mohsuldarliq asag diisiir (sok. 52).

Sakil 51. Armud taxtabitisinin M. cerasfera noviiniin yarpaqlarina
vurdugu zarar: 1 - armud taxtabitisinin gortiniisii, 2, 3 - yarpagin iistdsn
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goriniist, 4, 5, 6 - yarpagin altdan gortniisii

Sakil 52. Alma meyvoyeyaninin M. pumila nviinin
meyvaloring vurdugu zerer

Alma novlorinds agkar olunmus xastalik vo zararvericiloro
gars1 kimyavi miibarizs iisulu totbiq edilmisdir. Bu zaman miix-
tolif fungisid vo insektisidlordon istifado olunmusdur. Kimyovi
preparatlar hosoratlar1 kiitlovi suratdo qirir vo ya onlarin foaliy-
yatini mohdudlasdirir. Buna gora do zararvercilors garsi kimyoavi
dormanlar totbiq olunarkon miioyyon qaydalara riayst olun-
malidir. Ekoloji tomiz mohsulun yetisdirilmasi va otraf mihitin
¢irklonmasinin garsisini almaq tiglin nisbaton az tohllikali pesti-
sidlordon istifado etmok lazimdir. Unlu seh xostaliyindo almaz
hundazol, sakozeb M-45 fungisidindon, alma meyvayeyoanino
qars1 kroil-250 EC, armud taxtabitisino qars1 valsarel, hekvidor,
dayisik ipoksartyana qarsi bekchi-5 SG inseksisidinden istifado
olunmusdur (codval 26).

Alma novlorinin miixtolif xastalik vo zorarvericilori agkar-
lanmasin deys agacin govdosini ohonglomak, agkarlandiqda iso
aqrotexniki miibarizs iisulu vasitesilo yoluxmus agaclarm yar-
paq, zog vo meyvelarini y181b yandirmaq (unlu seh, armud tax-
tabitisi), vegetasiya dovriindo agac govdaloring tutucu qursaqlar
baglamaq (alma meyvoyeyonindo), homg¢inin bozi kimyovi
preparatlardan istifads edib todbir gérmok vo davamli névlorin
okilib, coxaldilmasina nail olmaq lazimdir (Qurbanov, 2009;

138



Mommaodov, 2011).

Cadval 26

Morkazi Nobatat Baginin arazisindo yayllmis alma
novlarinin xastalik vo zararvericilori

. Miibarizo
Xastah‘k-ve- ya Olamotlori dsulu
zararvericinin adi . .
(kimyavi)
. |Alma bitkisindo unlu Bitkinin xastaliys yoluxmus Almaz
sehxostoliyi hissalorinds bozumtul-ag 6rtik | hundazol
(Podosphaera omolo golir. Yarpaglar qivrilir, Sakozeb
leucotricha Salm.) quruyur vo mahv olurlar M - 45
. |Dayisik ipoksariyan Kapanayin tirtillart yarpaglari Bekchi —
(Porthetria dispar L.)  |gomirir, bozon agaclar1 tamamilo
. 5SG
mohv edir
. |Armud taxtabitisi Koponayin siirfalori alma
(Stephanitis pyri F.) bitkisinin yarpaglarinin alt
. . . Valsarel,
(Corythucha padi) torafindon hiiceyrs sirasi ilo .
. g Hekvidor
gidalanirlar, naticads yarpaqglar
solur vo quruyur
4. |Alma meyvoyeyani Koponoyin tirtillart meyvonin
(meyvo qurdu) lati vo toxumlart ils gidalanib ~ |Kroil — 250
(Carpocapsa pomonella) |meyvani yararsiz hala salirlar

Alma novlarinin perspektivliyinin vo
dekorativliyinin qiymoatlondirilmasi

Abseronda introduksiya olunmus alma ndvlorinin pers-
pektivliyinin vo dekorativliyinin qiymatlondirilmasi onlarin se-
¢ilorak yasillasdirmada va tasarriifatin miixtalif saholorindo isti-
fadosi ii¢iin cox vacibdir. Oyronilon alma ndvlerinin perspektiv-
liyi P.I.Lapin vo S.V.Sidneyevanmn (Jlanun, 1967, 1968) toklif
etdiyi metodikadan istifado etmoklo dyronilmisdir. E.O.Iskondor
(Mckenaepos, 1993) Abseron soraiti iiclin gostaricilords bir sira
doyisikliklor etmisdir. Quragligadavamlilig: skalaya olavo etmis
vo yiksok gostaricilori 20 balla qiymetlondirmisdir. Q1-
sadavamlihigm gostoricisi 25 baldan 10 bala endirilmis, bit-
kilorin habitusunun (zahiri goriiniisiiniin) saxlanmasi iso 5 balla
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qiymatlondirilmisdir (cadval 27).
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Cadval 27

Hoyatilik gabiliyyatinin gostaricilorinin balla qiymatlondirilmasi

N Heyatjlik c!a.biliyyati Ballar | Ne Hayatjlik q'a'bili'yyeti Ballar
gostaricilori gostaricilori
1. |Zoglarin oduncaqlagmasi 5. |Zogomoalogatirmasi
uzunlugunun 100%-i 20 yiiksok 5
uzunlugunun 75-i 15 orta 3
uzunlugunun 50%-i 10 asagl 1
uzunlugunun 25%-i 5
odunlagmir 1
2. |Quragliga davamliliq 6. |Hiindiirliiys boy artimi
¢ox davamli 20 ilboyudur 5
orta davamli 10 ilboyu deyil 2
az davaml 5
3. [Soyuga davamlilig 7. |Generativ inkisafi
I-bitki donmur 10 toxumlar1 yetigir 25
I1-birillik zoglarin 50%don toxumlari yetigmir 20
az hissasi donur 8 cigokloyir, meyva vermir 15
I11-birillik zoglarin 50%-don cigoklomir 1
100%-adok hissasi donur 6
IV-takea birillik deyil,
coxillik budaqlar1 da donur 4
V-qar Orytilyiline qodar
yertistil hisso donur 3
VI-biitiin yeriistii hisso donur 2
VII-bitki biitovliikle donur 1
4. |Boyiimoe formasinin 8. |Becorilmo soraitndo
saxlanmasi saxlayir 5 coxaldilma tisullari
barpa olur 3 Tabii barpa 10
barpa olmur 1 Siini sopin 7
Tabii yolla vegetativ ¢coxalir 5
Siini yolla vegetativ ¢oxalir 3
Toxum va ya bitki diger rayondan 1
gatirilir
Cadval 28
Bitkilorin perspektivliyinin qiymatlondirilmasi
Perspektlnvllk arup farinin Gostaricilorin manasi Uygun ballarin comi
gostaricisi
| Tam perspektivli 91-100
1l Perspektivli 76-90
11 Az perspektivli 61-75
\Y] Cox az perspektivli 41-60
\% Perspektivsiz 21-40
VI Yararsiz 5-2
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Tadqiqatlar zamani bitkilorin imumi ve fosli inkisafi dov-
riindos hor il ballar qeyd edilmis vo daha sonra onlardan orta qiy-
mot ¢ixarilmigdir. Orta qiymoto osason Abseron soraitindo
introduksiya olunmus bitkilorin hoyatilik qabiliyysti miioyyon
edilmisdir. Bu gostaricinin yiiksok olmasi introduksuya olunmus
bitkinin perspektivliyinin yiiksok olmasindan vo yeni soraito
daha yaxs1 uygunlagsmasindan xabar verir. Hoyatilik qabiliyya-
tinin gostaricilorino vo ballarina osason introduksiya olunmus
bitkilorin perspektivliyini qiymatlondirmok {iciin 6 pillali skala
tortib olunmugdur. Todqiq olunan ndvlorin hoyatilik gabiliyyati
vizual miisahidoalora asason qiymotlondirilmisdir. Qiymatlon-
dirmodo 8 gostoricidon (zoglarin oduncaqlagmasi, qurag-
ligadavamlilig, soyugadavamliliq, boyiimo formasmin saxlan-
masi, zogomoalogatirma, hiindiirlitys artim, generativ inkisaf, be-
corilma soraitindo ¢oxaldilma tisullar) istifado edilmisdir (cod-
val 28, 29).

Novlorin oksoriyyotindo hoyatilik gabiliyystinin gosto-
ricilori yliksok olmusdur. Tadqiq olunan ndvlorde zogomols-
gotirmo xiisusiyyati do yiiksokdir. M. micromalus ndviinds iso
bu orta gostorici olmusdur. Homginin miisahido olunmusdur ki,
bu novlor hamisi ¢i¢okloyir, meyvo verir vo toxumla yaxsi
coxalir. Oyronilon ndvler perspektivliyino goro ii¢ qrupa bo-
linmiisdiir: I qrup - tam perspektivli novlor (M. kirghisorum, M.
floribunda, M. niedzwetzkyana, M. sieversii, M. purpurea) 91-
100 balla qiymatlondirilmisdir. IT qrup — perspektivli novler (M.
sargentii, M. prunifolia, M. micromalus, M. hissarica, M.
cerasifera, M. spectabilis, M. zumi, M. mandshurica, M. halli-
ana, M. prattii, M. baccata, M. pumila) 76-90 balla qiymatlon-
dirilmigdir. III qrup - az perspektivli ndvler 61-75 balla qiymat-
londirilmisdir. Bura 1 ndv daxildir (M. hupehensis).

Tadqiq olunan alma novlorinin yarpaglarmin istiysdavam-
liligin1 miioyyan etmok ii¢iin K.A.Axmatovun (Axmatos, 1976)
vo F.F.Mackovun (Mazen u nap., 2010) metodundan istifado
olunmusdur (cadval 30).
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Cadval 29
Alma novlarinin hayatilik qabiliyyatlori gostoricilorinin va perspektivliyinin qiymatlondirilmasi

— - - - e o Umumi giymatlon-
é = Hoyatilik qabiliyystlorinin gostoricilori dirilmosi
= g , 1 )EI) N E = flb :| - > o < ' - ,
Ne| Novlrinad | = | Z|Eg g B2 ,g%gs«g-géaggagﬁgg;ﬁ;c.ﬁégx:
€ | E|2CcE|cE|®¥ES2E|lEgSE|S2S5|EE8S52E£C 828
c;} 2| S 2 gg %Q%EE m;_-gﬂ C'&E 0&‘?‘35%'3'—3.5 (=
S | Z|S85| 835|985 55 /295 c|8FF|2a2HEE 2E|87°
= | &’ o7 oZ|"gFEed g | T >0 g &8FE S GT
1. |M. spectabilis ala | 49 20 10 | 10 5 3 5 25 10 90 1
2. |M. hupehensis a.kla.k| 49 15 20 8 5 5 5 25 10 68 1l
3. |M. sargentii akl | 49 15 10 6 5 5 5 25 10 81 1
4. |M. floribunda fak | 49 15 20 8 5 5 5 25 10 93 [
5. |M. zumi a.k/ak| 49 15 10 6 5 5 5 25 10 81 1
6. |M. prunifolia fak | 49 15 10 | 10 5 5 2 25 10 85 1
7. |M. mandshurica a.kla.k| 49 15 10 | 10 5 3 2 25 10 85 1
8. |M. halliana akl | 49 15 10 1 5 5 5 25 10 76 1
9. |M. micromalus /k | 49 15 10 8 5 3 5 25 10 81 Il
10.|M. prattii al | 49 20 10 | 10 5 3 2 25 10 90 1
11.|M. baccata akl | 49 15 10 | 10 5 3 2 25 10 85 1
12.|M. hissarica a/ 47 20 10 8 5 5 5 25 10 88 Il
13.|M. kirghisorum al | 47 20 20 | 10 5 3 2 25 10 100 |
14.|M. niedzwetzkyana | a.k/ | 47 15 20 | 10 5 3 2 25 10 95 |
15.|M. sieversii al | 47 20 20 8 5 5 5 25 10 98 [
16.|M. cerasifera lak | - 15 10 | 10 5 5 5 25 10 85 Il
17.|M. pumilia a.klak| - 15 10 8 5 5 5 25 10 83 I
18.|M. purpurea /a - 20 20 8 5 5 5 25 10 98 |




Cadval 30

Yash alma novlorinin yarpaqlarimn istiyadavamhhg:

. Letal temperatur, °C
N Novlor 15.VII 15.VIII
1. M. spectabilis 52 53
2. M. hupehensis 53 54
3. M. sargentii 52 53
4, M. floribunda 53 54
5. M. zumi 52 53
6. M. prunifolia 52 53
7. M. mandshurica 52 53
8. M. halliana 52 53
9. M. micromalus 52 53
10. M. prattii 52 53
11. |M. baccata 52 53
12.  |M. hissarica 52 53
13. |M. kirghisorum 53 54
14. |M. niedzwetzkyana 53 54
15. |M. sieversii 53 54
16. |M. cerasifera 52 53
17. |M. pumilia 52 53
18. |M. purpurea 53 54

gora 5 asas qrupa bolinmiisdiir (sok. 53.).

Molum olmusdur ki, cavan yarpaqlarmn istiyodavamliligi
yaslt yarpaqlara nisboton asagidir. Bitkilorin istiyodavamliligi
mixtalif temperaturlarda su hamamindan istifado edarak 6yranil-
migdir. Alma novlorinds istiyo davamlhiliq 52-54°C arasmda
dayismisdir. M. kirghisorum, M. niedzwetzkyana, M. floribunda,
M. purpurea, M. sieversii, M. hupehensis ndvlori daha ¢ox istiys-
davamli olmusdur
Alma nd6vlerinin hoyatilik qabiliyystinin gostaricilori
osasinda qruplasdirma aparilmigdir. Evklid genetik mosafo
indeksinin totbiqi ilo dyronilon ndvlor hayatilik qabiliyyatine



Klaster 1

Mfloribunda

M niedrwetzlpana
Mspectabilis

M pratti

M Rissarica

M sieversii
M purpurss E_
Micirghizorum

Klaster 2

ol
" ;
M eerasifera

M pumilia

Klaster 3

Mzargenti
M zumi
M micromalus

i - |“' e
M halliona

M mandshurica
M baccata }
Mprunifolia

Klaster 4

|
Mhupehensis ;

Klaster 3

Sakil 53. Alma névlarinin hayatilik gabiliyyatlorinin gostaricilari

osasinda Evklid genetik mosafo indeksinin totbiqi ilo qruplasmasi

Klaster 1: M. sieversii, M. niedzwetzkyana, M. purpurea,
M. kirghisorum, M. floribunda, klaster 2: M. spectabilis, M.
prattii, M. hissarica, klaster 3: M. mandshurica, M. baccata, M.
prunifolia, M. cerasifera, M. pumila, klaster 4: M. sargentii, M.
zumi, M. micromalus, M. halliana, klaster 6: M. hupehensis

novlorini 6ziinds birlosdirmisdir.

Molum olmusdur ki, hayatilik gabiliyyatinin gostoricilo-
rino asasan M. hupehensis novii digor novlerdon forqlonir. Belo
ki, bu nov digorlori ilo miiqayisade nisbaton az perspektivlidir.
Digor klasterloro daxil olan novler iso daha perspektivli oldugu
tiglin hoyatilik qabiliyystinin yaxsilagdirilmast istigamotindo se-
leksiya islorindo, dekorativ bagciliqda vo tesarriifatin miixtolif

sahalorinda istifada oluna bilor.
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Alma novlorinin dekorativ bagcihqda vo
xalq tasarriifatinda shomiyyati

Yabani alma ndvlarinin ¢oxu yiiksok dekorativliyi ils forq-
lonir. E.L.Volf (Bonbd, 1915) “Park va baglar {igiin dekorativ
kol vo agaclar” kitabinda qeyd etmisdir ki, baglarin bozodilmosi
iiclin almadan basqa gozal ¢igokli bitki yoxdur. Fransiz bagbani
L.Tilye yiiksok dekorativlik xiisusiyyotino malik M. nied-
zwetzkyana novii haqqinda demisdir: “Bu kigik agacdan basqa
maraqli he¢ no yoxdur” (CepeGpsikos, 1952).

Tadqiq olunan névlorin dekorativlik xiisusiyyeotini qiymaot-
londirmok ti¢lin okin tipino gora: tok-tok (6n planda vo pers-
pektivds), qrupla: alleyada (xiyabanda), kii¢o okinlorindo, ¢opor-
lords, vertikal yasillasdirmada vo s. qruplasdirilmisdir (codval
31).

Dekorativ baggiligda névlarin segilmasinds bir sira deko-
rativ keyfiyyatlors - bitkilorin xarici goriiniisii (hiindiirliya, for-
masl1, yarpaqlarin, ¢igoklorin, meyvolorin rongi, 6l¢iisii), yaz vo
payizda ronginin doyismasi, ¢igoklomo (ndvba ilo ¢igok agmasi)
vo meyvovermonin davametmo miiddoti, bol ¢igoklomosi,
cicoklorinin otirli olmasi, xastolik vo zororvericiloro qarst do-
zumlullyd, torpaga tolobkar olmamasi, quraqhiga, qaza, tiistiiys
davamlilig1 osas gostorici kimi gotiiriilmiisdiir.

Molum olmusdur ki, ndvlerin demok olar ki, oksoriyyati
dekorativ olub, tok-tok va qrupla okilir. Bozi alma novlori tok-
tok okilondo dekorativliyi daha yiiksok olur. Yoni qrupla okilon-
do galin congolliklor amolo gatirir, lakin tok okilondo 6z xarici
gOruniisii, ¢icok vo meyvalori ilo diqqgoti daha ¢ox calb edir. M.
spectabilis, M. prunifolia, M. sieversii, M. mandshurica novlori
xiyabanlarda vo yol kenarlarinda, M. sargentii gazonda vo
hiindiir agaclarin otrafinda daha effektli olur vo park kompo-
zisiyasmin yaradilmasinda genis istifado oluna bilor. M. halli-
ana, M. niedzwetzkyana, M. micromalus névlerini Botanika bag-
larinda vo dendrariumlarda, yasil sohorciklorin salinmasinda,
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homginin iri 6l¢iido olduguna gors yol konarlarinda da okmok
moagsadauygundur. M. kirghisorum, M. orientalis novlorini meso
konarinda, tok-tok va qrupla okmok olar. M. baccata novi
xususila ¢igoklomo dovriinds yiiksok dekorativliya malikdir. Bu
novil miixtalifcinsli vo ¢oxyaruslu qruplarda istifado etmok olar.
Burada miixtolif hiindiirliikli, dairovi ¢atirli agaclardan istifado
olunur. Qrupun ortasinda palid, sag vo sol torofindo coko,
agcaqayin vo gilomeyvali alma okilir. M. coronaria Amerikan
grupuna daxil olub Simali Amerikanin mesolorinds bitir.
Cigoklori ag vo ya ¢ohrayr olub giiclii bondvso 1yi verir. M.
hissarica qoz agac1 vo miixtolif agaclarla birlikds rast galinir. M.
purpurea hom tok-tok, hom do giimiisii yarpaqli (uzunyarpaq
iydo, caytikani, giimiisii agcagaym vo s. miirokkob ahong
yaradan) bitkilorlo okmok t¢uin effektlidir (Kosecuukos, 1972).

Tadqiq olunan novlorin dekorativlik keyfiyyatini qiymaot-
londirmok tigiin B.F.Suxixin toklif etdiyi besballi skaladan
istifado olunmusdur (Cyxux, 1979). Bu skalaya asason biitiin il
boyu dekorativ effekto malik novlor 5 balla, vegetasiya dovriin-
do bu keyfiyyoto malik bitkilor 4 balla, vegetasiya dovriinin mu-
oyyan vaxtinda malik olanlar iso 3 balla qiymatlondirilmisdir
(cadval 32).

Oyronilon novlerin okseriyyatindo dekorativlik 3-4 bal
olmusdur. Bu novlar (M. mandshurica, M. niedzwetzkyana, M.
baccata, M. micromalus, M. pumila, M. purpurea, M. orientalis)
yaz, yay vo payiz fosillorindo uzun miiddst 6z dekorativ go-
rinusiinii saxlayir. Qalan novlar: M. spectabilis, M. hupehensis,
M. sargentii, M. floribunda, M. halliana, M. zumi, M. cerasifera,
M. prunifolia, M. sieversii, isa 3 balla qiymatlondirilmisdir.
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Alma novlarinin dKkin tipins gors tosnifi

Cadval 31

Osas akin tiplori
tok-tok forma

N Névlorin adi i} alle_yada Kiico verilmayan \t:;irl: i vertikal

grupla on  |perspek- (xiya- L canh ¢opar- yasillas-

planda | tivds banda) dkinlorindo larda, bor- canl dirmada

dyurlarda gaparlorda

1. |M. spectabilis + + - + + - R N
2. |M. hupehensis + - + - + - - R
3. |M. sargentii + - + - - - R +
4. M. floribunda + - + - + - R R
5. [M. zumi + - + - + R N R
6. [M. prunifolia + - + + + + + n
7. |M. mandshurica + + - + - R N +
8. [M. halliana + - + - - - R R
9. |M. micromalus + - + - + - - +
10. |M. prattii + - + - - - - -
11. |M. baccata + - + + - - R I
12. |M. hissarica + - + - - - - R
13. |M. kirghisorum + + + + - R N ¥
14. |M. niedzwetzkyana + - + - - + ¥ ¥
15. |M. sieversii + - + + + - R R
16. |M. cerasifera - - - + - - R N
17. |M. pumilia - - + - - - - ¥
18. |M. purpurea + + + - - _ - -
19. |M. orientalis + + - - + R N N




Alma novlarinin dekorativlik keyfiyyatinin qiymoatlondirilmasi

Cadval 32

.. . Ballar
Ne Novlorin ad1 1 5 3 7 z
1. |M. spectabilis - - + - -
2. |M. hupehensis - - + - -
3. [M. sargentii - - + - -
4, |M. floribunda - - + - N
5. |M. zumi - - + - -
6. [M. prunifolia - - + - -
7. |M. mandshurica - - - + -
8. |M. halliana - - + - -
9. |M. micromalus - - + -
10. |M. prattii - - - - -
11. |M. baccata - - - + -
12. |M. hissarica - - - -
13. |M. kirghisorum - - - - -
14. |M. niedzwetzkyana - - - + -
15. |M. sieversii - - + - -
16. |M. cerasifera - - + - -
17. |M. pumila - - - + -
18. |M. purpurea - - - + -
19. |M. orientalis - - - + -

148




Dekorativlik gostoricilorindon biri do agaclarin goriinii-
stidiir. M. hupehensis, M. floribunda, M. prunifolia, M. halliana,
M. cerasifera, M. micromalus, M. prattii, M. baccata, M.
niedzwetzkyana, M. purpurea hom ¢igoklomo, hom do meyve-
vermo dovriinda gozal goriiniigo malik olmusdur. M. sieversii M.
niedzwetzkyana, M. purpurea ndvlori yarpaqlarmin, gabiginin,
¢icoklorinin, meyvalorinin, oduncagmin qirmizi rongli pigmenta
(antosian) malik olduguna g0ra dekorativ baggiliqda ¢ox effekt-
lidir. Seleksiyada qirmizi lotli alma sortlarinin alinmasinda
baslangic material kimi istifado oluna bilor. Miixtalif tipli
okinlorda, xiisusilo agiq yasil vo ya giimiisii rongli agac qruplari
ilo yanas1 okildikds g6zal kontrast kompozisiya yaratmag mim-
kiindiir. Bu novlordon landsaft dizayninda tok-tok vo qruplarla
canli hasarlarin salinmasinda istifads olunur. M. sieversii ndvi
cicoklomo vo meyvovermo dovriindo dekorativdir. Qoruyucu
meso saholorinin salmmasinda tok-tok vo qrup okindo ¢ox
ohomiyyatlidir (Aramupos u Kyp6anos, 1985).

M. prunifolia névii “connat almas1” ad1 ilo taninir, ¢igok-
loma ddvriindo ¢ox dekorativdir. Baglarda, parklarda vo binala-
rin daxili hayatyani sahoalorindo tok-tok, qrupla vo xatvari okinlor
ticlin qiymatlidir. Meyvalari tez yetisondir, uzun miiddst agacin
iizorindo qalir. Miirobbo bisirilmosinds istifado olunur (Ko-
necHukoB, 1972; CnaBkuHa, 1965).

I.V.Migurin seleksiya islorindo M. prunifolia noviindon
genis istifado edorok yaxsi dad keyfiyystino malik vo stress
faktorlarina qars1 davamli yeni sortlar (Belfler-kitayka, Safran-
kitayka, Pepin-kitayka va s.) almigdir. Almanin madani sortlar1
Uclin ¢cox giymatli calagaltidir (Kopmow, Ilexoto, 1962).

M. halliana, M. niedzwetzkyana novlori enli ¢atiri, tind
qirmiz1 budaqlari, yarpaqlar1 vo meyvalorinin gézal goriiniisiing
gbro biitlin yabani almalardan secilir vo uzaqdan insanlar1 calb
edir (CnaBkuna, 1965).

149



Cadval 33
Alma novlarinin yarpaglarimn, ¢i¢caklorinin vo meyvalorinin rang gostaricilori

Yarpaqlarin payiz rangi
.. . Yarpagqlarin tipik . . . . .
Novlorin ad1 . bonév-| Cicaklarin rongi Meyvalarin rongi
yay rongi sarl |narinci .
$oy1
M. spectabilis yasil + + - ag, azca ¢ohrayl sar1
M. hupehensis yasil + + - aciq ¢ohrayi yagilimtil sari
M. sargenti yasil + + - ¢ohrayi sar1, qirmizi kirganlt
M. floribunda yasil + + - ag sar1
M. zumi yasil + + - ¢ohrayi girmizt
M. prunifolia yasil + + - ag girmizi
M. mandshurica yasil + + - ag, azca ¢ohray1 sart, qirmizi Kirganl
M. halliana yasil + + - qirmizimtil ¢ohrayt girmizi
M. micromalus yasil + + - qirmizimtil ¢ohrayt gari
M. pratti yasil + + - ¢cohrayimtil, ag gar1
M. baccata yasil + + - ag girmizi
M. hissarica yasil + + - ag, azca ¢ohrayl gari
M. kirghisorum yasil + + - aciq ¢ohrayi yasil, sarimtil yasil
M.niedzwetzkyana qurmizimtil + + + tiind ¢ohrayi, qirmizi girmizi
M. sieversii qirmizomtil + + + bandvsoyi yasilimtil qirmiz1
M. pumila yasil + + - ag, azca ¢ohrayl sar1, qirmizi Kirganlt
M. purpurea yasil + + - qirmizi girmizi




A.L.Lipa (Komecuukos, 1972) gors tiistiiyo vo gdobalok
xastaliklorina qarst davamli olduguna géra M. zumi novii yasil-
lagdirmada tok-tok vo qrup halinda okilir. Bu ndv g6zal goriiniso
malik olub, mesonin yasil zonasinin salinmasinda istifado
olunur.

M. mandshurica névi ¢igaklomo vo meyvalarin yetismosi
dovriindo ¢ox dekorativdir. Bu noviin ¢i¢oklori gozal, otirli vo
qurmizi ranglidir. Payizda yarpaglar1 qirmizi, sar1 rangs boyanir.
Meyvalari kigikdir, ¢ohrayimtil agdir. Baglarda, parklarda vo
binalar daxili hayastyan1 saholorinds tok-tok vo qrupla yasil-
lagdirma ti¢lin qiymatlidir (Kosnecaukos, 1972).

M. sargentii noviu bitun inkisaf fazalarinda dekorativdir.
Qongoasi qirmizi, ¢igayi ag, disiciyl vo ¢icok saplagi uzundur.
Hom ¢omonda, hom ds hiindiir agaclarin 6niindo okildikds gdzol
gorlintir. Miixtalif park kompozisiyalarinin yaradilmasinda ¢ox
qiymotlidir. Yasil tikintido qiymotli assortiment kimi istifads
oluna bilor (Kosecunukos, 1972).

M. micromalus iri 6lcilii agacdir, gigokloma vo meyvaver-
mo dovriinds, homginin yarpaqlar1 qirmizi rongo boyanan vaxt
daha dekorativ olur. Oduncagi six, méhkom vo bark, qirmizi-
qonur rongdadir, miixtolif qiymotli diilgerlik momulatlarini
hazirlamagq ti¢iin isladilir (Komecuukos, 1972).

M. pumila néviiniin qirmizimtil yarpaqlari, ¢igoklori vo
meyvoalori ona xilisusi goriiniis verir. Algagboylu agacdir, tor-
pagin nomliyina tolobkardir. Baglarda, parklarda, malikanolorin
otrafinda dekorativ meyva bitkisi kimi becarilir. Yaxs1 budanir,
golomlos asan ¢oxalir. Abseronda “Abseron gozali” sortu becari-
lir (Mommadov, 2010).

M. baccata diizgiin dairovi ¢atiro malik olub, ¢igoklomo
dovriinds biitlinliikle ¢ohrayimtil, ag ¢icoklorlo, payizda gozal,
bol vo kigik meyvalars, yayda iso qalin yarpaqlara malik olub,
cox dekorativdir, yaxs1 budanir, canli hasar saliir. Payizda yar-
paqlar1 tokiiliir, lakin meyvalori agacin tistiindo qalir ki, bu da
agaca gozol dekorativ goriiniis verir. Bag vo parklarda tok-tok vo
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grupla okin ii¢iin qiymotlidir. Bu ndviin ¢oxsayli dekorativ
formalar1 vardir: sar1 hagiyali (f.aureo-marginata), gézsl (f.gra-
cilis), ¢ohrayr c¢oxlogokli (f.roseo-plena), manjuriyali (f.
mandshurica) (Kosnecuukos, 1972).

M. sargentii, M. micromalus, M. pumila, M. prattii, M.
niedzwetzkyana, M. sieversii, M. purpurea novlorinin ¢gigoklomo
dovru uzun miiddot davam edir. Bozi novlor (M. sargentii, M.
halliana, M. hupehensis, M. prunifolia, M. niedzwetzkyana) di-
gorlorino nisboton gec ¢icokloyir, bu da yaz ¢igoklomasinin
vaxtini uzadir. M. hupehensis, M. mandshurica, M. prunifolia,
M. halliana, M. baccata ndvlorinin meyvalori uzun miiddot aga-
cin istiinds qalir. Bu névlorin gaza, tiistilys, qurqaliga, xastalik
vo zorarvericiloro garst davamli olmasi, homginin torpaga
tolobkar olmamasi da vacib amillordondir (Yckos, 1967).

M. pumila, M. prunifolia, M. orientalis quragliga, M.
kirghisorum novii iso kélgoayas davamlhidir. M. kirghisorum novi
Conubi Qirgizistanda on yaxsi balveron bitkilordon biri hesab
olunur. Meso konarinda yasil zolaglarin salinmasinda tok-tok vo
grupla okilir. Almanmn biitiin novlori yaxs1 budanir. M. Niedz-
wetzkyana, M. purpurea, M. prunifolia névlorini budayib miix-
talif formalara da salmaq olar (Kosecuukos, 1972) (cadval 33).

M. baccata, M. orientalis novlori torpaga tolobkar deyil,
havadaki tiistiiys, qaza davamlidir. Bu da onu sanaye ohamiy-
yatli zavod va fabriklorin yaninda okmoya imkan verir. Telefon
xatlori kecon yerlords asan okilir, ¢iinki homin yerlords hiindiir
agaclar okmok olmur (Acanos, 2001; Konecuukos, 1972).

Mordokan dendrarisindo, eloco do Zaqatala, Quba vo b.
rayonlarda almanin becarilon halda M. baccata, M. floribunda,
M. prunifolia, M. spectabilis, M. fusca va b. nvlorina rast gali-
nir (9sgorov, 2016).

Seleksiya va ¢arpazlagdirma iglorindo yabani almalardan
genis istifado olunur. M. floribunda, M. baccata, M. prattii, M.
zumi, M. micromalus, M. niedzwetzkyana, M. cerasifera, M.
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kirghisorum, M. prunifolia, M. sieversii va s. novlordan seleksi-
ya yolu ilo yeni dekorativ sortlarin alinmasi magsadsuygun he-
sab edilir (Konecuukos, 1972).

M. niedzwetzkyana Azorbaycanmn bazi rayonlarinda bo-
zokli meyva agaci kimi becarilir. Bu néviin gozal sarsakilli ¢atiri
var, yazda ¢icoklomo dévriinde ¢ox dekorativdir. Istiys vo qu-
raqligadavamlidir, torpaga talobkar deyil. Bag vo parklarda tok-
tok vo qrupla miixtalif formali kompozisiyalarin yaradilmasinda
¢ox ohomiyyotlidir. I.V.Migurin torafindon bu névden coxlu
hibridlor alinmigdir. O ati qirmizi rongds va yarpaglari rongba-
rong olan alma sortlar1 oldo etmok mogsadi ilo apardigi seleksiya
islorindo nedzvetski noviindon miivoffoqiyyatlo istifado
etmisdir. Carpazlasma yolu ilo Antonovka sortu vo onun hibridi
Belfler-kitayka ilo qumzi ¢igokli, qurmizi yarpaqli hibrid
sortlar: Qirmizi-belfler, Belfler-rekord, Qirmizi-standart, Rubin
vo s. alimmisgdir (Yckos, 1967).

M. hupehensis noviinii Cinds “¢ay almasr” da adlandirirlar.
Ciinki onun yarpaqlarindan “Red tea”- qurmizi ¢ay adl igki ha-
zirlanir. M. prunifolia, M. cerasifera, M. sieversii, M. sargentii
ndvlorinin albali formali meyvelori kigik, lakin sirslidir. Ondan
yiikksok keyfiyyotli desert siro almir, konservlogsdirmodo vo
kulinariyada genis istifado olunur. Miixtalif formalarinin meyve-
lorindon iso miirabbs vo gonnadi mallar1 hazirlanir (Azorbaycanin
agac va kollari, 1970; Acanos, 2001).

M. hissarica noviinden sanayeds ¢aym ovozedicisi hazirla-
nir, artiq qalan hissasi iso heyvanlara qida kimi verilir (Bacuis-
4yeHko, 1963).

M. spectabilis novii ¢ox dekorativdir, uzun miiddat, hotta
bir aya qodor ¢icokloyir. Meyvalari tez yetisondir, qisa qodor
agacin lizorindo qalir. Baglarda, parklarda vo binalarin daxili
hoyotyani sahalorinds tok-tok vo qrupla yasillagdirma {igiin qiy-
motlidir (Mammadov, 2010; Aramupos u np., 1976).

M. floribunda néviinin yazda ¢ohrayimtil-ag ¢igoklori vo
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daha sonra ¢ohrayimtil-sar1 meyvoalori ¢ox dekorativdir, bol ¢i-
¢okloyir vo meyva verir. Bag vo parklarda tok-tok vo qrupla okin
tciin qiymotlidir. Kigik meyvali ndvlor bazi quslarin gidasmi
togkil edir (Mammadov, 2010; Aramupos u ap., 1976).
Azorbaycanda tabii soraitds genis yayilmis M. orientalis
novil do digor alma novlori kimi boylik praktiki shomiyysto ma-
likdir. Sarq almasi har il va bol meyva verir, meyvalorindon yas
va iglonmis halda qida kimi, hom da yeyinti sonayesindo xammal
kimi genis istifads olunur. N.A.Ribickiy va b. miioyyan etmisdir
ki, sorq almasinin yas meyvalorinin domlomasindon meyva ¢ay1
- kofe igkisi hazirlanir. Qalan tullantilardan iso sirko istehsal
edilir. A.D.Mityukov vo b. goro almanin tozo meyvalori
qobizlikds yumsaldici, diareyada iso borkidici tosirs malikdir.
Bozi formalarmin meyvalori sirintohar vo ¢ox vitaminlidir.
Meyvolorindon yaxsi kvas, kompot, marmalad, bohmoz, yiiksok
keyfiyyatli esensiya (limonad Ugun), sidr, jele, konserv, meyva
sorabi, likor vo s. hazirlanir. Torkibindo 1,1% tursu olan sorq
almasinin meyvolori alma tursusunun domir duzunun ekstraktini
(Extractum ferripomati) hazirlamaq tigiin yaxs1 xammaldir. Bu
ekstrakt tobabotdo ¢ox ohomiyyatlidir vo ondan xloroze
xastoliyinin miialicosindos istifads olunur. Meyvalorindon tozo vo
stirtkocdon kegmis halda koskin vo xroniki kolit, enterokolit,
bronxit, podaqra vo revmatizmdo istifado edilir. Bronxitdo
gaynadib isti halda yeyirlor. Kal meyvalorindon dizenteriyada,
enteritdo, miixtalif moada-bagirsaq xastaliklarindo, sokar, sinqa,
doymis meyvalorindon iirok xastoliklorinds yumsaldic1 kimi vo
s. istifado olunur. Sirossindon ganazliginda vo maddslor
miibadilasinin yaxsilasdirilmasinda istifads olunur. Qurudulmus
gqabigindan xalq tobabatindo sidikqovucu, boyrok das1
xastaliklorinda, domlomosindon qulaq agrisinda istifads olunur.
Meyvalari uzun miiddot saxlanir. Acqarma yeyildikds, boyrok
vo qaraciyorin funksiyasmi asanlagdirir. Bu sobobs goro
giindoalik qidalar i¢indo almanin sorf olunmasi ¢ox ohomiy-
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yotlidir. Sokorindon hazirlanmis konfetlor Oskiirok {igiin dor-
mandir, xeyirli, xogsmozo, lirok sorinlodondir, qidanin hazmina
komok edir. Meyvalori bisirildikdo tursulugunu itirir, asan
suratdo hozm olunur. Qarn1 yumsaq saxlayir, bismis alma bazi
moado vo tonoffiis orqanlarinin xastaliyino garsi miialico hesab
olunur (Azarbaycanin agac va kollari, 1970; Acamos, 2001; ®o-
pa Azepbaiimkana, 1954).

Toxumlarindan qiymatli yeyinti yagi istehsal edilir. Yaxs1
ball1 bitkidir. Coxlu nektar va tozcuq verir. Bir ¢igoyinds 0,028
mq nektar olur. 1 ha sorq almas1 mesosindon iri agaclar 5,9-7,5
kg-a godor agiq sar1 rangli otirli bal verir, ¢icoklorinds 0,025 mq
sokor omolo golir. Nektarda sokorin qatiligi 20-40%-dir. Cin
almasmin nektarinda sokor 23,7%, saxaroza 24,7%, tmumi
sokor 48,4%-dir. Almalarda nektardan basqa tiind rongli tozcuq
da var. Almanin gec cicokloyon vo iri ¢i¢okli novlori, tez
cicokloyon vo xirda ¢igokli ndvlorine nisboton daha ¢ox bal verir.
Meyvalorinda 13% sokar (qliikoza, fruktoza, saxaroza), alma vo
limon tursusu, vitamin A, B, va 26-36 mq% vitamin C, 1,13%
kiil tapilmisdir. Kiiliin torkibindo K, Na, Ca, Mg, Fe, P vo s. var.
Qabiginda flavonoidlor va 1,00-1,66% Uzvi tursular var
(Hiiseynov, 1960; Ibadullayeva, 2013; Qasimov vo Mommadov,
2014).

Alma névlorin agiq qonur, yaxud qirmizi, ag, enli vo canli
oduncaqlidir. Oduncaginin méhkom olmasina baxmayarag, isteh-
salatda asanligla emal edilir vo yaxs1 cilalanir. Xarratliq vo oyma
naxis islorinds istifads olunur. Agacin firindan xirda momulatlar
hazirlamaq {iglin material alinir (Azorbaycanin agac vo kollari,
1970).

Molum olmusdur ki, bir kq iizlii stidds 580-640 kalori olur.
Bir kilogram alma ise 440-566 kalori amals gatirarak siidds olan
kalorinin % hissosi qodor kalori yaradir. Meyvonin torkibindo
olan hormonlar, efir yaglar1 orqanizmds istah omolo gatirir,
qocalmani1 longidir. Orqanlarin funksionalliq faaliyyatini
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giiclondirir, bas vera bilocok xastoliklorin garsisini alir, orga-
nizmin xarici tosirloro davamliligini yiiksaldir, organizmda
tursulugu neytrallasdirir, organizmin ziilali monimsomasino ko-
moak edir. Son zamanlar bir sira meyvalards xiisusilo almada “P”
foal maddolorin, katexinlorin mdévcudlugu askar edilmisdir.
Katexinlor biiziisdiiriicti xiisusiyyato malik bitki mansali fenollu
birlasmoalar olub, gan tozyiqinin asagi salinmasmda boyik rol
oynayir. Orqanizmdo bu maddolorin ¢atigmazligi fermentativ vo
hormonalliq faaliyyatini pozur, onun xastaliklora davamliligini
zoifladir (Hasonov, 2007).

Almadan kosmetika sahosindo ¢ox qodim zamanlardan
istifado olunur. Belo ki, siirtkocdon kegirilmis almani piylo qa-
risdirib alinan mazla dorids olan yaglari, dodaq catlarini miialico
edirlor. Kosmetologlar darids olan ziyilin miialicosinds tomiz
almadan genis istifads edirlor. Belo ki, tozo yabani almani dilim-
dilim edib dorinin ziyil olan hissosinin iizorino qoyurlar.
Almanin yarpaqlarindan alinan ekstrakt tiikiin barkidilmasinda
isladilir. Tiikiin tokiilmasinin qarsisim1 almaq Ucln almanin
yarpaglarimdan hazirlanmis domlomoni tiikiin dibino ¢okirlor.
Almani saxlayan zaman onun suyu buxarlanaraq azalir vo sulu
karbohidratlar pargalanir. Bu ciir almalarda sokorin miqdari
coxalir, tursulugu iso azalir. Bu faktlardan hokimlor istifads
edorok xastolora bu clir almalardan istifado etmoyi moslohoat g6-
rrlor. Almanin qabiq vo yarpaqglarindan boyaq ekstrakt1 hazir-
layib, yun ipi sar1, sari-narinci, yasil, tiitiinii, boz, qonur, agig-
qohvayi, tlind-gohvayi, sabalidi va s. rang va galarlara boyamaq
miimkiindiir (Qasimov vo Mommadov, 2014).

Meyvagiliyin iqtisadi oshamiyyati onun yiiksok golirli teo-
sorriifat sahasi olmasi ilo miioyyaenlosdirilir. 1 ha mohsul veran
meyvo bagindan gotiiriilon imumi golir 1 ha donli bitkilor saho-
sindon gotiiriilon imumi golirdon 20-22 dofo artiq olur (He-
sonov, 2007).

Noticado malum olmusdur ki, Abseron soraiti tadqiq olu-
nan alma ndvlerinin introduksiyasi ii¢lin slverislidir. Bu novler
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dekorativliyi, ekoloji amillora qarst davamliligi, uzundmurli-
liyii, yetismo miiddati, mohsuldarligi, meyvalarinin zongin kim-
yovi torkibi, seleksiyada vo tosorriifatin digor saholorindo
istifadasine gora ¢ox qiymatlidir (sok. 54).

Sokil 54. Bozi alma névlorinin dekorativ goriiniisii:
1,2 - M. pumila, 3 - M. niedzwetzkyana; 4, 5 - M. sieversii;
6 - M. spectabilis, 7 - M. hissarica, 8 - M. kirghisorum; 9 - M.
floribunda
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XULASO

Aparilan introduksiya iglori naticosinde Morkozi Nabatat
Baginin genofondunda mévcud vo yeni introduksiya olunmus
23 alma noviindon (108 niimunadon) ibarat kolleksiya yaradil-
misdir. Bu novlor dekorativlik xiisusiyyotino malik olduglari
ticlin yasillagdirma islorinda va tosorriifatin miixtalif sahslorindo
istifado oluna bilor.

Todqiq olunan novler toxumla yaxsi ¢oxalmaq gabiliy-
yatino malik olduguna gore tez vo ¢oxlu sayda toxmacarlar alib,
genis saholords asanligla artirmaq miimkiindiir. Novlorin ¢oxu
guclii vo saxoalonmis kok sistemino malik olduglan {igiin erozi-
yaya ugramis sahalorin barkidilmosinds istifado oluna bilor.

Fenoloji tadgiqgigatlar zamani malum olmusdur ki, ndvlor-
do vegetasiyanin davametmo miiddoti Abseronun iglim soraitine
uygundur.

Tadqiq olunan alma novlarinds fertil tozcuglarin miqdari
M. sieversii, M. kirghisorum, M. spectabilis M. baccata novls-
rinds yliksok (87-91%), M. halliana, M. sargentii, M. cerasifera,
M.mandshurica, M. hupehensis, M. floribunda, M. micromalus,
M. prattii M. pumila, M. hissarica, M. prunifolia, M. purpurea
novlorindo orta (56-83%), M. zumi, M. niedzwetzkyana
novlarinds nisbaton asagi (42-46%) olmusdur. Fertil tozcuglarin
miqdar1 yliksok olan ndvlordo tozlanma vo mayalanma faizi,
hamginin mohsuldarliq da yiiksok olmusdur.

Oyronilon ndvlardon an ¢ox mohsul veran M. kirghisorum
(9,4 kq) novii, orta mohsul veran (2,1-3,8 kg) M. niedzwetzk-
yana, M. pumila, M. prunifolia, M. hissarica névlori, oan az
mohsul veran (0,5-1,8 kq) M. purpurea, M. prattii, M. sieversii,
M. micromalus, M. sargentii, M. hupehensis, M. mandshurica,
M. cerasifera, M. zumi, M. baccata, M. floribunda, M. halliana
novlari olmusdur.

Tadqiq olunan novlords sokarlorin migdari on ¢ox M. flori-
bunda (6,09 mq), M. mandshurica (5,81 mq), M. purpurea (5,38
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mq), an az M. kirghisorum (2,52 mq), M. baccata (2,33 mq), C
vitamini on ¢ox M. floribunda (15 mq), an az M. purpurea (5 mq)
ndvlorindo miioyyon olunmusdur. Meyvalorin torkibi sokarlorlo
zongin olan novlordon konserv istehsali miiassisolorinds, C
vitamini ilo zongin olan ndvlordan iss tibbds istifado etmok olar.

Oyronilon névlerds unlu seh (Podosphaera leucotricha
Salm.) xastaliyino, doyisik ipoksariyan (Porthetria dispar L.),
armud taxtabitisi (Stephanitis pyri F.) alma meyvayeyani (Car-
pocapsa pomonella L.) zararvericiloring rast galinmisdir.

Tadqiqatlar naticasindo perspektivli ndvlor (M. floribunda,
M. kirghisorum, M. niedzwetkyana, M. sieversii, M. purpurea, M.
sargentii, M. prunifolia, M. micromalus, M. hissarica, M.
cerasifera, M. spectabilis, M. zumi, M. mandshurica, M. hallia-
na, M. prattii, M. baccata, M. pumila) miioyyon olunmusdur.
Tadqiq olunan novlarin perspektiviyinin qiymsatlondirilmasi za-
man1 molum olmusdur ki, M. kirghisorum, M. niedzwetzkyana,
M. floribunda, M. hupehensis, M. purpurea, M. sieversii novlari
daha ¢ox quraqliga davamlidir.

Oyronilon névler dekorativlik xiisusiyyatina goro qruplas-
dirilmigdir. Vegetasiya dovriindo bu keyfiyyoto malik olan (M.
mandshurica, M. micromalus, M. baccata, M. niedzwetzkyana,
M. pumila, M. purpurea, M. orientalis) novler 4, vegetasiya
dovriiniin miioyyan vaxtinda malik olan (M. spectabilis, M.
zumi, M. hupehensis, M. sargentii, M. floribunda, M. prunifolia,
M. halliana, M. sieversii, M. cersifera) novlor iso 3 balla
qiymatlondirilmisdir.

Statistik analizlor noticosindo klasterlor asasinda secilmis
forqli novler dekorativlik olamatlorine, ekoloji faktorlara garsi
davamliligina, adaptasiya imkanlarmin genisliyino, mohsuldar-
ligina, homg¢inin meyvalorinin kimyovi torkibinin zonginliyina
gora seleksiya vo hibridlosdirmos islorindo yeni sortlarin alin-
masinda ilkin material va calaqalt1 kimi istifado edilo bilor.
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A.A.Apab3ane

HHTPOAYKIUA HA ABIIEPOH
BHUJ10OB JBJIOHHN

OO6bekTOM uccienoBaHus ABJISIIOTCS 23 Buaa ss010Hu: M.
spectabilis, M. hupehensis, M. mandshurica, M. sargentii, M.
floribunda, M. zumi, M. prattii, M. prunifolia, M. halliana, M.
micromalus, M. baccata, M. hissarica, M. kirghisorum, M.
niedzwetzkyana, M. sieversii, M.cerasifera, M. ioensis, M.
pumila, M. purperea, M. orientalis, M. coronaria, M.
platycarpa, M. toringo. Pa6ora npoBoauaacek B 2007-2017 rr. B
Hentpansaom botannyeckom Cany HAH AszepOaiimxana, r1ie
HaM# OBLT CO3/1aH KOJUIEKITMOHHBIN reHo(oH T u3 23 BuaoB (108
9K3EMILISIPOB) A0JIOHU.

3a BpeMsi MPOBEICHHBIX HCCIEJOBAaHUM ObUIM H3y4EeHbI
0COOEHHOCTH POCTa U Pa3BUTHS, MOP(OJIOTHUS U XapaKTep pocTa
KOPHEBOM cHCTEeMbl, (DEHOJOrHs, aHATOMHUYECKOE CTPOEHHUE
BETETATUBHBIX M TEHEPATUBHBIX OPraHOB, YpPOXKANHOCTH U
OMOXMMHYECKUN COCTaB IUJIOJIOB, CEMEHHOE pPa3MHOXKEHUE,
Mopdorenes, Mopdosoruueckass 0COOEHHOCTh M )KH3HECIIOC00-
HoCTh IbUIBIEL BUI0B Malus Mill. Belno BeisBIeHO, UTO HCCeE-
JlyeMble BUJbI sIOJJOHW HOPMAJILHO MPOXOMAST MEPUOIbI OHTOTE-
He3a. CHIIbHO pa3BUTasi KOPHEBasi CUCTEMa BUOB IIpe/ICTaBICHA
IJIaBHBIM KOPHEM, OOKOBBIMH KOpHSMU u KopHsmu Il-1V
nopsiika. Ha ocHOBaHMM (peHONOTUYECKUX HAOIIOJIEHUH, U3Y-
YeHHbIE BUJIbI I0JIOHU pa3ielieHbl Ha 5 (eHOIOTUYECKUX TPYIII
Y BBISIBJIICHBI BUJIbI, KOTOPbIE HOPMAJIBHO MPOXOJSAT BCE ATaIlbI
BEreTaly. Y CTaHOBIEHO, YTO SOJIOHU XOPOIIIO Pa3MHOXKAIOTCS
CeMEHaMH M HAWIY4IIMM CPOKOM IOCEeBa CEMSH BUIOB SIOMOHU
Ha AOIIepoHe, SBJISETCS paHHAS OCEHb (CEHTAOpPh-OKTAOpPH) U
BecHa (Mapt-ampenb). [Ipy BeceHHeM T©IOceBE CEMEHaM B
3aBUCHMOCTH OT BUJa, HE0OX0JMMa CTpaTH (UKL
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VY BugoB M. sieversii, M. kirghisorum, M. spectabilis, M.
baccata BeisiBiicHa BhICOKast (hepTHUIIBHOCTD TBUIBIBI (87-91%).
YpokaliHOCTh B 3aBUCUMOCTH OT HCCIELYyEMBIX BHJIOB pa3-
muunaa (0,5-9,4 xr). HamnGosbiiee KOIUYECTBO caxapoB OBLIO
obunapyxeno y BuzoB M. floribunda (6,09 mr, M. purpurea (5,38
Mmr), a ButamuH C yaile Bcero BCTpevyaeTcss y Bua0B, M.
floribunda (15 wmr). Ilpu u3ydeHun OoJe3HEH y HCCIETyEMbIX
BHJIOB HamboJee dYacTo BCTpeYaeTcs MYy4YHHUCTas poca
(Podosphaera leucotricha Salm.), a u3 Bpeaureneii uaie Bcero
-Porthetria dispar L., Stephanitis pyri F., Carpocapsa
pomonella L. Hamu pa3paboTanbr MeTO 61 O0OPHOBI C HUMH.

Ha ocHOBaHuu MOJTy4EeHHBIX Pe3yJIbTaTOB ObLIA MPOBE-
JIeHa CTaTHCTHYecKas 00paboTKa M BBISBICHBI HanOoJiee mepc-
nektuBHBIE BUasl: M. zumi, M. floribunda, M. kirghisorum, M.
niedzwetzkyana, M. sieversii, M. purpurea, M. sargentii, M.
prunifolia, M. micromalus, M. hissarica, M. cerasifera, M. spec-
tabilis, M. mandshurica, M. halliana, M. prattii, M. baccata, M.
pumila. Taxke BbIsIBIIEHBI HAHOOJIEE 3aCYX0YCTONUNUBBIE BH/IBL:
M. kirghisorum, M. niedzwetzkyana, M. floribunda, M.
hupehensis, M. purpurea, M. sieversii.

N3yuennbie BUIBI OBUTM CTPYNITHUPOBAHBI MO JIEKOPATUB-
HBIM 0coOeHHOCTsIM. B KOHIIC pa60TI>I IMPUBOIATCA PEKOMCH-
Jalry 110 HUPOKOMY HUCITIOJIb30BAHUIO BUIOB SI0JI0Hb B pas3ianv-
HBIX OTpacCiIAX HapOIHOI'O XO34HCTBa: B JACKOpaTUBHOM Ca-
AOBOJCTBC B YCIIOBUAX A6mep0Ha. BBI6paHHBIe Ha OCHOBaHHH
KJIacTCpa pa3jiIMYHbIC BUJbI SI0JI0HB 110 JACKOPATUBHBIM Ka4cC-
TBaM, yCTOﬁ‘IHBOCTH K 3KOJIOTHYCCKUM (1)aKTOpaM, pacuiupeH-
HBIM aJallITAallMOHHBIM BO3MOXHOCTAM, ypO)KafIHOCTH, a TaK¥KE
6OFaTOMy XUMHUYCCKOMY COCTaBY IIJIOJOB MOYKHO HUCIIOJIB30BATh
IpHu TOJYYCHHH HOBBIX COPTOB U IIOABOSA B CCIICKIUOHHBIX
paboTax U THOPUAU3AIHIH.
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A.A.Arabzadeh

INTRODUCTION OF APPLE
SPECIES IN ABSHERON

As a research object was taken 23 apple species: M.
spectabilis, M. hupehensis, M. sargentii, M. floribunda, M. zumi,
M. prunifolia, M. mandshurica, M. halliana, M. micromalus, M.
niedzwetzkyana, M. prattii, M. cerasifera, M. baccata, M.
hissarica, M. kirghisorum, M. sieversii, M. platycarpa, M.
pumila, M. toringo, M. purpurea, M. orientalis, M. coronaria,
M. ioensis. The researches were carried out in 2007-2017 in the
Central Botanical Garden of NAS of Azerbaijan, where was
created collection which consists of 23 species (108 samples)
from us. During the investigations have been studied the
development and the growth features of sprouts, morphology
and growth features of the root system, phenology, the anatomy
of vegetative and generative organs, productivity, biochemical
composition of fruits, seed reproduction and also the
morphology and vitality of pollens. Investigated apple species
normally pass the periods ontogenesis. Strongly advanced root
system consists of well-developed main root and the second, third
lateral roots. On the basis of the phenological observation the
investigated apple species are divided into five phenological
groups. It was known that the apple species have a feature to grow
rapidly. To increase in mass and simultaneously to be capable to
sow in spring and autumn in Absheron. The seeds must be
stratificated before spring planting.

The pollens fertility on studied apple species M. sieversii,
M. kirghisorum, M. spectabilis M. baccata is high (81-91%).
The productivity of studied species was different (0,5-9,4 kq).
Among the studied species the most quantity of sugars have been
determined M. floribunda (6,09 mq), M. mandshurica (5,81 mq),
M. purpurea (5,38 mq). Vitamin C has been revealed in high
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quantity on M. floribunda (15 mq). Pests (Porthetria dispar L.,
Stephanitis pyri F., Carpocapsa pomonella L.) and illness
(Podosphaera leucotricha Salm.) of studied apple species were
also studied and methods of struggle against them are developed.

Due to statistical analysis results conducted on studied
species were revealed more perspective species (M. floribunda,
M. kirghisorum, M. niedzwetzkyana, M. sieversii, M. purpurea,
M. sargentii, M. prunifolia, M. micromalus, M. hissarica, M.
cerasifera, M. spectabilis, M. zumi, M. mandshurica, M.
halliana, M. prattii, M. baccata, M. pumila). It was reveded that
the species M. kirghisorum, M. niedzwetzkyana, M. floribunda,
M. hupehensis, M. purpurea, M. sieversii more resistant to the
drought. The studied species were classificated due to their
decorative features.

At the end of the research it is recommended to use apple
species in the different areas of agriculture, planting of the parks
and gardens in dry subtropical conditions of Absheron. Selected
species due to clasters results and due to their decorative
features, ecological factors durability, wide range of adaptive
capabilities, productivity and also due to fruits rich chemical
composition can be used. As a first material on the works of
selection and hybridization for getting new variates.
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