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= Giris

Yilkksok texnologiyalarm, Internetin vo mobil rabito
texnologiyalarmnin siiratli inkisafi insanlarin, togkilatlarin vo dovlstin
qarsihgh slagesi iigiin yeni imkanlar yaradir. Internetin mozmun,
xidmatlar, olyetorlik, ohato etdiyi auditoriya vo orazi baximindan
inkisafi comiyysts tosirin yeni {isul va vasitolorinin meydana
¢ixmasina sabab olur.

Son 5 ildo Internet sobokesinin inkisafinda asas hadisa sosial
sobokalorin populyarhmin siiratlo artmasidir. Sosial sobokalor
diinyanin on miixtalif yerlorindon oxsar maraqlar1 olan soxslori
birlosdirmaya, qohumlarla, dostlarla, tanislarla, tohsil yoldaglar: ilo
tinsiyyot saxlamaga, informasiya miibadilosi etmoys imkan verir.

Artiq sosial gobokolor Internet fozasmin ayrilmaz torkib
hissasino ¢evrilib, qlobal onlayn comiyyatin ligdo iki hissasi
miintozom olaraq bu vo ya digar sosial sobokaya bas ¢okir, sosial
sabokalerin auditoriyasi genislonir, yas tarkibino goéro daha miixtalif
olur.

Qlobal Internet trafikinin bdyilk bir hissesini moshur sosial
soboko saytlar1 zobt edir. Istifadocilorin sosial sobokalordo
kegirdiklori vaxt da durmadan artr, hor “Internet saati’nin
toxminan 6 daqigasi sosial sabokalarin payina diisiir.

Sosial gobokolor 6z populyarhgmna gore elektron pogtu
qabaqglayr, onlarmn populyarligi axtarig sistemlorindan, portallardan,
e-pogt va proqram tominati saytlarindan iki dofas siiratlo artur.

Diinyada an populyar sosial sobokslor Facebook, Twitter va
MySpace-dir. Onlar ABS-da yaradiliblar va asason ingilis dilli
istifadagilori birlegdirirler, bir ¢ox 6lkads onlarin lokallasdmrilms
versiyalar1 da foal inkisaf etdirilir. Populyarligda geri galmayan




regional sosial sabakalor ds var: Nexopia (Kanada), Bebo (Boyiik
Britaniya), Hi5 va dol2day (Almaniya), Tagged, XING va Skyrock
(Avropa), Friendster, Multiply, Xiaonei vo Cyworld (Asiya). On
¢ox miiraciat edilon rus dilli sosial sobokolor BxoHrakre.ru,
OnnoknnaccHuku.ru, Mo#tKpyr, Moit Mup@mail.ru-dur.

Sosial sobokoalor tokca Internet landsaftina tosir etmirlor, onlar
istifadagilorin davramsini ciddi gokilds doayigmak giiciindadirlor.

Sosial psixologiyadan molumdur ki, sosial sobokads fordin fikri
(rayi) xeyli doracads onun {giin tesirli olan qongularin fikri ilo
mitoyyan edilir. Bunu nazars alaraq, sabskonin xaricinds vo ya
onun daxilinds olan har hansi soxs 6z maqgsadlarine ¢atmaq ligiin
populyar onlayn sosial sobakslords aparici istifadagilerin kigik
coxlugunun fikrini dayisdirmays cahd eds bilor, onlarin kémayi ilo
biitlin sobokodo tasirin yayilmasini hoyata kegirs bilor. Bu fikri
asagidaki miigahidslor do tosdiq edir.

Son illar sosial gabakalords tobligat bir ¢ox 6lkada segkilarda
golobanin  holledici amili olmusdur. Internetdo siyasi sosial
sobokalor torofdarlarin partiya vo onun liderlorini dastoklomosini
taskil etmok tigiin ideal alotdir. Sosial sabokalar siyasi partiyalara
6z torafdarlarini partiyanm secgki vo siyasi kampaniyalarinda (imza,
vasait toplamagq, kiitlovi aksiyalarin, tabligat sobokalorinin togkili,
segkilors nozarot) faal istiraka soforbor etmok iiglin ¢ox tosirli bir
vasitoys ¢evrilir. ABS-da, Kanadada, Avstraliyada, Avropada
siyasatcilor va partiyalar 6z sosial sabakalorine getdikco daha gox
arxalanirlar. Bunun ugurlu niimunolori getdikco artir. Moahz
Internetdo vo sosial gobokolorde foal tebligat sayasinda
Avstraliyada 2007-ci il parlament seckilorinds leyboristlor galib
golmigdilor.
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ABS-da da son prezident segkilori zamami prezidentliys
namizadlar sosial soboka texnologiyasindan genis istifado etmiglor.
Indiki ABS prezidenti Barak Obamanin secki kampaniyasi
corgivasindos yaradilmis my.barackobama.com sosial gabokasi
(MyBo kimi do moshurdur) daha ugurlu olmusdu. MyBo
sobokosinin yaradilmasma Facebook-un yaradicilarindan biri calb
edilmigdi. MyBo sobokasi hom secki kampaniyas: {igiin ianslorin
toplanmasinda, hom do segki tobligatinda, secicilorin soforbor
edilmasinds miihiim rol oynamigdi. B.Obamanmn bdylik sirkatlerin
vo lobbicilorin maliyys dostoyindon imtina etmosins baxmayaraq,
onun secki kampaniyasi gaboka ilo toplanan kigik ianslerin ¢oxlugu
sobabindoen tarixds on golirli segki kampaniyasi olmugdur. Internet
vasitasi ilo 200 min. dollar, o ciimleden, yalniz fevral ayinda 55
min. dollar, yoni giinds toxminon 2 min. dollar iana toplanmigdi.

Sosial soboko servislorinin ugurlar1 siibut edir ki, sosial
sobokalor prinsipco yeni kommunikasiya miihitine gevrilir, onlarin
comiyyato tosir imkanlarmi tam baga diismok helolik ¢otindir.
Miiqayisa iigiin geyd edok ki, kitab ¢apmin ixtirasindan comiyystds
hiss edilon ilk doyisikliklors godsr texminen 150 il vaxt lazmm
olmusdu, sosial saboko servislorinin tarixi ise 15 ildon azdir.

Paylanmig sistemlorin bir ¢oxu, o ciimleden mobil rabits
sobokalori, kompyuter sobokolori vo Internet inkisaf etmis
topologiyaya malikdirlor vo onlarm asasmda miirokkob sosial
proseslor dayanir. Kompyuterlor meydana ¢ixanda onlar1 sosial
sobokolorin analizi {iglin istifado etmoyo bagladilar. Internet
kompyuterlori birlosdirdikdo vo insanlar Internetls iinsiyyst
saxlamaga bagladiqda sosial kompyuter sobokalori meydana ¢ixdu.
Basqa sozloe demok olar ki, biitiin veb foza nsheng qrafla tosvir



my.barackobama.com

oluna bilan sosial gabakadir, onun tapslori veb sohifalar, tillari iso
topoleri birlegdiran hiperistinadlardir.

World Wide Web texnologiyasinin yaradicist Tim Berners
Linin fikrinco, Umumdiinya hériimgoyinin inkisafinda ndvbeti
moarholo «Nohong Qlobal Qraf» (Giant Global Graph, GGG)
olacaq. Bu graf kompyuterlari vo sonadlori birlosdiron Umumdiinya
hériimgayinden forqli olaraq insanlar1 birlogdiracak vo semantik
texnologiyalar sayssindo onlara daha yiiksok keyfiyyotli servislor
toqdim edoacak.

Informasiya texnologiyalari miitoxassislori arasinda sosial
soboko fenomeninin miizakirasi bir ne¢o ¢atinliklo baghdir.
Birincisi, sosial gabaks termini miixtalif monalarda iglonir: insanlarm
real miinasibatlori; istifadagilorin veb-servislords miinasibatlari va
veb-servislorin 6zlori. Ikincisi, sosial sobo saytlarmin yaradicilar:
nays gorasa els fikirlagirlor ki, bu termini onlar icad ediblor va bu
hadiso ilo onlara gqadar heg kim maggul olmayib.

Bu baxislar kokiindon sohvdir: sosial goboks hadisasi artiq yiiz
ilo yaxindr ki, todqiq edilir va sosial soboko analizi bir elmi
istiqgamot kimi artiq goxdan formalagib, 6ziindo sosiologiya,
psixologiya, antropologiya, idarsetmo, kompyuter elmlori,
informasiya texnologiyalar1 elementlorini birlagdirir.

Son dovrler yeni texnologiyalar sosial sabokalorlo daha six
inteqrasiya olunur, sosial soboko analizi inkisaf edir, riyaziyyat,
fizika, biologiya, kompyuter elmlori, sosiologiya, epidemiologiya
va diger saholordon totgiqatgilar bura colb edilir. Sobaks analizi
ideyalar1 metabolik vo genetik tonzimloms sobokslorinin analizino,
miqyaslanan  naqilli va  naqilsiz rabits  sobokslorinin
layithslondirilmasina,  xostolikloro noazarst lgiin  vaksinasiya
strategiyalarmin iglonmosina va praktik mosslolorin genis spektrina
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tatbiq edilir. Sosial sobakaler iizra tadgiqatlar an moshur jurnallarda
miintazom ¢ap edilir, bir ¢ox Glkade onlara maliyys ayrilir, miixtolif
saholor iizro konfranslarn asas istiqamotlori arasinda yer alur,
populyar vo elmi kitablarin mdvzulari olur.

Taqdim olunan kitabn mogsadi siirotlo inkisaf edon sosial
soboko texnologiyalarmin elmi osaslarini sorh etmok, informasiya
texnologiyalar1 miitoxassislorini sosial gobaks texnologiyalarmmn
imkanlari vo asas problemlori ilo tanis etmak, galocok elmi-praktiki
tadgiqatlarin  istigamotini  miiayyonlosdirmokds  tadqiqatgilara
komok etmokdir.

Kitab yeddi fasildon va slavalordan ibarotdir.

Kitabin birinci faslinds sosial sobokalorin asas anlayislari, sosial
sobokalorin tosvir iisullary, sosial goboko analizinin tagokkiil
morhalelori nazorden kegirilir.

Ikinci fosildo sosial soboks indikatorlari otrafhi analiz edilir.
Aktorlar1 vo sobokolori xarakterizo eden osas indekslor, sosial
mosaf> metrikalari, sabokads lokal strukturlar, sabekanin topoloji
xarakteristikalari, aktorlarm morkazilik gostaricilori aragdirilir.

Ugiincii fasildo sosial soboko analizinin osas masalolorine
baxilir. Sobokolords mévqelor vo rollar, rollarm asas novler,
rollarm ekvivalentliklori, rollar cabri, blok-modellor, miirokkob
sobokalor, kigik diinya fenomeni ve onun riyazi modeli haqqinda
atrafli molumat verilir.

Dérdiincii fasilds sosial saboks analizinin stoxastik modellorine
baxilir. Tasadiifi Markov graflar1 asasinda statistik modellar, sosial
sobokolordo tosir modellori vo tasir indeksleri, innovasiyalarmn
diffuziyas1 modellori nazardon kegirilir.

Besinci fasilde sosial soboko analizinin totbiq sahslorine baxilir.
Sosial goboks analizinin terror sobokolorinin askarlanmasinda,
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kriminal sabokads asas oyungularm miioyyan edilmasinda, elmi
osorlordo  hommiisllifliyin  aragdiriimasinda  totbiglorine  baxilr,
alagoalorin analizi izra program tominati barasinds molumat verilir.

Altinc1  fosildo onlayn sosial soboks servislori, onlarin
foaliyyatinin asas prinsiplori va xiisusiyyatlori, bu sobokslordon
miixtolif magsadlor liglin istifade imkanlar1 miizakirs edilir.

Yeddinci fosildo sosial goboko analizi iizro elmi tadgiqatlar
{igiin vacib olan program tominatlart hagqinda melumat verilir.

Milliflor  kitabin  sosial  gaboks  servislori  yaradan
miitoxassislora, sosial soboks analizini miixtolif tobistli sobokalorin
analizi Gi¢iin totbiq edon tadqiqatcilara, miivafiq ixtisaslarin tolobo
va aspirantlarmna faydali olacagina iimid basloyirlar.
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SOSIAL SOBOKO
ANLAYISLARI
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FOSIL SOSIAL SOBOKO
1 ANLAYISLARI

1.1. Sosial sabaka anlayis:

Sosial sabaka — sosial obyektlor ¢oxlugu vo onlar arasindaki
sosial alagalordon (miinasibatlordan) ibarat sosial strukturdur.

Sosial obyektlor kimi tokco insanlar deyil, sosial qruplar,
icmalar, togkilatlar, partiyalar, 6lkalor vo s. ¢ixis eds bilor. Onlar
sosial gabokalorin aktorlar: va ya qovsaqlar: adlandirirar.

Sosial olagolor dedikds, aktorlar arasmda tokce qarsihqh
kommunikasiya slagolori deyil, miixtolif resurslarin miibadilosi,
miinaqigolor do daxil olmagqla birgs faaliyyat va s. basa diigiiliir.

Sosial sobokoni aktorlarm va onlar arasmdaki miinasibatlorin
xassolori  vasitasilo  xarakterizo  etmok  olar.  Saboka
terminologiyasmda aktorlarim xassolorini aktorlarin atributlari,
miinasibatlorin  xassalorini  iso  alagalorin  xarakteristikalar
adlandrrirlar.

1. Aktorlann atributlari. Hom dinamik, hom do statik ola
bilorler. Aktor atributlar qrupu ilo xarakterizo oluna bilar.
Tadgiqatin moqsadlori vo masalalarindon asihi olaraq aktorlar
segilir vo sonraki Oyronilmo iigiin struktura daxil edilirlor.
Atributlar1 aktorun miisahids edilon xarakteristikalarmdan asili
olaraq segirlor. Aktorun atributlarma misallar: fordin galiri,
fordin pesa statusu, siyasi meyillori; milli galirin artimi, 6lkado
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hoyat soviyyesi. Aktorun daxili xarakteristikalari: yasi, cinsi,

aqli qabiliyystlori, dini va s.

2. Olagalorin  xarakteristikalarl. Olagolorin  mozmunu
strukturun  baxiima kontekstindon asihdr.  Aktoru
sobokadan ¢ixardigda onunla birlagon slagolor ds yox olur.
Olagaloro  misallar:  universitetdo  «tolobo-miisllim»
miinasibatlori, resurslarin ailodaxili miibadilesi, firmalar
arasinda pul axim va s. ©laqgaler intensivliklori, miiddatlori,
istigametlori ilo forqlono bilarlor. Adaton aktorun miioyysn
atributuna miiayyen alage uygun qoyulur.

1.2. Sosial saboka anlayisinin tasokkiilii

Sosial sobakolor nisboton yeni fenomendir, lakin
modoniyystlorin  bir ¢oxunda ona qador do bir swa folsofi
konsepsiyalar mévcud olmugdur. Masalon, «guanxi» adlandirilan
Cin konsepsiyasi goxsi tosirin istifadasini nezords tutur. Bu, birinin
miirokkab anlayigdir. Masalon, agor hor hansi bir soxsin insiyyat
sobakasi baxilan maselonin hollinds faydali ola bilirss, onun «yaxsi
guanxi»st var demok olar. Bu konsepsiyam goérkomli alman
sosioloqu F.Tyonnisin (1855-1936) «Gemeinschaft» (comiyyst)
anlayisi ilo do olagalondirirlor — burada fordlor 6z maraglarindan
daha ¢ox comiyystin maraqlarimin qorunmasina yonlenirlor. Orta
Sorqde genis yayilmugs «Wasta» anlayis1 da var, srabco «sizin
tamdigmiz saxslor»i, noysss nail olmagq tigiin istifads eda bilocayiniz
alagolorinizi bildirir.

“Sosial goboke” termini 1954-cii ildo Mangester moktobinin
sosioloqu Ceyms Barns torofindon “Insan miinasibatlori’
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mocmuasind daxil edilmis “Norveg kilso adasmm siniflori va
icmalar” adli asarinds toklif edilmisdi. Bu moqalods Barns sosial
sobokani belo xarakterizs edirdi: “Hor bir insanin miioyyan dostlar
coxlugu var, 6z névbesinde bu dostlarin da 6z dostlar1 var. Bir
insanmn bozi dostlar1 bir-birini taniyirlar, bazilori iso yox. Man bu
nov saholor haqqinda sobokalor kimi danismagin alverigli oldugu
fikrindoyom. Bunu mon néqtalor sistemi kimi goriiram, onlardan
bozilori 6z aralarinda birlogib. Bu sistemin néqtslori insanlardir,
noqtaleri birlosdiran xatlor ise hansi insanlarin bir-biri ilo qargihgh
olagodo oldugunu gostorir.” Homin vaxta gador artiq bir ¢ox
todqiqatgt comiyyato garsiigh slagalorin miirokkob sobokasi kimi
baxilmasmnin vacibliyi haqqinda miixtolif fikirlor irali siirmiisdii.
C. Barns insanlar arasinda qgarsihqh slagsleri sosiogramlarm — ayri-
ayr1 soxslori noqgtalor, onlar arasindaki alagolari isa xatlor soklinds
tosvir edon vizual diagramlarin kémeyi ilo tesvir eden 1930-cu
illordos kosf edilmig yanagmani inkisaf etdirmisdi.

Hazirda “sosial soboks” terminina torif verilmasine iki yanasma
moévecuddur; 1) tatbiqi va 2) nazari.

Birinci yanagsma iqtisadi sosiologiyada yayims ve konkret
tatbiqi mosalolorin  halline yonalmigdir. Bu yanagmada soboka
istonilon saviyysli qarsiligh alagalora garsi qoyulan miioyyan geyri-
formal birlikdir. Seboke iyerarxiyaya, olagalondirma (koordinasiya)
miinasibatlori isa tabegiliya (subordinasiyaya) qars1 qoyulur.

ikinci yanagma comiyystin universal soboks modelinin
yaradilmasma cohd edir vo daha ¢ox riyazidir. Umumi halda, sosial
sobako qovsaqlar arasindaki slagslorin xiisusi névii kimi miiayyan
edilir, slagalor konkret sabsikormm qurulmas: mogsoedindon asil
olaraq se¢ilir.
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Sosial gobaks modeldir, sosial sobakanin kémayi ilo sosiologlar
sosial institutlarm strukturunu va dayiskenliyini modellogdirirlor.
Bu models ehtiyac struktur anlayisinin geyri-qonastbaxs olmas ila
baghdir, struktur ilo sabit olagolor tosbit edilir, comiyyat ise
dayiskandir.

Sosial sobokoni elementlori arasinda slagslor olmayan slagesiz
¢oxlugdan vo iyerarxik togkilatdan forqlondirmok olar. Sosial
soboka olagasiz insanlar qrupu deyildir, iyerarxik miinasibotlorden
forgli olaraq, burada raislor vo tabe olanlar yoxdur. Sobeokoys
iyerarxik moévgelarin (mosalon, administrator va saytin istifadogisi)
qarsiligh slagasi kimi verilon torif ilo ziddiyyat do yoxdur, ¢iinki
sobokanin asasinda formal macburiyyat va vazifa 6hdosliklori deyil,
soxsi istok dayanir. He¢ kim insani har hansi sayta miiraciot etmayi
va administratorun nozarasti altinda istifada¢i olmaga macbur etmir.
Yoni sosial gabokads hotta ciddi iyerarxik miinasibatlor do koniillii
istiraka osaslanir.

1.3. Aktor anlayisi

Sobokonin aktorlar adlandirilan qovsaglari sosial saboks
analizinin asas anlayisidir. Aktor sosial garsiligh slagonin béinmaz
hissaciyi — atomudur.

Aktorun varhigini va zaruriliyini biitiin sosiologlar etiraf edirlor,
lakin bu qarsihigh tasir agentinin, horokst subyektinin “kim” va ya
“na” oldugu haqqinda vahid fikir yoxdur.

Aktor anlayiginin  Gyranilmasinde miioyyoan marhalolor
kegilmigdir. Ovvallor aktor dedikdo, sosial qarsihglt tesirds istirak
edon fardin 6zii baga diigiiliirdii. Sonra aktoru miioyyan atributlari

18




va rollar1 olan sosial strukturda fordin mévqeyi, yeri kimi basa
diismoya basladilar.

Aktorun movge kimi baga diisiilmosindon alinr ki, sosial
sobeko fordler arasindaki qarsiligh slagonin modeli yox, fordlsrin
tutduqlar1 mévgelorin, garsiliqh slagelerinin modelidir.

Aktor anlayisma bu yanagmalarda aktor, foaliyyst géstoron
nozora  carpdmilr. Basqa yanagmalar sosial  §obokonin
formalagmasinda {istiinlilyi miinasibotloro (olagalera) verirlor,
hesab edilir ki, aktor kommunikasiya olaqosini deyil,
kommunikasiya aktoru atributlar1 ile birlikds yaradir.

Daha sonra tadqiqatgilar sobakade olage anlayisinm
mozmununu  kommunikasiya anlayis1  ¢orgivesindon  konara
¢ixararaq sosial gobokoni xarakterizo etmok liglin yeni anlayisa —
resurslar axim anlayigina goldilor. Bu yanasmaya goro sosial
saboks lic komponentin birlosmasidir:

1) movgelar goxlugu;

2) movqelar arasindaki miinasibatlor;

3) resurslar axini.

Miivafiq olaraq bu ii¢ elementi olmayan sosial birlik sosial
soboka deyil.

Resurslar axini anlayisinm tadqiqi ilo mibadilo nazariyyasi
mosgul olur. Miibadilo nozariyyssinde vacib anlayislardan biri
kapital anlayisidir. Sosioloji kontekstdo kapital aktorlarm 6z
maragqlarmi reallagdirmagq iigiin istifado eds bildiklori resurslardir.

Sosiologlar igtisadi kapitalla yanasi, sosial kapitali da miiayyon
edirlor. Sosial kapital 6z magsadlorine ¢atmagq iigiin xiisusi halda 6z
maliyys vo/va ya insan kapitalinin artirilmasi iiglin aktorun istifado
eds bildiyi soxslorarasi slagolordir. Kapital boyiikk olduqca daha
boyiik mogsadlora ¢atmaq olar.
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Sosial kapitala torif vermok ¢otindir, onu “tanighqlar” kimi
miloyyan etmok onun mahiyyatini sadslogdirmakdir. Miiasir
iqtisadgilar ¢ox vaxt sosial kapitala “6zgslorin 6hdaliklorinin”
toplanmasi kimi baxirlar.

Sosial kapitalin ikinci monboyi timumi talelor, problemlordir.
Burada sosial kapital homraylikdir. Bunun naticasindo Kkigik
tasabbiis qrupu da kiitlovi dastays bel baglaya bilor.

Sosial goboke insanlar arasindaki slagoalor kimi miioyysn
edilirdi, indi malum olur ki, bu olagalor sosial sobokonin sosial
kapitalidir, sosial gobokoni, yoni spesifik sosial strukturu isa
movqelor arasindaki slagslor yaradir.

1.4. Sosial sabakalorin tosviri

Sosial sobakalori tasvir etmoyin iki asas yolu var: qraf vo matris
soklinda.
Formal olaraq sosial soboke G(V,E) grafindan ibarotdir,

burada V' — topaler (aktorlar) ¢oxlugu vo E — tillor (miinasibatlor)
coxlugudur.

Qeyd edak ki, “soboka” termini graflar nozariyyasinds graflarin
xiisusi noviinii — tillorina va ya tapoalorine adadi giymotler (gokilor)
qarst qoyulmus graflar1 bildirir. Hor bir slago vo ya miinasibot
istigamatlonmig (mesolon, "valideyni olmaq" miinasiboti) va ya
istigamatlonmamis (eyni vaxtda bagvermo, birgs istirak, "Gvladi
olmaq" miinasibati) ola bilor. Istiqgamotlonmis slaqalor oxlar ilo
(sokil 1.1), istigamatlonmomis olagolor iso =xott pargalart ilo
gostorilir. Istiqgamotlonmis slagalor qarsiligh ola bilar (A B-ys vo B
do A-ya baglhdir); bels slagolor ikiistiqamatli ox ils gostarils bilr.
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Sakil 1.1. Istigamatlonmis saboka Sakil 1.2. Cakili istigamatlonmis soboko

Olagolor miixtolif ¢okiys malik ola bilor (sokil 1.2). Bu ¢aki
binar (slagenin varligm vo ya yoxlugunu gostarir); isaroli (menfi

alago, miisbot alage va ya heg bir alage yoxdur); sira ndmrasi (an
giiclii, sonraki an giiclii va s.olage); ve ya adadi qiymat (intervalda
Va ya nisbat miqyaslari ilo Glgiilon) soklinds ola bilor.

Faktiki olaraq, iki gsoklin eyni bir qrafi tomsil etdiyini
aydinlagdirmaq praktikada ¢ox vaxt ¢atindir (sokil 1.3). Problem
sahosindon asili olaraq, bazi qraf tosvirlori basqalarmdan daha

Sakil 1.3. Eyni grafin iki miixtalif tasviri

uygun va baga diigmak ligiin daha asan ola biler.

Sosial sobako analizindo matrisin an imumi formasi kvadrat
matrisdir, satirlorin (va siitunlarin) sayr verilonlor yigmminda
aktorlarin sayma borabardir. Matrisin xanalarinda aktorlarin har bir
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ciitii arasmndak: olagolor haqqinda verilonlor yazilir (mesoslon,
onlarin ¢akilori) (sakil 1.4).

Sakil 1.4. Cakili sabokanin iki miixtalif tisulla tasviri

On sads vo an ¢ox rastlanan matris qonsulug matrisi adlanan
binar matrisdir (sokil 1.5). Qonsuluq matrisi slagaler haqqinda ilkin
molumatlardan istifade ederok qurulur. G grafinn  qonsuluq
matrisi nxn Olgili A4 kvadrat matrisidir ( n — qovsaqlarin
sayidir), a; elementi agsagidaki qayda ilo miisyyon edilir:
ogar G qgrafinda (x;;x /) tili varsa, onda a; =1,
agor G qgrafinda (x;;x;) tili yoxdursa, onda a; =0.

Sakil 1.6-da verilan grafin qonguluq matrisi asagidaki kimidir:

5

Sokil 1.5.
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011001011
10100010
11011100
400101011
00110100
10101001
01010001
10010110

1.5. Sabakanin névlari

Aktorlar arasinda bir vo ya bir ne¢o n6v slagqa (miinasibot) ola
bilor. Aktorlari arasinda yalniz bir ndv slags olan soboko simpleks
sabaka, bir ne¢o ndv slaga olan soboka multipleks sabaks adlanir.
Aktorlar arasinda bir ne¢o név oalage olduqda onlar1 har név iigiin
ayrica sabakadon istifade etmokle analiz etmak olar.

Sosial sobokaler eynitipli (ing. one-mode) vo miixtalif tipli
(ing. two-mode) sobokolors boliiniir. Eynitipli sebokelor sosial
sobakolorin standart vo an ¢ox istifade edilon modelidir, aktorlarin
xassolorinin eyni olmasmi nazords tutur. Eynitipli soboks oxsar
aktorlarm ayrica bir ¢oxlugu arasinda olagolora baxir. Bu halda har
bir aktor daxil olan vo ¢ixan slagoalorle sobokonin istonilon digor
aktoru ilo slagali ola biler, mesalon, aktorlar 6lkalor ola bilor, onlar
arasindaki alagalar iss ticarat miinasibatlarine uygun galo biler.

Miixtolif tipli saboko aktorlarin iki miixtslif ¢oxlugu arasinda
olagolora baxir. Misal olaraq 6zal toskilatlar vo onlarin geyri-6zol
togkilatlarla slagalerindon ibarst olan sabokoni gdstermek olar.
Ikitipli soboks aktorlar coxtugu ilo hadissler ardicillig1 arasmda olan
olagalori aragdirmagq ligiin do istifads edilir. Masslon, aktorlarn bir-
biri ila birbasa slagalori olmaya biler, lakin onlar comiyystdo oxsar
hadisalerds vo ya foaliyystlords istirak edo bilorlor, bu zaman "zaif
slagolorin” formalagmast ti¢iin imkanlar qurulur.
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Miixtolif tipli aktorlu sosial gabakolor miiayyan kollektiviorin
strukturunu analiz etmok i¢iin istifade edilir. Bu modeldon daha
yaygin kollektivlorin, mosalon, aylanco gecasinin igtirakgilar: va ya
idman yariglarinda tamasagcilarin tadqiqi tigiin da istifads edils bilor.
Burada sosial gobokads aktorlara va kollektivlors vo ya hadisslora
uygun olan iki miixtalif név tops olur, tillor iso miixtolif tipli
topalori birlogdirir. Eyni névdan olan iki tape birbasa tilla birlaga
bilmozlor vo onlar arasindaki yol basqa n6v topadon kegmolidir.
Masalon, eyni zamanda iki futbol klubunun iizvii olan biznesmen bu
klublar birlogdirir, iki biznesmenin iizv olduglar: klublar iss bu iki
fordi birlogdirir.

Sosio-sentrik va ya tam gobokalor mohdud bir comiyystin
(birliyin) biitiin tizvlori arasindaki slagalordan ibaratdir. Misal kimi
kafedranin amokdaglar1 arasindaki biitiin slagaleri géstarmak olar.

Eqosentrik sabakalor va ya fordi sobakalor (personal network)
yalniz morkazi (fokal) aktor baximindan miioyyan edilir. Bu
sobokalor fokal aktoru (eqonu) basqa aktorlara (eqonun
alterlorina) birbagsa birlogdiron olagolordon va alterlorin eqo
torafinden gostarilon slagalorinden ibaratdir. Ogoar bir miisllimdon
moktobdon konarda olago saxladigi soxslorin adlarmi s6ylomoyi
xahis etsok vo bundan sonra ondan soyladiyi soxslorin sabokada
kiminlo slago saxladigimi Gyronsok, mnoticads eqosentrik soboko
alariq.

Belaliklo, eqosentrik sobakslords aktor va bu aktorun garsiligh
miinasibatds oldugu aktorlar, onlar arasindaki miinasibatlor tasvir
olunur. Daha dogrusu, bir aktorun yalniz fardi slagalarine baxilir va
tadqiq edilon gobska yalmz bir aktorun geyri-formal fordi slagalori
cargivasi ilo mohdudlanir. Eqosentrik vo tam soboks sokil 1.6 va
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Sokil 1.6. Tam sabokes Sakil 1.7. Eqosentrik
1.7-do tosvir edilmisdir. Eqosaboka verilon eqonu sosiosentrik

soboka gorgivasinde shato edon slagolorin alt¢oxlugudur.

1.6. Sabaka sarhadlorinin miiayyan edilmasi

Hom tam, hoam dos eqosentrik sabaks verilonlorindo gobokays
daxil edilocok elementlorin se¢im problemi mévcuddur. Zaruri
elementlorin nazardon gagirilmasi vo ya ssrhadlerin ixtiyari tosvir
edilmosi tadqgigatgmi yanlig naticoys gotirs va ya naticaleri tohrif
eda bilar.

Sosial sobokolerin analizi tigiin verilonlorin toplanmasinda iki
strategiya var. Birinci strategiya sobokenin biitlin aktorlari
arasindaki qargihigh slagolor haqqinda verilonlorin toplanmasina
yonalib, moasalen, informasiya texnologiyalari bazarindak: biitiin
sirkatlor hagqinda. Bu halda sabokonin serhadlorini miisyyan etmok
problemi meydana ¢ixir: agor baxilan sabokenin niimayendoleri ilo
intensiv qarsiliqh tesirds olan kenar aktor varsa, bu qarsiligl: tasirin
sobokonin  strukturu  Uglin  shomiyystli  olub-olmamasmi
mioyyanlogdirmok zoruridir, agor bu belodirss, onda gostorilon
aktor da analiz edilon sosial sobokanin torkibino daxil edilmolidir.
Eyni zamanda onun sorhodlori todqiq edilon sosial icmanin
sorhadlori ilo verilo bilor, mosolon, sosial sabokads yalniz Glkeonin
baxilan rayonunun sorhodlori daxilindo olan torpaq sahiblorinin
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qarsilight olagalori hagqinda molumat ola bilor, bu zaman onlarin
xarici olagolorine baxilmayacaq. IKinci strategiyam «eqosentrik»
adlandirmaq olar vo bu miloyyan aktorun daxil oldugu biitiin
qgarsiligh slagalor hagqinda verilonlorin toplanmasma yonslib. Bu
strategiya sosial sobokslorin respondent sorgularmn noticaloring
gobra qurulmasi zamani xiisusilo tez-tez istifado edilir. Bu halda biz
miioyyan zaman miiddatindo respondentin biitiin qarsiigh slagalori
haqqinda tam informasiya oldo etmok vo bu qarsihgh slagaslerin
strukturunu miigayiss edarak onlarin aktorun xarakteristikalarindan
va xarici tasirlordon asiiligini agkarlamaq olar. Alnan sosial
sobokalarin strukturlarmin dayanighgini va haqiqgiliyini analiz etmok
magsadi ilo gobakonin miitlaq Slgiisiiniin, aktorlarin tarkibinin vo
onlarin reytinglorinin zamana gora doyigmelorinin agkarlanmasina
yonolmis bir sira todqiqatlar aparilmigdir. Naticade miiayyan
edilmigdi ki, bu xarakteristikalar orta hesabla 70-95% dayamqldir.

1.7. Sabaka verilanlorinin manbalari

Saboks OSlcmeleri tizro todqiqatlarn okssriyysti sorgular vo
miisahidalor ilo aldo olunmus verilonlors asaslanirlar. Bu iglarda
tadgigatgilarin obyektiv mévcud olan sosial slagalor axtarmasi zonn
edilir. Respondentin soboks olagalori haqqinda informasiyasinmm
daqiqliyi vo ya etibarhhg1 miixtalif yollarla tosdiq edils bilor: onun
cavablarmin tadgigat¢min miisahidasi ilo miiqayiso edilmasi yolu
ilo; sobokonin elementlorinin sadalanmasi ils bagh miisahibonin
komoyi ilo; sabit goboks mantagalarinin (ndqtalorinin) analizi yolu
ilo. Multi-indikatorlarin  istifads  olunmas1 miixtalif adlar
generatorunun cavablarinda adi ¢okilon elementlori miiqayiso
etmoyo imkan verir.
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Soboka verilonlorinin toplanmasi zamani, asasan do sosial
slagalorin olmast va ya olmamasi qeyd edildikda, bir ¢ox hallarda
responden hesabatlarmmdan istifads edirlor. Adoton bels verilonlori
respondents ya Oziniin, ya da onun mensub oldugu togkilatin
birbasa olago saxladigi fordleri sadalamasini toklif etmoklo oldo
edirlor. Belo alagolorin tipi avvalcadan sortlosdirilir vo todgiqatin
mogsadindan asihi olur. Populyasiya mehdud olduqda (aktorlarin
sayt — qurulacaq sobokonin elementlori az  olduqda)
respondentlardon sadaca onlarin alagaleri sorusula biler.

Keyfiyyotli sobokos verilonlorinin yigiimasi iigiin ¢oxlu sayda
vasitolor lazimdir. Arxiv manbalori daba az xorc talob edir va
onlarm istiinliiklorindon biri ondan ibarstdir ki, onlar kegmis sosial
sabokalori da tadqiq etmoys imkan verir.

Saboka verilonlorinin yigiimasmnmn vo analizinin bagqa tisullar
da vardir. Verilonlor xaborgilor torofindon tomin edilo bilir vo
tadqigatgi xabargilori tadgigatin baglanmasma qadar sobakaya daxil
edir. Bozi metodlar yalmz kigik populyasiyalar ti¢iin yararlidir, bels
ki, ya subyektlorin qeyri-adi kooperasiyasina, ya da xiisusi yazma
avadanhifma ehtiyaclari olur. Tadgigatlarm birindo istirak¢ilar
miloyyon vaxt arzindo 6z kontaktlarmin giindsliyini aparmuslar.
Soboko verilonlorini toplamaga imkan veron interaktiv media
alagalori, toskilatdaxili sobokalori todqiq etmoya imkan veron
telefon zonglori hagqinda molumatlar da Gyrenilmisdir. Basqa bir
tadgiqatda kompyuter moslohot¢i sistem vasitasi ilo  yazilmis
verilonlor analiz edilmisdir.

Verilonlorin tocriiba prosesinde toplanmasina aid islor gox
azdir. Todqiqat mogsadi ilo smaqdan kegirilon tams olmayan
soxslorin informasiya paketini bir nego qobulediciys Otiirdiiyii,
“kicik gruplar” lsulundan istifado edon islor daha moghurdur. Bu
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tsulun novlorinden birini “tors kigik qruplar” tisulu tagkil edir.
Burada adlar generatorundan istifads edilmigdir: aktordan miixtolif
hallarda (adaton hipotetik) fardi kontaktlar hagqinda sorgu aparilir.

1.7.1. Miisahids metodu

Sosial goboko molumatlarinin toplanmasi iigiin praktiki olaraq
biitiin sosiologiya metodlar1 tatbiq edilo bilor, lakin metodun
se¢ilmoasi tadgiqat obyektinden asilidir.

Miisahibo, xisusi ilo do zoaif strukturlagsmis formada, informantin
sosial sobokasinin daha genig, kompleks monzarasini verir. Lakin
bu zaman informant 6z interaktiv foaliyyatindo bazi fragmentlori
nazars almir vo ya sadacs unudur.

Bundan bagqa, miisahibs molumatlar1 diskursiv oldugu iigiin
tadgiqatgit xeyli doracado aktorun ohvah, yaddasi vo analizo
golmoyan digar subyektiv amillorlo miisyyan edilon subyektiv
qavrayigini oks etdiran sosial gaboka monzarasini do analiz edir.

Istirakly miisahids — sosial hayatin prosessual xarakterini Syranmok
ficiin an ¢ox imkanlar versn yegano metoddur. Insana elo galir ki,
mikrosaviyysli sosiologiyanin asas metodlarindan biri olan bu
metod eqo soboke haqqinda todgigat obyektinin diskurslarindan
azad molumatlar slds etmays imkan vers bilar.

Lakin 6ztiniin biitiin sosial tomaslarinda tadgiqat¢imn istirakina
icazo veran fardi tasavviir etmok ¢otindir. Istirakli miisahido todqiq
olunanin davranigina tesir edir va toplanan verilonlore tshrif daxil
edir.

Sonadlorin  analizi eqosobokolorin  Oyronilmesi metodu kimi
nozordon kegirdiyimiz molumat toplama metodlarma xas olan
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ndgsanlarm bir ¢oxundan azaddir. Fardin hayati haqqinda senadlor,
mosalen, telefon kitabgalari, fotoalbomlar, dovat edilmis qonaqlarin
siyahsy, elektron pogt iinvanlari fordin sosial slagalori haqqinda gox
qiymotli malumatlar vers bilor. Bu metodun yegano ¢atismayan
cohati toplanan molumatlarin hisso-hisso olmasidir (fragmentlor),
he¢ do hammmn soxsi senadiori nizamlanmug halda deyil, eyni
zamanda todgigatginm onlara girisi do mohdud ola bilor.

Sebake tadqiqatgilart miisahids metodundan (ing. survey
method) genis istifado edir. Icmallar todgiqatgilara &lgiilocok
miinasibetlori vo molumat tiglin miiraciot edilocok aktorlari segmoaya
imkan verir. Arxiv hesabatlar1 olmadigi halda, miisahidoalor ¢ox
zaman on praktik alternativdir: onlar istirak¢ilara, mosslon,
giindalik vo ya miisahido metodlarma nisbaton daha yiingiil toloblor
irali siiriirlor. Icmal metodu sosioloji hipotezlorin yoxlanmasi va
tadqiqatin sonraki sahalorinin miioyysn edilmasi li¢lin yararh olan
boyik hocmli komiyyst verilonlorinin ucuz ve nisbaten asan tisulla
alds edilmosini tomin edir. Lakin miigsahidslor siinilik daxil edirler,
tadgiqatg1 bir qayda olaraq isin aparildig: soraiti idars eds bilmir vo
poaticalor xeyli deracade 6zii hagqqnda molumatlarm ehtimal edilon
diizlilyiino osaslanir, todgiqatgi birbasa miisahidelor vasitosi ilo
noticaleri  yoxlamaq imkaninda olana qader respondentlorin
molumatlarina inanmaq mocburiyyatindadir.

Hom tam goboks, ham eqosentrik saboka todqigatlari miisahido
metodlarndan istifado edirlor, ancaq layiholor, adoton, onunla
forqlonirlor ki, $oboko molumatmi onlar nece oldo edirlor vo
respondentlordon no sorusurlar. Tam soboks todqigati, adaton,
molumatlar1 toplamaga baglayandan ovvel aktorlarm siyahismi
tortib edir. icmal vo anket sorgusu metodlarna daxil olan siyah
respondentlors 6z olagolorini yada salmaqdan daha g¢ox etiraf
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etmaya imkan verir. Lakin eqosentrik tadgigatlar gox vaxt boyik,
aglq populyasiyalarda aparilir. Alterlor respondentin sobokosindo
avvalcadon molum deyil, belsliklo, sobaks sarhoadlerinin qurulmasi
respondentin xatirlamasimna giivenmolidir.

Adotan, tam goboko miisahidslori populyasiyada biitiin aktorlar
ilo miisahibslori aragdirir va respondentlordan yalmiz onlarm birbaga
minasibotlori haqqinda molumat vermoyi xahis edir. Lakin
eqosentrik  tadqiqatlarda praktika vo resurs miilahizalori
respondentin alterindon miisahibs g6tiirmayi nazards tutmur. Belo
tadgiqatlar respondentlordan 6z alterlorine miinasibatlari hagqinda
molumat sorusur vo ¢ox zaman alterlor arasindaki miinasibot
haqqinda da informasiya sorusulur, bundan basqa, adaton onlardan
alterlor haqqinda etibarh malumatlar xahis edirlor.

Tam gabokslori tasvir etmok liglin doyma miisahidalari do
istifade edilir. Miinasib slaqe mslumatlar1 (masalon, slaganin tipi,
olagenin giicii) sobokads hor bir aktordan toplanir, bu soboko
alagalorinin va orada yerlagon resurslarin tam analizino imkan verir.
Cox kigik sabokalor (50 aktor vo ya az) li¢iin hor aktora sobokads
biitlin aktorlarin siyahis1 verilo bilor va spesifik slagays malik
oldugu aktorlar1 (vo olaqenin giicii kimi istonilon bagqa miinasib
olaga molumatlar) gdstormok xahig edilo bilor. Nisbaton boyiik
sobakaler tiglin, har bir aktordan gostarilon saboks ¢argivasinds 6z
olagolerini sorbast yada salmaq xahis edilir.
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1.7.2. Qartopasi metodu

Qartopasi metodu 1961-ci ildo toklif edilmisdir. Bu metodda
sabokenin qurulmasi populyasiyadan segilmis respondentlorin
miloyyan spesifik slagoys malik olduglar1 aktorlari sadalamas: ilo
baglayr. Sadalanmis aktorlar sobekonin “birinci tertib” zonasim
toskil edir. Sonra todgiqatg1 bu aktorlart nazoerden kegirir vo ilkin
respondentlorin  arasinda olmayan aktorlart segir. Onlarin
sadaladiqlar1 aktorlar “ikinci tortib” zonani togkil edir. Bu proses
bir ne¢co zona iizro tokrar edilir. Soboke qar topasi kimi
“diyirlondikca” siiratlo boytiyiir.

Qartopasi metodu "xiisusi" populyasiyalar1 (gox vaxt fordlerin
sayca kicik altgoxluglarmin bagsqa fordlorin sayca boyiik
altgoxluglar1 ilo qarigmasi) axtarib tapmagq ligiin xiisusile faydal ola
bilor. Isgiizar olags sobokalori, comiyyat elitalari, geyri-normativ
submodaniyyatlor, ¢alisqan filatelistlor, qohumluq sobokslori va
¢oxlu basga struktur qar topasi metodlari ilo xeyli effektiv toyin vo
tasvir edilo bilor. Qar topasi segimlorinde miizakiralerin kasilmasina
nail olmaq bozan fikirlogildiyi kimi ¢otin deyildir. Skser aktorlarm
malik oldugu giiclii slagslorin saynda mehdudiyysatlor ve slagslorin
¢ox vaxt qgarsiligh olmasi tendensiyast sorhodlori tapmagq tligiin gar
topast metodunu olduqgca asan edir.

Qar topasi metodunun iki asas mohdudiyysti vo ndgsani var.
Birinci, bu metod aktorlan axtarmir. Toacrid edilmislorin
mévcudlugu vo say1 bazi analitik megsadler iigiin populyasiyalarin
¢ox vacib xiisusiyyati ola bilor. Qar topasi metodu aktor
populyasiyalarm "slagaliliyini" va "hemrayliyini" sisirtmoys meyilli
ola biler. ikinci, populyasiyada slagali fordlerin hamisim tapmaga
zomanat veron heg bir yol yoxdur. Qar topasmin yaradilmasina
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haradan baglamali? Ogor sohv yerds vo ya yerlords baslansa,
birlogmis, lakin baglangic noqtslers birlogsmomis aktorlarin biitov
altcoxluglarini nazardan qagirmaq olar.

Qar topasi yanagmalari ilk qovsaglarin segilmosine diqqati bir
godor artirmaqla, milsyyan qoder giiclondirilo bilor. Bir ¢ox
tadgiqatda tobii baglangic ndqtasi ola bilor. Qar topas! axtanslarim
béyiik iqtisadi, madoni vo siyasi togkilatlarin osas rohbarlori ilo
baglamaq timumi yanagmadr. Ehtimal olunur ki, belo yanasma
populyasiyanin gox hissasinden yaymir (onlar elit sobokadon "tacrid
edilmis"lordir) vs elit sobakani oldugca effektiv tapir.

1.7.3. Adlar generatoru

Hor bir soboks istirak¢isimi tohlil etmok miimkiin olmayan
eqosentrik gabakalords verilonlari toplamaq tigiin iki metod istifado
edils biler: adlar generatoru vo mévgelor generatoru.

Adlar generatoru tsulunda fokal aktordan olagsli oldugu
soxslorin adim soylomosi xahis edilir. Olagolor fokal aktorun
kiminlo vacib mosalolori miizakirs etdiyini vo ya kiminlo tez-tez
comiyyats ¢ixdigm identifikasiya eds bilor. Cox vaxt qar topasi
se¢im metodu istifade edilir: ilk addimda miisahibe iiglin boyiik
populyasiyadan miioyyan fokal aktorlar g¢oxlugu segilir. Fokal
aktorlarin verdiyi adlar (onlar1 aktorun alterlori adlandirirlar)
siyahisindan sonraki miisahibs iiglin ya fardlorin -hamusi, ya da
miioyyan olunmus sayda alterlor tasadiifi olaraq segilir. Prosedur
qeyd olunmus sayda tokrar davam etdirilir.

Belo adlar generatoru, adston, six goboks sektorlarinda giicli
olagolori agkarlaywr. Boyilk soboke sektorlarinda zsif slagalori
askarlamaq tigiin “tamgslarin adlar generatoru’ndan istifads edils
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bilor. Adlar generatoru metodunu adlarin izah: morhalesi
tamamlamahdir, bu morhalede adlar1 ¢okilon aktorlar hagqinda,
onlarin miinasibatlori, xarakteristikalari, fokal aktora miinasibotlori,
onlarm ad1 ¢okilon diger alterlors miinasibostlori hagqinda malumat
toplanir. Alterlor arasindak: miinasibatlor barads molumat olmadan
struktur analizi yerine yetirmak miimkiin deyil.

Movqelor generatoru miisyyan vacib rollar1 vo mévqelori tutan
(moasalen, vakillor, hokimler, siyasatgilor) vo buna gérs do miioyyan
resurslara (mosolon, molumatlara, diger sobokalora) sllori yeton
soxslori identifikasiya etmok iigiin istifado edilir. Analitik rollar:
midyyan edir vo fokal aktorlardan bu rollarm har birinds kimlori
tanidig1 sorusulur. Adlar generatorunda oldugu kimi, bu iisulu da
adlarm izahi morhalasi tamamlamalidir. ‘

Adlar generatoru Usulu sosial mibadilolorin - miixtolif
formalarinin: olagelerin intensivliyinin, soxsi problemlor barado
miibadilalorin va bdyiik migdarda pullarin borc gotiiriilmasinin
Oyronilmosi zamani genis istifado olunub. Masalon, tadgiqatlarin
birindo evler idarssinin bazi yash tlizvlerinin adlar istisna edilirdi,
digorlori iso gOstorilon miibadilonin névii lglin  “mithim”
olmalarindan asili olaraq slavo oluna bilardilor. Biitiin segimlorin
(sobokonin Glgiisiindon) yuxar1 sorhodi miioyyon edilmirdi, lakin
miisahibonin emali zamani respondent torsfinden sadalanan yalniz
ilk sokkiz ad fordi adlar generatoruna daxil edilirdi. Miisahibalor 20
daqigadan 30 dsqiqayadok davam edirdi.

Daha intensiv adlar generatoru da tatbiq edilo bilor. Ilk belo
yanasma 1985-ci ildo “Umumi sosioloji sorgu” (ing. General
sociological survey) zamani totbiq edilmisdi. Qisa (toxminon 15
dogigalik) fordi miisahibolordoe respondentlordon onlar igiin
“asasan son alt1 ay arzinds vacib“ olan insanlarmn adlarim ¢akmasi
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xahig edilir. Sabokonin 6lgilisii mohdud deyil, lakin toplanan
verilonlardan yalniz ilk bes sadalanan ad izah edilir.

1.8. Sosial soboko analizinin togokkiilii

Sosial soboks analizi igiin totbiq edilon bazi ideyalarin holo
gadim alimlora molum olmasina baxmayaraq, bu sahonin asas
inkisafi 1930-cu illords bir nega ananavi tadqgiqat sahasinds — sosial
psixologiya, sosial antropologiya va riyaziyyatda (kompyuter
elmlorinds) bir-birindon asili olmadan meydana ¢ixnmugdir. Qeyd
edok ki, sosial soboko analizinin tagokkiil tarixi bu sahada 50 ilo
yaxin tadqiqatlar aparmig Linton C. Freeman-in 2004-cii ildo nagr
edilmis “The Development of Social Network Analysis: A Study in
the Sociology of Science” adli kitabinda atrafli tahlil edilir.

1.8.1. Sosial psixologiya

1920-ci illordo sosial psixologiya sahosinds islayan ii¢ alim
ABS-a miihacirat etmigdi: Kurt Levin, Yakob Moreno va Frits
Hayder.

Y. Moreno 1930-cu illords sosiometriyam inkisaf etdirirdi. O,
insanlardan dostlarmin kim olmasim sorusurdu, onlarin garsiligh
miinasibatlorini harakatlor ticlin mahdudiyystlor va imkanlar kimi
gobul edir vo onlarm psixoloji davranglar: iigiin analiz edirdi. O
tosis etdiyi “Sosiometriya” jurnalinda psixoloji saglamhq ils sosial
struktur arasindaki qarsiligh slageni tadqiq edirdi. Moreno forz
edirdi ki, iqtisadiyyat vo dovlet kimi irimiqyash sosial hadisalor
dostlug, diismengilik vo insanlar arasindaki digor miinasibat
modellori ilo formalagmis kigik miqyash strukturlarin tasiri altinda
uzun miiddat arzinds meydana ¢ixir,
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Moreno sosioqrami — insanlar1 isara edon ndqtoalordon vo
insanlar arasmdaki miinasibatlori gOstaron xatlordon ibarat
diagramlan toklif etmigdi. Moreno sosiogramlardan sosial liderlori
vo autsayderlori agkarlamaq iiglin istifado edirdi ki, dostluq
alagalarinin se¢imindaki asimmetriyani izah etsin vo dolayi alagaler
zoncirini gostorsin. Toadqiq edilon sosial strukturlardan biri
sosiometrik ulduz — ¢coxlarnn 6ziins dost seg¢diyi insan idi.

Morenonun assistenti Helen Hall Jennings riyazi alotlorin
zoruriliyini hiss edarak ganc riyaziyyatgi-sosioloq Paul Lazarsfeldi
isa dovet etmisdi. Lazarsfeldin 1938-ci ildo sosiometrik segimlor
liglin ehtimal modeli ilo Morenonun isleri milasir sosial analiz
elementlorinin dérdiine ds malik oldu.

Morenonun islori 6z vaxtinda vs onilliklor boyu kifayst qadar
moshur olsa da, miiasir sosial gsoboke analizinin yaradilmasina
boyiik tasir etmayib. No bas vermisdir? Freeman-a gore burada pis
soxsiyyat rol oynamigdi. Morenonun “mistikliys meyli, onun
tomtoragh tislubu, dahilikk maniyasi onun ilkin torofdarlarm
Oziindon uzaqglagdirrd.  (Freeman onun 1950-ci illords
sosiologiyaya hasr olunmus yigincaqlardaki ¢ixislarmi xatirlayirdi.)
Belolikls, sosial saboka analizi dogulmus vo 6lmiisdii.

K. Levin qrup davranism Oyronirdi, o bunu miinagise edan
sosial giivvalorin naticasi adlandirirdi. O, grupa qruplardan ibarat
sosial fazada mévcud olan vo atraf miihtin qavraniimasi kimi basa
diisiirdii. Qrup va onu ohats edon miihit qarsihiqh tasirde olur va bu
qarsihigh tasirin giymatlori qrup lizvleri tarafindon onlarmn qavrayist
vo hadisalor asasmda qurulur. Levin iddia edirdi ki, bu sosial
fozann struktur xassalorini vektorlar nozeriyyesinden v riyazi
topologiyadan istifado etmoklo 6yronmak olar.
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F. Hayder sosial qavrayis vs tarazliq sahasinds tadqiqatlar
aparirdi va tarazhiq nazariyyssini inkisaf etdirirdi. O iddia edirdi ki,
stiur bir-biri ilo miinagisado olmayan ideyalarla iglomoys cohd
edorak tarazhiga (gorginliyin olmamasmna) can atir. Onu, xiisusilo o
hallar narahat edirdi ki, insan bir-birino diigsmongilik basloyan iki
soxso emosional cohatdon yaxm olsun. ©gar A B-ni xoslayirsa,
onda A istayir ki, B-nin xogladigi biitiin seylori xoslasin va B-nin
xosladiglarini xoglamasin. 9gor B C-ni xoslamirsa, onda A C-ni
xoslamamag istoyir. Bas A vo C dostdursa, onda neco olsun?
Aradan qaldirilmasi zoruri olan gorginlik yaranir. Hollordon biri
kimin tarafinds olmagi segmakdir. A C-ni xoslamaya bilar.

Real gruplarda tarazliq pozulur, ¢iinki he¢ do hami homiga
basqalart ilo eyni ciir qarsiigli slagads olmur. Ancaq tarazliq
pozulan kimi onlar horokst etmoys baglayrrlar vo bu da qrupun
strukturunda dayisikliklora sabab olur.

Cartwright vo Harary riyazi olaraq isbat etdilor ki, bu prosesin
noaticasi hamisos kliklaras els bsliinmiis qrupdur ki, kliklorin daxilinds
biitiin slagaler miisbetdir vo aralarindaki biitiin slagalor monfidir.
Daxilinds hor hansi geyri-tarazhiq olan biitiin qruplar kliklors yavas-
yavas kecid vaziyystindadirlor.
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1.8.2. Sosial antropologiya

Sosial sabokalorin analizi nisbaton formaliza olunmamis sakilda
moshur antropoloq A. Redkliff-Braunun struktur todqigatlari
osasinda inkisaf etmays baslamisdi. 1930-cu illordon baslayaraq bir
¢ox antropoloq, sosioloq va sosial-psixoloq onun “sosial struktur”
anlayisindan istifade etmoys vo bu zaman onun “toxuma”
metaforalarmni totbiq etmoya bagladilar. Soxslorarasi slagslorin
“culasmas1” vo “carpazlagmasi” vasitasilo sosial harokatlor togkil
olunur, belo slagolorin analizi ligliin nezorde tutulmus bu elmi
metaforalarin noticosinda sonralar “soxslorarast konfiqurasiyalar”
va “kliklor” konsepsiyalar1 meydana ¢ixd1.

“Kliklori”, “klasterlori” vo ya “bloklar1” yronen elmi istiqamot
1930-40-c1 illords Harvard Universitetinde 6z inkisafin1 tapmigdi
(A.R.Raddiff-Brown-un sagirdi goanc antropoloq W.Lloyd Warner
vo onun homkarlar)). Irimiqyash sistemlords “qeyri-formal”
miinasibatlorin  empirik todqiqi bu sistemlerin daxilinde gizli
miitogokkil altqruplara malik olmasi1 kosfine gotirdi. Sosial
sobokalorin onu tagkil edan altqruplara dekompozisiyasi tisullarmin
tapiimasma xeyli soylor goOstorilmisdi. Toplanmis relyasion
verilonlor asasinda istanilon sosial sistemin altqruplar strukturunu
agkarlamaga imkan veran metodlarmn islonmesine zerurst yarandi
Senayeds vo gohor icmallarinda sosial miinasibatlorin tadqiqine
yonalmis Harvard proqramlarmin hayata kegirilmosi naticosindo
Warner va onun homkarlari bu konsepsiyalar1 empirik &lgmalorlo
moéhkomlondirdilor. Warner xtsusi halda hesab edirdi ki, muasir
sosial icmani ohato edoan sosial konfiqurasiya ails, kilss, siniflor va
assosiasiyalar kimi miixtalif altqruplardan ibaratdir. Bunlarla
yanasi, Warnerin “klik” adlandirdigi fordlerin geyri-formal birliyi do
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movcuddur, onlarin arasinda qrup vo yaxinlq hissi miisyyen
daracads var, onun asasinda da spesifik qrup davramsi normalari
barqorar olar.

1936-c1 ildo Warnerin omokdaglar1 ABS-in conub statlarinda
(Natchez, Mississipi) sohor icmalarim tadgiq etdilor (“Deep South
tadgigatr”), onun noticasinda “klik” konsepsiyas: dziiniin sonraki
inkisafim tapdi. Onlar “kliki” kasison dairalor kimi analiz edirlor,
dairalor “sosial fazasinda” sinfin va yasin oan faal kliklerin tizvlerinin
bir-birini 6rton xarakteristikalarini oks etdirir. Osas yenilik kliklorin
daxili strukturunu — niiva, birinci va ikinci dairaleri tadqiq etmok
cohdlori idi.

Yankee City todgigatiarinda istirak edsn iki gonc antropoloq
Conrad Arensberg va Eliot Chapple toplanmig bdyiik hocmli
verilanlorin analizi {iglin riyazi alatlora vo garsiigh slagonin daha
formal 6l¢iilmesins olan ehtiyaclar1 goriirdiilor.

E.Chapple kimin-kimlo qarsiligh slagads oldugunu birbasa
miigahidedon yaziya almaq ligiin xiisusi ¢ap masin — qarsiligh slaga
xronoqrafi qurmusdu. Bu bdyiik, yondomsiz ixtiran1 dagimaq ¢atin
idi, lakin bozi hallarda istifade etmok olardi. Chapple elo gobaka
analizi elmini yaratmaq istoyirdi ki, “istanilon slagays uygun
qoyulmus komiyyat giymotlorinds bag vermis istonilon dayisikliyin
soboaks sablonunda onun qongularina tasirini miiayyan etmok olsun”
(0, bu doaqiq termini 1953-cii ilds istifado etmisdi). Lakin Chapple
va Arensberg-in sosial struktur todqgigatlarini daha formal etmok
cohdlori onlarin Harvarddaki hamkarlar torafindon qabul edilmadi
va 1930-cu illorin ortalarinda onlar Warner va layihadoki bir nego
bagqga goxslo Harvardi tork etdilor.
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1.8.3. Qaranlygq illor

1940-c1, 1950-ci vo 1960-c1 illori Freeman sosial soboka
analizinin “qaranlq illori” adlandirir. Bu illorde az-gox miistaqil
yasayan gsoboko ononolorindon biri K. Levinin MIT-doki Qrup
Dinamikas1 Tadqiqat Qrupu idi, qrupa onun keg¢mis talabolori Leon
Festinger vo Dorwin Cartwright vo magistratura tolobosi Alex
Bavelas daxil idi. Deracs aldiqdan sonra Bavelas fakiiltays qosulur
va R.Dunan Luce-ni ds igo calb edir, Luce 6ziini “asir riyaziyyatgr”
adlandirirdi. Bavelas-m kommunikasiya formalari {izerindo MIT-da
apardign moshur eksperimentlor qisa canlanma yaratsa da
uzundmiirli  olmadi 1947-ci ildo Levinin O6limiindon sonra
Cartwright vo Festinger Migigan Universitetino kecdilor. 1951-ci
ilds Cartwright yenico Ph.D. doracasi almis Frank Harary ilo birga
islomoys basladi. Bu qrupun yaratdigi bir ¢ox isa soboko
todqgiqatgilart indi do istinad edirlor, lakin homin vaxtlar sosial
psixologiyadan konarda tasirlaori az idi.

Charles Loomis sosiometriyan1 1950-ci illards Migiqan Dévlot
Kollecinds yasadirdi, onun iso gotiirdiiyli riyaziyyatgr Leo Katz
sosiometrik matrislorin analizino boyiik tohfalor vermisgdi. Lakin bu
islor do sosiometriyaya genis maraq yaratmadi. 1948-ci ildo Claude
Levi-Strauss (Paris Universiteti) qohumluq sistemlorinin idare
edilmesi haqqinda dissertasiyasini toqdim etdi va riyaziyyat¢i Andre
Weil-don Warnerin holo 20 il oavval éyrondiyi Murngin qohumluq
sisteminin cobri modelini igloyib slavo etmoyi xahis etdi. 1952-ci
ilds isvegli cografiyagiinas Torsten Hagerstrand (Lund Universiteti)
innovasiyalarmn diffuziyas: iigiin Monte Karlo modeli toklif etdi vo
onu test etdi. Onun bu isi sosial cografiya sahesindo bir ¢ox
tadqigata tokan verss do, struktural tadqiqatlarm imumi modeli ola
bilmadi.
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Cikaqo Universitetindo tatbiqi riyaziyyate¢ilar grupu (Riyazi
Biologiya Komitosi kimi do molumdur) 6ziiniin saboks analizi
tisullarim yaradirdi. Rus asilli Rey Solomonoff va Anatol Rapoport
bu qrupun iizvleri idiler, Anatol Rapoport 1950-ci illords anti-
kommunist “scinno ovu”nda grupun dagilmasint tasvir etmisdir,
qrupun tizvleri isdon ¢ixanlmgdidar, Kongresin anti-amerikan
foaliyyatlori  aragdiran  komitasi Cikaqo  Universitetindo
A.Rapoportun tasvir etdiyi kimi ciddi-cohdls dostoklonirdi.

1950-ci illordoki bozi sosial sabaka tadgiqatlarinin sonu “pis”
olmadi. Everet Rogers Moreonun iglorini yenidon kagf etdi vo onu
innovasiyalarm diffuziyasma totbiq etdi. Sonralar Rogers
kommunikasiya tadqgiqatlarnin asaslarini qoyanlardan biri oldu va
uzun miiddat bu sahada galisd1 (2004-cii ilds vafat etmisdir). Onun
tolobalorindon Ronald Rice, Thomas Valente vo William Richards
miiasir sosial sobake analizinds aparici fiqurlar oldular.

Kolumbiya Universitetinde sosioloq Robert Merton va
riyaziyyatgi-sosioloq Paul Lazarsfeld birlikdo bir sira tadgiqatlar
aparirdilar, bu iglor Lazarsfeldin Moreno ils ilk tadgiqatlarindan va
Mertonun Harvardda Warner-lo birgs islorindon qaynaqlanirdi.
Onlarin tolobalori arasinda olan James Coleman, Elihu Katz,
Herbert Menzel, Peter Blau vo Charles Kadushin miiasir sosial
sobaka analizinin banilorindan hesab olunurlar.

Mangester  Universitetinds ~ (Ingiltars) Max  Gluckman
(Radcliff-Brown-un bagqa bir tolobasi) sosial antropologiya
sobosinds soboko seminari toskil etmisdi, bura John Barnes,
J. Clyde Mitchell, Elizabeth Bott va Sigfried Nadel daxil idi. Onlar
va Jeremy Bosissevain (Hollandiya) 6z islorini “soboka analizi”
adlandirirdilar. Onlar bir sira asas anlayiglar haqqinda aydin
damigsalar da (soboke ranqi, multiplekslik, sixhq), hesablama
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xarakterli islori az idi (Mitchell istisna olmagla). Bames, Bott,
Mitchell insanlar arasmndaki miinasibatlorin tokcs insanlara deyil,
biitiinliikde comiyysts (mosalen, onun slagolendirms qabiliyystins)
necd tosir etmasini  Oyronmoys bagladilar. Onlar  sosial
miinasibatlorin strukturu ilo yanasi, bu miinasibotlorin mozmununa
da boyiik fikir verirdilor. Onlarin soboks analizindo sonraki tasiri
cox boyikdiir.

1950-ci illordo MIT-ds siyasatsiinas Karl Deutsch va Ithiel de
Sola Pool-un igleri ilo miistaqil soboks analizi tadgiqatlar aparilird.
De Sola tanighq sablonlarinin insanlarin fikir va harokatlorino neco
tosir etmosinin formal modelini yaratmaq istayirdi. Riyaziyyatgci
Manfred Kochen bu qrupa qosuldugdan sonra bir sra maragl
todgiqatlar yerma yetirilmisdi.

Freeman sosial goboka analizi ilo 1961-ci ildon mosgul olmaga
baglamisdi. 1940-c1 illarin sonunda onun bakalavr rohbari St.Clair
Drake Conub statlarinda Warnerin tadqiqatlarinda igtirak etmis
etnoqraflardan biri idi. 1952-ci ildo Freeman Havay Universitetindo
MA tolabasi olarken Hagerstrandin diffuziyaya aid isi ilo tanis olur.
Freeman Elizabeth Bott ilo talobslikdon dost idi, Bott ails vo sosial
sobakalor lizro mashur islorini (1957-ci il) yerino yetirmok iigiin
Ingiltoroyo getmisdi.

1960-c1 illordo Freeman vo Marris Sunshine, Thomas Fararo,
Wamner Bloomberg va Stephen Koff ils birlikds osas komponentlor
metodunu iki tipli soboks verilonlorine totbiq edorsk icma
moasalolorinin garar gobul edonlorin eyni bir qrupuna assosiasiyalari
vasitasi ilo neco slagsli olmasmm askarlamaga cohdlor edirdilor.
Freeman etiraf edir ki, A.Rapoport vo William Horvath-m bdylik
sosiogramlarmn analizine aid moqalesini oxuduqdan sonra struktural
analizin timumiliyi ona tam aydin olmusdu.
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1960-c1 illordo miiasir goboks analizinin yaradilmasinda diger
tohfalor do olmugdur. 1963-cii ildo Claude Flament (Sorbonna
Universiteti) “Qraflar nazoriyyssinin qrup strukturuna totbiqlori”
adli isini nogr etdirdi. Edward Laumann 1964-cii ildo Harvardda
Ph.D. doracosini alaraq Cikaqoda Peter Blau vo James Davis ilo
islomays bagladi. Homin vaxtdan baglayaraq sobaks analizi lizre bir
sira gdrkomli todgiqatgilar yetigdirmigdir: Ronald Burt, Joseph
Galaskiewicz, Alden Klovdahl, David Knoke, Peter Marsden va
Martina Morris.

1950-60-c1 illordo miiasir sosial goboko analizinin elmi
asaslarii togkil edon riyazi tadqiqat tsullarn da inkisaf edirdi.
Tarixon miirakkob sobokolorin Gyronilmasi ilo graflar nozoriyyasi
moggul olur. Qraflar nozariyyssi 1950-ci illoro qador miintozom
(tesadiifi olmayan) qraflar1 Oyronirdi, onlar agkar qurulma
prinsiplori olmayan miirokkab sabokslori tasvir etmok iiglin yararh
deyildilor, 1950-ci illordo miirokkab sobakslor ii¢iin daha uygun
model kimi tasadiifi qraflar toklif edildi. Tosadiifi graflar ilk dafo
macar riyaziyyatgilart Pol Erdos (Paul Erdds (1913-1996)) va
Alfred Renyi (Alfred Rényi) torafindon 6yronilmisdir. 1959-1968-ci
illordo onlar sosial sobokolorin formalagmasi prinsiplarini tasvir
edan sakkiz moqale yazmigdilar.

1960-c1 illorin sonlarinda Amsterdamda riyazi statistika
miitaxassisi Robert Mokken programgi Jac Anthonisse va siyasi
elmlor {izro magistratura tolobasi Frans Stokman il isloyirdi. Bu
grupun Hollandiyada direktorlarinin giicii haqqinda soboka
todgigat1 motbuatin diqqatini  ¢okmigdi. Qrup 1970-ci illorin
ortalarinda miinasibatlor ¢oxlugundan qraf generasiya eden
kompyuter proqramlar1 da yaratmugdi. Digor iglordon farqli olaraq
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Amsterdam qrupunun isi genis molumdur vo bu giinlords do davam
edir.

Umumi gonaot belodir ki, hor bir miivoffagiyyat “garanlhq
illordaki” sosial elm icmasinin yeni seqmentini struktural yanagsma
ilo tanig edirdi. Lakin 1960-c1 illorin sonuna kimi sosial
todqiqatlarm Umumi paradigmasi hamu torofindon  gobul
edilmomisdi, buna baxmayaraq tadgiqatgilarin genis kiitlosi struktur
paradigmasimni gabul etmoys hazir idi.

1.8.4. Harvardda baslayan dir¢alis

1960-c1 illordo Harvardda sosial soboke sahosinde tadqiqatlar
yeniden canlandi. Harvardda Harrison Uayt (White) miiasir sosial
soboka analizinin yaradilmasinda miistosna rol oynamigdir. Uayt
birinci Ph.D. daracasini 1955-ci ildo MIT-ds nozari fizika sahasinda
almigdi. O, Karl Deutsch-un kursunda istirak etmisdi va
askarlamisdi ki, elektrik ddvralorinin analizi Ggiin istifado edilon
alotlori insanlar arasindaki qarsihigh slagelorin analizi iigiin ds
istifado etmok olar. Uayt ikinci Ph.D. doracasini sosiologiya lizra
1960-c1 ildo Princeton-da aldi, lakin bir il avval Cikaqoda riyazi
sosiologiya izro kurs aparmaga baglamigdi. Uayt Cikaqoda
isloyarkon Levi-Strauss vo Weil-in iglorini inkisaf etdirarak
“Qohumlugun anatomiyasmi” yazdi, hamginin insanlarin peso
daxilinds bir vakant igdon digorino nego kegdiklorini dyranmoy?
bagladi. (Uaytn Harvardda talabasi Mark Qranovetter bu isi inkisaf
etdirocok vo 1973-cii ildo zoif olagalorin giicli nozariyyasini
yaradacaqdu).

Uayt 1963-cii ilds Harvarda goldi vo soboks analizi kursunu
aparmaga basladi. Harrison Uaytin basgilq etdiyi qrup sosial
soboks analizinin riyazi ssaslarmt inkisaf etdirirdi, onlar ictimai
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elmlordon bir ¢ox anlayslar1 riyazi formaya gatirdilor ki, bu da
onlarin modellasdirilmosina va 6lgiilmosine komok edirdi. Uaytin
sosial sabaks analizi sahasinds foal tadgiqatlar aparan talobalorinin
siyahis1 onun bu sahadoki tosirini aydmn g&storir: Peter Bearman,
Paul Bernard, Phillip Bonacich, Scott Boorman, Ronald Breiger,
Kathleen Carley, Ivan Chase, Bonnie Erickson, Claude Fischer,
Mark Granovetter, Gregory Heil, Joel Levine, Siegwart
Lindenberg, Francois Lorrain, BarryWellman vo Christopher
Winship. Freeman sosial goboko analizinin yaradilmasmm Harrison
Uaytin adina yazir: “Uayt vo onun talobalori takca sosial saboka
yanagmasina iddia edo bilon soxslor deyil. ...Yaqin ki, bu sahads
cap edilmis islorin boyik okseriyyati Uayt vo onun kegmis
talobalori tarafindan yerins yetirilmigdir.”

Freeman miiasir sosial soboka analizi iigiin aparici hesab etdiyi
21 misllifdon onlara tosir edan asorlori vo mislliflori bildirmoyi
xahig etmigdi. 21 todqiqatg1 tosir edon 69 miisllifin adim s6ylomisdi,
onlardan 49-nun adi yalniz bir dofs ¢okilmisdi, iki miisllifin
(Moreno va Harary) adi iss i¢ dofodon gox ¢okilmisdi. Belo
goriinlir ki, miiasir sosial gobsks analizinin banilori barasinda
timumi raziliq yoxdur.

H.Uaytin tolobolorindan biri do 1974-cii ildo “Is axtarist”
kitabim yazan Mark Qranovetter idi. O, insanlardan islodiklori isi
neca tapmalarim sorugurdu. Coxlari igi rosmi monbolords (masalon,
qozet elanlarr) mogsadydnlii axtarigin kdmoyi ilo deyil, digor
insanlarla tosadiifi olagalor sayasinds taprmgdilar. Bazilori is imkani
barasindo digor insanlarla slagalori vasitesi ilo, bozilori ailo
tizvlerindan va yaxin dostlarindan xobor tutmusdu, oksariyyati iso
isi tamslar1 vasitasi ilo tapmigdi. M. Qranovetter bu hadisoni zaif
olagalorin giicii adlandirmusdi. O isbat etdi ki, bir sira sosial
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moasaleler iigiin zaif alaqalor giiclii slagolordan daha ssmerslidir. Bu
hadiso sosial sobokolorde informasiyanin yayilmasi nozoriyyssi ilo
izah olunurdu. M. Qranovetterin bu isi sosial saboka analizinda
orijinal islorden biri hesab olunur.

1967-ci ildo Stenli Milgram Harvard Universitetindo diinya
fenomenini eksperimental yoxladi — miixtslif statlardan olan iki
ABS vatondasi arasindaki vasitagilorin  saymui tapmaq ligiin
eksperimentlor togkil etdi. S.Milgram Kanzasda miixtalif
istirak¢ilara 60 moktub géndorarak onlardan moktubu ilahiyyat
fakiiltasi talabesinin Massagusetdo miisyyan iinvanda yasayan hoyat
yoldagina géndormoyi xahis etdi. Istirakgilar moktubu yalniz soxson
tanidiglari o kaslora vers bilordilor ki, onlarin fikrincs birbasa va ya
"dostlarinin dostu" vasitasi ilo iinvana g¢atdira bilorlor. S.Milgram
miioyyan etdi ki, iki tosadiifi ABS voatondagsi orta hesabla 6 araliq
vasitagi ilo alagolonir.

1978-ci ildo Barry Wellman torafindon sosial saboka analizi
iizro miitoxassislorin  Beynolxalq assosiasiyas1 (International
Network for Social Network Analysis, INSNA) yaradildi. Homin
ilds Freeman torofindon "Social Networks" jurnali tasis edildi.
Hazirda Internetdo sosial soboke analizi iizrs digar nogrlor —
"Connections" va "Journal of Social Structure" elektron jurnallar:
da var.

Lap avvealdan sosial soboka analizi saholorarasi foaliyyat idi vo
psixologlarm, sosiologlarm, kommunikasiya iizro miitoxassislorin,
antropologlarin, riyaziyyatgllarm va  statistiklorin  soylorini
birlosdirirdi. Miixtalif ononslors malik insanlari bir araya gotirmok
iiglin sosial goboko analizi iizro bir swra konfranslar da taskil
edilmoys baglandi. Masalon, 1975-ci il Dartmouth konfrans1 ABS
vo Avropadan sosiologlari, antropologlari, sosial psixologlart va
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riyaziyyatgilar1 bir araya gotirmigdi. Linton vo Sue Freeman-larmn
NSF (ABS Milli Elm Fondu) torafindon maliyyslosdirilon 1978-
1981-ci illordo apardiglar1 eksperiment EIES adlandirilan erkon
elektron pogt sistemi ilo miixtolif saholordon olan 40 saboka
tadqiqatgisina bir-birinin islori ilo tams olmaga komok edirdi. Indi
e-pogt adi hesab olunur, lakin 1978-ci ilds bu kifayst qadar inqilabi
bir is idi. Bu e-pogt sistemi ils aparilan danmigiglar sayasinds 1981-ci
ildo Sunbelt Social Network Conference adlt konfrans diizenlondi,
hazirda bu konfrans har il kegirilir.

1979-cu ildo Freeman sosial elmlor dekam kimi Kaliforniya
Universitetino (Irvine-da) kegdi, onun vazifalorindon biri do sosial
soboko analizi lizro Ph.D. program: yaratmaq idi.

1970-ci illorin ortalarindan sosial sobokonin qrafik inikasi
—vizuallagdirma tadqiqatlarin ayrica istigamoti kimi formalagmaga
baglayir. Vizuallagdirmanin vacib shomiyysti var, ¢iinki sobokoni
gormok imkaninin 6zii graflarin analizi {isullarina miiracist etmadan
aktorlarin qarsiliglt alagolorinin xarakteri haqqinda vacib naticalor
cixarmaga imkan verir. 1983-cii ilds yaradilmug UCINET program:
hazirda bu sahads asas oyungu hesab edilir, onun miislliflarindon
biri do Freemandur.

1970-c1 illerin sonlarma dogru miiasir soboks analizinin elmi
osaslarini togkil edan riyazi tisullar kompleksi formalagdi. 1970-ci
illoro qader aparilan todqiqatlarin ssas mdvzulart fardin qrupda
voziyyatinin  komiyyatco Olgiilmasi  (kvantifikasiya); homray
qruplarin analizi; balansh diadik vo triadik miinasibatlorin struktur
analizi; movqelorin -  struktur baximindan farqlonmoyan
altgruplarin identifikasiyasi. 1970-ci illords P. Holland, S. Linard
va bagqalar torofindon boyiikk olmayan gruplarda miinasibatlorin
ehtimalim parametrik qiymstlondiran statistik modellorin islonilmasi
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ilo sosial gobokalorin stoxastik modellori inkisaf etdirilmoys basladi.
Bu modellori diadik olagalorin asili olmamasi1 forziyyslori ilo
qururdular.

1980-ci illorin sonlar1 — 1990-c1 illorin avvallorindo meydana
¢ixmaga baslayan sosial soboke modellari tosadiifi Markov qraflari
ideyalarma soykonirdilor. Sosiomatrisds alagalorin statistik tadqiqi
cohdlorinin helo Moreno ve Cennings torofinden (1939-cu il)
edilmosino baxmayaraq, statistik metodlarm inkisafinm qargisimni
asagidaki problem alirdi: sosial sabokade aktor ciitlori arasindaki
olagalor qarsiliql asili olmayan deyillor, bu sobabdon do statistik
hipotezlorin yoxlanilmas: iigiin zaruri olan standart sohvlorin
hesablanmasi diisturlarinin istifadasi qanuni deyil. Tosadiifi Markov
graflar1 osasmnda toklif edilmis sosial soboks modellori daha
timumidirlor vo diadlarn asii olmamasi forziyyesindon azaddirlar,
homray qruplar, tranzitiv triadlar, qarsiliqli slagoli diadlar, fordi
xarakteristikalarin qrup strukturuna tosiri haqqminda statistik
hipotezlori yoxlamaga imkan verirlor.

1.8.5. Sosial sobakalar yeni minillikda

1998-ci ildo sosial soboko analizindo daha bir 6nomli is
meydana  ¢ixdi.  Kornmell ~ Universitetinden  (Nyu-York)
riyaziyyat¢ilar Dunkan Uotts (Duncan J. Watts) va Stiven Strogats
(Steven H. Strogatz) ki¢ik diinya fenomeninin riyazi modelini toklif
etdilor. Onlar sosial sobakalor nazariyyasini inkisaf etdirorak bir sira
kosflorlo yanasi, klasterlogsmo amsali (ing. clustering coefficient) —
geyri-bircins qruplar arasnda yaxmliq deracesi anlayismi daxil
etdilor. Miioyyan edilmigdi ki, qovsaqlart eyni zamanda miioyysan
sayda lokal vo tosadiifi uzaq slagolors malik olan sobokalor kigik
diinya effektino vo klasterlogmonin yitksok saviyyasine malikdirlor.
D.Uots sosial sabakalorin formalagdiriimasi tiglin 6z modelini irak
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stirmiigdii. Sobokeonin bOylimesi tosadiifi bas vermir, qovsaglar
arasinda yeni oslagonin yaranmasi artiq movcud olan {imumi
dostlarin sayindan asihdir.

Son 10 ilds miqyassiz gabakalor nazariyyssi inkisaf etdirilir, bu
nazoriyyani L.Barabasi irali siirmiigdiir. Miqyassiz sobakolor elo
tosadiifi qraflardir ki, qovsaqlarm olagolori iistlii qanunla paylanir
va sobokonin asas xassolori sabakonin Gl¢iilerinden asili deyil. Belo
strukturlara miqyasa gors invariantliq xasdir, buna géra do onlara
"miqyassiz gabokolor” (scale-free networks) adi verilib. Onlarin
davranigt miioyyon ganunauygunluglara tabedir: mosolon, onlar
tosadiifi sradan ¢ixmalara qars1 geyri-adi deracado dayamghdirlar,
lakin olagalondirilmis hiicumlara qarst fovqoelade doracads
doziimstizdiirlor.

Giiman etmok olar ki, miqyassiz gabskoalorin varhindan bels
xoborlori olmadan 6z vaxtlarinda bolgeviklor 6z tobligatcilarim
déytigon orduya géndoronds ugurla istifado etmigdilor. Bu tobligat
soboakasi digar siyasi qiivvolorin xatti tobligatindan daha somorsli
idi.

Molum olmusdur ki, sosial gobokelor, kommunikasiya
sobokolori, veb soboka, avtonom sistemlor sobokasi, Internet
marsrutizatorlarinin sobokasi, proteinlorin gargiligh alags sobokasi,
e-mail sobokesi vo digor sistemlor miqyassiz sobokalor ilo yaxsi
modellogdirilir — praktiki olaraq geyri-mshdud sayda slagalori olan
nisboton az sayda qovsaqlar (konsentratorlar) hakim mdvqe
tuturlar.

Son dévrler miqyassiz gobokalorin dorin formal nozariyyosi
yaradilmig, bu nozariyyenin kompyuter elmlori, sosiologiya va
iqtisadiyyata praktiki totbigine dair maragh islor meydana
golmigdir, eyni zamanda bu nazariyys kontekstinda analiz edilmosi
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miimkiin olan verilonlor bazalari: onlayn sosial sabokalor haqqinda
verilonlor, korporativ bazalar (slage malumatlari, elektron pogt va
s.) yaradilir. Sosial sobokaler ligiin yaradilmig Barbagi nozoriyyasi
energetika, biologiya, epidemiologiya ve bir sira basqa saholords
sabaka strukturlarmin §yronilmasi iigiin ugurla tatbiq edilo bilar.

Bununla yanasi, hazirda miqyaslanan, statik, iyerarxik kicik
diinyalar vo diger sobokalor kifayst godor ugurla todqiq edilir,
onlarm deformasiyalara dayaniqliq vo perkolasiya kimi fundamental
xassaleri tadqiq edilir. Bu yaxmlarda isbat edilmisdir ki, sobakalarin
dolasiq sabakalor (ing. entagled networks) adlanan xiisusi sinfi an
boyiik informasiya kegiriciliyino malikdirlor. Onlar maksimal
bircinslilik, istonilen iki qovsaq arasmnda minimal mesafs va asas
statistik parametrlorin cox ensiz spektri ilo xarakterizo edilir. Umid
edilir ki, dolasiq sobokslor soboko trafikini ohamiyyatli doracado
azaltmaqla informasiya texnologiyalar:1 sahesinds, xiisusi halda
vebin yeni nasillorinds genis tatbiqini tapa bilorler.

Son onillikde meydana ¢ixan dinamik soboke analizi —
ononavi sosial soboko analizi, slagalorin analizi (ing. link analysis)
vo multi-agent sistemlorin goboka nozariyyesi daxilinds birlosdiron
yeni elmi istiqamotdir. Bu sahode iki cohat var. Birinci cohot
dinamik soboka verilonlorinin statistik analizidir, ikinci cohat soboka
dinamikasin1 Syronmok iglin imitasiya modellogdirilmasindon
istifads edilmosidir. Dinamik sobokolor ananavi sosial sabokalorden
onunla forglonirlor ki, onlar daha dinamik, boyiik, miixtolif tipli,
multipleks sobokolordir va doyisen soviyyeli geyri-miioyyonliklora
malik ola bilorlor.

Dinamik gsoboks analizinin statistik alotlori boyiik miqyash
sabokalor {i¢iin optimallagdirihb va eyni zamanda bir nege miixtalif
tipli multipleks sobokeni analiz etmoys imkan verirlor. Bunun
oksino, ananoavi sosial saboks analizi alatlori eynitipli vo ya an goxu
ikitipli sobokalords igloyirlor vo baxilan anda yalniz bir slago tipini
analiz edirlor.
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Dinamik goboko analizinin statistik alatlori istifadogiys daha
¢ox Olcmo molumatlar1 vers bilor, ¢linki onlar eyni zamanda bir
ne¢d  sobokadon alnmug  verilonlori  Glgtirlor.  Kompyuter
modellogdirmasi baximindan dinamik soboks analizindo qovsaqlar
kvant nozariyyasindaki atomlar kimidir, onlarla stoxastik obyektlor
kimi davranmaq olar. Onanavi sosial goboko analizi modellorinda
qovsaqlar statistikdir, dinamik goboko analizi modellorinds iso
qovsaglarin 6yronmo qabiliyyatlori var. Xassolor zamana gors
dayisa, qovsaglar yeni biliklor 6yrana vo gobokods 6z doyorlorini
artira bilorlor: girkotin omokdaslar: yeni biliklor 6yrono vo sobakads
6z dayarlerini artira bilarler. Dayisiklik bir qovsaqdan digarino vs s.
dogru yayilrr. Dinamik soboko analizi gabokenin evolyusiyasina
elementlar olava edir vo dayisikliklorin bas vers bilocayi soraiti
nazardan kegirir.

Adi sosial gabaka analizi ila six bagh olan amerikah alim Linton
Freeman maraql bir todgigat aparmigdi. O, ABS-da nosr edilon
elmi jurnallarda elmin miixtslif saholori iizro olan moqalslori
miiqayiso edorok agkarlammsdi ki, faktiki olaraq sosiologiyanmn
bolmsasi olan sosial saboke analizi maqalslorin parametrlorine géra
(moaqgalonin hacmi, 6ziino istinad indeksi va s.) daqiq elmlors daha
yaxindir, bagqa sozla, sosial saboks analizi sosiologiyadan daha gox
kompyuter elmlorins yaxindr.
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FOSIL 2

SOSIAL SOBOKO
INDIKATORLARI
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SOBOKO INDIKATORLAR

o Sabakanin va aktorlarin elementar xassalori
o Sosial masafy anlayislan

o Saboakalards slagalilik

o Sabakslarda lokal strukturlar

o Mborkazilik vo markazlosma
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FOSIL SOSIAL SOBOKO
2 INDIKATORLARI

Sosial sabokalorin xassalorinin tosviri vo modellogdirilmasi
liglin asas isullar agagidakilardir (F.Pattison):

1) aktorlar va alagaler iigiin indekslor (deraca, morkazilik, alds
edilmo, izafilik);

2) soboks iigiin indekslor (sixlig, markazlosmo, slagalilik, diad
va triad siyahilari, klasterlosmo);

3) aktorlarm oxsarhq Slgiilori (coxdlgiilii miqyaslama, struktur
vo miintazam ekvivalentlik);

4) vyekdil altqruplarm varligi vo xarakteristikalar1 (kliklor,
klanlar, klublar, plekslor, lyambda-¢oxluglar);

5) blok-matrislor (tarazliq, tranzitivlik, klasterlosmo, blok
modellari);

6) stoxastik modellor (stoxastik bloklar, p;, p* Markov
graflarr).

2.1. Aktorlar iiciin indekslor

Aktorun gobokadoki yeri haqqmnda daha diizgiin molumat
almaq ligiin aktorlar1 qruplara ayirmadan vo hotta ilk baxisdan tam
shomiyyatsiz goriinso belo, heg bir aktoru kenara qoymadan biitiin
aktorlarin qargihqh slagalorini analiz etmok zoruridir.

Aktorlar (qovsaqlar) iigiin asagidaki parametrlor miioyyon edilir:
— aktorun giris daracasi ~ aktora daxil olan tillorin says,
— aktorun ¢ixis daracasi ~ aktordan ¢ixan tillerin sayr;
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— verilmis aktordan digar aktorlara olan mosafs;

— verilmis aktordan digar aktorlara olan orta mosafa;

— eksentriklik — verilmis aktordan digar aktorlara olan geodezik
masafolorin  (aktorlar arasindaki mosafslorin an kigiyi) an

boyiiyll;

— vasitagilik — verilmis aktordan kegon on qisa yollarin say1;
— morkozilik — verilmis aktorun digarlorino nisbaton slagolarinin

imumi say1.

2.1.1. Aktorun daracasi

Istigamotlonmomis sobokode aktorun doracasi bu aktorun

malik oldugu slagolorin sayr kimi miioyysn olunur (gokil 2.1).

Istigamotlonmis sobokalords daxil olan (daxilolma daracasi) v

cixan olagalor (¢wxis doracasi) arasinda forq qoyulmalidir.

Istigamotlonmis sobokodo qonsuluq matrisinin aktora uygun

sotrindoki elementlorin comi ¢wxis deracasi D, (i), uygun siitun

elementlorinin comi ise D,, (i) daxilolma daracasidir:

D, ()= x, @2.1)
J

D, (j)=2 % . 2.2)
° e Aktor Daracs

® T
() [ 1

() c :

() d 2
(&) : 1

f 4

Sakil 2.1. Aktorlarin doracasi ﬁ i
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Istigamotlonmomis gobokads aktorun darocesi qonsulug
matrisinds uyZun siradaki elementlorin comina borabordir.

Doraco aktorun tosirini xarakterizo edir. Istiqamotlonmis
sobokalorde aktorun ¢ixis doracesi ¢ox vaxt onun niifuzunu
gostarir. Daraca tasirin Olgiisii kimi istifads edildikds sokil 2.2 -do
birinci aktor A daha boyiik tosira malikdir, ¢iinki o, 8 soxsls birbasa
olagalidir. Lakin aktor B birbasa slagalorinin saymin az olmasina
baxmayaraq, 9 nofore tosir etmok potensialina malikdir (sokil 2.3).
Bu real hoyatda da bas verir. BOyiik sirkotde iyerarxiyaya baxaq.
Icragi direktorun sura iizvlori, vitse-prezidentlor vo ola bilsin ki, bir
negd digor omokdas ilo birbasa slaqesi var. Siibhoesiz ki, birbasa
alagalorinin saymm az olmasina baxmayaraq o, satis lizra regional

direktorun kémaokg¢isindon daha ¢ox tasirs malikdir.

SNe

O—a—0

Sakil 2.2, Daracasi boyiik aktor S9k.2.3. Kigik doracsli, bdyiik
slagali aktor

2.1.2. Aktorun giicii

Olagalorin  sayina goro molumatin ne¢o aktora otiirilo
bilocayini séylomok olar. Saboka qovsaqlarmnm tasir giiciinii birbaga
olagalorin sayma gora giymetlondirmek olar, lakin qovsaqlar 6z
aralarinda digor qovsaqlar vasitasilo do olagalidir. Konkret misala
baxaq. Sokil 2.4-ds qara ronglo gosterilen aktor bOyik tasir
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Sokil 2.4, Sakil 2.5.
malikdir, lakin onunla slagali olan aktorlarin belo tosiri yoxdur.

Sokil 2.5-do gostarilon aktorun tosiri kigikdir, lakin o daha
giichidiir, ¢iinki onunla olaqesi olan aktorlarin da gobokads
miioyyan tasiri var.

Sobokonin on giichi aktorunu tapmaq iglin x, aktorunun

(i= I,_n) k tortibli gliclinii iterativ hesablayirlar:
p'(k)=Y Bxp'(k-1),
i=1

p i 0)=1,
burada n — sobokodo aktorlarin say, B nxn oOlgili mesafo
matrisidir.
B mosafo matrisinin b; elementi x; vo x, aktorlari arasindaki

(2.3)

alagalorin sayidir.
Aktorun giicii anlayigin

[;i _ np (k)
Y.p'(k)
i=1
komiyyatinin £ — »n olduqda limiti kimi miisyyan etmok olar.
Aktorun giicii anlayigindan istifado edarok hansi aktorlarin

sobokada an tosirli olduguna, hansilarin informasiyanin sobokads on
effektiv yayilmasina gorait yaratdiglarimi bilmok olar (masslon, agor

2.4)

miraciotlorin sayma mohdudiyyst qoymagla miisyyan melumatin
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soboks daxilinds yayilmasi lazimdirsa, onda giicii an bdyiik olan
aktorlardan baglamaq lazimdir).

2.2. Sabakanin olgiilori

Soboks indekslorinin hesablanmas iigiin agagidaki parametrlor
istifado edilir: qovsaqlarin say, tillorin sayi, qovsaqlar arasinda
geodezik mosafd, qovsaglar arasmda orta mosafs, gobokonin sixlig:,
simmetrik, tranzitiv vo dovri triadlarn say, sobokonin radiusu,
diametri va s.

Sabakanin élgiisti sobokadaki aktorlarin, habelo sobokads olan
birbaga slagolerin say1 ilo miisyyan edilo bilor. Aktorlarin sayi
baxmmindan gabokonin 6lgiisii hor bir aktorun slagolor qurmaq va
saxlamaq iiclin malik oldugu mohdud resurslar sabobindon sosial
olagalorin strukturu tigiin shomiyyatli ola bilor.

Sobokonin 6l¢iisii kimi fordi birlosmolors daxil edilmis birbasa
olagalerin sayr populyasiyanin saymi oOlgdiikde istifade edilir.
Sabokanin bu Slgiisii bir qayda olaraq aprior forziyyslor asasinda
miioyyon olunur, lakin o milayyan vaxt intervalinda nisbaton sabit
olan slagalor asasinda miisyysn olunmalhdir.

2.2.1. Sabakanin sixhg:

Sabakanin sixligr — sobakads birbasa slagalorin mévcud saymm
birbasa alagalorin miimkiin sayina olan nisbstino deyilir.
n aktor olan istigamotlonmis sobokode birbaga slagelorin

maksimal miimkiin say1 n(n—l), istigamotlonmomis sobokads iso
olagolorin  maksimal miimkin  sayi  n(n—1)/2 olur.
Istigamotlonmamis gobokads soboka sixhigmi asagidaki diisturla

hesablamagq olar:
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B2 25

i=l j>i
nn-1
burada n - aktorlarin sayi, a; €{0;l} — qonguluq matrisinin

elementidir.
Istiqgamotlonmis sobokado goboke sixhigi asagidaki diisturla
hesablanir:
L
S = n(n_—l)’ (2.6)
burada L — verilmis sobokads mévcud olan birbasa slagalorin
sayidir.

Six sobokads aktorun digar aktorlarla slagolorinin sayr ¢ox
olur. Sixhq 1-o barabar olduqda graf kliko cevrilir, yoni har bir
aktor istonilon diger aktorla olagolidir. Saobokonin sixhgi
informasiyanin aktorlar arasinda yayilma siirsti, aktorlarin sosial
kapitalin vo (vo ya) sosial mohdudiyyatin yiiksok soviyyslaring
hans1 doracodo malik olmalar1 kimi hadisalora izahlar vers bilor.
Sixligdan bazan goboksnin birlogdirms imkanminin dlgiisii kimi da
istifado edilir. Six sobokalords kommunikasiya ve koordinasiya
asandrr.

Sabakonin ranq: — bir aktorun diger aktor ilo slagalondiyi
coxpillali alagenin (marsrutun) uzunlugudur. Ranqi ham sabokonin
Olglisii, hom do onun sixhfi vasitosilo qiymotlondirmok olar.
M. Qranovetter gostormisdir ki, sixlig kigik gobokalor boyiik ranga
malik olurlar.

2.2.2. Sabokanin diametri vo radiusu

Sabakanin diametri — sabokanin biitiin aktorlar: {izro maksimal
eksentriklikdir, yoni (olagali) sobokods on béyiikk geodezik
mosafodir  (ogor soboko olagesizdirss, on béyik mosafs
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sonsuzluqdur). Sobokenin diametri istonilon aktordan basqa bir
aktora getmok iligiin lazim olan addimlarin sayidir (yani sobokads
aktorlarm istonilon ciitiinii birlosdire bilon minimal yolun
uzunlugudur). Bozan soboko diametri sobokonin oslagalik Ol¢iisi
kimi istifads edilir.

Formal olaraq slagali grafin diametri grafin biitiin topalar ciitii
arasindaki an qusa yollardan maksimumuna berabardir. Yani,
istonilon x; vo x; igln max, max , d (xl.,xj) mosafdsine berabordir.
Sobokanin dl¢iisit minimal 1 (qrafda 2 tope olduqda) giymotindon
maksimal miimkiin (n—1) giymetinedek doyiss bilor, burada n
grafin topslorinin sayidir.

Sabakonin radiusu — sobakenin biitlin aktorlar: iizro minimal
eksentriklikdir. G grafi Ugin diam(G) < 2rad(G) . Sobakada
birden ¢ox komponent olarsa, onun diametri vo radiusu tarifs gora
sonsuzluqg kimi milayyan edilir.

Maksimal eksentrikliys malik aktorlar periferik aktorlar
adlanir. Minimal eksentrikliyo malik aktorlar iso markazi aktorlar
olurlar.

Sokil 2.6-da gostarilon gobokenin diametri 2, radiusu 1,
periferik aktorlar {A, C, D, E}, sobokenin morkozi aktoru iso B-
dir.

2.3. Sosial masafa anlayislan

Hobolik tadqiq etdiyimiz soboke xassolori aktorun bilavasita
sosial qonsular1 ilo alagadardir. Lakin aktora bilavasits birlosmoyan
aktorlarn sosial qongularmin olagslori do gox vacib ola bilor
(masolon, miioyyon miihitlors "yaxsi qosulmus dostlara" malik
olmagmn ohomiyystini fikirlogin). Basqa sozlo, bozon "dostunun
dostu" olmaq olduqca miihiimdiir.
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2.3.1. Sabakada yollar

Qrafda iki aktor arasinda birlosmonin on {imumi formasi gazinti
adlanir. Gozinti aktorlarn va slagalorin aktorlar ilo baglayan va
qurtaran ardicilligidir. Qapali gazinti baglangic va son nbqtesi eyni
aktor olan yoldur. Gozinti geyri-mohduddur: eyni aktoru vo ya eyni
olagoni tokrar-tokrar daxil eds biler. Gozintinin uzunlugu onun
istifado etdiyi tillorin sayidir.

Istigamotlonmis gobokalords hamginin gozintiys slava olaraq
yarimgazinti, yani uygun istiqamotlonmomis sabokads (slagalorin
istigamati nozars alinmayan sobokada) goazinti miloyyan etmok olar.

Dévr  xiisusi  moshdudlagdirilan  gozintidir,  aktorlarin
qonsulugunu (yani miioyyan aktora qonsu aktorlar) tadqiq edan
alqoritmlordo tez-tez istifado edilir. D&vr baslangic/son aktor
istisna olmaqla hamusi forqli olan 3 vs ya daha ¢ox aktordan ibarat
qapal gozintidir. Sokil 2.6-da aktor A ilo baglayan va qurtaran heg
bir dévr yoxdur, lakin aktor B
ilo baglayan vo qurtaran 3 @
dévr var ({B, D, C, B}; {B, e
E, D, B}; {B, C, D, E, B}).

Bozon olagolori  tokrar
istifado  etmoyan gozintilori e @
oyronmok daha faydali ola
bilor. Iki aktor arasndaki iz
verilon olagalorden an ¢oxu bir dofs istifads edan istonilon
gozintidir (lakin eyni aktorlar izdo tokrar istifads edilo bilor). Izin
uzunlugu onda olan slaqalerin sayidir. Biitiin izlor gazintidir, ancaq
biitiin gazintilor iz deyildir. Ogor iz eyni aktor ilo baslaywsa vo
qurtarirsa, bu qapal iz adlanir. $akil 2.5-do, A-dan C-y» bir nego iz

Sakil 2.6. Istigamatlonmamis saboka
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var. {A, B, D, B, C} ardicillig1 gozintidir, ancaq iz deyildir, ¢iinki
BD olaqasi bir ne¢s dofs istifads edilir.

Istigamotlonmis sobokalorde, homginin izo slave olarag
yarimiz, yoni uygun istigamstlonmamis sobokado (slagoslorin
istigamati nazers almmayan gabakads) iz miisyyan etmok olar.

Bolko do iki aktor arasinda (ve ya aktorla $zii arasinda)
birlogsmolors aid an faydah anlayis yoldur. Yol grafda hor aktorun
(va buna gora ds hor slagonin) an ¢oxu bir dofo istifads edilo bildiyi
gozintidir. Burada yegana istisna eyni aktor ilo baslayan vo qurtaran
qapal yoldur. Biitiin yollar iz va gozintidir, ancaq biitiin gozintilor
va biitiin izlor yol deyildir. Sokil 2.6-da A va C-ni birlogdiran
mohdud sayda yol var: {B, C}; {B, D, C}; {B, E, D}.

Yolun uzunlugu onda olan slagolorin sayma deyilir. Iki aktor
arasindaki an qisa yolun uzunlugu onlarin arasmndaki geodezik
moasafa adlanir. Mosolon, sokil 2.6-da verilon qrafda A ve C
aktorlar1 arasindaki geodezik mosafs 2-dir.

Olagalorin giic dlgtilori (masalon, dovlstler arasmdaki ticaratin
dollarla hacmi) molum olduqda, iki aktor arasindaki "mosafd",
adaton, onlar arasindaki an zaif (moasalon, an ucuz) yolun giicii kimi
miisyyan edilir.

Istigamotlonmis gobokolords, hamginin yola oslave olaraq
yarimyol, yani uygun istiqgamotlonmomis gsobokado (olagalerin
istigamoti nozars alinmir) yol miioyyan etmak olar.
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2.3.2. Aktorlar arasindaki moasafo

Aktorlarin gobakalorde neco yerlogdiyini analiz etmok ligiin
yanagmalardan biri aktorun bagqalarindan na godar uzaqda olmasim
(sosial masafs baximindan) tadqiq etmokdir.

iki aktor arasindaki mesafo onlarin birinden digorine getmok
liciin lazim olan tillorin minimal sayidir. Onu geodezik masafs do
adlandirirlar. Bagqalarina daha yaxm olan aktorlar daha uzaq olan
aktorlardan daha ¢ox giic (hakimiyyst) gostora bilor. Bunu daha
sonra atraflt 6yronacayik.

Ogoar iki aktor qonsudursa, onlar arasindak: mesafs 1-dir (yani
birindon o birino getmoak ii¢lin bir addim vo ya bir til lazimdir).
Ogoar A B-ys, B iso C-ya birlogirss (vo A C-ya birlogmirsa), onda A
va C aktorlar1 arasindaki mosafas 2-dir. Bazan verilon masafads olan
iki aktoru birlegdiran miixtalif yollar1 Gyranmok do maraqh olur; iki
aktor arasindaki ¢oxsayli yollar yegans yoldan daha giicki slagani
goOstars bilar.

Qovsaglar arasinda an qisa d, mesafosine qovsaqlar arasmdaki

yol deyak. Biitiin sobska ii¢iin orta yol anlayigi daxil etmok olar,
biitiin qovsaq ciitlori arasindaki an qisa mesafalorin adadi ortasi
Kimi
[= 2 Zd " (2.7)
i .

n(n+1) =

burada n — qovsaglarin say1, d, — i va j qovsaqlar1 arasindaki on

qisa mosafodir.

Bozi sobokolor alagesiz ola bilor, yoni aralarindaki mosafo
sonsuz olan qovsaglar ola bilor. Belo hallari nazors almaq iigiin
asagidaki diisturla hesablanan qovsaglar arasinda orta invers yol
anlayisimi daxil edirlor
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n(n 1) Z_ (2.8)

i> _]
Sebakani d;; masafslorinin on boyuyl'jna borabar olan maksimal

an qusa yol va ya diametrlo do xarakterizo etmok olar.

Qeyd edak ki, P.Erdos va A.Renyinin g6stordiyi kimi, tasadiifi
grafda iki tops arasindaki masafs topslorin saymin logarifmino
miitanasib artir.

2.3.3. Aktorlarin eksentrikliyi

Hor bir aktor tiglin onun basqa aktorlara geodezik
mosafdlorinin paylanmasii hesablamaq olar. Aktorun an boyiik
geodezik mosafasi onun eksentrikliyi adlanir. Eksentriklik aktorun
an uzaqdaki aktordan hansi mosafode oldugunu miioyyan edir.
Ogor iki aktor bir-birinden alds edilo bilan deyilsa (yani soboka
slagosizdirss), onlarin geodezik mosafasi sonsuzluga barabar qabul
edilir.

Sokil 2.6-da gostarilon gobakadoki aktorlarm eksentrikliklori
uygun olaraq: {2, 1, 2, 2, 2}-dir.

2.4. Sabakalarda alagalilik

2.4.1. 9lda edilas bilma

Aktorlar arasinda olds edilo bilmo aktorlar arasmda yolun
mévcudlugu ilo miiayyan edilir.

Daha sado s6zlorls, bir aktordan bagqa bir aktora aparan
alagalor ardiciligi mdveuddursa, onda birinci aktor digarindon
"slds edils bilandir", onlarin arasma neg¢a aktorun diigmasinin farqi
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yoxdur. Istigamotlonmis sobokada miimkiindiir ki, aktor A aktor B-
ni alds edo bilsin, ancaq aktor B aktor A-mi sldo eds bilmasin
(masalan, veb-sohifolords hiperistinadlar).

Sakil 2.6-da gostarilon gobakada: A heg bir aktordan slds edilo
bilon deyildir; B — A va C-don olds edils bilondir; C — A vo B-don
oldo edilo bilondir. Sakil 2.6-da gostarilon gobakads, har bir aktor
bagqa aktorlarin har birindon slds edilo bilondir; bu halda deyirlor
ki, goboks alagalidir.

2.4.2, Saboakalarin slagoliliyi

Qonsuluq matrisi aktorlar arasindaki birbasa slagolorin olmasi
haqqinda molumat verir. Oldo edilo bilms yollarmn uvzunlugunu
nozers almadan aktorlarin birlagib-birlosmediyini bildirir. Slaqgalilik
sabokanin ayrica aktorlarmin deyil, sobokonin xassasidir, gonsuluq
konsepsiyasm inkigaf etdirir. Ogor istonilon aktordan sobokonin
istonilon bagqa aktoruna yol qurmaq miimkiindiirss (mosalon, hor
aktor hor bir bagqa aktordan oldo edilo bilondir), saboko alagali;
oks halda soboko alagasiz adlamr. Sokil 2.7-do alagoli (a) ve

alaqasiz (b) sabaka gostorilmigdir.
[ 4 ® i

a) b)

Sokil 2.7.
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Komponent — birlagmis aktorlarin (maksimal) ¢oxlugudur (ysni
komponentdoki har bir tops komponentdoki biitiin bagga
topalordan alds edils bilondir). Ogar qrafda bir va ya bir nega tocrid
edilmis topa varsa, onda onlar ayrica komponent hesab edilirlor.
Sakil 2.7 b)-de gostarilon sobaks iki komponentdan ibaratdir.

[stiqgamotlonmis sobokoelords ciddi alagali va zaif alagoli
sobokalor (va  komponentlor) arasmda forq  qoyulur.
Istigamotlonmis sabokads har bir aktor tillorin istiqameti boyunca
ixtiyari aktordan alds edils bilondirse, sobokoa ciddi alagalidir. Ogor
istiqamatlonmis soboke osasinda qurulan istigamotlonmomis qraf
slagolidirsa, onda istigamatlonmis saboka zaif alagali adlantr.

Ogor grafda istanilon £ — 1 sayda tops silindikdon sonra ixtiyari
iki aktor arasmda yol qurmaq miimkiindiirss, onda qraf topaler
lizro k-alagoli adlanir.

Ogoar grafda hotta £ — 1 sayda istanilon til silindikden sonra da
istonilon aktordan qalan aktorlarm hor birine yol qurmaq
muimkiindiirsa, onda graf tillor {izra k-alagali adlanir.

Qurilma noqtasi — silindikds grafi slagesiz edan topays deyilir.

Korpii va ya qirtlma tili — silindikds qrafi slaqesiz edan tilo
deyilir. Korpii grafin alagaliliyinds vacib elementdir. ©gor iki aktor
arasmndaki tili logv etmoklo graf slagssiz olursa, belo til sobokanin

korpiisi adlanir (sokil 2.8).

Korpi Owilma nogtasi

Sakil 2.8. Kérpii vo qirtlma noqtasi
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2.4.3. Sobokalorin elastikliyi

Sobokonin  elastikliyi  gobokadon  miioyyan  qovsaglar
cixarildigda  qovsaqlar arasindaki mosafolorin  paylanmasmi
xarakterizo edir. Sobokanin elastikliyi onun slagaliliyindon asihdir.
Ogor sobokadon qovsaq ¢ixarilsa, qovsaq ciitlori arasindaki
mosafalor artir. Ogar bu proses kifayat godar gox tokrar edilso,
sobaka olagoli olmayacagq.

R.Albert (Pensilvaniya Universiteti, ABS) Internet-serverlors
hiicumlar1 tadqiq edorkon 326 000 sohifsdon ibarst WWW
altcoxlugu olan saboka qovsaglarinin silinmesi effektini 6yranmisdi.

Qovsaglar tasadiifi olaraq silindikds iki qovsaq arasindaki orta
mosafs silinon qovsaglarin saymdan asih funksiya kimi, demok olar
ki, doyismirdi (yiiksak elastiklik). Bununla yanasi, an ¢ox slaqayo
malik qovsagin maqsadli olaraq silinmesi gobokenin dagilmasina
sabab olur.

Belboliklo, Internet qovsaqlarin tssadiifi siradan ¢ixmasina
nazeran yiiksok elastikliys malik sobokadir, lakin digar qovsaqlarla
coxsayl olagolori olan qovsaglara mogsadli hiicumlara qarg1
oldugca doziimsiizdiir.

2.4.4. Homray gruplar

Aktorlar qrupu o zaman homray (ing. cohesive) adlamr ki,
qrup lzvlerinin 6z aralarinda olan slagalori grupa daxil olmayan
aktorlarla slagalorden giicki olsun. Qrupun homraylik él¢iisii qrup
daxilindo orta olags giiciiniin qrup xaricindoki orta alage giiciine
olan nisbsti kimi miioyyan edilir:
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2. 2%

ieG jeG

n(n—1)

22w

ieG jeG
N(N -n)

burada n — qrupun Olgiisii, N — sobakonin Olgiisii, G — qrupun

C= 2.9

aktorlar ¢oxlugu, w; — i va j aktorlari arasindaki slaqonin
cokisidir. Homroylik giymeti 1-don boyiikk olduqda qrup homray
qrup adlanrr.

Qrupun stabilliyi onun 6z iizvlerini miioyyon zaman orzinde
saxlaya bilmesini géstarir. Qrupun stabilliyi kimi klasterin stabilliyi
indeksini gotiirmok olar, ¢iinki qrupa qovsaqlarin klasteri kimi
baxmagq olar. Bu indeks zamanm iki miixtalif aninda iist-iista diison
lizvlerin sayi asasmda miioyysn edilir. ¢, zaman amindan ¢, anina
kimi G qrupunun stabilliyi agagidaki kimi hesablanir:

|G mGﬂ]
(2.10)

tl

burada |G, |, |G,, | — uyBun olaraq t, va t, zaman anlarmda G

grupundaki aktorlarmn sayidir.

2.5. Sabakalords lokal strukturlar

Indiys kimi biz asason aktorlar: birlogdiran yollar1 vo onlarin
arasmdaki mosafdlori todqiq etmeok iiglin alotlors baxmusiq. Bu
boélmoada biz slagonin eyni problemins baxiriq, ancaq bu dafo diqgoet
morkozinds aktorlar yox, sosial strukturlar durur. Bu yanagmada
digqati aktorlarmn calb edildiyi lokal strukturlarda comlosdiran bir
godar "makro" baxis qebul edilir.
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Sosial sobokads lokal strukturlarn miisyyon edilmesins bir

ne¢s yanagma var:

sosial gsobokoads kliklorin miioyyon edilmasi. Kliklor — elo
altgruplardir ki, onlarda aktorlarin her bir ciitii bir-biri ilo
birlogir;

komponentlorin (qrafin hissolorinin) miloyyen edilmosi.
Komponent — birlosmis aktorlarin (maksimal) ¢oxlugudur
(yoni komponentdoki hor bir tops komponentdaki biitiin
bagqa tapalardan slds edilo bilondir). Oger grafda bir vo ya
bir nego tocrid edilmis tops varsa, onda onlar ayrica
komponent hesab edilirlar;

bloklarmn va qirilma ndqtalorinin tapilmasit. Qirilma noqtesi
silindikds qraf komponentlora (sosial gobskonin alagesiz
hissslorina) parcalanir;

qruplagmalarin (fraksiyalarin) — sobakonin maksimal oxsar
slags profiline malik ekvivalent aktorlar1 qrupunun
milayyan edilmasi.

Qeyd edok ki, gostorilon parametrlorin hesablanmasi sosial

sobakalorin komiyyat analizini aparmaga imkan verir.

Aktorun calb edils bildiyi an kigik sosial struktur diaddir (yoni
bir ciit aktordur). Binar slagalor halinda sabokads aktorlarm har
ciitii Ui¢lin ki imkan var, onlar slaqoys malikdirlor vo ya malik

deyillor. Ogor istiqamotlonmis slaqays baxilirsa, diadlarm ii¢ novii

var (slags yoxdur, biri o birino baghdrr, ancaq aksino yox va ya

onlarin hor ikisi bir-biri ilo slagalidir). Potensial olaraq maragh
analiz populyasiyanin qarsihqh slagalor il hanst doracads
saciyyalandiyini 6yranmekdir; bu mévcud olan birliyin, etibarin vo
sosial kapitalin deracesi haqqinda fikir s6ylomays imkan vers bilor.
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Sosial strukturun bagqa formast ii¢ aktordan ibarat olan
triaddr. Triadlar olagolorin miimkiin ¢oxluglarmin daha genis
diapazonuna baxmaga imkan verir (istiqgamotlonmis slagalor halinda
3 aktor arasmda olagelorin 64 miimkin n6évii var), bu
miinasibatlora  iyerarxiyani, boraborliyi ve xiisusi qruplarm
formalagmasm (moesolon, iki aktorun birlosdiyi ve iiglincunun
¢ixarildi1 qrup) gostoron slagolor do daxildir. Potensial olaraq
maraqh analiz "tranzitiv" olan triadlarin nisbatini 6yronmokdir.

Sabakalards sosial strukturlarn bagqa niimunolori kliklor, N-
kliklor vo N-klanlardir. Lokal strukturlar: tahlil etmok tigiin graflar
nazoriyyssinin faydah olan bezi metrikalarma nozer salaq.

2.5.1. Diadlar va qarsihqh olma

Ola bilsin, bos va ya qarsiliqh alagalorin asimmetrik slagalorden
¢ox oldugu sobokslor asimmetrik olagalorin iistiin oldugu

sobokolordon daha "berabordir" vo ya

"méhkomdir”. ° e
Populyasiyada qarsiligh olma doracasini

6lemoak tigiin iki miixtolif yanasma var. Birinci e

yanasma diqqoti diadlar iizorinde comlogdirir Sokil 2.9.

vo qarsiligh slagays malik diadlarmn nisbi saymi

hesablayrr. Sokil 2.9-da gostorilon soboko iiglin bu yanagmada
qarsiligh olma daracasi 1/3-a beraber olar (ii¢ diaddan yalniz biri
qarsilighdir — AB). Lakin ¢ox vaxt analitiklori qarsiigh oslagoli
diadlarm saymin istonilon slagali diadlarin sayma olan nisbeti
maraqlandirr. Boyilkk populyasiyalarda ¢ox vaxt oksor aktorlar
digor aktorlarla birbasa slagelors malik olmur va ola bilsin ki,
slagoys malik olan diadlar arasmda qarsibgh olma dorocosini
miioyysn etmok daha maqgsadsuygundur. Bu yanasmada gakil 2.9-
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da gostarilon goboka iigiin garsiligh olma doracasi 1/2-a baraber
olur.

Ikinci yanasma diqqoti aktorlar avozine slagolara yonoldir. Indi
masalo belo qoyulur: biitiin miimkiin slagalerin nego faizi qarsihgh
strukturlarin hissasidir? Sokil 2.9-da gostorilon gobokads, iki bels
slaga (A-dan B-ys va B-don A-ya) alti miimkiin slags (AB, BA,
AC, CA, BC, CB) arasinda garsiigh strukturu formalagdirr, belo
yanagsmada qarsiigh olma dorocasi 1/3-0 baraber olur. Bu
hesablama biitiin miimkiin diadlar1 nazors alan yuxaridaki
hesablamaya ekvivalentdir. Yeno do analitiklor adoton qarsihqh
alagalors calb edilon slagslorin saymin faktiki slagalorin timumi
sayina nisbatina baxirlar (miimkiin slagalorin avazins). Bu halda
qarsiigh olma daracasi 2/3 olacaq. Bu adadlo an az1 bir slagoys
malik diadlar1 nozars almaqla hesablanan odod arasinda qarsiigh
birqiymotli uygunluq var: agor qarsiligh slagslorin saymm biitiin
miimkiin olagolorin saymna nisbati x/y olarsa, onda qargiliqh

alagolorin saymin faktiki slagalorin sayma nisbati 2x/(y + x) olar.

2.5.2. Kliklor

Sosial klikdo aktorlar qrupunun hor bir lzvii qalan biitiin
tizvlori tamiywr. Klik aktorlarin elo alt¢oxlugudur ki, altgoxlugda
tapalarin har bir ciiti til ils birlasir (sokil 2.10).

Kliklorin xassaleri:

* sixhq 1-5 boraboardir;

*  hor bir aktor n — 1 alters birlasir;

*  har bir ciit arasindaki mosafs 1-o barabardir;

* qrupdaxili tillorin qruplararasi tillora nisbati sonsuzluga

barabordir;

*  Dbiitiin triadlar tranzitivdir.
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Klikin torifi bezi mogsadlor tigiin hoddinden artiq ciddi ola
bilor. Daha {imumi yanasma aktorun klikin hor bir diger {izviino
verilon adaddan bdyiik olmayan mesafoda birlogmasi kimi miioyyan
edilir. Altstrukturlar1 miloyyon etmok U¢lin bu yanasma N-klik
adlanrr, burada N — klikin diger iizvleri ilo alago yaratmaq tigiin

Sakil 2.10. Kliklar

icazas verilon yolun uzunlugudur.

N-klikds hor bir aktor uzunlugu N vo ya N-den kicik yolla
birlasir (xatirladaq ki, klikds bu masafs 1-o barabordir).

N>1 olan N-kliklor potensial olaraq arzuolunmaz xasso
niimayis etdiro bilor — klikin bazi izvleri klikin digar iizvlerine
klikin {izvii olmayan aktorlar vasitasi ilo birloga bilor. N-klanm torifi
bu potensial problemi aradan qaldirir (sakil 2.11).

N-klan elo N-klikdir ki, onun iizvlori arasinda biitiin slagalor N-
klikin tizvleri vasitasilo bas verir. N-klanda biitiin yollar qrupun
daxilinds olmalidir.

k-6zak: har bir aktor goxlugdak: an azi k aktorla birlosir.
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k-pleks: hor bir aktor qrafda on azi n—k aktora birlosir
(xatirladaq ki, klikds hor bir aktor n — 1 aktora birlasir, beloliklo, -
pleksds bu sort yumsaldilib).

Uzvlor

3 Klik 1,2,3

2-Klik 1,2,3,4,6
2,3,4,5,6

1
5
/\ 2-Klan 2,3,4,5,6
4 6

Sekil 2.11. Kliklars vo klanlara misal

2.5.3. Triadlar va tranzitivlik

Istigamotlonmomis qraflarda triadik slagalorin dérd miimkiin
novil var (heg bir alags, bir slaqa, iki slaga va ya heor ii¢ olage).
Olagolorin bu dord noviiniin biitin  miimkiin  {igliklor @izra
paylanmasinin nisbi qiymatlori populyasiyanin hanst deracada
"tacrid edilma", "tak ciitlor”, "struktur degiklori" v ya "klasterlor"
ila saciyyalondiyini yaxs1 oks etdirir.

[stigamotlonmis qgraflarda 3 aktor arasmnda iyerarxiya,
boraberlik va xiisusi qruplarm formalagmasi slagalori daxil olmagqla,
olagalorin faktiki olaraq 16 miimkiin névii var. Bu olagalorin har
birinin tezhyini milayyan etmok tUgiin hor aktor va biitoviikds
saboka iizro "triadlarin siyahiya alinmasini" aparmaq olar. Xiisusan,
"tranzitiv" olan triadlarin nisbatini bilmok maraqlidir (o, balansin
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néviinii gostorir, ager A-dan B-yo dogru slage va B-don C-ys
dogru slaqa varsa, onda A-dan homginin C-ys dogru da slago var).

2.5.4. Klasterlosma

Bir ¢ox tadqiqatg1 qeyd etmisdir ki, boyiik real sobskoalords
(mosslon, Internetds) bir qoder paradoksal goriinen struktur
niimunsaloring tez-tez rast golinir.

Bir torofdan, istonilon iki aktor arasinda orta mesafs nisbatan
qusadir. Mosafonin "6 daracasi” fenomeni buna misaldir. Hatta ¢ox
boyiik sobokalorde belo aktorlarin oksori bir-birina ¢ox yaxin ola
bilor. Doqiq desok, boylik empirik gobokolordo aktor ciitlori
arasinda orta geodezik mosafo eyni Olgiilii tosadiifi graflarla
miiqayisads ¢ox vaxt daha qisadr.

Digor torofdon, okser aktorlar lokal qonsuluqda yasayrlar,
burada digor aktorlarin ¢oxu bir-birine birlosir. Bagqa s6zls, bir ¢ox
boyiik sabokads slagalerin iimumi saymin ¢ox boyiik hissesi daha
cox lokal qonsuluglarda "klasterlosir". Daqiq desak, bir gox boyilik
sobokanin lokal qonsuluglarinda sixliq eyni Olgiilii tosadiifi qraf
t¢lin gozlonilon sixliga nisbaton daha yiiksak olur.

Populyar misalla yekun vursaq, bizim tanidigimiz adamlarin
coxu bir-birini tamiya bilor, bizi ¢ox darisqal sosial diinyada
axtarmaq lazmdwr. Eyni zamanda, biz gatiyysn tanimadigimiz ¢ox
sayda insandan olduqca qisa mesafolords ola bilorik.

Kicik diinya fenomeni — qraf iizro oan qisa yollarm orta
uzunluglar1 ilo "klika banzar" lokal qonsuluglarm six doaracads
kombinasiyasi — boyiik real sobokalerin genis ¢oxlugunda miistogil
inkigaf edir.
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Biz artiq orta yol uzunluglarmi neco hesablamagi bilirik.
Novbati bélmods klasterlogsma komiyystinin neco miisyyen edilmasi
aragdrlir.

2.5.5. Klasterlosmo amsah

Klasterlosmo amsali hansi daracads “dostlarimin dostlart monim
dostlarimdir” oldugunu olgiir. Sobokalor igiin global vo lokal
klasterlogms amsalini miioyyan etmok olar.

Qlobal Kklasterlosma omsah. Qlobal klasterlogmo asmsalinin
Olgiilmosine ilk cohdi R.Lyus vo A.Perri etmigdir (1949-cu il).
Qlobal klasterlosms omsalmin  Glgiilmasini  istigamotlonmis vo
istigamotlonmomis sabakalarin hor ikisina tatbiq etmak olar (Qlobal
klasterlogmo amsalinim ¢ox vaxt tranzitivlik ds adlandirirlar).

Qrafin global klasterlosms amsali qovsaglarin tripleti anlayisina
ssaslanir. Triplet iki (agiq triplet) va {i¢ (qapal triplet)
istiqamotlonmomis til ilo birlogmis ii¢ qovsaga deyilir.

Ugbucaq her biri bir qovsaqgda morkozlosmis iic qapall
tripletdon ibarotdir. Qlobal klasterlogsmo omsali gapal tripletlorin
saymin (vo ya ligbucaqlarin saymin tic misli) tripletlorin timumi
sayma ( qapalt va ya agiq) olan nisbatine barabordir:

C =3x(qrafdaki iighucaglarin say1)/(tapalarin slagali ii¢liyiiniin
sayl),
burada “slaqali ighik” — bagqa topalerin nizamlanmamus ciitliiyii ilo
bilavasits olagolondirilmis topadir. Oslinds C amsali iighucaq
yaratmagq igiin Uiglincii tilo malik tclikklorin nisbatini ol¢tir. “3”
vurugu hor bir t¢bucagmn li¢ iigliys daxil olmasini nazars almaq
i¢lin gostarilir vo buna géra do 0 < C <1.
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D. Uots va S. Stroqats gostormislor ki, sabokslorin aksariyyati

yiikksok tranzitivliys malikdir. A vo B, B vo C topolori arasinda
slagalorin olmasi A va C topolori arasmnda alaganin olmasma gatirib
cixarir. Basqa sozls, agor B ki 4 va C kimi qonsuya malikdirsa,
onda onlar bir-biri ilo B ssasinda slagalidirlor. Beloliklo, sobokada
ichucaqglarin yiikksak sixligt mévcuddur va klasterlosmo amsali bu
sixligt kamiyyatca 6lgmakls toyin oluna bilor.
Lokal klasterlosma amsal. Qrafda topenin lokal klasterlosmo
amsali onun gongularmin klik olmaga ne daracads yaxin olduglarm
olgtir. D.Uots va S.Strogats bu amsah 1998-ci ilda grafin kigik
diinya gobokasi olub-olmadigii  aydmlagdrmaq iigiin  daxil
etmisdilor.

Aktorun lokal klasterlosma amsali onun qonsularmi bir-birino
birlogdiran mévcud slagslorin saymm, belo slagalorin maksimal
miimkiin sayma olan nisbatidir. lkidon az qonsusu olan aktorlar
tiglin klasterlogsma amsali qeyri-miioyyandir.

Tutaq ki, G =(V,E) qrafi V tepaler ¢oxlugundan va onlar
arasindaki E tillor ¢oxlugundan ibarstdir, e, tili i topasini j

topasi ile birlogdirir.
v, topasinin (qovsagmm) N, qonsular ¢oxlugu ona birlogon
qovsaqlar ¢oxlugu kimi tayin olunur:
Nl.={zj,e,.jeE/\eﬁeE}. (2.11)
Topsnin k, doracasi N, qonsular goxlugundaki qovsaqlarin

sayma barabordir.
v, tapesinin C, lokal klasterlosmo omsah qonsular arasindaki

moveud alagalerin saymin biitiin miimkiin alagslerin sayina nisbeti
kimi miloyyan edilir. Lokal klasterlosmo amsali istiqgamoatlonmis
qraflar liglin
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el
z k(k )’ Vi

istiqgamoatlonmamis graflar ti¢iin iso

c kz(‘fﬂ—f_}l)’ v;,v, €N, e, €E (2.13)

kimi miiayyan edilir. 0 va ya 1 daracali tapalor tigiin: C, =0.

v, €N,e, ek, (2.12)

Biitiin soboko tgiin lokal klasterlogmo omsali qovsaqalarin
lokal klasterlosma amsallarinin adadi ortasi kimi hesablanr:

1 N
C=—)>C_C.. 2.14
NZ , (2.14)

N

Sak.2.12. Klasterlosma amsal (rangli aktor iigiin soldan-saga). 3/3;2/3; 2/2; 0/3

A aktorunun klasterlogmo amsali o zaman 1-dir ki, A-ya
birlogon istonilon aktor A-nin qongulugundak: biitiin aktorlara da
birlogsin, klasterlosmo amsali 0 zaman 0-dir ki, A-ya birlogon aktor
A-ya birlogan istonilon bagqa bir aktora birlosmasin (sokil 2.12).
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2.5.6. Sobokadas icmalarin askarlanmasi

Sosial sabokalar tigiin icma strukturu sobakonin xassasi sayilr.
[cma strukturu topslorin elo qrupuna deyilir ki, qrupun daxilinds
tillorin sxlig1 yiiksokdir va qruplari birlesdiron tillorin sixlig1
kigikdir (sakil 2.13).

Icma strukturlar: real sobokolorde kifayat qodor genis yayilib.
Sosial sobokelora ¢ox vaxt iimumi maraqlara, yerlosmoloring,
mosguliyyatloring va s. asaslanan icma qruplar1 daxildir. Metabolik
sobokolor funksional qruplasma osasinda icmalara malikdir. Elmi
istinad gobakaleri tadqigat mvzusuna gore icmalar amolo gatirir.
Xiisusi halda, istenilon boyiik sosial saboks tiglin icma strukturunun
varligt sobokonin ayrilmaz xassosidir. Seboks daxilinds bu
altstrukturlar1 agkarlamaq imkani gobokenin funksiyas: ilo
topologiyasinin bir-birino neca tasir etmasine nozar salmaga imkan
verir.

Ixtiyari soboks daxilinde icmalarin tapilmast masalesi ¢atindir.
Soboko daxilindoki icmalarin sayr adeton melum deyil, icmalarin
olgtilori va sixligt cox zaman eyni olmur. Catinlikloro baxmayaraq,

Sakil 2.13. Icma strukturlart
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icmalarin tapilmasi liglin bir sira iisullar iglonmigdir va onlar
miixtalif ugurla tatbiq edilirlor.

Minimal kasma metodu. Sobokonin hissalors bolitnmasi iigiin an
k6éhno tisullardan biridir. Bu iisul, masolon, prosessor qovsaglari
arasinda kommunikasiyant minimumlagdirmaq mogsadilo paralel
hesablama yiikiinii balanslagdirmagq iigiin istifads edilir.

Minimal kasms metodunda sobaka sayr avvalcadon miisyyon
edilmis, 6lgiilori adaton barabar olan hissalors béliiniir, elo segirlor
ki, qruplar arasindakt tillorin say1 minimum olsun. Bu metod ilkin
olaraq, nozords tutuldugu bir ¢ox sobokads yaxsi isloyir, lakin
timumi halda gabakads icmalarmn tapilmas: iigiin ideal iisul deyil.

Iyerarxik  klasterizasiya.  Sobskode icma  strukturunun
agkarlanmasi ti¢lin anonovi tisul — klaster analizidir. Sobokalorda
icma strukturlarinin tapilmasi isullarindan biri olan iyerarxik
klasterizasiya metodunda qovsaq ciitlori arasinda miisyyan oxsarlig
Olciisti daxil edilir. Genis istifads edilon oxsarhq 6lgiilorine kosinus
oxsarhgi, Jakkard indeksi, qonguluq martisinin siralar1 arasinda
Hemminq mosafasi daxildir. Bu &lgiilora uygun olaraq oxsar
qovsaqlar icmalarda qruplasdirilir. Qruplagdirmani aparmagq iigiin
bir ne¢s imumi sxem var, onlardan iki an sadssino baxaq. Yegana
alaqa klasterizasiyasi tisulunda iki qrup yalniz vo yalniz 0 zaman
ayrt icma hesab edilir ki, miixtslif gruplarda biitiin qovsaq
ciitlorinin oxsarlig1 verilmis kegid giymatinden kicik olsun. Tam
alaqa klasterizasiyasi Gsulunda hor bir qrup daxilindski qovsaglarin
oxsarlig1 verilmis kecid qiymotindon boyik olmahdur.

Qirvan-Nyuman (Girvan-Newman) alqoritmi. Icmalarin
tapilmas: liclin genis istifado edilon isullardan biri do Qirvan-
Nyuman alqoritmidir. Bu alqoritm sobokads icmalar arasinda olan
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tillori miloyyan edir vo onlari silir, yalniz icmalarin 6ziinii saxlayrr.
Belo tillori tapmagq iigiin vasitagilik tizro markszilik hesablanir, bu
kamiyyat til gox sayda qovsaq “arasinda” yerlogdikdo bdyiik olur.
Qirvan-Nyuman alqoritmi bir qodor yavas isloyir, lakin
keyfiyystli noticalor verir vo bir sira standart sosial soboks program
tominat1 paketlorinds realizo edilib. Alqoritm N toposi va m tili
olan sobokado 0(m_2” ) vaxt tolob edir, bu, bir ne¢o min qovsaq

olan sabakada geyri-praktiki olur.

Modulyarhgin maksimumlasdinilmasi. Icmalarin askarlanmasi
liglin genis istifado edilon isullardan biridir. Qrafin modulyariig:
(ing. modularity) gqrafin va onun altgraflara miiayyon bélgiisiiniin
xassasidir. O, verilmis bolgiiniin qrupun daxilinds yerlogan ¢ox
sayda til olmasi vo qrupun xaricindo az til olmasi (qruplan &6z
aralarinda birlegdiron) baximmdan no daracads keyfiyyatli olmasini
Olgiir. Praktikada 0.3-don 0.7-dok diapazonda yerlogon modulyarhq
Olgiisii o demoakdir ki, saboko tamamilo forqlondirilo bilon altqrafli
struktura malikdir vo qruplarin agkarlanmasi alqoritmini tatbiq
etmoyin monasi vardir.

Modulyarhgm maksimumlagdiriimasi metodu  sobokonin
icmalara bolgiisii tizra, nisboten bdyiik modulyarliga malik icmalari
askarlayir. Biitiin miimkiin bolgiiler lizra axtaris praktiki real deyil,
praktiki algoritmlor togribi optimallagdirma tisullarina asaslanir.

Klik-perkolasiyas1 iisulu. Koasison icmalarin tapimasi {igiin
kliklorin perkolasiyas: tisulundan da istifade edilir. Bu yanasmada
icmalar k -kliklorin perkolasiya klasterlori kimi miioyyan edilir. & -
klik £ qovsagin tam altgrafi kimi miioyyan edilir, iki % -klik onlarin
k-1 govsag ortaq oldugda qonsu hesab edilirlor. Icma k -
kliklorin elo maksimal birliyina uygun golir ki, burada istonilon £ -
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klikdon digor k -kliko qonsu k -kliklor ardicilligr ilo kegmok
miimkiindiir. Qovsaq eyni zamanda bir ne¢o miixtalif k£ -klik
perkolasiya klasterino aid ola bilor, buna gors icmalar bir-biri ilo
kasigo bilar.

2.6. Morkazilik vo morkazlosma

Saboka 6lgmslori tizra ¢ox sayda is hom ayri-ayri aktorlarin,
hom do biitiinliikds sabokonin markazilik xassslorinin 6l¢iilmasine
hasr olunmugdur. Markazilik vo morkazlogma — soboka slagalorinin,
xiisusi halda istirak¢ilarin, kommunikasiya foalhd), davramsa
nozarst imkanlar1 va birbagsa olmayan slagslerin olmasi ilo sortlonir,
soboka olaqalorinin  iyerarxiyalasma doracesidir.  Moarkazilik
toskilatda liderlorin agkara ¢ixarilmasi, cinayatlordo aparict
fiqurlarin miisyyan edilmasi, insanlarda ve heyvanlarda xastaliklorin
yaytlmasi {isullarinin 6yronilmesi, elmi osarlordo hommiisllifliyin
analizi va s. kimi mosalolords 6z tetbiglorini tapir.

Aktorlarin morksz olmalarmi miisyyon etmok iiglin iig
yanagmani farqlandirmak olar.

Birincisi, morkozi aktorlar sobokonin an ¢ox birbasa slagasi
olan, ysni doracasi an yiiksok olan aktorlarma uygundur. Ikincisi,
morkazi aktor elo aktordur ki, bu aktordan gsobokonin qalan
aktorlarma mosafs minimaldr. Bunun noticasinds morkazi
aktorlardan digor aktorlara olan yol an qsa yoldur. Morkazi
aktorlarin gabokado dovr edon informasiyam slds etmok va onun
yayilmasina nazarst etmok ehtimali boyiikdiir. Markaziliyin tigiinci
Olglisi — vasitagilikdir, yoni baxilan aktorun digsr aktorlar
arasmndaki margruta daxilolma doracasidir. Bu halda o aktor
morkozi hesab olunur ki, bu aktor sosial sobokads hom ayri-ayri

80




aktorlar arasmdaki, hom do onlarin qruplari arasindaki an ¢ox
sayda yola nozarot etsin.

2.6.1. Daraca tizro morkszilik

Qeyd edildiyi kimi, bu yanasmada aktorun slagsli oldugu
aktorlarm say1 miihiimdiir. On sads halda bu aktorun slaqalerinin
saymin hesablanmasi demokdir.

Aktor tigin doroco tizro morkozilk asagidaki diisturla
hesablanir:

CD(ni)= d(ni)=xi+ =inj :Zxﬁ’ (2.15)

burada C,(n,) — aktorun morkozilik indeksi, g — sobakado
aktorlarin sayidwr. Doraco iizro morkezilik indeksinin maksimum
qiymati g —1-dir.

Aktorun (2.15) disturu ilo hesablanan dorace iizra morkozilik
indeksi aktorlarn saymndan asilidir. Markazilik indeksinin yalniz bir
graf daxilinde deyil, mixtolif qraflar arasnda da miiqayiss edilo
bilmosi iiglin morkoziliyin  qiymatini  (g—-1) -0 bdlmekls
standartlasdirmaq lazimdir:

X..
-4 7"
g-1 g-1
Sabokada aktorlarin markozilik indekslorinin nece doyismosini
(dispersiyasmi) xarakterize etmok liglin qrafin morkozlogmo
indeksini daxil etmok olar. Friman grafin merkazilosme indeksini
hesablamaq ii¢iin agagidaki diisturu toklif etmisdir:

(2.16)
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o - gk‘DG’*)'CD(”i)]
" 36

burada C,(n,) — i-ci aktorun merkozilik indeksi, C,(n’) -
sobakadaki aktorlarin maksimal morkozilik indeksidir.

(2.17

max izl k’D Qr* )— Cp (n,.)] nozori cahotdesn miimkiin comlarin

maksimumudur va g aktoru olan biitiin graflar ¢oxlugunda tapilir.
Bu diisturla hesablanmis morkazlosmo indeksi homigo 0-la 1
arasmda olur. Markazlosms indeksi 6ziiniin 1-o barabar maksimum
qiymoatini o zaman alir ki, aktorlardan biri dominant olur, digarlori
yalniz onunla slaqa saxlayirlar. Belo voziyyst ulduzvari graflarda
ortaya ¢ixir (sokil 2.14 a). Biitiin aktorlar eyni morkazilik indeksina
malik oldugda grafin morkazlogmo indeksi O olur. Belo voziyyota

a) ulduzvari graf b) dairavi gqraf
O 0— 0006060
c) xatti qraf
Sakil 2.14.
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miintozom (dairavi) graflarda rast golinir (sokil 2.14 b). Xotti graf
(sakil 2.14 ¢) {i¢lin markozlosma indeksi 0,667-dir.

Adoton, miixtolif strukturlari miigayiso etmok va onlardan
hansilarin aktorlarim an yaxst markozlogmosini tomin etdiyini
miioyysn etmok lazim golir. Buna gbro morkezlosmo indeksini da
normalagdirmaq (standartlagdirmaq) lazim golir. Friman siibut
etmigdir ki, (2.17) diisturunda moxracin maksimum giymati
(g- IXg —2)-dir. Belaliklo, grafin markozlosma indeksi asagidaki

kimi normalasdirilir:

) 2ksen-cm] 218
o g-1e-2)

Daraca lizra boyilk morkoziliys malik aktor ¢ox sayda digar
aktorlarla garsihgh slagads olur, buna gérs do g¢ox sayda aktora

tasir eds bilar.

Bununla yanagi, doracs iizro merkazilik toponin qrafdaki
vaziyyatinin lokal xarakteristikasidir, ¢linki yalniz birbaga qonsulari,
topanin yaxin atrafini nozars alir va bu monada sathidir.

2.6.2. Yaxinhgq iizra morkazilik

Morkaziliyin hesablanmasma ikinci yanasmada aktorun diger
aktorlara no doracado yaxin olmasi Olgiilir. Ogor mdévge
moarkozidirss, aktor digor aktorlarla tez qarsiliqli slageds ola bilor.
Kommunikasiya hoyata kegirildikds bu movge aktora gox tistiinlik
verir. Bu yanagsmada morkez — qrupun qalan biitiin mévqgelorino
minimum sayda addim atmaq lazim gsldiyi mévqedir. Yaxinlq
sobokado aktorun qalan aktorlara c¢atmaq giiciinii olgiir. Bu
komiyyati hesablamaq ti¢lin sobokanin hor bir aktorundan galan
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aktorlara olan biitiin geodezik yollar1

comlomok lazimdir. Bu com uzaqhq o o @
olacaq. Ogar onun torsini hesablasaq

yaxinhgi alde edorik.
Beblikls, aktorun yaxinhq iizro o
morkoaziliyi agagidaki kimi hesablanir: Sokil 2.15.

-1
g
Cc(ni)=[2d(ni,nj)} i#j (2.19)
j=1
burada C, (nl.) — aktorun yaxiliq iizro markazilik indeksi, d (ni,n J.)
— n, vo n, aktorlar1 arasindaki geodezik mosafodir. Sobokonin

biitiin digor aktorlarindan n, -0 qodor olan iimumi mosafs

£
Zd(ni,n y )—a borabordir, burada cam j -a barabor olmayan biitiin

J=1
i -lor lizro hesablanir.
Sokil 2.15-do gostorilmis goboks diglin  yaxmnliq indeksi
asagidaki kimi hesablanir:
A-nmn uzaghg1 = 6 (A—B:1; A>C:2;A— E:1;,A—-D:2)
B-nin uzaghg1 = 7 (B—A:1; BH»C:1;B—E:2;B—>D:3)
C-nin uzaghg1 = 10 (C-B:1; C—>A:2;C—-E:3;,C—»D:4)
E-nin uzaqhg1 =7
D-nin uzaqlig1 = 10
A-nin yaxinliq tizrs morkazilik indeksi = 1/6 = 0,1667.
B-nin yaxinhq tizro merkezilik indeksi = 1/7 = 0,1428.
C-nin yaxinliq tizrs markazilik indeksi = 1/10 = 0,1.
(2.19) indeksinin maksimum giymoti (g —1)'1 -3 borabordir.
Buna goras aktorun morkaziliyinin normalagdiriimis qiymetini
agagidaki kimi hesablamaq olar:
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Ciln)=—E"1 = (e -1)Ccln).
Zd aa

(2.20)

Aktorlar qrupunun normalasdirilmis morkaziliyini asagidaki
kimi hesablamaq olar:

AR
“Te-2Xe-Dfez-3)

burada C, (n*) — aktorun meorkaziliyinin normalasdirilmis

(2.21)

maksimum qiymatidir.

Qeyd edok ki, yaxinhga osaslanmis digor morkazilik indekslori
da toklif edilmisdir. Moasalon, Bavelas-Leavitt morkazilik indeksi
asagidaki diisturla hesablanir:

id(ni,nj)
Cprc(m) =—"" : (2.22)
> len,n) +dn,n)]

Qeyd edok ki, yaxinlq tizra morkaziliyi yalniz olageli graflar
Uglin hesablamaq olar. Mosafosi sonsuzluda berabor goétiiriilon
tacrid olunmug tapalor igilin gostaricinin qeyri-miayyanliyi yaxinlq
tizro morkaziliyin asas néqsanidir.
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2.6.3. Vasitacilik iizro morkozilik

Vasitogilik tizra morkozilik aktorun global xarakteristikasidir
va morkaziliyin yuxarida baxilmug indekslorinden daha maragl
yozumlar1 var. Bu indeks yaxinhq tizra morkazilikden forgli olaraq,
istigamotlonmomis olaqasiz sobakalor {ig¢lin do milsyyan edilmisdir.
Vasitagilik (ing. betweenness) — qovsaqdan ne¢a an qisa yolun
kecdiyini gostoran parametrdir. Bu xarakteristika baxilan qovsagin
sobakada slagolorin qurulmasmdaki rolunu oks etdirir. On boyiik
vasitagiliya malik qovsaqglar sobokonin digsr qovsaqglari arasinda
alagalarin qurulmasinda ssas rol oynayirlar.

Vasitagilik tizra morkazilik yanagmasinda morkaziliys miisyyan
movqelor arasinda oslaqalarin idaro edilmasi kimi baxilir. 9gor n,

vo n, aktorlar1 arasindaki on qisa mesafs nmn,n, -don kegirs,
onda n vo n, mévgelori n, vo n, aktorlar ciitiino nozaran

idaroedici hesab olunur. Bu yanagmanin asas ideyasim asagidaki

kimi ifada etmoak olar: ¢oxlu sayda aktorlar arasinda yerlogon aktor

daha ¢ox markazlogdirilmis olur (o daha ¢ox marsrutlar idars edir).
Aktorun moarkaziliyini asagidak: diisturla hesablamaq olar:

Zgjk(ni) @.23)

i
burada g, (ni) — n, aktorundan k’egon an qgisa yollarin sayidir, g,
— n; va n, topalor ciitii arasinda biitiin miimkiin olan an qisa
marsrutlarin sayidir, i # k.
Bu yanagsma Simbel va Pitson tarofindon toklif edilmisdir. n,
va n; arasmda n; aktorlar1 yerlogir. n, mévqeyindon kegon biitiin

minimal yollar1 hesabladigda bu mdvqenin idars etdiyi goboks
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aktivliyi almar. Indikator ehtimal xarakterli mona dagiyr.
Mahiyyatino gérs o, idars olunan yollarm bir hissesini gostarir. n,

vd n; arasinda slaganin n; aktorundan ke¢mosi ehtimali 1/g , -a

baraboardir.

Qrafin biitiin topolori arasmndaki olagelerin maksimal say:
(g- IXg - 2)/ 2 -ya beraberdir. Uygun olaraq, merkaziliyin
standartlasdiritmig qiymoatini (aktorun normalagdiriimig
morkaziliyini) agsagidaki kimi hesablamaq olar:

Cp (ni )= S (ni ) )
(e-g-2)2

Morkaziliyin digar indekslorinden farqli olarag, bu indeksi hatta
graf alagali olmadig1 halda da istifade etmak olar.

Aktorlar qrupunun morkaziliyini Frimanm toklif etdiyi diisturla

(2.24)

hesablamagq olar:

¢ - 2;1 [CB (n*)'CB(”i ):l, (2.25)

(g-1F(e-2)
burada C, (n' ) — aktorun morkaziliyinin maksimum daracasidir.

Bu qrup amsallarinin qiymatlori
0< Zg: k'B (n')— C,(n, )]< %—:—2—) intervalinda yerlagir. Buna
i=1

gora do aktorlar qrupunun morkaziliyinin standartlagdiriimis
qiymotini (qrupun normalagdirilmis merkaziliyini) Frimanin toklif
etdiyi asagidaki diisturla hesablamagq olar:

_ ;EjB 61*)_CB(ni)]. (2.26)

“=T6
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Sakil 2.16-da gostarilmis sabakads 4 — qovsag vasitagilik iizra,
J — qovsag1 darace iizro, i — qovsagi yaxinliq lizro on yiiksok
morkazilik qiymatina malikdir.

Sokil 2.16.
G = (V,E) qrafinda biitiin topaler iigiin vasitagilik va yaxinlq

iizra morkoziliyin hesablanmasina biitiin topelor ciitii arasinda an
qisa yollarin hesablanmasi daxildir. Bu Floyd-Uorsal algoritmi ilo

O(V’) zaman alr. Seyrok qraflarda Conson algoritmi
O(V*logV +VE) vaxt tolob etmoklo daha somorali ola bilar.

Cokisiz graflarda iso vasitagilik iizro morkaziliyin hesablanmasi
iiciin Brandes alqoritmi O(VE) vaxt talob edir.

2.6.4. Moaxsusi vektor iizra morkozilik

Bu yanagmada aktorun morksziliyi basqa markazi aktorlarla
gicli alagalordon asihdir. Yiiksok statuslu bagqa aktorlarla giiclii
slagolor naticosinds aktorun statusu yiiksalir. Bazi aktorlarin
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morkaziliklori geriys "oks olunur". Morkozi aktorlarla dolayi
alagalor morkoziliys miisbot tasir edir.

Bu yanagmada gabokadoki biitiin qovsaqlara nisbi qiymatler —
¢okilar verilir, boyiik ¢okiys malik qovsaga birleson qovsaga kicik
¢okiyos malik qovsaqla eyni sayda slagays malik qovsaga nisbaton
daha boyiik ¢oki verilir. Beloliklo, aktorun morkazilik indeksi onun
basqa morkozlorlo giiclii slagalerinin saviyyssinden asih olaraq
yiiksalir. Ciinki aktorun markaz olmasi ikinci aktordan asilidir, o da
0z nbvboesinds iiglincii aktordan asibdr vo s. Aktorun merkoz
olmasi, homginin dolay1r slagalordon do asiidir (slagqs giiciiniin
¢okisi var).

Moxsusi vektor Uzro morkozilik indeksini tapmaq iigiin
gonsuluq matrisindan istifade etmak olar.

Tutaq ki, x, — i -ci qovsagm ¢akisidir, A — sobokonin gonsuluq
matrisidir.

i -ci qovsaq ugiin morkozilikk qiymeti ona birlogan biitiin
govsaglarin gokilori comina miitonasib olmalidir. Demali,

1 1 &
X=— Y x, ==Y a.x,, (2.27)

Aare” A
burada M(i) — qovsaga birloson qovsaglar coxlugudur, N -
sobokadoki qovsaglarin sayidrr, A — sabitdir. Vektor yazilisda bu

tonliyi
x=}1:Ax vaya Ax = Ax (2.28)

moxsusi vektor tonliyi kimi yazmaq olar.

Umumi halda moxsusi vektorun mévcud oldugu miixtalif A
moxsusi qiymotlori ola bilor. Lakin moxsusi vektorun biitiin
koordinatlarinin miisbot olmast barada alavs sort (Perron-Frobenius
teoremi) nozords tutur ki, yalniz an boyiik moxsusi giymat
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arzuolunan morkazilik indeksini verir. Uygun moxsusi vektorun i -

ci koordinati gobokadaki i -ci qovsagin morkazilik giymetidir. On

boyitk moxsusi giymots uygun moxsusi vektoru tapmaq iigiin
A4b,

¢oxsaylh moxsusi qiymot alqoritmlorindon biri olan b,,, =m
k

soklindoki iterasiyadan istifade etmok olar, burada b, baslangic

vektorunu tosadiifi segmok olar.

Sakil 2.16-da gosterilmis sobakado d — qovsagi maxsusi vektor
izra on yiiksok morkazilik qiymatine malikdir.

Qeyd edok ki, Google-un PageRank alqoritmi moxsusi vektor
iizro morkaziliyin hesablanmasi variantlarindan biridir.

Bonasi¢ moxsusi vektor iizrs morkozilik dlglsiinii agagidaki
kimi Gimumilogdirir:

c, = Z(a D (2.29)

Bu komiyyst iki parametrdon asilidir:
a — markazlasms goxlugunun miqyasin idars edir;
B — basqalarmin morkazlogmosindon asiiiq doracasini v
istiqamoatini idars edir.
Ogor § miisbatdirsa, onda morkaza yaxin olmaq sorfalidir.
Ogor B monfidirss, onda morkazs yaxin olmaq zararlidir.
Ogor B = 0 olarsa, miqyas faktorundan basqa doraco iizra
morkoaziliyi azaldir:

N
¢, = Zarij . (2.30)
=1

Beloliklo, kigik B ilo yalniz lokalliga diggat yetirilir. B artdigca,
topays dolay1 birlogon aktorlarin morkszlogmasi artirilan g¢okini
tarazlagdurir.
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Adotan B-nin qiymoti 1/A-n1 agmamalidir, burada A matrisin an
boylik moxsusi qiymetidir.

Monfi P sOvdolosmade veo ya "menfi slagslondirilon”
vaziyyatlordo yaxsidir, burada istisna etmok bacarig: ustiinliik
manbayidir.

2.7. 9lagalorin giicii

Olagalors kamiyyat atributlarmi gostoren qiymetler — alaganin
giicumii gars1 qoymaq olar.

Olagonin giicii kimi miixtolif komiyyatloro baxmaq olar —
alagonin tezliyi, miiddati, alago (til) lizro trafik vo ya axmn siirati,
qovsaglar arasindaki mosafs, informasiyanin kegmo ehtimalt va s.
Mosalon, slagonin giiciiniin ideal gostaricisi soboka iizro telefon
danigiglarinin miiddati va ya tranzaksiyalarm hacmi ola biler. Slaga
gliciiniin se¢ilmis géstaricisinin qiymetindon asili olaraq giiclii ve
zoif olagolori forglondirirlor. Olags giiciinin empirik todqiqatlar:
sobokalorin real foaliyyoti hagqmda bir ne¢o qeyri-adi fikir irsli
sirmoys imkan verir. Moasolon, gostorilmisdir ki, miiasir
comiyyatlords slags giicline gora “zeaif” olan six dostluq sobokolori
“qohumluq” sabokalorindon daha dayanighdir.

Olaganin giicii sahasinds an maraqh naticaler 1970-ci illordo
sosiolog M.Qranovetterin  tadqgigatlarmda  olde  edilmisdi.
Qranovetter zsif va gliclu alagalerin rolunu Syronmisdi.

Iki ford arasinda giiclii slage, onlarin yaxin tanig olduglari, tez-
tez olags saxladiglar1 vo hoyat boyunca birge olduglari halda
meydana cixir. Zoif oslagalorin  analoqu — demok olar ki,
tanimadigimiz, hiss va hayacanlarimizi béliismadiyimiz, miinasibat
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saxlamadigimiz insanlarla olan alagolordir; lakin onlar bir sira
hallarda giicli slagalordon faydali olurlar.

Qranovetter iddia edirdi ki, sosial gobakalorin daxilinds zoif
slagaler giiclii slagolordon xeyli boyiik ohomiyyste malikdir. O,
doktorluq dissertasiyasinda (1973-cii il) gostordi ki, insanlar ¢ox
vaxt 6zlorinin giiclii slagelorinin deyil, zsif alagelorinin sayasinds is
taprrlar.

Qranovetter bunu agagidaki kimi izah edirdi.

Giicli slagalor tranzitivitlik yaradir. Giiclii alage ilo birlogmis
iki qovsaq qarsiligh tanigh@a (eyni bir 3-cii toraflo) malik olacaqglar.
Tranzitiv Ggliyiin hissalari olan slagslar (tillar) sobokado korpi ve
lokal korpii ola bilmozlor. Demsli, yalmz zaif slagalor korpii ola
bilor. Buradan da zsif slagalorin dayeri aydinlagir.

Zoif olagalor sobokads yollarm uzunlugunu azaldir (yoni
diffuziyamin siiratini). Buna gora do zaif olagolerin ¢ox oldugu
sobokalor qisa yollara malikdir. Naticads sabakads dayisikliklor
stiratli olur, koordinasiya imkani yaranr.

Cox sayda zaif olagolera malik olan aktorlar daha yaxin olurlar,
bunun naticasinds is fiirsotlori, resurslara ¢ixis imkanlar1 meydana
CIXIT.

Giicli alagalor naticasinde six lokal qruplar (klasterlor) amolo
golir. Giiclii slagoli soxslor asason eyni molumatlari vo ya resurslari
boliisiirler, bununla da onlar bir-birino az faydal olurlar.

Zoif olagalor yeni informasiya monbayidir, informasiya zsif
olagolor vasitesilo daha tez «sizir». Qranovetterin fikrinco zoif
alagaler ayrica istifadagilor tigiin onlarin camiyyatoe «qosulmasi» va
qarsthqh alagasi zamam daha vacibdir.

Zoif va giicli slagalerle yanagi, Granovetter passiv alagalor
anlayisini da daxil etmigdi (onu «basg silkaloyan» (ing. nodding) do
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adlandmrirlar) — belo slagolerde zoiflords oldugu kimi emosional
toplanan, zaman, inam vo qarsilillq azdir. Hor giin bas silkalomoklo
salam verdiyiniz sizinlo eyni kiigodo yasayan soxs mohz bels
slagayo misal olacaq. Passiv alage — bu sizin hoyatinizda istirak
edon soxsdir, lakin sizin onunla hor hansi qarsiligh miinasibatiniz
yoxdur. Bu insanla alaqs size zaif slagodon daha az faydah olacagq.

Yaradilan sosial soboka servislorini nviindon asili olaraq elo
layiholondirmok faydali ola biler ki, istifadsgilor demok olar ki,
tanimadiglar1 soxslorlo zoif olagalor qurmaga galisacaglar. Cox
miimkiindiir ki, onlar giiclii alagolorden daha ¢ox zaiflora iistiinliik
veracakler. Lakin zaif va passiv alagoni forglondirmak vacibdir. Hor
bir ugot yazisinn ohomiyystinin faktiki olaraq olagalerin
ohomiyyatindan asili oldugu sosial sabokslorde, masslon, MySpace
va Facebook-da, bels forq ¢ox vacibdir. Lakin istenilon ndv slaqa
qurmaq vo ya axtarmaq imkani belo sobakslerin boylimosino xeyli
tasir gostarir.

Granovetter nazariyyasina uygun olaraq zaif slagalerin vizual
sokli ohomiyyatli olur. LinkedIn sobokasinde yaxmliq dairasindon
asili olaraq biitiin slagolora baxmaq olar, lakin bu slagalorin zaif,
giclii va ya passiv olduqlarmi gdstaran heg bir indikator yoxdur.
LinkedIn-do digar problem do var: zoif alagelori qurmagin 6zii
cotindir. Belo olagoni yaratmaq {igiin ¢ox vaxt timumi tamgsdan
xahis etmak talob edilir. Siibhasiz, belo halda LinkedIn diger sosial
soboka servislori ilo milqayisads ikinci plana kegir.

M.Qranovetterin zoif vo giiclii alagalor nazariyyasinin bdyiik
olglili real sobokolords empirik yoxlanmasi vacib praktiki
ohomiyyato malikdir. Boyiik Britaniya, ABS vo Macaristandan olan
tadgiqatgilar grupu mobil rabita sahasinda bels bir empirik tadgiqat:
hoyata kegirmiglor. Onlar tosdiq etmislor ki, fordler arasmdaki zaif
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sosial olagalor sosial gobokolorin movcudlugu tigiin daha vacib
ohamiyyato malikdir.

Tadgigat tglin 4.6 milyon mobil rabits abonentinin zonglori
analiz edilmigdi. Bu diinya tarixinds ik hadiso idi ki, goxslorarasi
kommunikasiyaya aid belo boyiik verilonlor bazasi toplamaq va
analiz etmok miimkiin olmugdur.

4.6 milyon qovsaq olan sosial gobakads 7 milyon sosial slags,
yoni bir abonentdon digarina va oksina qarsiligh zonglor miisyysn
edilmigdi, 18 hofts arzinds olan oks zanglor nazors alnirdi. Sosial
slagolorin giiclinii miloyysn etmok iiclin danisiglarin tezliyi vo
miiddatlori istifada edilmisdi.

Miiayyan edilmisdi ki, mohz zaif sosial slagalor (18 hofto
arzinda 1-2 cavab zongi) boyilk sosial gsobokani bir tam halinda
birlogdirir. Ogar bu slagolor nozars alinmasa, onda gaboka ayr1-ayri
hissolors pargalanar. Belolikls, mohz zaif slagalor sobokani bir tam
halinda birlogdiron fenomendir. Forz etmok olar ki, bu notico veb
foza igin do dogrudur, lakin hololik bu sahods tadgigatlar
aparimayib.
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FOSIL SOSIAL SOBOKO
3 ANALIiZi

Sosial saboko analizinds iki asas yanagma var:

1. Mévqe analizi (struktur ekvivalentliyi, miintozom ekvivalentlik
vo xilisusan do lUmumilogmis blok modellogdirms) — aktorlarm
sobokada qlobal mévgelorine vo bu qruplar arasmndaki slagslera
asaslanaraq aktorlarmn "tiplerini" miioyyanlosdirmeys xidmet edir.
Bu analizin komoyi ilo asagidaki mazmunda suallara cavab vera
bilarik:
— Iki aktor kommunikasiya sobokasinds bagqalarma nisboton no
daracads eyni mévqeys malikdir?
— Aktorlar na doracads dostlug sabokasinds oxsar rola malikdir?
— Hansi toskilatlar tachizat sobakasinds oxsar mévge tutur? Eyni
mévqe tutan aktorlar grupunu mioyyen etmoklo sobekeni
sadoalosdirmak olarmi?

2. Eksponesial tosadiifi qraf modellori (Exponential Random
Graph Models, ERGM vs ya p* modellor) — lokal struktur
xassolori (mosalon, qarsihiliq, tranzitivlik, dereco paylanmalari)
modellasdirmoya va statistik test etmoys xidmat edir. Belo modellor
asagidaki suallara cavab vermoys imkan verir:

— Miisahido edilon etibar gobokasindo tosadiifi gozlenilo bilona
nisbaton daha ¢ox qarsililiq varmi (yani, agar aktor 2 aktor 1-3
etibar edirso, onda aktor 1-in aktor 2-ys etibar etmok meyli
varmi)?

— Maslohat sorusma tranzitivliys malikdirmi (yoni, agor aktor 1
aktor 2-don moslohot sorusursa va aktor 2 aktor 3-don
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moslohat sorusursa, onda aktor 1-in do aktor 3-den moslohat
sorusmasi ¢ox (va ya az) ehtimal edilirmi)?

— Oxsar xiisusiyyoatlors (masalon, eyni cinso) malik moktablilorin
dost olmasi daha ¢ox ehtimallidirmm?

3.1. Movgeloar va rollar

Struktur analitiklors gors sosial strukturun elementi aktor yox,
aktorlar arasindaki miinasibotlorin miintozomliyidir — sosial
mévqelar va rollardir.

Aktor 6z fardi keyfiyystinds deyil, kateqoriyanin niimayandasi
(lider, vasitogi, sahibkar va s.) kimi ¢mxig edir. Sosial goboko
analizindo mdvqge gobokados oxsar miinasibatlors malik, bir-birinden
secilmoyan aktorlar ¢oxlugu kimi miisyysn edilir. Rol ise aktorlar
va ya mévqelor arasindaki miinasibatlorin tipi kimi toyin olunur.

Moévqe analizi agagidaki addimlardan ibarotdir:

1. Aktorlarm ekvivalentliyinin formal tayini;

2. Ekvivalentliyin 6l¢iilmosi tisulunun segilmosi;

3. Modelin qurulmas: (aktorlarin qarsiligh istisna mévgelorine
aid edilmasi qaydalarmin va mévqelor arasindaki slagalorin
miloyyanlagdirilmasi);

4. Modelin toplanmus verilonlora adekvathginin
qiymoatlondirilmosi.

On mithiim anlayis mo6vgenin daxilinde  aktorlarin
ekvivalentliyidir. On sads ideya struktur ekvivalentliklo baghdir.
Oslinds iki aktor o zaman struktur ekvivalentdir ki, onlar sabakonin
biitiin bagqa elementlori ilo eyni miinasibotds olsunlar. Bu torif
analizin imkanlarini ohamiyystli deracado mohdudlasdirir. Masalon,
sosiologiyaya (vo uimumtshsil moktoblorin valideyin komitasing)
gora biitiin valideynlor eyni sosial mévqe tutur, lakin struktur
cohotdon ekvivalent yalniz eyni usaqglarin valideynlori olacaglar.
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Buna géro do adoton, struktur ekvivalentliyinin olub-olmamasmi
deyil, onun soviyyesini Olgilirlor. Bu keyfiyyatdo tam sobokonin
diadik olagalerinin ¢oxolgiilii fozasnda aktorlar ciitii arasinda
Evklid moesafasi va ya korrelyasiya amsah istirak eds bilor.

Mévgelarin vo mévqelor arasmda miinasibstlorin vizual tasviri
liclin iyerarxik klaster analizindon vo ya ¢oxolgiili miqyaslamadan
istifads olunur. Struktur ekvivalentliyin miayyan edilmasi
movgelorin miixtolif sobokelordo miiqayisesine qadaga qoyur.
Mintozem ekvivalentlik anlayisi daha universaldir. ©gor iki aktor
basqa miintazom ekvivalent olan aktorlarla eyni olagoloro
malikdirss, onda onlar miintozom suroatds ekvivalentdir. Struktur
ekvivalentlikdon forqli olaraq, biitiin atalar miintozom olaraq
ekvivalentdir, ¢linki onlarm biitiin usaqlarla, qadmlarla vo
valideyinlorlo sosial alagoalori cox oxsardir.

Rola asaslanan analizin maqgsadi — aktorlar ¢oxlugunda goxlu
sado olagolerlo baglt miinasibstlorin miioyyon qanuna tabeliyini
askar etmokdir. Analiz minasibotlor cobrino osaslanir. Sado
olagolor kimi sosiometrik meyarlar toplusunun kémeyi ilo 6lgmslor,
qohumluq vo ya togkilati sobokolorde (meslohot, komak, tabelik,
nozarat, strateji idaroetmo) miixtolif slagolor istifado oluna biler.
Qarisiq slagalor sads alagalordon Bul cobrinin kémoyi ilo qurulur
(tabe olana moslohst, arvadinin qardasi, dostun dostu). Osas
mogsod miinasibatlorin  uzlagmasmm ve asihhigmin Gyrenilmasi
miimkiin olan homomorf vo asan interpretasiya olunan strukturlara
reduksiya etmokdir. Eqo-gobokalorde eqo baximindan sosial rollart
tadqiq etmoys imkan veran eqo-cabr aparati inkisaf etdirilir.
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3.2. Rollarmn névlori

Sosial gobokonin effektivliyi vo dayamglgi iiglin onun
istirakgilarinn  bir swra funksional rollari vacibdir. Sobekado
aktorlarmn bir ne¢a n6viinii forqlondirirlor: liderlor (ing. influencer),
ardicillar (ing. follower), antaqonistlor (ing. outlier), 1-ci daraca
sorhodgilor  (ing. 1st  grade
marginal), 2-ci  darace
sorhadgilor  (ing. 2nd  grade
marginal), vasitogilor, brokerlor
Va s.

Liderlar — ¢oxlu sayda slagalors
malik aktorlardir vo bu slagoler Sokil 3.1

qarsihighdir (sokil 3.1).

Ardicil: Liders oxsar profili var, lakin az deracads ifado olunub.
O, liderls birbasa slagalidir (sakil 3.2).

Antaqonist: hor iki istigamotdo olagalorinin say1 ¢oxdur, lakin
qarsililig: kigikdir (sakil 3.3).

1-ci doaracali sarhadci: Ardicilin profilino oxsar profilli aktordur,
lakin liderlikdon uzaqdir (sokil 3.4).

2-ci daracali sarhadgi: aktorun profili yuxarida sadalanan rollarin
heg birins oxsar deyil . Onun ya hor iki istiqgamotds slagalorinin say1
azdir, ya da iimumiyystlo yoxdur (sokil 3.5).

‘\\_,"‘\9' ~

e g D e
- #& TA/>Q 1
{i\}\‘{,,‘, - *\‘Ir./ i IL{/
Sokil 3.2 Sakil 3.3 Sokil 3.4 Sokil 3.5
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Vasitacilor sobokonin basqalarmdan daha ¢ox birbasa slagslora
malik aktorlaridr (sokil 3.6-da vasitagilor qara rangli dairociklo
gostarilib). Cox vaxt vasitagilor islo haddon artiq yiiklonmis togkilat
liderlari, yeni parlayan sou ulduzlari vs siyasi oyungulardir. Burada
“sualti qayalar” da var — ¢ox zaman olagolerin say1 o gadar ¢ox
olur ki, bu onlarin igini yavagidir, informasiya axini olduqca ¢ox
olur vo bir nofor onu emal etmak giiclinds olmur. Bu halda sosial
sabokani «bosaltmaq» ve vazifalorin bir hissasini komandanmn digor
istirak¢ilarmin tizerine qoymagq toklif edilir.

Brokerlar sosial sobokonin 6z aralarinda birbasa slagasi olmayan
miixtolif altqruplardan (mosolon, ofislerdon, sobalerdon) olan
insanlar1 birlogdiran aktora deyilir (brokerlor sakil 3.6-da strixli
dairaciklo gostarilir). Brokerlorin hamkarlarmin yaninda hérmati
var, ¢iinki onlar sabokonin miixtalif hissalerini birlosdirir, bir ¢ox

Sokil 3.6

grupun madani normalarim va tocriibasini basa diisiirler. Beloliklo,
brokerlar informasiyani saboksa istirak¢ilarmmn hamisindan daha tez
0z homkarlar1 arasinda yayirlar.

Sarhadcilar sosial saboka tadgiqatgilar: iigiin xeyli maraq kasb edir
— bunlar sobokonin konarinda (ucqarlarinda) yerloson aktorlardir
(serhodgiler sokil 3.6-da punktir xotli dairaciklo gostarilib). Cox
vaxt sorhadgilor — gox sayda alags yarada bilmayon va ya istoamoyan
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insanlardir, buna gors onlarin ucbatindan iy daha yavag va
somoarasiz gedir. Ya onlar1 sosial sabakadan ¢ixarmaq, ya da onlarm
birbaga slagalerinin saymin artiriimasina yonelmis todbirlor hoyata
kecirmok lazimdr. Bundan bagga ucqarlarda kollektiva yenico
qosulmug amakdaglar da ola bilar, onlarin slagaleri azdir, lakin bu,
qorxulu deyil — zaman keg¢dikco onlarin kifayot qodor olagoalori
yaranacaq va onlar gobokonin tam doyarli istirakg¢ilar1 olacaglar.
Nohayat, sorhadgilor unikal ekspertlor da ola bilor. Cox vaxt onlari
«catin» insanlar kimi gabul edirlor. Bu kifayat qodor ehtiyatsiz
davranigdrr, ¢iinki ekspertlor 6z iglorini keyfiyyatlo yerins yetirirlor.
Lakin ona goéro yeni tamghqlar yaratmurlar ki, 6z biliklerini
boliigmok istamirler va bu onlara lazim va gox vaxt iso sarfali deyil.

3.3. Ekvivalentliklor

Adstan gobokonin struktur xassolorinin tasvir edilmasinds ayri-
ayr1 aktorlarin struktur uygunluguna miiraciot edirlor. Struktur
cohotdon oxsar movqelorin agkarlanmasi, 6z struktur xasssloring
gora oxsar olan aktorlarin yeni, korporativ aktorlara birlogdirilmosi
yolu ilo qrafi sadologdirmoys imkan verir. Bozi aktorlarm
“oxsarhg1” anlayigma morkoziliyin qiymatlorini analiz etdikdon
sonra golmok olar. Lakin aktorun yalmz bir struktur xassasini deyil,
daha {imumi xarakteristikasi olan ekvivalentliyi toyin etmok lazim
golir.

Aktorlarm ekvivalentliyini miixtslif yanagmalarla miisyyan
etmok olar: struktur iizrs ekvivalentlik; avtomorf ekvivalentlik;
miintozom ekvivalentlik; daxilolma doracasi iizra ekvivalentlik;
¢ixis daracasi iizra ekvivalentlik vs s.
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Aktorlarin struktur ekvivalentliyi. Bu yanagma miisyyan
monada olagali qruplarin  todqiginin oksidir. Aktorlar sosial
strukturda eyni mévge tutdugqda, yoni baxilan aktorlarmn digar
aktorlarla qarsihiqh olags névii va strukturu eyni oldugda
ekvivalent olurlar, bundan basqa ekvivalent aktorlar bir-biri ilo
qarsiligh slagads olmamalidir. Masalon, miloyysn amtas saticisinin
miistorilorinin arasinda alaga ¢ox zoif olacaq va ya he¢ olmayacaq
(bunun noticasinds onlar slagali qrup olmayacaglar), lakin onlarin
hamust satic1 ilo alagoli olacaglar, yani onlarin qarsiligh slagalorinin
strukturu ekvivalent olacaq. Ekvivalentliyin 6lgtisti kimi aktorlarin
alagolor sixlig: ¢ixis eds bilor.

Sekil 3.7

Sakil 3.7-do qara rongli aktorlar eyni aktorlara birlogirlor vo
buna goras struktur ekvivalentdirlor. Onlar sobokado eyni movqe
tuturlar.

Ogar (a,x) G -do til oldugda (b,x) do G -da til olursa va
oksina, (b,x) G -do til oldugda (a,x) do G -do til olursa
(x#a, b), onda a va b topalori struktur ekvivalent adlanirlar.

fki aktorun struktur ekvivalentliyini miioyysn etmok {igiin
onlarin digor aktorlarla qarsibgh olage strukturlarmi miiqayisa
etmok lazimdir, yani grafin slagolor matrisinde miivafiq siitunlar
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miiqayiso etmak lazimdir. Bunu homin vektorlar arasinda mosafoni
(masslon, Evklid va ya Cebigsev metrikast {izro) vo ya alags omsalim
(masalan, Pirson Korrelyasiyasi) hesablamagla yerins yetirmoak olar.

Forz edok ki, x, — aktorlar arasmdaki slagolerin sayidir. n, va

n, aktorlar1 iigiin struktur ekvivalentlik mosafasini Bert torafindon

toklif edilmis (1986-c1 il) agagidak diisturla hesablamagq olar:

dij.=‘/ikxik—xjk)z+(¥,d—x,g)] ik, j#k. 3.1

n, va n, aktorlant struktur ekvivalentdirss, onda onlarin

gonsuluq matrislorinin uygun satir va siitunlar1 bir-birine, Evklid
mosafasi isa 0-a barabar olacaq. Ogor onlar ekvivalent deyillorso,
onda Evklid mosafasinin  qiymoti sifirdan boyikk olacaq.

Ekvivalentliyin giymati 0 < d;; < J2(g - 2) intervalinda yerlosir.

Istiqgamotlonmis qgraflar {igiin daxil olan vo ¢ixan tillari nozars
almaq lazimdir, bu mogsadlo eyni zamanda iki miivafiq matriso
baxilir. Ogor aktorlar arasinda qargihqh olagonin miixtolif névleri
varsa, onda qargthigh alaganin har névii iglin grafin slaqalor matrisi
qurulur, sonra bu matrislor alt-aita yazilir. Bundan sonra alinmig
matrisin siitunlarmi miixtalif mosafs metrikalar1 va slags smsallart
vasitasi ilo miiqayiso edorok, biitiin qarsiligh slags ¢oxlugu iizra
aktorlarm struktur ekvivalentlik giymotlorini almaq olar.

Sonraki morhalodo matrislordo slagalorin har bir névii tizra
stitunlarin yerlori elo doyigdirilir ki, strukturca ekvivalent olan
aktorlara uygun olan siitunlar qruplasdirilsin. Noticads matris
struktur bloklarina béliiniir, onlarin hor birinds sixliq hesablanir.
Daha sonra tapilmug struktur bloklari arasinda, mosalon, asagidaki
qayda ilo yeni olago matrisi qurulur: agar iki blok arasindaki
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olagolorin sxhig1 ilkin matrisdeki olagslorin orta sixhiZmdan
boyiikdiirss, onda yeni matrisin miivafiq elementi 1-a borabardir,
oks halda element 0-a borabordir. Belo matrislor blok-matrislor
adlanir va rol cobrlarinin qurulmasi {igiin vasits olur.

Struktur ekvivalentliyin miiayyon edilmssi metodlar tillari bir
necd névdoa olan graflar1 analiz etmays imkan verir. Masalan, diinya
6lkalorinin qarsihqh slagalerinin sosial sobakasinde bu qarsiliqh
olage kimi ticarot, diplomatik slagolor, miiharibolor, beynslxalq
toskilatlarda vo bloklarda tizvlilkk ¢ixig eds bilor. Qarsiligh slaganin
har bir n6éviine uygun graflar bir-birindan xeyli forglens bilor, lakin
onlar birlikde diinya Olkolorinin qarsiiqhh olagolerinin biitdv
strukturunu tasvir edirlor, buradan verilon dovletin giic, tosir,
inkisaf soviyyasi va iqtisadi giic gostaricilorini miisyysn etmok olar.

Avtomorf ekvivalentlik. Avtomorf ekvivalent aktorlar
sobokado struktur ekvivalentliys nisboton daha miicorrad monada
eyni movge tuturlar: onlar sobokada dogiq eyni aktorlara deyil,
sabokada analoji rol oynayan aktorlara birlegirlor (sokil 3.8).

Qrafin aktorlar g¢oxlugunun o yerdoyismesine baxaq, o
yerdoyismosi  aktorlarm  yeniden nisanlanmasdr: a(a) -

a aktoruna verilmis yeni nisani (ad1) gstarir.

Ogar G qrafinda istonilon (a,x) til olduqda, (a(a),a(x)) do
G grafinda til olarsa, onda a yerdoyismesi G qrafinn
yerdoyismosi adlanir.

Ogor miloyyen a yerdayismosi iigiin b = a(a) olarsa, onda a
va b aktorlar1 avtomorf ekvivalent adlanirlar.

Ogor aktorlar struktur {izra ekvivalentdirsa, onda onlar ham do
avtomorf ekvivalentdirlor, lakin tarsi dogru deyil.

Miintazom ekvivalentlik. Struktur ekvivalentliyi ilo yanagi
aktorlarm miintazam ekvivalentliyi do istifado edilir. Bu halda
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aktorlar eyni n6v aktorlarla eyni gokilds qarsihigh tasirds olduqda
ekvivalent hesab olunur. Masalon, maktabda sinif oyunlarinda lider
olan iki usaq miintazom ekvivalent ola bilorlor, lakin onlar miixtalif
altqruplara vs ya kliklors monsub ola bilorlor.

Ogor aktorlar avtomorf ekvivalentdirss, onda onlar ham ds
miintazom ekvivalentdirlor, lakin torsi dogru deyil.

3.4. Blok-modellor

Sosial gobokslorin mévqe analizi sahasinds daha timumi
yanagma olan miinasibatlorin blok modellssdirilmasi  genis
malumdur. Blok-model iki komponentdon ibarotdir:

1) aktorlarin mévqelsrs bolinmasi;
2) biitiin mévqelar arasinda slagalorin miisyyan edilmosi.

Mogsad “boyiik, miimkiin gadar kogeren olmayan strukturu
daha anlagilan vo asan interpretasiya olunan kigik struktura
cevirmokdir’. Modellogdirmonin naticolori hor bir topasine vo
matrisin har bir elementins vahid aktor deyil, blok (aktorlar sinifi)
uygun golon ixtisar edilmis graf vo ya obrazlar matrisi soklinda
tasvir olunur.

Struktur ekvivalent olan aktorlar1 struktur ekvivalentlik sinfins
va ya bloka yerlogdirmok olar. 9goar x blokunda aktor b blokundaki
aktora birlasirss, onda x blokundaki har bir aktor y blokundaki hor
bir aktora birlogir. Bu halda biz x va y bloklar1 arasinda (x, y) tili

mioyyen edirik vo noticads ixtisar edilmis graf va ya blok-model
alimr (sokil 3.9).
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Blok-model

Sekil 3.8. Avtomorf  Sakil 3.9. Miintozom ekvivalentlik
ekvivalentlik

Bloklar iki tip olur: sifir (olags yoxdur) va vahid (slago var)
bloklar. Sifir ve vahid bloklar1 forglondirmok {igiin struktur
ekvivalentlik asagidaki meyar1 nazards tutur: agar blokun daxilinds
istonilon aktorlar ciitii arasinda alaqo yoxdursa, o sifir blok kimi
kodlagdmilir; agor biitlin aktorlar ciitii arasinda olagolor
movcuddursa, o vahid blok olur. Daha ¢evik meyarlar da vardur,
masalon, agor blokun daxilinde slagalorin sixlig1 tam sobakoda
slagolorin sixhgindan boyiikdiirss, onda o vahid blok kimi
kodlagdirilr. Bir sra miislliflor realligi, universalligi va empirik
smagi forglondiren niimunavi bloklar toplusu taklif etmisler. Blok
modellorinin  alinmis  verilonlore uygunlugunu giymatlondirmak
iiclin sado meyarlar da toklif olunmusdur. Hom induktiv
(hagigatooxsar bloklar verilonlor iizorindo identifikasiya olunurlar),
hom ds deduktiv (bloklar tadqigatcilar torafindon aprior sokildea
verilir va verilonlor tzorinds yoxlanir) yanasmalardan istifads

olunur.
Cadval 3.1. Blok-modellarin bazi névlori
Qruplagma Iyerarxiya
100 100
010 110
001 111
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Qrup brokeri Ozok-periferiya
111 11

110 10

101

Blok modellosdirmonin an miirokkab stoxastik metodlar: sosial
sabakalarin stoxastik analizidir.

3.5. Rollar cobri

Sosial goboka analizinin bu istiqamoti diqgati blok modellorinda
aktorlarin qarsihigh alage montiqinin askarlanmasmna yonaldir. Bu
miixtolif sosial gabakalords aktorlarin gargiligh slage prinsiplorinds,
mosolon, ABS-da Boyiitk Depresiya dévriindo sonaye fahlslarinin
va informasiya texnologiyalari sahssinds igloyan miiasir girkat
menecerlarinin qarsihigh slags strukturlarmda oxsarligi askarlamaga
imkan verir.

Aktorlarin amok kollektivinds qarsiigh miinasiboatlori tigiin
yuxarida gostorilon misalda rol cobrinin istifadesine baxagq.
Aktorlarin simpatiya vo antipatiya matrislorini quraq. Bir-birina
simpatiyast olan aktorlar qruplarma uygun olan struktur bloklarin
matrisde ayraq. Bir blokdan (klikdon) olan aktorlarn bir-birino
simpatiyas! var, lakin digar bloklardan olan aktorlara antipatiya hiss
edirlor. Tutaq ki, sadolik {iglin uygun matrislor agagidak sokildadir:

Simpati Lo Antipati 01
impatiya = , Antipatiya = .
paty; 01 paty 1 0

Uygun matrisleri  bir-birino vurmaqla qarsihgh  slags
kombinasiyalarim analiz etmok olar. Masalon, antipatiya matrisini
0zii-0ziino vuraq. Naticads simpatiya matrisini alariq, bu da meghur
«diigmonimin diismeni — dostumdur» qaydasin niimayis etdirir.
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3.6. Diadlarm analizi

Sobsks analizina olan maragin artmasi vo ondan genis istifade
edilmosi soboko baxislarmm osasinda duran baza prinsiplori
haqqnda fikir birliyi yaratmigdir. ©lagelora xas olan anlayislardan
istifads edilmosindon basqa, asagidakilara da diqqoat yetirmok
lazimdir:

- aktorlara vo onlarm horoketlorine slagasi olmayan miistaqil
vahidler kimi deyil, qarsihiqh alaqads baxilir;

- aktorlar arasinda qohumluq slagalori resurslarin (maddi vs ya
qeyri-maddi) 6tiiriilmasi vo ya “axinr’” iigiin kanaldir;

- soboka modellori struktur anlayisini (sosial, iqtisadi vo s.)
aktorlar arasindaki olagalorin siirokli formalar1 soklindo

konsepsiyalagdirir.
Saboka analizinds analiz vahidi aktor yox, aktorlar toplusu vo

onlar arasmndaki slagalerdon ibarat subyektlordir. Sobake iisullar:
diadlara (iki aktor vo onlarin slagaleri), triadlara (¢ aktor va
onlarm alaqoaleri) vo bdylik sistemlora (aktorlarn altqruplart va ya
tam goboakalor) asaslanir.

Diad iki, triad iso ii¢ elementi nozords tutan sosial slagoalor va
ya miinasibatlordir. Oziiniin formal sosioloji anlayiglarmin birindo
Zimmel siibut etmisdir ki, diad vo triadlarn bozi xassalorini
insanlarin, togkilatlarm vs dovietin qarsibigh olagoleri vo ya
miinasibatlori niimunslorindon alds etmoak olar. Masslon, vasitagilik
vo ya “pargala vo hokm siir” prinsipi triadn torkibindd
mimkiindlir. Diad vo triadlarin analizi formal sosiologiyanin
xarakteri haqqinda daha ayani tasavviir verir.

Sosial sobakalorin statistik analizinin an samorali ideyalarindan
biri gobokoni diad va triad kimi altqraflara dekompozisiya etmokdon
ibaratdir. Altqraflara dekompozisiya sobokonin mikro- vo makro-
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struktur xassalarini bir modelds slagalondirmoys vo real sabakalors
xas olan balansi, aktorlarin diferensial populyarligim, klasterlogmoni
va tranzitivliyi statistik modellogdirmays imkan verir.

Diad — iki aktordan vo onlar arasindaki slagelorden ibarat
coxlugdur. Qarsiligh olagolorin har bir tipi Uglin diadlar dord
vaziyyatdon birinds ola bilar: aktorlar arasinda slage yoxdur; slaqa
birinci aktordan ikinciya y6nalib; slaga ikinci aktordan birinciya
yonolib; aktorlar garsiligh slagolidir.

Diadlarin ii¢ izomorf sinifini aywrirlar (gokil 3.10):

1. M (ing. “Mutual” — qarsihgl;; i > j va j —>i);

2. A (ing. “Asymmetric” — asimmetrik, i = j vaya j o i);

3. N (ing. “Null” —sifir, { va j arasinda slaqs yoxdur).

® o *—0 O<—9
Null Asymmetric Mutual

Sokil 3.10

Sobokads har noév ilizrs diadlarin saymna diadlar siyahis: deyilir
vo daha mirokkob analiz iisullarmda ¢oxélgiilii statistika kimi

istifads olunur. Simmetrik diadlarin saymi M = Z X, % ; disturu ilo
i<j

hesablamagq olar.

Diadlarin analizinin maqgsadlori agagidakilardan ibaratdir:

1) aktorun daxiloma va ¢ixig daracalorinin onlar arasinda
alagonin olmasi ehtimalina tasirinin mitayyan edilmosi;

2) aktorlar arasindaki slagenin qarsiigh olmasinin aktorlarm
xassalorinden asilihq daracasinin agkarlanmass;

3) informasiyanin Otiiriilmosi gortlorinin va istiqgamatlorinin
miloyyon edilmesi. (Triadlarda olave olaraq qargsihgh
slagenin tranzitivliyi masslasi do tadgiq edilir.)
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Aktorlar arasmdaki slagalorin giicii vacib gdstericidir, onu
baxilan qarsiigh alaqoni xarakterizo edan miiddatin, emosional
dolgunlugun, intimliyin vo ya konfidensialigmn va qarsihiqh
xidmatlorin shemiyyatliliyinin xatti kombinasiyasi kimi miiayysn
edirlor. Zaif slagelor aktor ti¢iin vacib informasiya monbaloridir,
clinki onlar digor sosial sobakolors "k6rpit" rolunu oynayir, orada
miisyyan togkilat vo ya ford haqqinda slave informasiya tapmagq
olar.

Sosial gobokaloro aktorlarm resurslar monboyi kimi baxmaq
olar. Bu resurslara normativ cohotdon shomiyystli elo resurslar
daxildir ki, arzu olunan noticoys nail olmaq iigiin aktor soboka
slagolori vasitasi ilo onlari soforbar eds bilor. Soboks resurslarmnin
soforbor edilmosine on ayani misal — niifuzlu sosial mévqe tutan
aktorla kontaktn qohum, dost vo ya tanig istifado edilmodon
miimkiin olmayan daha yaxsi vo ya hormotli i tapmaga imkan
vermasini gostormok olar. Aktorun goboka resurslarimi soforbor
etmok imkani ilo yanasi onlardan istifado etmok imkani da
olmalidir. Mosalon, ogor yuxaridaki misalda niifuzlu aktor
isogotiironle olagali deyilsa, sobokenin tosir resursu istifado
olunmamis olacagq.

Diadlarda qarstligh slagalorin analizi asasinda aktorun qarsihql
slagolor strukturunu yiiksok maagl vo niifuzlu is tapmaq ehtimal
ilo olagalondiran bir sira modellor iglonmisdir. Bu nazariyyoloni iki
qrupa bolmok olar, onlar arasmda osas forq ondadir ki, sosial
sobokalora is yerlori haqqinda informasiya monbeyi kimi vo ya is
yerini tutmaq tigiin zoruri tosir monboyi kimi baxmaq olar. Bu
zaman miistaqil is axtariginin igogGtiiranlo is yerino iddiag1 arasinda
geyri-simmetrik informasiya axmi noticasinde omak haqqnin
soviyyasino monfi tosir effekti molumdur. Bu halda igog6tiiranin
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iddiaginin 6ziindan bagqga diger menbalordan iddiagi1 hagqinda slavas
informasiya almaq imkam yoxdur, bu iddiaginin imkanlarmn,
demoli, onun omok haqqm da qiymstlondirmoys ehtiyatla
yanagsmaga moacbur edir. Ogor iddiagim igogdtiironin homkar:
gondoribss, onda igogétiron ondan iddiagt haqqinda oslave
informasiya ala bilor. Noaticads simmetrik informasiya axin yaranir,
bu da iddiagmin amak hagqqnin saviyyssine miisbat tasir edir.

3.7. Triadlarn analizi

Sosial gsobokoalorin analizi qargihigh olagedo olan vahidler
arasindaki miinasibatlors osaslanir. Sosial gobokolorin inkisafi
olagolilik anlayist vo proseslori termininde ifade edilmis
nazoriyyalori, modellori vo programlart shato edir. Triad g
topadon ibarat qrafa deyilir. Hor bir triad 16 izomorf sinifdsn birina
monsub olan 64 vaziyyatdon birini gabul eds bilor. Triadlarm
tiplorini (izomorf siniflori) goéstormok iigiin diadlar siyahisindan
ibarat isaraloms istifads edirlor (sokil 3.11). Masalon, 003 triadinda
qarstliqh va asimmetrik slagalor yoxdur (M =0, A =0) va ii¢ sifir
slage var (N =3).

Asagida triadlarin maraqli yozumu olan 6 sinfi gdstarilmisdir

(sakil 3.12):
1. Se¢im (ing. Choice; i — ;) — iki aktor arasinda slaganin olmast.
Bu parametr goboko sixhmnin géstoricisi kimi yozulur vo daha
miirokkob parametrlora statistik nozarat etmok iiciin do istifads
edilir.
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Sakil 3.11. Triadlarin 16 névii
2. Qarsilihig (ing. Mutual; i <> j ) — elementlor arasindaki
miinasibatlorin balanslagdiriimasi. 9lagalerin sixlig1 gostaricisidir.
3. Ekspansiviik (ing. Out-2-star; k<i— j ) — aktorun digar
aktorlarla alags qurmaq meylidir.
4. Populyarliq (ing. In-2-star; k > i<« j ) — sobokonin digar
istirakgilarmin verilmis aktorla alage qurmaq meylidir. Ekspansiya
va populyarliq sabokads iyerarxik (biristiqgamotli) miinasibstlorin
iistlinliiklorine isars edir.
5. Vasitagilik (ing. Mixed-2-star; k — i — j) — elementlorin orta

vaziyyatidir, qarsiligsiz Stiiriicli funksiyadir.
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6. Tranzitivlik (ing. Transitivity; i > j >k < i ) — sobokonin
nazori cohotdon on zongin xassolorinden biridir. Miinasibotlor
“dostumun dostu monim dostumdur” oldugu hallarda tranzitiv

Oe—>0 O«——0—0

Qarsilihia Ekspansivlik
S Tranzitivlik
Vasitagilik Populyarlig
Sokil 3.12

olur.

Tranzitivlik — «ogor A va B arasinda, elaco do B ilo C arasinda
qarsihigh olags varsa, onda A vs C arasinda da qarsihgh alags var»
soklindoki sortlorin 6donmoasidir. Tranzitivliklo yanasi, balanshliq da
sosial gobokalorin vacib xarakteristikalarindandir. Balanshhq — «A
va B arasinda, homginin A ve C arasmda pozitiv qarsihgh slage
(dostluq, smokdashq), lakin B va C arasinda neqativ qarsihiqh alaga
(diismengilik, ragabot)» kimi vaziyystlorin olmamasidir. Iddia edilir
ki, balansh gobokolor qeyri-balansh sobokolorlo miiqayisado
psixoloji cohstdon daha rahat vo daha dayamqhdirlar. Bu
xarakteristikalar aktorlarin lokal slagalorini tasvir edirlar vo diad va
triadlarin analizinds tez-tez istifads edilirlor.

Triadlarin siyahis1 (16 gostaricidon ibarat vektor) sobokonin
xassolorinin 6l¢lilmosinda yaranan sohvlors garsi dayamigh olan
coxOlgiili statistika kimi nozordsn kegirilir va bir ¢ox miihiim
xarakteristikalarin hesablanmasi zamam istifado edilir. Triadlarla
alagadar genis istifads olunan statistikalari gostarok:

1. Olgiisii 2 olan ¢ixs ulduzlarmmn sayr: S, = > x;x, ;
izj2k
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2. Olgiisii 2 olan giris ulduzlarinm say: S, = > x %, ;

i#j#k
3. Olgiisii 2 olan qarigiq ulduzlarmn sayr: S,, = Zx X >
i#j#k
4. Dovri triadlarm, yani i — j, j—>k,k —i olan triadlarin
sayr: T, = injxjkx,d;
i#j#k
5. Tranzitiv triadlarin sayr: 7, = injx X
i#jzk
6. Tranzitiv olmayan triadlarm sayr: 7, = le.jx ad=x;).
i#j#k
Simmetrik diadlarin say1 sosial gsobokalorin stabilliyinin
gostaricisidir. Tranzitiv vo dovri triadlarin say1 da gobokonin
stabilliyini qiymetlondirmoys imkan verir.

3.8. Miirokkab sabokalor

Miirokkab sistemlor nozoriyyesi sade miisahidedon baslayir:
tobistdo vo insan camiyystinde bir ¢ox hadisa bir-iki obyektin
istiraki ilo deyil, oxsar sokildo garsiligh tesirds olan cisimlorin
biitév sobokesinin tasiri altinda bas verir. Malum olur ki, bu
hadisolorin  Umumi  xarakteristikalar1 (mesolon, dayaniglq,
adaptasiya qabiliyyati vo s.) bir qayda olaraq sobokoni omold
gotiran konkret obyektlordon deyil, biitovlikds sebekenin riyazi
xassalorindon: olagplilik, bircinslilik, klasterlosmo, iyerarxiya va s.
asilidir.

Belo sobokalorin nazariyyasi mahiyyotca riyaziyyatm, xiisusi
halda graflar nazariyyssinin bolmasidir. Lakin o, hoyatda o qodar
coxsayli tatbiglor (bioloji va sosial gobokelor, nagliyyat axinlari,
paylanmis kompyuter sistemlori, informasiya vo iqtisadiyyat
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strukturlari, neyron sobokalari) tapib ki, artiq ¢coxdan fonlorarast
elmi istiqgamoat, bazon do hotta fizikanin bir bdlmasi hesab edilir.
Mbhz buna gors do on miixtolif saholorda ixtisaslagan alimlor
miixtolif metodlarn  kémoyi ilo miirokkeb sistemlorin  basa
diisiilmosini yaxsilagdirmaga ¢ahsgirlar.

Miirokkob sobokolor tosadiifi graflar kimi sads sobokalords
meydana ¢ixmayan qeyri-trivial topoloji olamotloro  malik
sobokalordir. Miirokkab sobokslorin 6yronilmesi elmi tadqiqatlarin
gonc va foal sahosidir, asasan sosial sobokolorin vo kompyuter
sobokalori kimi real sosial gobokolorin empirik Oyranilmesi ilo
stimullagdirilir.

Miirokkob sobokalorin analizi zamam qraflar nazariyyasinde
oldugu kimi ayrica qovsaqglarin parametrlori; biitgvlikds sobskonin
parametrlori; gobaka altstrukturlari tadqiq edilir.

Miirakkab sabakalor nazariyyasinds iig asas istiqgamot ayirirlar:

— sobokolorin  davramgsim  xarakterizo edon  statistik
xassslorinin tadqiq edilmesi;

— sabakalarin modelinin yaradilmast;

~ struktur xassolori doyisdikde gobokalorin davraniginin
prognozlagdirilmasi.

Bir ¢ox sosial, bioloji va texnoloji sabokalor shomiyyatli geyri-
trivial topoloji slamotlor niimayis etdirir, onlarin elementlorinin
birlogsma sablonlar1 na tam tosadiifi, no do tam geyri-tasadiifi deyil.
Belo olamoatlora daracolorin paylanmasinda “agir” quyruq, bSyik
klasterlosmo omsah, qovsaglar arasinda assortivik veo ya
disassortivlik, icma strukturu va iyerarxik struktur aiddir.

Istiqamotli gobokolor halinda bu oslametlors qarsiigh olma,
triadlarin shomiyyst profili va diger slamoatlor dos aid edilir. Bunlarin
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oksing, sobokolorin indiys kimi Oyronilon riyazi modellorinin
coxunda bu slamoatlars baxiimur,

Miirokkab sobokslerin iki mashur vo xeyli Oyronilmis névii
miqyassiz sabakalor vo kigik diinya sabokaloridir. Onlarin har ikisi
spesifik struktur xassolori ilo — birincilor daracslorin Ustli paylama
qanunu, ikincilor isa orta yolun ki¢ikk uzunluu vo boyilk
klasterlosmo amsal ilo xarakterizs olunurlar. Miirakkob sabokalorin
Oyranilmosi davam etdikca vo dorinlosdikca, soboks strukturunun
bir ¢ox digar aspektlari ds digqgati calb edir.

3.9. Tasadiifi qraflar

Tosadiifi qraflar nozoriyyasi N topasi olan qraflarn ehtimal
fozasmi N — oo olduqda Oyranir, P.Erdés vo A.Renyi tarafindon
yaradilmigdir. P.Erd6s vo A.Renyinin baxdigi masalalerin bozilori
birbasa miirokkob gobokaloro aiddir. Masolon, tosadiifi qraf
slagalidirmi? Onda birlogsmis tepslordsn ibarat ligbucaq varmi?
Diametr grafin 6lgiilorindon neca asilidir?

Tasadiifi qraflar nezariyyasinin asas ideyasi hor hansi xassonin
hansi1 p ehtimalnda meydana ¢ixmasmi miioyyan etmokdir.

P.Erd6s vo A.Renyinin an boyiik kosfi — tasadiifi graflarin bir ¢ox
vacib xassolori kifayot qodar gofildon meydana ¢ixmaga baslayr.
Yoni, verilmig ehtimalda ya praktiki olaraq her bir qraf Q xassasino
malikdir (masalon, har bir tapalor ciitiiniin ardicil tillorls birlosmasi
xassasi), ya da heg bir qraf bu xassoys malik deyil. Bu zaman
ehtimalli hadisadan az ehtimalli hadisays keg¢id ¢ox gafil bas verir.

Tasadiifi graflarin iki modeli var.

1) (Solomonoff/Rapoport va Erdds-Renyi modeli vo ya
binomial model). N tops verilir, onlardan har bir tops ciitiinii p
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ehtimali il tillo birlosdiririk. Noticodo alinmus tillarin say1 tosadiifi
olacag. ©gor G, — tilleri p,,...,p, olan n tilli grafdirsa, onu bu

prosesin komayi ilo almag ehtimah p” (1— p)"¥™"? _dir.

2) (Erdds-Renyi modeli). N tops va tillorin {imumi say1 n

N(N =1)

verilir. Tillor miimkiin variantdan tesadiifi olaraq segilir.

N topssiva n tiliolan Cj ), tesadiifi graf var.

Doracalorin paylanmasi. Tosadiifi qraflarda maksimal vo minimal
daracalerin paylanmasim P.Erdés va A.Renyi 6yranmigdilar (1959-
cu il), doracslorin tam paylanmasiu iso Bellobas (1981-ci i)
vermigdir. Olage ehtimah p olan tosadiifi qrafda i -ci topanin £,
dorocasi parametrlori N—-1 vo p olan binomial paylanma ilo
verilir:
Pk, =k)=Cy,p*(1-p)" ™", (3.2)

Qrafda doracolorin paylanmasmi tapmagq ti¢iin deracasi k -ya

barabor topolorin saym ( X, ilo isaro edok) tapmaq lazimdir.

Boyiik N -lor iigiin binomial paylanma Puasson paylanmast ilo ovaz
edilo bilar:

P(X,=r)=e" A (3.3)
r!

Qrafin diametri. Qrafin diametri onun istonilon iki topasi
arasndaki on boyilk mesafodir. p -nin kigik olmasi sortindo

tosadiifi qraflarin diametri kigik olur. p -nin oksor giymatlari {igiin

praktiki olaraq biitiin tasadiifi graflar eyni bir diametrs malikdir:

d= In(N) _ _In(N)
In(pN) In(<k>)

(3.4)
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Klasterlosma amsali. Tosadiifi qrafda iki qonsu topanin birlogsmasi
ehtimall tosadiifi segilmis iki toponin birlogmoasi ehtimalna
borabardir. Naticads tesadiifi qrafin klasterlosmo smsah asagidaki
diisturla hesablanir:

_<k>

C=p=="-. 3.5)

3.10. Kigcik diinya fenomeni

Ki¢ik diinya fenomeni ¢ox boyiik Olgiilorine baxmayarag,
sobakolorin oksariyystinde istonilon iki qovsaq arasinda nisbaton
gisa yolun mévcudlugunu bildirir. Xatwrladaq ki, iki qovsaq
arasmdaki mosafs onlar1 birlogdiran an qisa yoldaki tillorin say1 kimi
tayin olunur.

Kicik diinya eksperimentlori. Kigik diinya fenomeni holo 1924-
cii ilde macar yazigisi Frigyes Karinthy torafindon tasvir edilmisdi.
1960-c1 illorde Stenli Milgram (Harvard Universiteti) kigik diinya
fenomenini eksperimentlor yolu ilo yoxladi. Milgram Kanzasda
miixtalif istirakglya 60 moktub gondorarak onlardan meoktubu
ilahiyyat fakiltasi tolobosinin Massagusetds miiayyen tinvanda
yasayan hoyat yoldasma gondormoyi xahis etdi. Istirakgilar
moktubu yalniz soxson tanidiglar1 o kaslora vere bilardiler ki,
onlarin fikrinca, birbasa vo ya "dostlarmm dostu" vasitesi ilo
iinvana ¢atdra bilorlor. S. Milgramin naticaleri 1967-ci ildo ¢ap
edilmisdi.

S.Milgram miloyyan etdi ki, iki tosadiifi ABS vatondas: orta
hesabla 6 arahq vasitagi ilo olagalonir. Bu ideya "Ayrilmanm 6
soviyyasi" adh pyes va sonradan kinofilmle, homginin "Alt1 soviyya"
telesousu ilo daha da moshurlagdi. Hazirda bu konsepsiyanin
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Internet eksperimentlords istifadasi davam edir. Moasalon, “Ohayo
stat1 kicik elektron diinya layihasi” va “Kolumbiya kigik diinya
layihosi”’. Bu eksperimentlar tasdiq edirlor ki, iki insam Internetds
oslagslondirmok tigiin 5-don 7-ys kimi ayrilma saviyyasi kifayatdir.
Bu insanlar arasinda yeni slagolor qurmagq {igiin Internet sosial
sobakalerin bdyiik potensialmin oldugunu tasdigloyir.

Molum olmugdur ki, micorrad qraflarin ¢oxu, mosalon,
tosadiifi graflar, miqyassiz sobakslor kigik diinya xassasini niimayis
etdirir, veb gabokasi va metabolik gobaks da bu xassays malikdirlor.

Veb sobokasinin kicik diinya fenomenins malik olmasi veb
topologiyasinin Si Jou vo R.C.Mondraqon (London Universiteti)
torafindon aparilmig analizi ilo tosdiglonmigdir, bu analiz
gostarmisdir ki, ¢ixis hiperistinadlarinin say1 ¢ox olan qovsaglar 6z
aralarinda daha gox slagays malikdir, kigik deracali qovsaglar isa
boyiik daracali qovsaqlarla slagslors malikdirlor. Bu hadiss varhlar
klubu fenomeni adlamir. Tadgiqatlar gostordi ki, biitiin slagalorin
27 %-i an boyilk qovsaqlarin 5 %-i arasindadir, slagalorin 60 %-i
qalan 95 % qovsagn an bdyiik 5 %-lo slagalorins diisiir, slagalorin
yalniz 13 %-i lider olan 5 %-2 daxil olmayan qovsaglar arasindaki
olagalora diigiir.

Bu todqiqatlar gostormisdi ki, veb gobokasinin bdyiik
qovsaqlardan asililifi avval forz olundugundan da béyikdiir,
noticada o shomiyyatli hiicumlara qarst dayamigsizdir. Kigik diinya
fenomeni sobaks saforbarliyi adlanan yanagma ilo do slagolidir.
Kicik diinya fenomeni naticasinds real gobokslords informasiyanmn
yayilma siirati tosadiifi gobokalorlo miiqayisads bir tortib boyiikdiir,
¢linki real sobokalerdes qovsaqlarin goxu qisa yollarla birlosib.

Kigcik va bdyiik diinyalarin birgs mévcudlugu. Mark Bahananmn
«Nexus: Kicik diinya vo sobske haqgqinda diinyam sarsidan elm»
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(Mark Buchanan, Nexus: Small Worlds and the Groundbreaking
Science of Networks) — elmilikdon daha ¢ox publisistikdir. Uottsun
kitablarmda oldugu kimi, bu kitabda da kicik diinyalar ¢oxlugu ilo
bir boyiik diinyann birge mévcud olmasmnin naticolori miizakira
edilir, lakin miallifin oldugca maraqlh bir fikri var — o, kigik
diinyan: faaliyyat magiyasi (ing. work magic) va ya hoyatin struktur
osast (ing. fabric of life) adlandirr. Bahanan comiyyati miixtolif
kicik diinyalarmn superpozisiyasi kimi tasovviir edir: comiyyat no
goder primitivdirse, onun strukturu bir o qadar sadadir, ax1 0 ns
vaxtsa ailodon, nesildon, tayfadan ibarst idi. Hatta Cin soharlori
kimi boyiik toramalor do lap son divrlera goder biitiin diinyadan
ayrilmis kompaundlara bélgiinii saxlayrlar — insan hor hansi
kompaunda monsub olmadan yasaya bilmez. Kompaunddan
qovulma 6liima barabardir. Bir ¢ox hadise — etnik cinayatkarliqdan
tutmus demokratik ananoleri olmayan &lkalerin siyasi sistemlerinin
xiisustyyatlorina kimi kigik diinyalarin xassalori ilo izah edilir. Kitab
¢apmm ixtirasi vo motbuatin meydana ¢ixmasi insanin kigik
diinyasindan béyilkk diinyaya yol agdi — bu miasir Qorb
sivilizasiyasini yaradan birinci informasiya inqilabi idi. $orq kéhno
patriarxal diinyanin ganunlarini1 daha uzun miiddst qoruyur. Burada
sual ¢mir ki, sosial soboko servislori texnologiyast son 500 ilds
Avropada movcud olan inkisaf istiqgamatini davam etdiracokmi? O,
kigik diinya ganunlarmin konservasiyasma xidmot etmoyacok ki?
«Hamsiniflar» tipli servislorin populyarligi bunu siibut etmirmi?

Kicik diinya fenomeninin izahi. Kicik diinya fenomenini izah
etmok ti¢iin 1990-c1 illordon bagalayaraq bir srra riyazi modellor
toklif edilmigdir.

1998-ci ildo Dunkan Uots vo Stiven Stroqats “Nature”
jurnalinda ¢ap etdirdiklori “Collective dynamics of small world
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networks” moqalosinds kicik diinya fenomeninin izahim verdilor.
Onlar gostordilor ki, kigik sayda uzun masafoli slagalor daxil
etmoklo miintozom grafi “kigik diinya”ya gevirmok olar. D. Uots va
S. Stroqats tasadiifi graflarin vo miintazom qraflarin iki xassasine —
klasterlosmoays va orta yolun uzunluguna baxirlar.

Klasterlosmo qrafin kliklik olgiistidiir. Sosial sobokads klik
dostlarin elo ¢coxlugudur ki, hamu bir-birini tantyir. Uots vo Stroqats
klasterlogsmo amsalin1 eyni aktora birlogon aktorlarin 6z aralarinda
birlosmasi ehtimali kimi miioyysn edirlor. Yolun uzunlugu iss iki
aktor arasindaki orta mosafadir.

Ilkin notico gozlonilon idi — miintozom qraflarda yitksok
klasterlogsmo vardi va yolun uzunlugu béyiik idi. Homin 6lgiids olan
tosadiifi graf asag: klasterlosmoys va kigik uzunluglu yollara malik
idi.

Onlarm heg biri yiiksok klasterlosms ilo kigik uzunluglu yollar:
6ziinda birlogdiran sosial sabokalar iigiin yaxsi model deyildi.

Uots vo Stroqatsin moqgsadi sosial sobokonin generativ
modelini yaratmaq idi. Generativ model hadisoni yaradan va ya
hadisaya yaxinlasan prosesi modellogdirmoklo hadisani izah etmoays
calisir. Uots va Stroqats kigik diinya modellorini qurmaq iigiin
asagidaki prosesi taklif etdilor:

1. Topolorinin say1 n va deracasi k& olan miintszom qrafdan
baglayirlar.

2. Qrafda yollarmn altcoxlugu segilir vo onlar tasadiifi tillorle avez
edilmaklo yenidan ¢akilir.

Yenidon ¢akilon tillorin nisbi say1 p parametri ilo gdstarilir, bu
parametr grafin no deracads tosadiifi olmasina nazarst edir, p =0
oldugda graf miintozam, p = 1 olduqda tesadiifi olur (sakil 3.13).
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Miintazom graf Kigik diinya grafi Tasadiifi graf
Sakil 3.13

Uots vo Stroqats milayyan etdilor ki, p-nin kigik qiymatlari
miintazom qraflar kimi yiiksok klasterlosmoya va tasadiifi qraflar
kimi qisa uzunluqlu yollara malik graflar verir.

Con Kleynberqin toklif etdiyi sosial soboko modelinda
sobokada olagalerin yaradilmasini miisyyan parametr xarakterizo
edir. Miiallif bu modelin qeyri-adi xassosini agkarlamaga nail
olmusdu: parametrin yegano qiymeti movcuddur ki, molumati
"taniglar zonciri iizra" istonilon {invana (adresata) tez Otiirmok
imkani var. (C. Kleynberq riyaziyyat li¢iin Filds medalinmn nazari
informatika sahasinds analoqu olan Nevalinn miikafatmt 2006-c1
ilde almigdir.)
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3.11. Daracalorin paylanmasi

Sabokaonin biitiin  qovsaglari eyni doracoys malik olmur.
Xatirladaq ki, qovsagmn doracasi ona birlogon tillorin sayma
borabordir.  Sobokenin  vacib  xarakteristikasi  qovsaglarm
doracolorinin  P(k) paylanma funksiyasidir, P(k) — tesadiifi
se¢ilmis qovsagin doracosinin k -ya borabar olmasi ehtimal kimi
miioyyan edilir. Miixtolif P(k) ilo xarakterizo olunan gabokolor
oldugca miixtolif davramg niimayis etdirirlor. Bozi hallarda
qovsaglarin daracolorinin paylamasi Puasson (P(k)=e"m" /k!,
burada m — riyazi gézlomadir), eksponensial (P(k) =e™*'") va ya
usthy (P(k) =1/k" ,k # 0,r > 0) paylanma ola bilar.

Tasadiifi boyiik grafda her bir til borabar ehtimalla istirak edir
vo ya etmir vo dorocalerin paylanmasi binomial vo ya Puasson
paylanmasidir. Puasson paylanmasindan uzaq olan topolorin
doracolorinin paylanmasi oksor sobakolords saga stirtismoklo tohrif
olunur, yosni paylanmalar qiymot sirasmin saginda uzun slavo
hissays (“quyruga”) malikdir.

Bu problemin halli iigiin doeracs hagqinda verilanlori kumulyativ
paylanma funksiyasini yaratmagqla tosvir edirlor: P, = i pk'; bu

K=k
doroconin >k olmasi ehtimahdir. Kumulyativ paylanma quyrug
hissadaki kiiyli azaldir. Bir ¢ox paylanmalar onlarin quyrug
hissolarindo iistlii qanununa tabe olurlar: p, ~ k™, a = const. Bu

nov sthi qanunlar kumulyativ paylanmalarda da askarlanir, lakin
qiivvat tstii (a —1)-dir:
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B2 ) 39)

Qeyd edildiyi kimi, tesadiifi qrafda deracslorin paylanmasi
Puasson paylanmasidir. Digor torafden, son empirik naticalor
gostarir ki, sobokalorin oksariyysti ii¢lin doracalorin paylanmasi
Puasson paylanmasindan xeyli forqlonir. Xiisusi halda, veb
sobokads va Internet marsrutizatorlarinin sabokesinde qovsaglarin

doracaleri Uistlii qanunla paylanir: P(k) ~ k™" .

Qovsaglarmin doracalori iistlii qanunla paylanan sobakalor
miqyassiz §obokalor adlanw (ing. scale-free networks). Real
moveud olan miirokkab sobokelords mohz iistlii paylanmalara tez-
tez tosadiif edilir. Ustli paylanma zamani ¢ox yiiksok doracali
qovsaqglarm mévcud olmasi miimkiindiir, bu, Puasson paylanmasina
malik sabokalorda praktiki olaraq miisahids edilmir.

Albert Laslo Barabasi «9laqgslilik: sabakalor haqqinda yenti
elm» (Linked: The New Science of Networks) kitabinda miqyassiz
sobokaler lizra Oziiniin yaratdif: riyazi aparatdan istifade edorok,
soboka nozoriyyssina 6z baxislar sistemini qurur. Miqyassiz sabako
terminini tam ugurlu saymaq olmaz, miqyaslama hor halda var,
lakin mohduddur. Barabaginin baxiglarmin yeniliyi ondan ibaratdir
ki, ona gadar sosial sobakalori tosadiifi hesab edirdiler, o gostordi
ki, bu sobakalor miirokksb daxili struktura malikdir. Sobokalorde
kigik sayda slaqalora malik aktorlar va bdylik sayda alagelora malik
aktorlar var; daxili infrastruktur onlarm xassalorini miisyyan edir;
sabokalar kortabii va ya kiminsa idarasi altinda yarana bilorlor.

Barabagi xiisusi halda gostormigdir ki, agor soboks sistemi
xarici tonzimloyicilorin tasiri olmadan tokamiil edirss, onda
aktorlarda yaranan slagalorin say tosadiifi deyil. Ayrica gotiiriilmiis
aktordaki olagalorin say1 Puasson qanunu iizrs deyil, logarifmik
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ganunla paylanir (sakil 3.14). Buradan alimir ki, real gabokelorin
oksariyyatinda aktorlarin asas hissasi mehdud sayda slaqalors, bozi
aktorlar — Konsentratorlar iso (Barabasi onlar1 “hab” adlandirr)
anomal boyiik sayda slagolora malikdir.

Aktorlarin coxu az sayda
slaqgalors malikdir

Az sayda aktor bdyiik sayda
slagolors malikdir

l

x aktora diisan slagolorin say1

slagolorinin say1 x olan aktorlarn say:

Sakil 3.14
Doracalori iistlii qanunla paylanmg sobokslor qovsaglarn

tosadiifi siradan ¢ixmalarma qarsi yitksok dayanighga malikdirlor,
yoni bu halda qovsaglarm boyiik okssriyyati bir nohang
komponentds birlogmis olaraq galirlar. Lakin bu sabokalor sabokoni
siiratlo hissolora pargalayan mogsadli hiicumlara garsi1 da kifayat
qadoar dayamqsizdirlar.

3.12. Barabasi-Albert modeli

Miisahido edilon gobokalarin bir ¢oxu miqyassiz sobakalor
sinfino aiddir, yoni onlar ustlii qanunla doraco paylanmasina
malikdir. Barabasi-Albert modeli miqyassiz soboks generasiya edon
modellordon biridir. O, iki vacib Gmumi konsepsiyam birlosdirir:
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boylime ve giizestli qosulma. Boyiima vo giizastli qosulma real
sobakalords genis yayihb.

Bdoyiima — sabokada qovsaglarin say1 zamana gors artr.

Giizastli qosulma — qovsaga birlogonlor ns gadar g¢oxdursa,
qgovsagin yeni alagalor aldo etmosi ehtimah bir o gadsr boyiikdiir.
Doaracasi yiiksak olan qovsagin sabokaya slava edilon slagalori slo
kecirme qabiliyyati giicliidiir. Bunu misalla izah edak. Tutaq ki, A-
dan B-ya slaga A-nin B ilo "tanig olmasi" demokdir. 9lagalori ¢ox
olan qovsaqlar taninmis soxslori tasvir edir. Icmaya yeni soxs daxil
oldugda onun yaxg1 tanmmig soxslordon biri ilo tanig olmasi ehtimali
daha boyiikdir. Bu hadiss “varlilar daha da varlanir” kimi do
molumdur.

Alqoritm. Sabokas m, qovsaq olan ilkin sebsks ilo baslayr. Qeyd
etmok lazimdir ki, m, > 2 va sabokadaki har bir qovsagin daracasi

an az1 1-o baraber olmalidir, aks halda o axiradok qalan sabokadon
ayrilmis olacaq.

Yeni qovsaglar sobokoys bir-bir slave edilir. Yeni qovsaq
mévcud m qovsaga birlosmo ehtimali mévcud qovsagin malik
oldugu slagalorin sayma miitonasibdir, yeni qovsagin i -ci qovsaga
p; birlosmo ehtimals

k,

PSE %)

diisturu ilo verilir, burada k, — i -ci qovsagin deracasidir. Olagalori

¢ox olan qovsaqglar (“konsentratorlar”) siiratlo daha ¢ox alags
yigmaga can atirlar, az sayda slagasi olan qovsagm yeni slaga iligiin
segilmosi ehtimali kicikdir. Yeni qovsaqlar alagalorinin say1 ¢ox
olan qovsaglara qosulmag tistiin tuturlar.
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Doracalorin paylanmasi. Barabasi-Albert modelindo daracalerin

paylanmasi P(k) ~ k™ soklindo tistlii paylanmadir.

Orta yol uzunlugu. Orta yol uzunlugu sobakenin &lgiisti ilo

tagriben loqgarifmik artir, daha doqiq formada ikigat logarifmik
korreksiya var:

[~ In N .

Inln N

Barabagi-Albert modelinds orta yol uzunlugu tosadiifi graflarda

(3.8)

oldugundan kigikdir.

Klasterlosma oamsah. Barabagi-Albert modelindo klasterlosmo
omsal ii¢iin analitik naticalor yoxdur, empirik ahnmig klasterlosma
omsallar1 iimumi halda tssadiifi graflarin klasterlosmo omsalindan
xeyli boyiikdiir.

Klasterlosmo omsah da sobokonin 6lgiisti ilo togribon iistlii
qanunla olaqodardir:

C~N™7". (3.9

Bu davranig holo do kicik diinya sobokslorinin davranigindan
forglonir, orada klasterlosma gobokonin 6lciisiindon asihi deyil.
Iyerarxik sobokalords klasterlosmo amsah da qovsagmn darace
funksiyasi kimi iistlii ganuna tabedir:

Ck) =k, (3.10)

3.13. Uots-Stroqats modeli

Uots-Stroqats modeli qisa orta yol uzunluguna va yiiksok
klasterlogsmo kimi kigik diinya xassolorine malik tasadiifi qraflart
generasiya etmok modelidir. D.Uots (Duncan J. Watts) va
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S.Strogats (Steven Strogatz) torofindon 1998-ci ilds toklif
edilmisdir.

Tosadiifi qraflar sadsliyine ve imkanlarina baxmayaraq real
sabakoalords miisahids edilon iki vacib xassani izah eds bilmir:

1. 1ki qovsagm birlosmo ehtimalnm sabit va asili olmamasini
forz etmokls onlar lokal klasterlosmoni va triadik
qapanmani  aydmnlagdirmrilar. Tosadiifi qraflar kigik
klasterlogsmo amsalma malikdirlor.

2. Tesadiifi  graflar  Kkonsetratorlarin  formalagsmasmi
aydmlagdirmirlar. Tasadiifi qraflarda deracalarin paylanmasi
real sabakalorin ¢oxunda miigahids edilon iistlii paylanmaya
deyil, Puasson paylanmasma yigilir.

Uots-Stroqats modeli ik iki ndqsana miiraciat edir,
klasterlosmoni aydinlasdirr va tosadiifi graflarin qisa orta yol
uzunlugunu saxlayrr. Model bunu tesadiifi qrafla miintazam qafas
arasinda interpolyasiya etmoklo hoyata kegirir.

Alqoritm. Qovsaglarm arzu olunan say1 N, ortalama deraca K
(cut tam adod olmasi forz olunur) va 0< S <1 sortini &doyan
xiisusi B parametri verilibb, N >> K >>In(N)>>1. Model N

qovsag vo % tili olan istiqamatlonmamis qrafi asagidaki iisulla

qurur:
1. Miintazom halgavart gofss — her torofdo K /2 sayda
olmagla K qonsuya birlosmis N qovsaqdan ibarat graf
qurulur. Yoni, ogor qovsaqlar n,...n, , kimi nisanlanibsa,
K .
(n;,n;) tili yalniz vo yalnz miiloyyen |k |¢ [l,;} tiglin
|i— j|= k(mod N) oldugda mévcuddur.
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2. Her bir n, =ny,...,ny_, qovsagl iglin i <j olan her bir
(n;,n;) tili gotiiriilir vo B ehtimali ilo yeniden ¢akilir. Tilin
yenidan ¢okilmesi (»;,n,) tilini (#,,n,) ilo ovez etmokls
edilir, burada % biitiin miimkiin qiymsatlordon borabor
ehtimalla elo segilir ki, ilgok ( k#i ) vo olagonin
tokrarlanmasi olmasm (alqoritmin bu ndéqtasinda (n,,n,. ),
k' =k olan til yoxdur).

Orta yolun uzunlugu. Halqavari gofss iigiin orta yol uzunlugu

I(0)= N/2K >>1 -dir. f—>1 oldugda qraf 1(1)=%%

olmagqla tesadiifi qrafa yaxinlagr. Lakin 0 < 8 <1 intervalinda
S -nin artmasi ilo orta yol uzunlugu siiratlo azalr vo limit
qiymsatine yaxinlagir.
Klasterlosma omsali. Halqavari gofas liglin klasterlosmo omsali
C(0)=3/4 va sistemin olgiisiindon asih deyil. f —1 oldugda
klasterlogsmo omsali tosadiifi graf iigiin olan C(1) = K/ N qiymatini

alir. Araliq intervalda klasterlogsmo omsali miintozom gofaslor iigiin
olan qiymeta yaxindir va yalniz nisbston boyiik £ -lor tigiin azalir.

Doraco paylamasi. Halqavari gofes halinda doracs paylanmasi
morkazi K -da olan Dirak delta funksiyasidir. f —1 oldugda
paylanma tosadiifi qraflarda oldugu kimi Puasson paylanmasidir.
0 < 8 <1 oldugda daracs paylanmas: asagidak: kimi yazila bilor:

Sk.K) ~ K/ 2)k—K/2—n
Pk — Cm 1_ n nk/2 H(L__— —ﬁK/Z, 11
(k) ; x2(1=B)"B (k—K/2—n)!e (3.11)
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burada %k, - i -ci qovsagmn dorocasidir, k>K/2 wvo
f(k,K)=min(k —K/2,K/2) . Daracs paylanmasinin formasi
tosadiifi qrafda olana oxsardwr, & = K -da pike malikdir vo boyiik
‘k—K | -lar iigiin eksponensial azalir. Sobokenin topologiyasi
nisbaton bircinsdir vo biitiin qovsaqlar az-¢ox eyni doracoys
malikdir.

Modelin asas mohdudiyyeti bircins daracali  graflar
yaratmasidir. Real sobokolor iss ¢ox vaxt geyri-bircins doaracali
miqyassiz gabokolordir, konsentratorlara malikdirlor. Belo sobokalor
Barabasi-Albert modeli ilo daha yaxs1 tasvir edilir.

Model hamginin qovsaqlarm saymm sabit olmasint nazordas

tutur, buna goro sobakonin bdylimasini modellogdirmok {igiin
istifads edilo bilmoz.

3.14. Daracalorin korrelyasiya amsah

Toponin yaxmn qongularmin doracalerinin &, orta giymetlorini
bu topanin k doracasinin qiivvat funksiyas: kimi ifado etdikdo,
k, ~k™ olur. Demoli, yilksok k doracoli tops asagi doracali

topalorls birlosmok tendensiyasina malikdir ve aksine. Bu noticonin
komiyystco qiymoatlondirilmasi iiglin gobokeda qonsu topolorin
daracalorinin korrelyasiya amsalini 6lgmok lazimdir.

Forz edok ki, p, sobokads doracalerin paylanmasidir.
Topalorin doracalori Ap, soklinde paylanacaq. “Izafi” doraco

anlayigini daxil edok — tillorin say1 ¢ixilsin 1 (kegilon tilin ¢ixilmasi).
“Izafi” daracalorin paylanmasi agsagidak kimi olacaq:
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_ (k + l)pk+l
q, = ——Z:Tk (3.12)

Tosadiifi segilon tilin izafi j, & doracaloro malik topsloro
birloasmosinin e, birgo ehtimall e, =g,q, soklindo olar. Bu

giymotdon alinan sopilmo sifir korrelyasiyalh models nisbaton
daracalorin korrelyasiya saviyyosini tayin edir:

r= Ufzkljk(eﬂc ~4,4:) (.13)
J s
2
burada ol =) k’q, —[quk} - g, paylanmasinin
k k

dispersiyasidir. Daracalori miisbat va ya moanfi korrelyasiyaya malik
sobokalar tigiin  -in giymeti uygun olaraq miisbot vo ya moanfi
olacaqg. Demok olar ki, bitiin sosial sobokalords r > 0 olur, sosial
sobokoalordon forgli biitiin digor sobokelor iss r <0 qiymsting
malikdir. Bu, sosial sabakslorin onlar1 bagqa név gabakslordan
forglondiran boazi xiisusi struktura malik olmasm gostorir.

3.15. Sobakanin boyiima modellari

Sobokanin boyiimo modellorinin magsadi saboko xassalorinin
izah edilmesidir. Bu modellorde gobokolor topa va til olava
edilmoklo  boyliylir, bOylima prosesi gobokenin  struktur
xarakteristikalarmin artmasina sobob olur. “Triadik gapanma”
modelindo ortaq ligiincii tapaya malik tapslar ciitii arasina iigbucagi
tamamlamaq {iciin til olavo edilir, bu sobskods tranzitivliyin
artmasina sobab olur. D. Prays miqyassiz goboksys niimuno kimi
elmi moqalolor arasinda istinadlar gobokosine baxaraq miioyyan
etmisdi ki, giris vo ¢mus doracolori istlii ganunla paylanr.
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S. Saymon isbat etdi ki, istli qanun o vaxt meydana g¢ixir ki,
“varhlar varlanrr”, yoni artim komiyyati komiyyotin Oziine
miitonasib artir. D. Prays bunu kumulyativ iistiinliikk adlandmrir va
ona soboka kontekstindo baxir.

Daracalori {istlii paylanmaya malik sobokslor qurmaq {igiin
miixtalif Gsullar var. 1925-ci ildon molum olan Yule prosesi iistli
paylanmalarin generasiyasi iigiin niimunavi prosesdir. Lakin bu
proses dofolorlo yenidon kosf edildiyine gore bir ¢gox halda bagqa
adla da melumdur: H.Saymon prinsipi, Matthew effekti,
kumulyativ iistiinliik va an son olaraq Barabasi va Albertin giizostli
qosulma yanasmasi.

n topoli istigamotlonmis qrafa baxaq. Tutaq ki, p, — giris
daracasi £ olan topaler ¢oxlugudur. Olave edilon hor topanin ¢ixis
daracasi var, bu doraca bir topadon digerine dayise biler, lakin orta

¢cixis  daracasi m=ZI\;ok zamana goOro sabitdir, m hom do
k

sobokonin orta giris doracasidir. Kumulyativ proses noticosinds
yeni tillordon birinin k6hna tapalardon birina birlosdirilmasi ehtimali
(k +1) -o miitonasibdir, burada k£ — k6hne tepenin giris deracoesidir.

Olava edilon yeni topays yeni alagalorin orta sayr m, giris deracasi
k olan tapays yeni slagalorin orta sayi iss (k +1)p,m/(m +1) -dir.
Giris doaracasi k£ olan topalorin np, say1 bu komiyyst qodar azalrr,
ciinki yeni istinad olan topslerin doracesi (k +1) olacaq. Lakin
dorocasi k olan topalorin say1r doracesi (k—1) olan avvalki
topalorden galonlorin hesabma artir (daracasi 0 olan topalar istisna
olmagla). p,, ilo grafin n tapasi oldugda p, -nin giymstini isaro
etsok, onda soboko asagidaki kamiyyat qadar doyisir:

(40P s =14 = fPisn — k4 DPs, rAm+DE 21 (314)
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Stasionar p, ., = p,, = p, u¢lin tapriq:

P, =0+mBk+1,2+m™), (3.15)
I'(@)I'(®)
I'(a,b)
funksiya boyiik g -lar va gqeyd edilmis b -lor liglin asimptotik olaraq

.. _ -1
6zinii (@ —b) kimi aparir vo p, = k™®™)

burada B(a,b) = — Eylerin beta funksiyasidir, bu
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SOSIAL $9BOKD MODELLOR!

o Sosial sabakonin stoxastik modellori
o Logistik reqressiya modeli

o p1 modeli

o p; modeli

o Tasadiifi Markov modellori

o p* modeli

o Asihhq graflan

o Koqnitiv sosial sabakalarin analizi

o Sosial sabakalorda tasir modellari

o Innovasiyalarm diffuziyas1 modellori

o Sobaks dinamikasi modellari
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FOSIL SOSIAL SOBOKO
4 MODELLORI

Sosial sobokolorin modellogdirilmasi an az1 iki maqgsada xidmot
edir. Birincisi, sosial gobokalorin necs formalagsmasm vas inkisaf
etmosini baga diismoys kdmok edir. Ikincisi, sosial sobokonin
strukturu sosial va iqtisadi sistemlorin foaliyyotinin vacib amilidir,
informasiyanin yayilmasini, yeniliklorin  yayilmasini, insanlarin
davraniglarin1 segmasini, bazarin horakatini vo s. basa diigmoya vo
prognozlagdirmaga komok edir.

Beloliklo, sosial gobokalorin mdvcud modellorini tadgiqat
moqsadlorine gore iki asas sinfo bolmak olar: sosial sobokalerin
formalagmas: modellori vo sosial sobokalords yeniliklorin yayilmasi
modellori. Goriniir, golocokds hibrid modellor ds meydana
¢ixacaq, ¢iinki soboka dinamikasmin proseslori va sobokods yayiima
proseslori bir-biri ilo alagalidir.

Yuxarida sadalanan magsadlors ¢atmaq tigiin miixtalif riyazi
metodlar istifado edilo bilor. Masalon, sosial sebokalarin stoxastik
modellorinds sosial sobokads olagolori generasiya edon ehtimal

proseslorine baxilir.

4.1. Sosial sabokanin stoxastik modellori

Sosial sabokoalor iiglin ehtimal modellorinin asas ideyasi ondan
ibaratdir ki, hor bir sosial sobokoyo ikidlgilii tesadiifi binar
X = {xu } massivinin realizasi kimi baxmaq olar. X massivinin
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elementlori asili tosadiifi komiyyatlor oldugundan sosial sabokanin
miivafiq aktorlar1 arasinda asihhiqlarin strukturunu analiz etmok,
sosial sabakonin miisoyan realizalorinin mévcud olmasi ehtimalini
tapmaq vo onun parametrlorini qiymstlondirmak olar.

Sosial gobokolor (graflar) iigiin ehtimal modellorinds, adatan,
aktorlar (topolor) ¢oxlugu sabit, slagolor (tillor) ¢oxlugu iso
tosadiifi gobul edilir.

Asagidaki isaralordon istifado edok: »n aktordan ibarat sobokado
Xj — i-ci va j-cu aktorlar arasinda oslagonin olub-olmamasint
gostoron binar dayisondir (indikatordur): i-don j-a til varsa, Xj; = 1,
oks halda Xj;=0. x; — Xj-un misahido edilon giymeti, X — Xj-
lorden ibarast matrisdir, x — miigahids edilon slagalor matrisidir. X —
istiqgamotlonmis va ya istiqgamatlonmomis ola bilor. Konfiqurasiya
topalarin va onlar arasindaki alagalarin altgoxlugudur. Masslan, 2-
ulduz — ii¢ topenin elo ¢oxlugudur ki, har tapa digar tops ilo tills
olaqalidir (sakil 4.1); iigbucaq — bir-biri ilo tills birlogmis ii¢ tapadan
ibaratdir. Konfiqurasiyalar iyerarxik miisyyan edilir, buna gora do
ticbucaga li¢ 2-ulduz daxildir.

- 2-ulduz 3-ulduz 4-ulduz

Sakil 4.1. Ulduz graflar

Olagolorin varhg: izahedici dayisanlorin (kovariatlarin asasinda
izah edilo bilor. izahedici doyisonlor ayrica aktorlarm (aktor
kovariatlar)) vo aktorlarm istigametlonmis vo istiqamotlonmomis
ciitlrinin funksiyalar1 (diad kovariatlart) ola bilor. Sosial
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sobokadoki galocok slagolor, yoni endogen oks-slagolor sosial
sobokalorin modellosdirilmasinds an boyiik ¢otinlikdir.

Olagalor arasinda miirokkosb asililiglar (qarsililig, tranzitivlik,
balans, populyarliq) movcuddur. Sosial sobokslor ligiin stoxastik
modellorin ¢atinliyi ondan ibarstdir ki, onlar bu asililiglar: aks
etdirmolidirlor vo aksor stoxastik modellords oldugu kimi genis
asiliiq forziyyslori asasinda qurula bilmazlor. Sosial sobokslar tigiin
stoxastik modellora loqistik reqresiya, p; modeli, p, modeli, p*
modeli, MRQAP (Multiple Regression Quadratic Assignment
Procedure) va s. aiddir.

4.2. Logqistik reqressiya modeli

X, asih binar dayigeni iiglin an asan model loqistik reqressiya

modelidir:
logit(PY, =1)=y, +7m, +.t7,W,5, (4.1)
burada wy, ..., w, — izahedici dayisenlerdir, logit funksiyasi iso

logit(p) = 1n[1 p J (4.2)

disturu ilo verilir vo [0;1] parcasmi (- oo;+oo) intervalina inikas
etdirir.

Logqistik reqresiyada asih olmayan doyisonlor (prediktorlar)
kovariat adlanr. Bu anlayigin daha inco mahiyyoti dispersiya
analizinds verilir: kovariat — Oyronilon doyisonlor arasmndaki
qgarsiligh slagays tosir gostors bilon, lakin 6zlitylinde maraq kasb
etmoyan doyigenlordir.

Logistik reqressiya verilonlorde asihiliq strukturlarmi nazars

almir. Bu modelin xtisusiyyatleri belodir:
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e parametrlorin qiymstlondirilmast #-in boyiik qiymatlori tigiin
gabul edilondir;
e parametrlorin giymotlondirilmosi  effektiv  deyil, yoni
daqigliyi optimal deyil;
e iimumilikds standart sohvler etibarh deyil.
Sonraki mentiqi addm modelds swra (“menbe”) va siitun
“monsab”) effektlorini nozore almaqdir:
logit(P?(,.j =1}J= a; + B, +ywy oty W, 4.3)
burada w,...,w, — diadik kovariatlar olmahdur, ¢linki yalniz i va j-

dan asili olan aktor kovariatlarit monbo vo monsob effektlori ilo
kollinear olmalidirlar.

@, — manbs effekti i-ci aktorun aktivliyini/gixiglarin saym, S,
— monsab effekti isa j-cu aktorun populyarhginy/colbediciliyini
gostorir,

4.3. p; modeli

Holland va Leinhardt torafindon 1981-ci ilda toklif edilmis p,
modeli soboko strukturunu vs ya kovariat effektlorini deyil,
aktorlarn forqlorini ve garsililigim tosvir edir. Modelo asagidaki
parametrlor daxildir:

pu — sixhq parametri; ¢ boyiik oldugca slagolorin sayr ¢ox

olur;

a; — i-ci aktor li¢iin aktivlik parametri; o, boyik olduqca

¢ixan olagslorin sayi ¢ox olur; Ziai =0 mohdudiyyati

6donir;
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B; — i-ci aktor ligiin populyarliq parametri; 5, boyiik oldugca
daxil olan olagelorin say1 ¢ox olur; zi B, =0

mohdudiyyati 6danir;
p — qarsilihq parametri; p boyiik oldugca Xj; vo X; daha gox
oxsar olur.
Diadlarm asih olmamasi farziyyssinds (X, X ;) diadi Ugiin
chtimal paylanmasi
P{X,, X ,)=(a,b)=
=k, expla(u+a,+ ) +b(u+a; + p;)+abp)
diisturu ilo verilir. Burada a vo b-nin giymatlori 0 vo ya 1 ola bilar.
k; — ehtimallarin qiymetlori cominin (dérd miimkiin (0, 0), (0, 1),
(1,0), (1, 1) noticalori ii¢lin) 1-o0 borabor olmasmi tomin edon
omsallardr.
Bu modeldo hor bir aktorla iki parametr slagalondirilir,

parametrlorin  imumi say1 2 +2n-dir. 1ki mohdudiyyat
(Ziai =0, Zi B, =0) oldugundan asih olmayan parametrlorin

(4.4)

say1 2n-dir.
p1 modelins logistik reqresiya modeli kimi baxmagq olar, burada
diadlar onlara daxil olan i vo j aktorlarmndan asili olaraq miixtalif

parametrlora malik olur:

)
. PY, =LY, =b|
logzt(l3§’il.=1|Yﬁ=bB=1n[P " =bJ (4.5)

g o i

4.4. p; modeli
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p2 modeli p; modelinin bilavasito inkisafidir. p, modelinda
monbo vo monsob effektlori reqressiya modelindon istifado
edilmoklo asagidaki kimi miisyyan edilir:
a=X,y,+A4,
4 (4.6)
B=X,y,+B,

burada o vo B — monbs vo monsab effektlori olan vektorlardir,
X;X, — uygun olaraq 7, vo y, omsallan ilo monbs vo monsob
effektlori iiglin kovariatlar olan matrislordir.

A vo B dispersiyalan o, c3;0,, olan tosadiifi effektlordir
vo E(A)=E(B)=0.

Aktorlar arasinda tosadiifi effektlorin asili olmasi forz olunur.

Monbs vo monsab effektlorinin kovariatlarin funksiyalar1 va
tosadiifi effektlorlo ovez edilmasi qiymetlondirilon parametrlorin
saymi azaldr. Bu sixhiq ve qarsiliiq parametrlorinin diadlar tizro
doyismasinas imkan verir. p; modelinds bu imkan yox idi. Sixliq va
qarsihhiq parametrlori agagidaki kimi miioyysn edilir:

pij = p+ZZz'j§2’ ’
burada Z,;,Z,; — uygun olaraq sixhq va qarsilihq effektlori {igiin

diadik atributlar matrisidir, 8, vo &, — sixliq va qarsiliiq effektlori
tiglin omsallar vektorlaridir. (Diadik atributlar aktorlarin hor bir
i,j=LK ,n, i# j citi iiglin qiymstlor alir.) 12 vo p—p,; vo p;-
un sabit hissoloridir.  p, qarsthligr isaro etdiyi dglin p, = P;,
olmas1 forz olunur, buna goro do, garsililq parametri iigiin

kovariatlar kimi istifada edilon diadik atributlar da simmetrik gobul
edilir: Z,, =Z

1
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Kovariatlar sixliq va qarsihhiq parametrlori iigiin diadlar tizrs
doyigo bilor. Buna goro onlar diadik parametrlor adlanr. Onlart
matrisle géstarmak olar.

Soboko verilonlori kimi diadik atributlar1 da aktorlarm har bir
ciitii (her bir diad) iigiin toplamaq olar. Diadik atributlar1 aktor
atributlarindan da almagq olar. Diadlarda aktor atributlarmin forglori
va miitlaq foqrleri tez-tez istifads edilir.

Asagidaki misalda iki kisi (“17-lo kodlagdirilir) va iki gadin
aktor (“0”-la kodlasdirilir) istirak edir. Bu fiktiv doyisondon alinan
aktorlar arasmdaki forq vo miitloq forq hesablanib. (slbotta diadik
atributlarm aktor atributlarmdan alinmasi iigiin daha ¢ox imkanlar
var).

Aktor  Cins Fiktiv dayison  Farq Miitloq farq

a kisi 1 0011 0011
b kisi 1 0011 0011
c qadmn 0 -1-100 1100
d gadmn 0 -1-100 1100

Qeyd edak ki, aktor atributlarindan sixliq parametrlori tgtin
kovariatlar alindigda forq vo ya miitloq forq totbiq edilo bilor.
Qarsihhq parametrlori tigiin yalniz miitleq forq istifade edilo bilar,
¢linki bu giymatlor diadn har iki istiqamatinds simmetrik olmahdir.

4.5. Tasadiifi Markov modellori

p, modelinin istifadesi onunla g¢atinlosirdi ki, model diadlarin

asih olmamasi haqqinda geyri-real forziyyoye asaslanirdi. Empirik
verilonlori daha yaxsi tosvir etmok tiglin diadlardan daha yliksak
tortibli konfiqurasiyalari nozors almaq lazm idi. 1986-c1 ildon
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baslayaraq graflarm ehtimal paylanmalar tigiin toklif edilon statistik
modellor baslica olaraq triadlarin sayma ssaslanmirdi, ulduzlarin say
va qovsaga aid dayisonlor da onlara alave olunurdu. Ilk belo model
1986-c1 ilda O. Frank va D. Strauss torafindon toklif edilmis
tosadiifi Markov graflar1 idi.

Tasadiifi graf o zaman Markov grafi adlanir ki, istanilon dord
miixtolif i, j, h, k aktorlar1 iiglin X;; va X alaqo indikatorlar1 digor
alagalardsn gorti asili olmasmn.

Ehtimal paylanmasinin topolorin  igarslonmesinden  asili
olmamasim forz edorok, O. Frank va D. Strauss (1986-c1 il) isbat
etmiglor ki, graf yalniz vo yalmz o zaman tosadiifi Markov grafi
olur ki, onun iigiin ehtimal paylanmasi asagidaki sokildo gostarilo
bilsin:
exp(BL(x)+ Y .S, (x) +7T(x) @3

k(9,0,7) ’ '

burada L — tillorin say1, T — ligbucaglarin sayi, S, — m-ulduzlarin

P(X =x)=

sayidr, k£ — ehtimallar cominin 1-o barabar olmasini tomin edan
normalasdirma amsalidir.

Adotan, k-ulduz parametrlorin hamisma deyil, 2-ulduz, 3-ulduz
kimi asadi soviyys parametrlorino baxirlar. Istiqgamotlonmomis
sobakolor {iciin tosadiifi Markov grafi modelins aid misala baxagq.
Til (vo ya sixliq), 2-ulduz, 3-ulduz vs ligbucaq parametrlori daxil
olan model

Pl =x}= %eXP{HL(x) +0,5,(x) +0,8,(x) +7T(x)} (4.9

diisturu ilo verilir, burada € — sixhq va ya til parametri, L(y) — x
qrafindaki tillorin sayidir; o, — 2-ulduz effektino uygun parametr,

S,(x) — x qgrafindaki 2-ulduzlarin sayidir; o, — 3-ulduz effekting
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uygun parametr, S,(x) — x grafindaki 3-ulduzlarn sayidir; 7 -
ligbucaglar tiglin parametr, 7(x) — x qrafindaki iligbucaglarin
sayidir.

Parametrlorin variasiyast ¢ox miixtolif paylanmalar verir.
Mbosalon, 3-ulduza kimi konfiqurasiyalar istifads edildikds alinir ki:

e boyiik @ daha ¢ox til — daha boyiik sixhq verir;

e boyik o, daha ¢ox 2-ulduz — daha boyik dorace

dispersiyasi verir;

e boyik o, daha ¢ox 3-ulduz — daha boyik derace

asimmetrikliyi verir;

e boyik r daha ¢ox ligchucaq — daha boyiik tranzitivlik verir.

Nazors almaq lazimdir ki, daha ¢ox lichucaga va daha ¢ox -
ulduza malik olmaq daha boyiik sixhq verir.

Lakin Markov modellori sosial gobokoalorde miisahido edilon
tranzitivlik doracesini géstermak iigiin kifayat qodar ¢evik deyil.
Empirik verilonlori daha yaxs1 tasvir etmoak ti¢iin Markov modelini
elo modifikasiya etmok lazim idi ki, yiiksok tartibli altqruplarin say1
da eksponentds nszora alinsn. Bu o demokdir ki, Frank va
Straussun Markov asihihigy forziyyesi bir qoder agwdir vo daha
yiingiil asihhq sortlori nozors alinmahdir. p* modeli bu ndgsanlari
aradan qaldirmaga xidmat edir.

4.6. p* modeli

p* modelinin (vo ya ERGM modelinin) iimumi sokli
1
PY = x}=—exp 5 n.2.0) (4.10)

diisturu ilo verilir, burada:
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(1) comloma A tipli konfiqurasiyalar iizro aparilir; konfiqurasiya
tiplorinin miixtalif g¢oxluglart miixtalif modellari tasvir edir
(mosalon, diadik asililiq v ya Markov tasadiifi qraflar);

(2) n, — A tipli konfiqurasiyaya uygun parametrdir;

3) g,(x) — A tipli konfiqurasiyaya uygun sabako statistikasidir
(Markov qgrafi modellori Gglin g,(x) sobokado miisahido
edilmis A tipli konfiqurasiyalarin sayidir: masalon, lighucaqlarm
say1),

(4) £ — normallasdirma amsahdir.

Verilmis x miisahido gobokasi liglin  giymotlondirma
parametrlori effektin verilonlor lizorinds giiclinii gdsterir. Masalen,
T liglin boyilk misbat qiymot gostorir ki, tillorin va ulduzlarin
verilmis saymda daha c¢ox {igbucagi olan sobokolor daha
ehtimallidir, yoni sabokads giiclii tranzitivlik effekti var.

Ulduz va iigbucaq effektlori 0-a barabar gétiiriildilkds modelin
0-dan forqli yegano effekti @ til parametri olur, noticode Bernulli
tosadiifi graf paylanmasi alinir, onu ¢ox vaxt sads tasadiifi qraf vo
ya Erdés-Renyi qrafi adlandirirlar. Bu paylanmadaki graflar tigiin
tillor bir-birinden asih olmadan sabit ehtimalla meydana c¢ixirlar.
Bernulli tasadiifi graflar1 sosial sabokaler iigiin yaxs1 model deyil,
gisman ona gors ki, onlarda {igbucaglarn say1 az olur.

Parametrlorin verilmis giymotlori (vo topalorin verilmis sayr)
iciin qraflarm (4.1) disturu ilo ifado edilmis paylanmasinm
imitasiya modellosdirmasi nisboton asandir, mesalon, Metropolis-
Hastings alqoritmidon istifads etmok olar. Markov tesadiifi qraf
paylanmasinin imitasiya modellogdirmasini ilk dofs Strauss (1986-c1
il) hoyata kecirmisdir; hazirda bir sira imitasiya modellogsdirmasinin
naticalari va alqoritmlor mévcuddur.
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p*-modellari istonilon loqistik reqressiya proqrammm kdmoyi
ilo qiymotlondirmok olar, lakin bundan qabaq sosiomatrisi
cevirmok, yoni triadik vo s. gostaricilori hesablamaq lazimdir.
PSPAR, STOCNET kimi programlar modellori birbasa
qiymotlondirmays imkan verir.

4.7. Asihihq graflan

Sosial goboka asasinda hans: tillerin va ya tillor qruplarmin sorti
asilt oldugunu géstaran D asililiq grafini da qurmagq olar. Iki til sorti
asth adlanir, agar bu tillorin eyni zamanda sobakonin qalan tillori
izro hesablanmig bu tillorin asili olmadan mévcud olmasmin garti
ehtimallarnin  hasilino borabar deyil. Asililiq grafina sosial
sobakenin biitiin sorti asih tillor ciitlorini olagelondiron tillor
daxildir. Asilihg grafinin topaler coxlugunu
Np={(i,j, m);i,jeN, i#j; meR} kimi isaro edok (biz qarsihigh
alagalorin bir ne¢a névil tigtin asihliq grafina baxiriq).

Hammersli-Klifford teoreminin kémayi ilo sosial saboks
strukturunun p* modelinin parametrlorine neco tasir etmosini
formal miboyyan etmok olar. Bu teorem iddia edir ki,
istiqgamotlonmis tasadiifi qrafin mévcud olma ehtimali yalniz asihiliq
grafindaki tam altqraflardan asihdir vo asagidaki gakildo gostorilo
bilor:

P(X=x)-—-%exp[ >, H(Xm),.jj, (4.11)

AcNp (i,j,meAd

burada D — X ii¢iin asilihq grafi,

k= z exp( Zﬂ, B H (x, )y] — normallagdiric: sabitdir,

BeD  (i,j,m)eB
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comloma N ¢oxlugunun biitiin altgoxluglari {izra aparilir,

T1(x,), = A, parametrino uygun olan Kafi statistikalardr,
(i,/,m)ed

hom da A-ya daxil olan topalorin yaratdig: altqraf tam olmadigda
A =0 olur.

Modelin sifirdan forqli parametrlori asililiq qrafinn maksimal
tam altqraflart (klikleri) ¢oxluguna uygun golir. Tam altqraf
topalerin elo ¢oxluguna deyilir ki, onlarm har bir ciitii tills slagali
olsun, yoni asililiq grafinda tam altqraf sosial sobakanin har bir ciitii
sorti asilt olan tillor ¢coxluguna uygun galir. Maksimal tam altqraf —
istonilon bagqa tam altqrafa biitiinliklo daxil olmayan tam
altgrafdir. Tam altgrafin har bir altqrafi da tam oldugundan, agar A
~— D-nin maksimal klikidirss, onda A vo onun biitiin altgraflar: ligiin
modelin sifirdan forgli parametrlori olacaq.

Hammersli-Klifford teoremindon istifado  edilmesi p*
modellorinin  qurulmasi  prosesini  ohomiyyatli ~ doracade
sadologsdirmoys imkan verir. Mosalon, Markov qrafinin log-xatti
modeli yalniz triadlarm ve k Olgilii ulduzlarin tam ¢oxlugundan
asilidir, tetrad vo diger tam altqraflardan asihi deyil. Bununla yanas:
modeli onun parametrlorinin bircinsliyi, yoni fordi aktorlardan asil
olmamasi farziyyasinin kémayi ils bir gadar da sadalegdirmak olar.

4.8. Koqnitiv sosial sabakalorin analizi

Kognitiv sosial sobakalor aktorlarin qarsihiqh tesiri haqqinda
hor bir aktorun rayini aks etdiron sobakalor ¢oxlugu kimi miisyysn
edilir. Onlar n aktor halinda nxnxn Olgiili binar X matrisi ilo

verilir, burada x,, =1 — agar aktor i hesab edir ki, j vo & aktorlari
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arasinda qarsihqh tosir var vs x;, =0 — qalan biitiin hallarda. Belo

matris elementlorinin asihhq strukturlart raylorin  konsensusu
haqqinda hipotezlordon, aktorlarin lokal raziligi modellorindon va
aktorlarin miioyyoan raylors meyilliyi modellorindon ¢ixis edilorak
formalagdirllir. Bu halda asagidaki  suallar  miimkiindiir.
Qiymotveran aktorlar sobokads eyni atributlara, mévqelora vo
miinasibatlors malik olduqda, struktur oxsarlig: tendensiyas: varnu?
Sabokonin miixtalif qarsiigh olagslerinin strukturu haqqinda
aktorlarin koqnitiv tasavviirlori na gader dogiqdir? Balansli vo ya
iyerarxik strukturlar necs qavranilir vo ya qiymetlondirilir?

X matrisine uygun G grafi tgiin D, asililiq grafi qurula bilar.

Bu graf iki komponentdan ibaratdir: har bir aktor terafindon verilon
qiymotlar grafi daxilinds olan asihihglar (yeni, ti¢olgiilit X matrisinin
har bir lay1 daxilinde) va qiymat graflar1 arasinda asililiglar. G-nin
tillorinin ~ gorti asiilifi miioyyoan edilonds miixtalif qraf
modellorindoan istifado edilo bilor: Bernulli modeli (tillorin tam
miistaqilliyi), p, modeli (diadlarm miistaqilliyi), Markov qraflari
(tillor ortaq aktorlar olduqda asihdir), blok vo ya qrup effektlori
(tillor onlarm moévcud olduglarmm sdyloyen aktorlar eyni qrupa
monsub oldugda asihdrr), qarsihbgh slago effektlori (tillor onlarmn
moveud olduglarm s6yloyan aktorlar tillo birlogdikds asihdir).
Koqnitiv sosial strukturlar iigiin ehtimal modellorinin qurulmasi
va onlarin parametrlorinin qiymotlondirilmesi yuxarida tasvir edilon
modellorlo  hayata kegirilir. Baxilan halda log-xatti model

P(X)= %exp(ﬂz(x)) soklindadir, burada c= Zexp(ﬂz (x) -
G

normallagdirict sabitdir, A — G qrafinin tillori arasinda asihihglar
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strukturunu tosvir edir, z(x) kafi statistikalarmm namolum gakilor

vektorudur.

Yuxarida gosterilon modelo aktorlarmn atributlarini tosvir edon
dayisenlori daxil etmok olar. Masolon, miisyyan vozifado isloysn
fordin qullug miiddatinin bu tegkilatm tizvleri arasinda qarsiligh
slagalerin méveudlugu barads fordin verdiyi giymatlorin daqiqliyine
tosirini analiz etmak olar. Bundan slava, models qiymotlondiran
aktorlar arasndaki qarsiligh olagalerin tasirini, masalon, fordlerin
tanishig1 faktinin onlarin roylorinin uzlagmasina tesirini aks etdiran
dayisenlar daxil edils bilor.

4.9. Uzvliik sabakalorinin analizi

Bu vaxta qodor biz eynitipli aktorlarin sosial gobakalari ligiin
ehtimal modellorine baxwdiq. Mslum oldugu kimi, aktorlara
milayyan grafin topalori kimi baxilir, hor bir tops istonilon basqa bir
topa ilo tillo birlese bilor. Miioyyan doyisikliklor etmaklo bu ehtimal
modellarini miixtalif tipli aktorlarn sosial sabakaloring do tatbiq
etmok olar. Uzvliik sabakalori va ya hipersabakalorda iki tip topalar
olur, onlar aktorlara vo onlarm aid oldugu miioyyan hadisalors
(toskilatlara, partiyalara, todbirlora) uygun golir. Burada eynitipli
iki topa tillo birbasa birlogo bilmoz, onlar arasindaki yol basqa tipli
topadon kegmolidir. Belo sosial sobokslor miisyysn comiyystlords,
mosalon, miixtolif ictimai toskilatlarda, siyasi partiyalarda, etnik
qruplarda, klublarda va s. aktorlarin iizvlik strukturlarnmn
Oyranilmasi va bu comiyyatlorin qgarsiliqh tasirinin analizi {igiin
tatbiq edilir.
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Uzvliik sabakasi g x & 6lgiilii X slaqo matrisi ilo verilir, burada

g — aktorlarin sayi, A — hadisolorin sayidir. Bu tasvirden
0 X
(g +h)x(g+h) oliili (X' OJ alags matrisino kegmok olar.

Uzvliik sobokasini g x g 6lgiilii X, = X - X' matrisi goklindo
do gostarmak olar (aktorlarin birgs tizvliik matrisi adlanir), burada
(X,); elementi i va j aktorlarmmn eyni zamanda slagali olduglari

hadisolorin  saymna borabordir. Analoji olaraq X, =X"-X

hadisalerin kasismasi matrisi daxil edilir. Uzvliik sobokasi aktorlarmn
vo ya hadisalorin altgoxluglar1 toplusu kimi tasvir edilo bildiyi tigiin
miivafiq hipergraf soklinds do gdstarile biler.

Tapolorin iki tipi mévcud oldugu iigiin tzvliik gobokalerinin
analizini bir nego cahotdon aparmaq olar. Birincisi, hadiselora vo
aktorlara birgo rast golinmosini topologiya metodlarinm,
korespondent analizinin vo Qalua gofsslorinin komayi ilo analiz
etmok olar. Ikincisi, hansi aktorlarin eyni bir hadiss ilo slagali
oldugunu vs ya baxilan aktorlar arasinda hansi hadisalorin alags
yaratdigini 6yranmak olar (aktorlarm birgs Uzvliyiiniin analizi).
m(m-1)

2

Qeyd edok ki, har bir hadiss m aktorla ———— olaqe yaradacagq.

Biitiin ssbako iglin belo slagolorin sixlig1

ZZZx,kxjk olar. Uc;uncusu eyni bir aktorla
g(g |} R

hansi hadisalarin slagali oldugunu va ya verilmis hadisslarlo alagani

a

hansi aktorun yaratdigini yranmok olar (hadisalorin kasismasinin
analizi).

151




Axirmnct iki halda bir altqrupda iizvliiylin digor altqrupda
fizvlilys tosirinin Sletisti @ = 217% disturu ilo ifado edilo bilor,
Ry Moy
burada n;, — her iki altqrupa mensub aktorlarin say1, ny, — baxilan
iki altqrupdan he¢ birina monsub olmayan aktorlarm sayi, n,, va
n, — uygun olaraq yalniz birinci altqrupa ve yalniz ikinci altqrupa

moansub aktorlarin sayidir.

Ogar 0 >1 olarsa, onda bir altqrupun tizvleri diger altqrupun
da tizvlori olmaga meyillidirlor. 6 <1 olarsa, onda bir altqrupun
tizvieri digar altqrupun iizvii olmaga meyilli deyildir. Ogar 6 =1
olarsa, onda altqruplarmn tasiri yoxdur. Altqruplarin kasismasi ligiin
alternativ Ol¢tinii Bonasi¢ toklif etmisdir:
;= Mg — v MM oo

Aoy — Mgl

s My Mgy # Rl . OIT 1y Ry = Ny,

olarsa, onda, » =0,5.
Uzvlitk sobokasi iigiin ehtimal modeli qurularkan nazars almaq
lazimdrr ki, aktorun miioyyan hadisalorle slagesi hom bu hadisos ila
digor aktorlarm slagesinden, hem do verilmis aktorun digor
hadisolorlo alagasinden asilidir. Uzvliik sobokasinin biitiin tapalarini
iki qrupa (aktorlar va hadisalor) ayrmaq olar: tizvliik sabokesinda
istonilon triadda ikiden ¢ox til olmayacaq, triad ya iki aktorla bir
hadisaden, ya da iki hadise ilo bir aktordan ibarat olacaq. Bu hal
sobakenin bircinsliyi sortinde loqit-modelin  gortini  olduqca

sadologdirir:
P(X, =1|X A

og 7;"7) =0+0,AS, +0,AS,, (4.12)
P(X,;=0|X7,)
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burada € — gobaka tillorinin timumi sxhgmin tasiri, o, vo o, —
uygun olaraq iki aktorlu vo iki hadisoli triadlarin tosiri, AS, ve
AS, — aktorla vo ya hadiso ils uygun olaraq X, =0-1 X, =1-5

doyisdikds 6lgiisii 2-ys barabar ulduzlarin saymin dayismesidir.
Qeyd edak ki, belo ulduzlarin sayini

1 g h g h
=253 ] 55 | 13

=1 \_j=1 i=] j=1

1 h g 2 h &g
Se=5 Z(ij) D REAR (4.14)

=1\ i=1 j=1 i=l

disturlar1 ilo birbaga hesablamaq olar.
Baxilan modelin shomiyyatli problemi ondan ibaratdir ki, p,

modelino daxil olan, uygun olaraq aktorun garsihqlt slage qurmaq
meylini vo aktorun colbediciliyini tosvir edon o va S
parametrlorini logit-modelo qosmagqla gobokonin bircinsliyi sortini
aradan qaldirdigda olavalor edilmig (4.14) ifadesi bir ¢ox halda
sonsuz giymotlor alacaq.

Qeyd edok ki, sosial sobokaslorin analizi iigiin ehtimal
yanagmalarin foal inkisafina baxmayaraq, dayison qiivvali miixtalif
tipli qarsihgh olagalor iigiin ehtimal modellori, dayisen qiivvali
qarsiligh olagaler iigiin blok modellari, aktorlarin fordi vo qrup
xlisusiyyatlorinin va onlarin sosial goboka strukturlarma tasirinin
analizi, dinamik vo lonqgitud modellori, qobul edilmis normalar
sisteminin qarsihigh olagalerin strukturuna tosirinin analizi indiys
kimi iglonmomis qalrr. Malumatlarinda bogluglar olan sosial
sobokoalor iiglin ehtimal modellorinin qurulmasi vo buraxilmig
qiymatlorin doldurulmast {igiin on yaxst metodlarm miiayysn
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edilmasi xiisusilo vacibdir, ¢iinki yuxarida gosteriimis masololor
respondent sorgusunun naticalorine goro qurulmus sosial
sobokalorin analizi ligiin xarakterikdir.

4.10. Sosial sabakalorda tasir modellari

Tasir — ford (tesir subyekti) torafindon subyektlo qarsiligh tosir
prosesindo diger subyektin (fordi vo ya kollektiv tasir obyektinin)
davranisinin, megsadlerinin, niyystlorinin, tasavviir vo meyarlarinin
(eloco do onlarin asaslanan horokotlorinin) doyisdirilmesi prosesidir
(v naticasidir).

Istigamotlonmis vo istigamotlonmomis tasiri farqlondirirlor.
Istiqgamotlonmis (mogsadyOnlii) tosir — diger subyekto tosir
mexanizmi kimi inandirma vo tolginetmodon istifado edon tosirdir.
Bu zaman tasir subyekti 6z qarsisina tasir obyektindon milayyon
naticalorin (masslon, miiayyan harokotlorin segimi) olde edilmosi
masalasini qoyur.

Istigamotlonmomis tosir zamam tasir subyekti 6z qargismna tosir
obyektindon miioyyan naticalor sldo etmoyi qoymur.

Psixoloqlarin miisahidslori gostarir ki, sosial sobokado aktorlar
¢ox zaman garar gabul etmek tgiin yetorli molumata malik olmurlar
vo ya molumati miistaqil emal eds bilmirlor, buna gére ds onlarmn
gorarlari miisahids etdiklori digar aktorlarn gorarlarma vo ya
tosavviirloring osaslana bilor (sosial tesir). Sosaial tosir iki proseslo
hayata kegirilir: kommunikasiya (aktor iigiin niifuzlu qonsularla bu
vo ya digor mosalolorin miizakirasi, ilinsiyyat, tacriilba miibadilesi
gedisindo aktor miloyyan tasovviirlora, mogsadlora veo fikirloro
galir) vo miiqayiss (sosial monlik va sosial bayanmo axtarislar:
zamani aktor baxilan strategiyada diger aktorlarm ondan
gozladiklori tasovviirlori vo harakatlori gabul edir). Aktor 6ziins
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sual verir: “Filan aktor (miigayiss iigiin etalon) menim yerimda
olsaydi no edoardi?” vo Ozini onunla miiqayiso edorok 0z
adekvath@im miiayyan edir vo uygun rolu oynayir.

Odobiyyatin analizi sosial gobekolords tasirin  yayilimasi
modellorinin agagidaki siniflorini ayrrmaga imkan verir:
1. Optimallagdirma, imitasiya va digar modellor:

— kegid sorhadli modellor;

— asih olmayan kaskad modellori;

— perkolasiya vs yoluxma modellari;

—  1zing modellori;

— hiiceyrs avtomatlar: asasinda modeliar;

—  Markov zoncirlori asasmda modellar.
2. Nozari-oyun modellori. Bu modellords oyungular (aktorlar)
arasinda qarsiligh slagoys vo molumathiliga fikir verilir. Aktorun
aldo etdiyi udus opponentlarin (digor aktorlarin) harakatlorinden
asihdir. Aktor elo horokot edir ki, udusu maksimum olsun.
Odobiyyatda agagidaki nazari-oyun modelloring baxilir:

—~ qarsihigh molumathhq modellari;

— razilagdirilmig kollektiv horokat modellori;

— kommunikasiya modellori vo minimal kafi sobakonin

axtarilmas: mosalolari;

— sabokanin stabilliyi modellari;

— informasiya tasiri vo idarsetms modellari;

— informasiya gargidurmasi modellori.

Kegid sorhadli modellor (o ciimlodan, Linear Threshold Model).
Aktor aktiv vo geyri-aktiv vaziyystlords ola bilor, hom ds yalmz
qeyri-aktiv vaziyyatdon aktiv vaziyysto kegid miimkiindiir. i -ci
aktor gabokads hor bir j-cu qongularmin w; tosirini hiss edir va
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Zjakﬁvm qonui Wi =<1 sorti yerino yetirilir, se¢diyi ¢, € [0.1] kecid
qiymstindon asili olaraq aktiv olur. Bozi modellordo ¢ biitiin

aktorlar lgilin eyni olur, digerlorinds miioyyan ehtimal paylanmasi
ilo tosadiifi segilir.

Asth olmayan kaskad modellori (Indepndent Cascade Model).
Aktor yuxaridaki modelds oldugu kimi miioyyan edilir. Hor hansi
zaman aninda i -ci aktor aktivlosondo, sonraki addimda (ham do

yalniz sonraki addimda) dziiniin j -c1 qonsularmi p; ehtimah ilo

aktivlogdirmok sans1 qazanir ( j -lar da asili olmadan digar aktorlari

aktivlesdirmays cohd eds bilorlor).

Cox zaman (mosalon, informasiya tohliikasizliyi sahasindo)
sosial sobokads yayllma kaskadlarmi miimkiin qgoador erkon
agkarlamaq taleb edilir. Bunun ligiin sosial soboksa qovsaqlarinin
ki¢ik hissasinin vaziyystlorini izloyirlor. Problem belo qovsaqlar
¢oxlugunun (sensorlarin) ne¢o miioyyan edilmesindon ibarstdir.
Udus minimal agkarlama miiddotindon, askarlanan kaskadlarm
sayindan, “yoluxmus” qovsaglarin sayindan, xarclor iso segilmis
qovsaqlarm xassalorinden asilidir.

Markov zoncirlori. Komandada (aktorlar qrupunda) tosirin
Oyronilmesi tiglin Markov zancirlori modelindan istifade edilir.
Model ikisoviyyali strukturlu dinamik Bayes ssbokosidir: fordlar
soviyyasi (hor bir aktorun horokotlori modellosdirilir) vo qrup
soviyyasi (qrupun horokstlori modellogdirilir). Model asagidaki
kimidir.

N aktor var. i-ci aktor ¢ zaman aninda S; vaziyystinds olur,

. \ S .
Si, S7, , aktorun avvalki voziyyatlorindon v

onun ehtimali P (S; Wy
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Y
S, , serti ehtimah ils

grupundan asilidir; aktor O harakatino P(Ot'
togabbiis edir. Qrup hor bir ¢ zaman aninda miioyyon S°

\
S;,K ,S"  biitiin aktorlarin

vaziyyatinde olur, onun ehtimah P(S,G

vaziyyatindan asih olur. Beloliklo, N aktor iigiin onlarm miisyyon
T zaman aninda birlikdo S vaziyystinds olmasi vo birlikde O
horokotina togabbiis etmosi agaidaki kimi olacaq:
y LA J o)
Ps0)=T1P6 Y1117 s:
i=1 i=1 =1 r (415)

<[176]s.x s XTI TP 6:ls: 52.)
=1 1

=2 i=
Tosvir olunmus ikisaviyysli tesir modeli bir sira digor
modellorls six alagalidir: Mixed-memory Markov Models (MMM),
Coupled Hidden Markov Models (CHMM), Dynamical Systems
Trees (DST). MMM miirokkob modeli (mosalon, % -tortibli

Markov modelini) P(S,|St_lSt_2,K,S,_k)=Zk:aiP(St]St_i) kimi
t=1

dekompozisiya edir. CHMM modelinds bir nega Markov zancirinin
garsiligh slagasi bir axmnin cari veziyystinin biitiin digor axinlarin
ovvalki voziyyastlori ilo birbasa olagasi ilo modellogdirilir:
plsis', s, 2K s¥ 1:. DST modelindo agac strukturu interaktiv

proseslori gizli Markov zancirlari ilo modellagdirir.

Perkolasiya va yoluxma modellori. Perkolasiya (ing. percolation)
vo  yoluxma  (ing. contagion) modellori  informasiyamn
(innovasiyalarmn) yayilmasm Gyrenon populyar isuldur, mixtslif
sahalordo —epidemiya modellorindon tutmus neft yataglarmn
Oyranilmasina qadar istifads edilir.
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Epidemiyanm yayilmasnm klassik modeli dastyicinin
xostolonmosinin asagidaki tsikline asaslanir: baslangicda insan
xastolonmoyo hassasdir (ing. susceptible); agar o, yoluxmus soxslo
tomasda olarsa, miloyyon [ ehtimah ilo xostoliys yoluxur
(ing. infected & infectious); daha sonra miloyyan zaman
miiddotinden sonra insan ya sagalr vo immunitet gazanrr, ya da
6liir (ing. recovered/removed); zaman ke¢dikco immunitet azalir vo
insan yenidon xastaliys hossas olur (susceptible).

SIR modelinds (xastalonms tsiklinin 3 marholosinin ilk horflori
Susceptible-Infected-Recovered/Removed) saglam soxs xastaliys
hossas olmur: S—>I—R. Buna uygun olarag comiyyat ii¢ qrupla
tasvir olunur: S(¢) — ¢ annda halo yoluxmamis vo ya xastsliya

hassas insanlarin sayidir. Tutaq ki, N = const = S(t)+1(t) +R(¢).

Dinamika asagidak: kimi olur:

ds (t) ,BN S()
dt

yoluxmuslardan har biri xastoliye hassas olanlarla tomasda olaraq

1) =-S@®)I(1) - vahid zamanda

onlar1 £ ehtimah ilo yoluxdurur;

—_d];y) =y (¢) — yoluxmuslar orta 1/y zaman miiddstindon sonra
sagalirlar.
dl (t)

=pS(OI(1) - A ).

Daha miirokkob oxsar modellor do var, mosolon SIRS
modelinds sagalan soxs miisyyan miiddatdon sonra xastoliys hassas
olur. Bu modelin tabii oldugu sads situasiya qriplo xostalonmadir.
Digor misal — sosial sobokoads informasiyanin yayilmasidir. Bloggu
dostunun miioyyan mévzuya hasr olunmus bloqunu oxuya bilor
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(hossasdir), sonra 6zii do bu mévzudan yaza bilor (yoluxub), bu
mdvzuya sonralar bir do gayida bilor (hassasdir).

Sosial sobakolor liglin asas gostarici “epidemiya sorhadidir” —
gonsunun yoluxma ehtimalinmn kritik qiymetidir ki, ehtimal ondan
boyiik oldugda “infeksiya” biitiin gobokeys yayiir. Epidemiya
sorhadi sosial goboks qrafinin xassolorindon, maosslon: tepalorin
sayindan, olagalorin paylanmasindan, klasterlosmo omsalindan
asthidir. Buna gora infeksiyanin yayilmas: sobokas grafinin segilmis
modelindan ¢ox asihdir.

Ogor sosial soboko tosadiifi grafla gosterilss, onda ehtimah
epidemiya sarhoddindon boyiik olan infeksiya eksponensial siiratlo
¢oxalr; ehtimali bu sorhoaddon kicik infeksiyalar eksponensial
siiratlo “‘sOmniir”.

Sosial gobokeonin miqyassiz qraf modelinds qovsaglarin
olagolori Ustlii qanunla yayilir. Kompyuter viruslarimin miqyassiz
sobokolordo yayilmasimin analizi gostordi ki, onlarda epidemiya
sorhaddi yoxdur — infeksiya bag verarss, biitiin sobokoni ohato edor.
Lakin blogsferada miizakirs edilon bir ¢ox mdvzu epidemiya bas
vermodon yayila bilor, buna géra do epidemiya sorhadi hor halda
sifirdan  forqlidir, demoli, ya qiivvat Ustli paylanmaya malik
sobakalorin daha adekvat modellari istifads edilmalidir (yani, belo
sobokalarin “ince” xassolori, mosalon, klasterlosmo omsah noazors
abnmahdrr), ya da “togobbiiskardan mesafs” artdiqca yoluxma
ehtimaln zsiflotmok lazimdir.

4.11. Innovasiyalarn diffuziyasi modellori

Sosial soboks 6z aktorlari arasinda informasiyanin, ideyalarin
va tasirin yayilmasmnda miihiim rol oynayr. Sosial gaboks tizro
odobiyyatda tasir “innovasiyalarin diffuziyas1” termini ilo six
aslagadardir.

Innovasiyalarin  diffuziyas1 nozeriyyosinds sosial yeniliyin

yayllmasmna baxilir. Bu sahadoki tadgigatcilar hanst sortlorin
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yeniliyin sosial soboke istirak¢ilart torofinden gobul edilmosi
ehtimalimi artwrdiginy/azaltdigini, yeniliyin sosial sobakads hansi
siratlo yayilmasmi izah etmoys ¢ahswlar. Bu sahods asas
anlayislara asagidakilar aiddir.

Diffuziya — prosesdir, yenilik onun vasitosilo sosial sobokonin
uzvlori arasinda zamana vo mokana géro kommunikasiya kanallari
ilo yayilir.

Innovasiya (yenilik)- aktor torafinden yeni kimi dork edilon ideya,
fikir, texnologiya (metod), mohsul v ya istonilon digar obyekt;
Kommunikasiya — prosesdir, onun vasitasilo istirak¢ilar qarsihigh
anlasma aldo etmok vo yeniliklori Otiirmok tgiin informasiya
yaradirlar va onu miibadilo edirlor.

Yeniliklor sosial sistemo dayisiklik aktorlar: (ing. gatekeepers)
ilo gatirilir, sonra iso tadricon bir ¢ox aktor torafinden qobul edilir,
onlar yenilk hagqinda molumatlar1 bir-birilorine  Otiirtirler.
Aktorlarin soxslorarasi tomaslar1 vo kiitlovi informasiya vasitalori
yenilik hagqnda mslumat taqdim edirlor (kommunikasiya kanallari
ilo) va aktorlarin magsadlorine, movgeloring, tasavviirlorine va son
naticada, aktorlarmn yeniliyi gabuletmo gorarlarina tasir edirlor.

Innovasiyalarm  diffuziyasmda  asagidaki  morhslalori
forqlondirirler: novatorlar (yeniliyi ilk dork ve istifade edanlor),
erkan ardicular (yenilik meydana ¢ixandan tezliklo sonra onu dark
vo istifado etmoya baslyanlar), erkan aksariyyat (novatorlardan va
erkon ardicillardan sonra, lakin digor aktorlarm oksariyyatindon
ovval yeniliyi dork edonlor), gecikmis aksariyyat (yenilikk genis
yaylldiqdan sonra onu dork edonlor) vo gecikmis ardicillar (an
sonda yeniliyt dork edirlor).

Yeniliyin yayilmas: prosesine bir ¢ox faktor tosir edir:
aktorlarm xiisusiyyatlori, yeniliyin xiisusiyyatlori vo sosial sistemin
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tobioti. On sads formada diffuziyanin todqiqi sosial sistemin
aktorlar1 torafinden yeniliyin qobul edilmosino tosir edon bu va
digor faktorlarm qarsthgh tosirim  Oyrenmekdir.  Yeniliyin
yayilmasini tadqiq etmok iglin soboko analizi metodlari, ECCO
(Episodic Communication Channels in Organization) analizi,
miisahidalor, eksperimentlor vs s. istifado edilir.

Ictimai rayin formalagmas: ilo alageli bir sira “innovasiyalarin
diffuziyas1” modellori genis yayihb (ictimai royin 6zii yenilik —
innovasiyadir). Masalon, aktorlara KiV-lorin bir-biri ilo olagosi
olmayan tosir obyektlori kimi baxan modellor var. Lakin
innovasiyalarin diffuziyas1 sahasinds ikipilloli modellor daha genis
yayilib. Bu modellords avvalcs KiV-lor ilo “roy liderlorinin” royi
formalagdirilir, sonra iso liderlorin vasitasilo “adi” aktorlarin rayi
formalasdirilir. Lakin “evristik agskar” olan bu baxisin no deracada
hagli olmasi aydm deyil. Ray liderlorinin 6z yaxin otrafi vasitasilo
biitiin comiyyato na doracads tosir etmosi, onlarin tosirinin no
daracada kritik olmasi halslik izah edilmir. Liderlorin adi aktorlara
tasiri ilo yanasi, adi aktorlarin da liderlors tasiri ola biler.

D. Uotts va P. Dodds 2007-ci ilda “Influentials, Networks, and
Public Opinion Formation” adh moqalods sads sosial tosir
modelinds yeniliyin yayilmasinda liderlorin rolunu — liderlorin
rayinin gobokado na doracado boyiik kaskad dayigiklikloring sabab
olmasini aragdwmglar. Malum olmusdur ki, oksor hallarda liderlor
adi istifadagilorden yalniz bir gador “vacibdirlor” (bozi miistosna
hallar istisna olmaqla): faktiki olaraq boyiik kaskadlar tasirs tez
gapilan aktorlarin digar belo aktorlara tosiri noticasinds yaranir.

Roy liderlorinin yaratdiglar1 kaskadin orta oOlgiilorini  adi
aktorlarm yaratdig1 kaskadin olgiilori ilo miigayiso etmok {igiin
miolliflor bir sira  eksperimentlor aparmugdilar.  Ayri-ayn
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tosabbiiskarlarin yaratdiglar: kaskadin Olglilori gobokenin orta
sixhigmdan ¢ox asiidr. Ogor bu sixhq Kkigikdirss, nsticads
sobakenin yalniz kicik hissasi aktivlesir. Ogar sixliq bdyiikdiirs,
soboko giiclii slagalidir, lakin aktivlogmok ticiin aktorlara ¢ox sayda
artiq aktivlosmis olan qonsular tolob olunur, yoni az sayda
togobbiiskar qlobal kaskadn yaranmasina sabab ola bilmoz. Yalniz
orta interval —"kaskad pancarasi” — qlobal kaskadin yaranmasina
sobob ola bilor.

Aktorun kaskad yatarmaq imkani aktorun soxsi tasir giictinden
daha ¢ox sabokenin qlobal strukturundan asilidir. Ogor sobakads
prinsipco kaskad yarana bilorss, istonilon aktor onu yarada bilor,
agar kaskad miimkiin deyilss, onu heg bir aktor yarada bilmaz. Bu
fikir ¢ serhaddinin qiymstinden asih deyil, ¢linki bu sarhad, sadaca
“kaskad pancarasini” hom liderlor, hom do adi aktorlar Giglin eyni
ciir stiriigdiiriir.

4.12. Tasir indekslari

Bozon sosial gabokodo aktorun tasirliliyini mioyyen etmok
zoruri olur, onun komiyyst xarakteristikasi giic indeksi va ya
aktorun fasir indeksidir (ing. decisional power index).

Sosial gabokads asagidaki tosir modelino baxaq. Qrup iizvleri
qarsisinda miiayyan toklifi gebul vo ya radd etmsk mosaloesi durur
(masalen, seckilords milayyan namizads sos vermok). Farz olunur
ki, aktor avvalcadon miioyyan gorara meyillidir (bali — “+1” va ya
yox — “-17), lakin digor aktorlarmn tosiri noticosindo basqa qerar
qabul eda bilor. £ -ct aktorun biitlin qrupun gerarma tosirini
qiymatlondirmok ti¢iin Hoede-Bakker indeksi istifads edilir:
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HB, (B,Gd) =2n—1_1 D gd(Bi), (4.16)

jlip=+1}

burada N — n aktordan ibarst ¢oxluq; i€/ — bu aktorlarm
meyillori/niyystlori vektoru; B:I — I — tasir funksiyasidir, niyyet
vektorunu yekun gorar  vektoruna inikas etdirir;
gd :B(I) > {+1,-1} — qrup qorar1 funksiyasidir. Mozmununa
gbra Hoede-Bakker indeksi qrup qerarmin aktorun niyyaotloring
uygunluq Slgiisiidiir. Tosir funksiyasi okseriyyat prinsipins (aktor
aktorlarin oksariyyoti torafindon dastoklonan qerari gebul edir),
yaxud ekspertlorin aparici roluna osaslana bilor (aktor tanmnmus
ekspertin molum niyyatino uygun horaket edir).

Hoede-Bakker indeksinin agagidaki timumilogdirilmasi do taklif
edilmigdir:

GHBk(B,Gd)——[ IZ gd(B,) - |ng(B )] 4.17)
§lip=+1 fy=—1

Aktorun “Ugurlu” (ing. success), “Ugursuz” (ing. failure) va
“Niifuz” (ing. decisiveness) anlayiglarim daxil edok. ©gsr qrupun
goerar1 aktorun niyyati ilo tst-iists diigiirss, onda aktor “ugurlu”dur.
Ogor niyyat vektorlarinin borabar ehtimalli olmasini forz etsok,
onda timumilogmis Hoede-Bakker indeksi “xalis” ugura barabar
olacaq, yoni ‘“Niifuz = Ugurlu - Ugursuz” beraberliyi ilo miiayyan
edilocak, burada “Niifuz”, “Ugurlu” vo “Ugursuz” uygun olaraq
aktorun holledici rol oynamasi, ugurlu vo ugursuz olmasi
ehtimallaridir. 9gor ugurlu aktor niyysti qrupun qgorarmna uygun
gaolon aktor kimi miioyyan olunursa va niyyot vektorlar1 baraber
ehtimallidirsa, onda imumilogdirilmiy Hoede-Bakker indeksi
miitloq Bantsaf indeksi ilo tist-iists diigiir:
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pBWw)= > 1,

" o (4.18)
RkeReW R/ W 2 RikeReW .RU {k e 2

burada R elo vektordur ki, R ¢oxlugundan olan aktorlar toklifi
gobul etmok qgarar1 qabul edirlar (vektorun uygun komponenti “+1”
-9 borabordir), digarleri iss toklifi rodd edirlor (uygun komponent “-
1”-dir). W - verilmis miioyyan qaydaya uygun olaraq qrup
torafindon toklifin gobul edilmesina (+1) sabab olan vektorlar
¢oxlugudur.

Hoede-Bakker indeksinin négsani ondan ibaratdir ki, aktorlar
arasmdak tosiri Slgmiir ( B(-) tasir funksiyasmin tasiri aydm deyil),
yalniz ilkin niyyat vektoru ilo qrupun yekun qorari arasindaki
miinasiboti gostorir.

4.13. Sobaka dinamikas1 modellori

Verilmig {I,K ,n} qovsaqlar coxlugunun istigamotlonmis

sobokasino baxaq. i aktorundan j aktoruna tilin varhgi X slage

§

indikatoru ilo géstarilir, i — ; tilinin olmasindan ve olmamasindan
asth olaraq 1 vo 0 qiymotlori alir. i — j tili {iglin i aktoru menbo,

J aktoru monsab adlanr. X, =0 olmasi gabul olunur. Elementlori

X, olan matris istigamotlonmis grafin (digrafin) qonsuluq matrisi

olacaq, onu X ilo isaro edok. Diqgrafin realizolori x ilo isare
edilocok. Forz olunur ki, sobokonin iki va ya daha ¢ox tokrar
miisahidosi aparilib: miisahide anlan ¢,¢,,K ,¢,,, M =2 olsun.
Soboka ils yanasi, aktorlardan (monadik kovariatlar) vo ya aktorlar
ciitiinden asili olan (diadik kovariatlar) deyisonlar ola biler.

Digor statistik modellor kimi burada da sadslosdirici forziyyslor
edilir.
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1. Miisahidolor diskret zamanlarda aparisa da, gobokonin
evolyusiyasi kosilmoz ¢ € [,,¢,, | parametri ilo bas verir.

2. Verilmis istonilon ¢ € [4,,¢,, ] zaman aninda an ¢ox bir X, p
dayisoni doyise biler.

3. Hor hans1 X doyisoninin doyismosi ehtimali gobskenin
cari vaziyystindon asilidir, avvalki vaziyystlordon iso asilt
deyil.

1 vo 3-cii forziyyslor soboko modelinin kosilmaz zamanh
Markov prosesi olmasii boyan edir. 2-ci forziyys doyisme
elementlorini an ki¢ik miimkiin torkib hissosino kimi sadslogdirir:
bir tilin yaradilmasi va ya silinmasi. Bu farziyyslor aktorlar arasinda
koordinasiya va razilagdirmani istisna edir.

Bu ii¢ forziyys nazarde tutur ki, aktorlar miigahidslor arasinda
bir-birindo olan dayisiklikloro cavab olaraq dayisikliklor edirlar.
Model o monada aktor yoniimlii adlamr ki, doyisikliklor tilin
manbayi olan aktorun etdiyi segimin noticasi kimi modellogdirilir.
Model iki komponents ayrilir: zamanlama vo segim. Zamanlama
komponenti haqiqi doyigiklik manasinda yox, dayisiklik tigiin fiirsat
monasinda miiayyan edilir.

4. Verilmis ¢,¢, <t <t ,, cari zaman annda gobokonin cari

voziyyoti x=X(¢) ilo isars edilir Hor bir i aktoru
Alsa,p,) ilo isaro edilon doyismo siirstine malikdir,
burada o vo p, statistik parametrlordir.

5. tib t+ At arasinda ixtiyari aktorun doyisma ii¢iin névbati
fiirsat ehtimal iistlii paylamaya malikdir:
p=1-exp(-AAr), (4.19)
burada A = 4, (x; a, p, ) parametrdir.
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6. Doyismo tligilin ndvbeti fiirsatin 7 -ci aktor {i¢iin olmasi
Axa,p,)
2. (sa.p,)

diisturu ils verilir.

7. Hor bir i aktorunun bitiin mimkiin x sobokslorinds
toyin edilmis f,(x; ) magsad funksiyasi var, § — statistik
parametrdir, ona  qusamiiddotli mogsadlorin  va
mohdudiyystlorin nsticasi kimi baxmaq olar, bu, aktor
tarafindon névbeti til doyismasinin ehtimalini miioyyon edir.

8. Bu ehtimali miisyyan etmok ligiin asagidaki isaralor istifads
edilir:

x digraflan figin x*? ilo (i, j) istiqamotlonmis ciitiinden
bagqa biitiin til doyisanlori x ilo eyni olan digraf isars edilir.
i—j tili tigin x*”=1-x, kimi hesablanir. x7* = x
qabul edak.

Forz edak ki, 1 =Atr aninda vaziyysti X(¢) =x olan cari
sobokads i aktorunun doyismok fiirsoti var. Dayisiklik
olmus doyisonin X, olmasi ehtimal asagidaki diisturla

(4.20)

verilir, bu zaman x sobakesi x“¥) sobokasine kegir:

CXp(fi(x(ﬁj);ﬂ]]
1 . 4,
Zexp(fi (X(i’h);ﬁ)) (4.21)

Saboka dinamikasi iigiin aktor-yonlii modellords A4, (x;,p,,)
siirat va f;(x; ) maqsad funksiyalarmmn se¢ilmoasi vacibdir.

Bir ¢ox hallarda siirat funksiyasmin
Axa;p,)=p, (4.22)
kimi segilmosi 6ziinii dogruldur. m indeksi ilo cari miigahids am
gostorilir, ¢, <t<t, . p, parametrinin daxil edilmosi ¢, ilo 7,
arasinda miisahids edilon doyisikliklorin saymi daqiq nazors almaga
imkan verir. (4.22) modelinds & parametri istifads edilmoyib. Bazi
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hallarda aktorlarin dayisiklik etmok tezliklori forqlonir, bu, onlarm
sobakada movqelarini optimallagdirmaga hasr etdiklori resurslardan
gaynaglanir. Bu hal daha ¢ox x,, ¢ixig deracasi ilo nozors alinir:

Asa,p,)=p, explax, )
vaya A(xa.p,)=p, exple|(x,, +1))
Siirat funksiyast aktor kovariasiyalarindan da asih ola biler,
moasalon, v, kovariatindan va x,, ¢ixis doracasindan asilliiq
A, p, )= p, explay, +a, (x, +1) (4.24)
kimi verilo bilar.

Moagsad funksiyasinin xotti kombinasiya kimi verilmosi adi
haldur:

(4.23)

ﬁ(x;ﬁ)=2ﬂksﬁ(x), 4.25)

burada s,(x) — i -ci aktorun baxiglarmi oks etdiron gsoboke

funksiyalaridir. Bu funksiyalar: effektlor adlandirirlar.
[, parametri miisbat olduqda slaqa doyisikliklori daha boyiik

ehtimalli olacaq, onlar s, (x) effektlorinin daha yiiksok qiymstlerine
sabab olacaqglar, £, menfi oldugqda iso oksins olur.
Bozi miimkiin effektlor agagida verilir:
1. Cixag dorasi: s;,(x) = Z/ X; -
2. Qargililiq effekti: s,,(x) = zj_ XX
3. Tranzitivlik effekti: s,, (x) = ZM XX X -
4. Triadik dovr effekti: s,,(x)= Zj’h XX 5% -
5. Girig deracasi iizra populyarliq effekti: s, (x) = Z,- XX, ;-
6. Cixis doracasi iizra populyarlq effekti: s, (x) = Zj X%, .
7. Giris deracasi fizro aktivlik: s, (x) = Zj XX,
8. Cixis daracasi lizro aktivlik: sg,(x) = Z, X%, -
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9. Girig deracasi lizro assortativiik: s,,(x) =" x,x,.x,, .

10. Eqo effekti: s,,,(x) = Z/ XV, =X+,

11. Alter effekti: s,,,(x) = ijijvj.

12. Homofiliya (oxsarhq) effekti: s,,(x)= inj[l - M}
r; Range(v)

burada Rang(v) = max,(v,) —min,(v,).

13. Eqo-alter qargihqh tosir effekti: s, (x) = Zj XV -

14. Diadik kovariat effekti: s,,,(x) = Z,- X W,

Miimkiin effektlorin daha genis siyahismi SIENA program
tominatma aid sorgu molumatlarmndan slde etmok olar.
Indeksin “+” isarasi ilo avazlonmosi hamin indeks tizra comi bildirir:
Mosalen, i -ci aktordan ¢ixan slagolorin say1 — ¢ixis dorocasi

X, =Z,-X ; i -ci aktorun giris dorocasi isa X, =Z/X i b

isaro edilir.
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FOSIL 5

SOSIAL SOBOKO
ANALIZININ TOTBIQLORI
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SOSIAL SOBOKO ANALIZININ
TOTBIQLORI

o Terror sabakslarinin analizi

o Osas oyuncular masalosi

o 9lagolarin analizi iizra program taminati

o Hammiisllifliyin analizi

o Veb-sabokanin topologiyalasi

o Blogsferanin todqiqi

o Seosial sabakalor marketinqdo
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FOSIL SOSIAL SOBOKO
5 ANALIZININ
TOTBIQLORI

Sosial sobokolor analizinden istifade ederok maraqli naticelor
agkarlamaq olar: informasiyanin yayilmasinda hansi aktorlar on
tosirlidir, sobokonin hansi aktorlar qrupu diger qruplar arasinda
asas trafiki generasiya edir, hansi aktor gruplari sobokadon tocrid
ediib va s. Bu noticolor miixtalif saholords faydal ola bilar.
Analitiklor sosial soboks analizindon istifads etmoklo biznesin
inkisafinin miixtelif cohotlorini Gyronirlor. Sahibkarlarin bir ¢oxu
geyd edir ki, yeni biznes qurduqda onlarm qohumlardan,
dostlardan, qonsulardan, alicilardan, saticilardan, kreditorlardan va
s. ibarat olan sosial gobokasi miihiim rol oynayir. Sosial soboka
analizi kollektiv davranigin Syronilmesinde do maraqlt naticalor
verir. Miixtolif ictimai togkilatlarin vo harokatlarin asasinda bir
qayda olaraq, miioyyan sosial slaqaler durur, hom ds gqrupda birga
foaliyyat iigtin kritik kiitloli alagalor toplusu lazimdir. Sosial saboka
analizi emiqrasiyanin yranilmoesinds ds istifads edilir.

Sosial sabakalarin tatbiq sahslari olduqca miixtalifdir:
Iqtisadiyyat vo idarsetmo - toskilati konsalting; daxili vo
sirkatlorarast qarsiigh slagalor; bazarlarin analizi; fordlerin vo ev
tosorriifatlarimin  sosial vo iqtisadi dostok sobokasi; kélga
iqtisadiyyat1.

Sosiologiya — koqnitiv analiz; istoriografik analiz; elmi sabakalor;
peso gruplari va s.
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Sahiyya — yoluxucu xastaliklorin yayilmasi sobokasi; ruhi xastalora
dastak sobokolori;

Kriminalistika — narkotiklorin yayilmas1 sobakaleri; terror
sobakaleri; cinayatkar qruplasmalar.

Internet — sosial sobokolorde roy liderlorinin askarlanmasi,
"agizdan-agiza radionun" iso salmmas), piar-aksiyalarm idaro
edilmoasi.

Marketing -  miistorilorin  daha doqiq  “portretinin"
formalagdiriimas: iiglin onun xassolorindon biri kimi olagolorin
analizi, mistarilor hagqinda molumatlarin zanginlosdirilmasi.
Reklam - miirokkob omtoolorin sadiq torafdaglar/miistarilor
sabokasinin kdmayi ilo tabligi, kross-satislar.

Tohliikasizlik — konfidensial informasiyanin sizma ndqtolorinin
axtarig,,  dezinformasiya  moanbolorinin @ vo  obyektlorinin
askarlanmasi, tesir agentlorinin tapilmasi, soboko qovsaqglarinm
gruplari arasinda tomaslarin monitoringi.

Korporativ psixologiya — somorsli is¢i qruplarinin taskili, layiho
komandalarmin formalagdiriimasi.

Sabakanin optimallagdinlmasy — trafikin optimal emali iigiin
resurslarin yenidon paylanmasi.

5.1. Terror sabakalorinin analizi

Terror sabokalorinin askarlanmasinda sosial saboke analizinin
vacibliyi 11 sentyabr 2001-ci il hadisslorindon xeyli avval basa
diistilmiisdii.

M. Sparrow  1991-ci ildo sosial gobeke  analizinin
cinayatkarligla miibarizo faaliyystine totbiginin miifossel icmalmi
vermisdir. Sparrow kriminal sobakalorin analizinds qarsiya ¢ixan
i¢ problemi tosvir edirdi:
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1. Natamamliq - tohgiqatcilarin agkarlaya bilmoyacoklori

catismayan qovsaglarn va tillerin labiidlityt.

2. Qeyri-salis sorhodlor — kimlori daxil etmoyi vo daxil

etmomoyi qararlagdirmanin ¢atinliyi.

3. Dinamiklik — bu sobokalar statik deyil, onlar daim doyisirlor.

Iki ford arasmda olagonin varhgma ve yoxluguna
baxmaqdansa, Sparrow vaxtdan vo sldoki masalodon asih
olaraq olagonin artan vo ya azalan giiciine baxmag tovsiya
edirdi.

John Arquilla va David Ronfeldt-in terror hiicumlarindan bir
gador avval 2001-ci ildo nagr edilmis “Sobokeslor vo goboke
miiharibalori” (“Networks and Netwars”) kitabinda miiasir
cinayatkar togkilatlarda sobako prinsiplerinin artmaqda oldugunu
vurgulayrrlar. Kitabin osas miiddsast ondan ibarst idi ki,
miiharibolor daha iki giiciin kallo-kelloya doyiisii deyil. Artiq soyuq
miiharibs dovriindoki ABS vo SSRI kimi diismenler yoxdur.
Miiasir miiharibalor sobokologmis togkilat strukturuna malik
terrorgularin, cinayotkarlarin, ekstremistlorin agag: intensivliklo
apardiglar1 saboka miiharibesidir. Bu sobokalogmis strukturlar ¢ox
zaman liders malik olmurlar vo daha siiratlo hiicum etmoys
qadirdirlor. Sobakoalogmis cinayatkar togkilatlarla miibariza aparmaq
liglin yeni, asimmetrik yanagmalar zoruridir.

11 sentyabr 2001-ci il hadisslorindon sonra akademiya, dovlat
toskilatlart vo KIV terrorla miibarizodo sosial soboke analizinin
vacibliyini miizakirs etmoys bagladilar. Washington Post vo Dallas
Morning News kimi aparict kiitlovi informasiya vasitolori goboka
elminin potensial istifadesi haqqinda bir sira meqalslor ¢ap etdilar.
Sosial gobakalor barade populyar kitablarin muslliflori, masalen,
Antonio-Laslo Barabagi, dofalarls televiziya va radio proqramiarina
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terrorla miibarizods sosial sobakalorin istifadasi barado miisahibslor
verdilar.

Bir sira islor terrorcu sobakslorin xassoalorinin Gyronilmasinag
hosr edilmisdir. V.Krebs agiq monbolordon — qazetlorin Internet
saytlarmdan (Sydney Morning Herald, Washington Post veo s.)
topladig1 malumatlar asasmda 11 sentyabr terror aktlarm hoyata
kegiron 19 soxsin slagosini oks etdiron sosial sobokeni toxmini
borpa etmisdi. Ovvalco o, inam miinasibatlorinin — bir yerds
oxumagla vo yasamaqla yaranan miinasibatlorin sobokasini
qurmusdu, gozlonildiyi kimi bu sobaks “sjdaha” sokilli idi (sokil
5.1).

Sabakanin bazi gostaricilorine baxagq:

Sobokanin olgiisii 19;
Potensial alagalorin say1 342;
Movcud slagalerin say1 54;
Sixliq 16 %.

Maraqhidir ki, soboke ¢ox seyrokdir vo eyni bir toyyars
heystindo olan terrorgularm g¢oxu bir-birindon boylik mesafods
yerlosirlor. Komanda {izvlerinin bir ¢ox ciitii bir-birinden miisahido
edilmo ifiqiindon kenarda yerlosirlor — eyni ugus heyatinda
olanlarm ¢oxu bir-birindon 2 addimdan ¢ox mosafodadir. Hiicra
lizvlerinin bir-birinden va digar hiicralordon masafads saxlanmasi
hiicra tizvleri siradan ¢ixdigda sobokays vurulan ziyani minimal
edir.

Sokil 5.1-do gostorilmis soboko ticiin bozi vacib topoloji
indekslor cadval 5.1-do  verilmigsdir. Codvaldon gOriniir ki,
govsaglarmm sayr 20-don kigik olan goboke iigiin orta yolun
uzunlugu 4.75-dir, bu ¢ox bdyiikdiir. Bu metrikalardan gizli
sobokalorin moxfilik iigiin effektiv olmasi aydindir.
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Salem Ailhazni*

Majed Moged
Hani Hanjour
= Nawaf Ahazm!
Ahined Alhami Khalid Al-M ihdhar
Ahmed Alghamdi N
“. Saeed Alghamdi*

Hainza Alghamdi

Mohand Alshehri*
Ahmed Al Hamawi

; ||
Fajez Anmed “Tiad Jarrah

3

Marwan.Al-Shehhi
Mohamed Atta

W Flight AA #11 - Craghed into WTC North
W Flight AA £77 - Crashad into Pentagon
B Fiight UA #93 - Crashed in Pennaylvania
Abdul Aziz Al-Omarl* W Flight UA #175 - Crashed into WYC South
- BWOMer Rssucetes af Baataer

TGO N e e

Walged Alshehri_

~W il Alshehri

Satam Sugemi

$okil 5.1, Terrorgularin kéhno inam gobakasi
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Cadval 5.1. Sobokanin bozi gostaricilori

Adlar Klasterlosma Yolun orta
amsah uzuniugu
Satam Suqami 1.00 5.22
Wail Alshehri 1.00 522
Majed Moged 0.00 4.67
Waleed Alshehri 0.33 4.33
Salem Alhazmi* 0.00 3.89
Khalid Al-Mihdhar 1.00 3.78
Hani Hanjour 0.33 3.72
Abdul Aziz Al-Omari* 0.33 3.61
Ahmed Alghamdi 0.00 3.50
Ahmed Alnami 1.00 3.17
Mohamed Atta 0.67 3.17
Marwan Al-Shehhi 0.33 3.06
Fayez Ahmed 0.00 2.94
Nawaf Alhazmi 0.27 2.94
Ziad Jarrah 0.33 2.83
Mohand Alshehri* 0.00 2.78
Saeed Alghamdi* 0.67 2.72
Ahmed Al Haznawi 0.33 2.67
Hamza Alghamdi 0.27 2.56
Sabaka iizro 0.41 4.75

Tayyarolori gagiran bu 19 soxs toklikda islomayiblor. Onlarin

toyyarada olmayan is birlik¢ilori do olub. Bu sui-gosdgilor maliyya

va zaruri bilik va bacariq dostoyi tomin ediblor. Sakil 5.2 toyyars

qaciranlar1 vo onlarin birbasa soboka qonsularini — onlarm miiayyan

edilmis birbasa slagalerini gostarirlor.

Qongsuluq sebokasinin bozi gostaricilorine baxaq:

Sabokanin ol¢iisii 37,
Potensial slagalerin say1 1332;
Moévcud slagalerin say1 170;
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Sixhq 13 %.

Geodezik masafalar:
Uzunluq Say1

1 170
2 626
3 982
4 558
5 136
6 0
) - = = [ ] .
= .
- ™~ - - " -
. |
- = = »
n = ™
. -
= ) - - = » -
n L -
- = - - =
[ ] = ‘= = a -
. - PILOTS hi-Ated in yeltow ™
= - )
. ) L.
- - - a ®
» - [ | N
n

B Flight AA #77 - Crashed into Peantagon

B Flight UA $93 - Crashed in Peannsylvania

B Flight UA #3175 - Crashed into WTC South
- - 8 Others

~apyaight T 2000, Valdss Hiehs

Sokil 5.2. Terrorgularin qonsuluq sobokasi

Gizli sobokonin doaqiq soklini ¢ixarmaq iiglin sui-qasdgilor
arasinda tapsiriq vo inam alagolorini miisyyan etmok lazimdir. Bu
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molumatlarin  hotta tohqiqat¢1 ilo omokdasliq edsn aktorlarla
agkarlanmasi belo ¢ox vaxt ¢atin olur. Gizli sobakalords bu ig daha
¢otindir vo onu sona ¢atdirmaq miimkiin olmaya bilor. Gizli is
birlik¢ilori hagqinda miimkiin melumat monbolori cadval 5.1-do
gostarilir.

Cadval 5.2. Sobakalor vo molumat monbalori

Olags / Sabaka Verilonlorin manbayi

1. Inam Aild, gonsuluqg, maktab, horbi qullug, klub vo
togkilatlarda avvalki tomaslar. Mahkema va d6vlet
toskilatlarmin melumat yazilari. Malumatlar bazen
yalniz siibhalinin 6lkesinds ola bilar.

2. Tapsiriglar Telefon zanglorinin, elektron poctun, ¢atlarin, ani
melumat xidmatlerinin, veb saytlara ¢ixiglarmn
loglari. Sayahatlar hagqinda malurnatlar.
Kosfiyyat — goriislorin va imumi tedbirlerds

istiraklarin muigahidasi.
3. Maliyys vo Bank hesablart va pul ké¢iirmalori haqqinda
resurslar mplumatlar. Kredit kartinin istifade sablonu va

yeri. ©vvalki mehkoms malumatlari. Kogfiyyat —
alternativ bank servislorindan istifadsnin

miigahidaleri.
4. Strategiya vo Veb saytlar. Kuryerlos catdirilan videolar vo
mogsedler sifrlonmis diskler. Sayahstler hagginda melumatlar.
Kasfiyyat — gériiglorin ve timumi tadbirlerda
igtiraklarin miisahidosi.

Osas moasalo galir — no tgiin bu terror hiicumu avvalcaden
askarlanmayib vo garsis1 alimmayib? Hami gozleyir ki, kosfiyyat
toskilatlar1 belo gizli gosdlorin iistiinii agmali vo onlarm hoyata
kegmodon qarsisini almalidir. Bozen sui-qosdlorin istii agilr veo
terror sobokalori mohv edilir. Lakin bunu etmak ¢ox ¢otindir. Tam
moxfiliyi vo gizliliyi qoruyan gabokalori neco askarlamaq olar?
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Gizli sabakalar adi sosial sabakalor kimi horakot etmirlor. Sui-
gosdgilor sobokadon konarda yeni olagolori gox yaratmirlar vo ¢ox
zaman saboko daxilinde mévcud olagolorin iso salinmasim da
minimal edirlor. Bir g¢ox illor ovval mektabds va tolim
diisargolorinds formalagmis giiclii slagolor hiicralorin qarsiigh
alagasini saxlaywr. Normal sosial sobokolorden forqli olaraq, bu
gicli olagalor ¢ox zaman horokotsiz (“miirgiids™) olur vo buna
gora do gizli qalirlar. Onlar yalmz miitlaq lazim olanda igo salnirlar.
Zoif slagalor toyyara qagiranlar gobokasindo vo konar tomaslarda
demok olar ki, yox idi. Onlar konar soxslorlo nadir hallarda slagads
olurdular vo ¢ox zaman onlardan biri qrup adindan dangirdi
Minimal zsif olagalor sobokenin igorisinin  goriinmasini  va
sobokodon kenara sizma sansim azaldir.

Normal sosial gobakads giiclii slagalor soboks iizvlorinin
klasterini agkar edir — kimin grupda oldugunu vo kimin olmadigim
gormok asandir. Gizli sobokado aktivlogsma tezliyi ki¢ik oldugundan
giichi olaqgolor zaif slago kimi gériine bilor. Soboks na qader az
aktivdirse, onu agkarlamagq bir o godar ¢atindir. Bununla bels, gizli
sabokolorin yerino yetirmoli olduqglar1 moagsoedlori var. Buna goéra
do, saboka iizvleri gizlilik ehtiyacim tapsiriq tizro tez vo intensiv
kommunikasiya ehtiyaclar1 ilo balanslagdirmalidirlar. Gizli saboka
miisyyan zamanlarda aktiv olmalidir. Bu d6vrlor arzinde onlar
agkarlanmaga daha hossasdirlar.

Toyyara qagiranlar sobokasi goriinmoyan giica — kohns inam
slagalori vasitesilo boyiik izafiliys malik idi. Maktab, qohumlug,
Ofqanistanda tolimlor/ddyiiglor vasitasils méhkomlonmis slagslor
bu gobokoni gox dayaniqh etmigdi. Onlar Amerikaya gsldikdan
sonra bu giichi olagolor nadir hallarda aktivlegirdi — yalmz
planlagdirma vs koordinasiya tglin istifads edilirdi. Yalniz faciovi
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hadisadon sonra Almaniya va digar 6lkslordon almmis molumatlar
bu goaddar soboksnin six altqatii askara ¢mxardi “Hamburq
hiicrasi”nin six alagalori sakil 5.2 ds yaxs1 goriiniir.

K6hnos inam miinasibatlorinin bu six altqat1 sobokeni hom gizh,
hom do dayaniqli edir. Bu sobokonin biitiin daxili alagolori malum
olmasa da, slagalorin ¢oxunun pilotlarin strafinda comlosdiyi
gorlintir. Bu gizli soboke ligiin riskli isdir. Nadir gabiliyystin va
birlosdirmonin eyni bir qovsaqda comlosmesi gobokonin mohv
edilmesini asanlagdirir. Buna géra do, sobakado nadir gabiliyyots
malik qovsaqglarm hodafs alinmasi megsadsuygundur.

Sebokodon bu nadir qabiliyyatlor gétiirtilss, sobokonin
mogsadlarine vo foaliyyotine maksimum zorbo vurula bilor. Bu
nadir gabiliyyatlorin soboks daxilinde nadir slagalors malik olmasi
da miimkiindiir. Pilotlar nadir insan kapitallarina va yiiksak sosial
kapitallarma gora gabokadon gotiiriilmoys an “yagl” hadoflor idi.
Toassiif ki, onlar vaxtinda askarlanmamugdilar.

5.2. 9sas oyuncular masslasi

Osas oyungular mosalosi (Key Player Problem, KPP) iki ciir

qoyula bilor, onlar1 imumi sakilds asagidak: kimi ifade etmok olar:

1. (KPP-1) Sosial soboka verilib, k qovsaqdan ibarat elo
¢oxlug (k tortibli kp-¢oxluq adlanrr) tapmaq lazimdir ki,
onlar1 gobokadon ¢ixardiqda qalan qovsaglar arasinda
kommunikasiyani maksimum daracads pozsun.

2. (KPP-2) Sosial soboka verilib, k tortibli elo kp-goxluq
tapmaq lazimdir ki, galan biitlin qovsaqlara maksimum
daracads birlogmis olsun.

Olbatts, bu girig toriflori “kommunikasiyani maksimum

daracads pozmaq” vs “maksimum doracads birlogmoyin” daqiq
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anlama goldiyini izah etmir. Bu masoslslorin hallinin bir hissasi bu
anlayiglarin yararli hollora vo faydali naticalera gotire bilon torzds
aydinlasdiriimasidir. Ilkin olaraq aydndir ki, KPP-1 goboksnin
komponentlors pargalanmasini ohato edir. Bunun oksina, KPP-2 elo
qovsaglari tapmaga ¢alisir ki, birbasa va ya qisa yollarla miimkiin
gador daha ¢ox qovsaga birlogan qovsaqglarin tapilmasini shato edir.

KPP-1 bir ¢ox kontekstdo meydana ¢ixir. Sahiyys kontekstindo
misal olaraq, peyvond/karantin mosslosini gostormek olar. Forz
edak ki, yoluxucu xastolik insandan insana 6tiiriiliir va bu xastsliys
gars biitiin ohalini peyvond/karantin etmok miimkiin deyil. Ohalinin
hansi altgoxlugunu peyvend/karantin etmok lazimdir ki, xastaliyin
yayllmasinin gargist maksimal sokildo alinsin? Horbi kontekstdo
misal hodofin segilmoasidir. Terrorgular gobokasi verilib, yalniz
mohdud sayda terrorgunu tocrid etmok olar (mosslon, hobs
etmoklo), hansi terrorgular1 segmok lazimdir ki, soboks maksimum
daracads pozulsun?

KPP-2 masalosine do bir gox kontekstda rast golinir. Masalon,
togkilati idaraetmo kontekstindo bu moselo 0o zaman meydana ¢ixir
ki, rohbarlik dayisiklik togobbiisiinii hoyata kecirmok istayir va
baglangicda geyri-formal liderlorin kigik ¢oxluguna ehtiyact olur.
Hoarbi kontekstdo KPP-2 mosalasi miisahida etmoak, istifado etmok
(ikigat agent kimi) va ya dezinformasiya 6tiirmek ti¢ilin diigmanin
tasirli goxlugunun axtarilmasi kimi izah edils bilar.

Terror sobokasi misali. 11 sentyabr 2001-ci il hadisslerindon
sonra V.Krebs 2001-ci ilds KIV va Internet molumatlari toplayaraq
onlarm asasinda siibhali bilinon 74 terror¢unun tangliq sobokasini

toxmin etmisdir. Buradak:i analizin mogsadlori tiglin 63 forddon
ibarat asas komponent istifads edilir.
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Sakil 5.3. Terror sabakasinds aparici oyuncular

Tutaq ki, birinci mesalo sabokoni maksimum pargalamaq tigiin
hans1 goxslorin tacrid edilmesidir. Forz edilir ki, yalniz ii¢ soxsi
tacrid etmok olar. Masalonin holli sokil 5.3-ds gostorilmis A, B vo
C qovsaglaridir. Bu qovsaglarin silinmasi qrafi 7 komponents
parcalayr (qrafin sol vo sag yarisi togkil edon iki boyik
komponent ds daxil olmagla).

Tutaq ki, miioyyan informasiyam1 yaymaq lazimdir. Ikinci
moasalads sorusulur ki, informasiyani hansi qovsaqlara sizdirmaq
lazimdrr ki, potensial olaraq biitiin qovsaqlara siiratlo vo ominlikle
catsm? Forz edok ki, iki tilden artiq yol kegon informasiya tohrif
olunur va giibhs ils gargilanir. Demsli, iki vo daha az til vasitasilo
bitiin digar tilloro ¢atmaq miimkiin olan qovsaqlarm on kicik
¢oxlugunu tapmagq lazimdir. Sakil 5.3-ds A, C va D qovsaglarindan
iki vo daha az til vasitosilo sobokonin biitiin digar qovsaqlarma
yetmak olar.
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[k baxigdan elo gériino bilor ki, ham KPP-1, hom do KPP-2
qurima noqtalori vo qurilma tillori kimi miloyyon nozori-qraf
konsepsiyalarindan vo ya qovsagin morkoaziliyi kimi sosial sobeka
analizi metodlarindan istifado etmoklo asanliqla hell edilo bilar.
Lakin molum olur ki, mévcud metodlarin heg biri masslonin holli
iiciin adekvat deyil. Asagida bunun soboblori izah edilir vo
masalalorin halli {igiin yeni yanagma irali stiriiliir.

Morkoazilik osasinda yanagma sobokonin hor bir qovsagmin
morkaziliyinin hesablanmasini vo onlarm arasindan kp-¢oxlugu
togkil edocok k sayda an morkszi qovsagin segilmosini noazerde
tutur. Morkoziliyin bir ¢ox Olgmalori oldugundan hansi Slgiinii
istifado etmok sualt ¢ixir. KPP-1 diglin vasitogiliys asaslanan
morkozilik an yaxsi Glgma ola bilor. KPP-2 iiciin doracoys va
yaxinliga ssaslanan morkazilik an faydali hesab oluna bilor.

Morkozilik qiymotlori KPP iig¢iin miimkiin hollordir, lakin
optimal deyillor. Burada iki asas problem var, onlar1 layiha va qrup
se¢imi problemlori adlandiraq. Qrup segimi problemi daha ciddidir.

Layiho problemi birbasa o faktdan irali golir ki, merkazilik
metrikalarn  xiisusi olaraq KPP-1 vo KPP-2 iigiin tokhf
edilmomigdir. KPP-1 iigiin Sokil 5.4-do gostarilon grafa baxagq.

Qovsaq 1 vasitogilik tizro morkozilik do daxil olmaqgla baxilan
biitlin markazilik metrikalar1 tizra an yiiksok qiymoto malikdir.
Lakin qovsaq 1-i silsok, sobokoys az tesir eder. Bozi qovsaglar
arasnda mosafo artir, lakin biitin qovsaglar arasinda
kommunikasiya miimkiindiir. Bunun oksins, an yiiksok vasitagiliys
malik olmayan qovsaq 8-i silsak, graf bir-birine birlosmsysn bes
fragmento (komponents) pargalanar.
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KPP-2 iigiin vaziyyat bir qoder yaxsidir. ©ger KPP-2 masoslosi
an ¢ox sayda qovsaga birbasa yetmok menasinda ifads olunsa, onda
doraca izra morkazilik optimaldir. ©gor bu mosalo m addmadok
on ¢ox sayda qovsaga yetmo kimi ifade edilss, onda morkoziliyin
yeni metrikasina baxmaq olar (“m-yetor morkazilik”), bu komiyyat
verilmis qovsaqdan m addim (til) mosafods olan qovsaqlarin sayma
boraberdir.

Qrup secimi problemi. Qrup se¢imi problemi belo bir fakta istinad
edir: birlikdo KPP-1 va ya KPP-2 mosalasinin hslli olan qovsaqglar

coxlugunun segilmasi, hor biri ayriiqda KPP masalasi iiglin optimal
hall olan homin sayda qovsaqlarin se¢ilmosindon ¢ox forqlidir. Sokil
5.5-do gostarilon grafda h va i qovsaqlar1 sobokeni fragmentlors
ayrmaq tigiin ayriigda on yaxsi qovsaqlardir. h qovsagma slave
olaraq i-nin do silinmesi i-nin ayribgda silinmesindon forgh
parcalanma vermir. Oksino, h ilo birlikde m-in do silinmesi
pargalanmani artirir, baxmayaraq ki, m fordi olaraq i kimi effektiv

deyil.
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Sakil 5.5

Optimalbhg meyari. KPP mosolosini optimal holl etmok iiglin

optimalliq meyarim aydin sokilde ifade etmok lazimdwr. Giiman
etmok olar ki, KPP-1 iigiin kp-¢oxlugu silindikds sobokenin iki
xassasini maksimumlagdirmaq lazimdir: fragmentasiya vo mosafa.
KPP-2 iigiin kp-coxlugunun strafindak: gobokays ¢ixisini mosafs
ssasinda Slgmoyin zaruri oldugu diistiniilir. Bu metrikalarin hor
birino qisaca baxagq.

Fragmentasiya. Sabokonin fragmentasiya soviyyasinin on agkar
Ollisii komponentlorin sayidir. Bu say 1-o berabardirse, onda
fragmentasiya yoxdur. Maksimum fragmentasiya  sobako
qovsaglara tam parcalandigda olur, komponentlorin say1
qovsaglarin sayma barabar olur. Normallagdirma ligiin qovsaqlarin
saymna boimoklo fragmentasiya Gl¢iisi asagidak diisturla verilir:
K
C= o (5.)
Bu metrika komponentlorin sayini nozors almir. Masalan, gakil

5.5-do m qovsagim sildikdo goboko iki komponents ayrilir, lakin
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qovsaqlarn oksoriyyeti slagali olur. Bunun sksine, i govsagini
sildikdo do iki komponent alinir, lakin qovsaqlarin aksoriyystinin
bir-biri ils slagasi olmur.

Bunu nozoro alaraq bir-biri ilo slagesi olmayan qovsaqlar
ciitinii saymagqla basqa fraqmentasiya Olglisii toklif etmok olar.
Tutaq ki, R matrisi verilib, ogar i-dan j-a yetmok olarsa, rj = 1, oks
halda r;; = 0, onda yeni 6l¢ii bels olar:

2227
Fe]o_tJs )
n(n-1)

Torifs gors, komponent daxilinde qovsaqlar bir-birinden
qarsihigl alyeton oldugu iigiin F-i komponentlorin 6l¢iist sy ilo ifada
etmok olar:

> s (s, = 1)

T 5)
n(n—-1)

F=1
Mosafa. Fragmentasiya 6l¢iisii F komponentlorin formasini — daxili
strukturunu nozera almir. Sokil 5.6-da soboke hor biri klik olan iki
komponents boliiniib. Sokil 5.6b-do do sobokos iki komponento
boliniib, lakin ikinci sobokado mosafolor vo bunun noticesindo
Otlirmoa miiddati boyiikdiir.

Askar holl qovsaq ciitlori arasmdaki mesafdlorin  comini
hesablamaqdir. Komponentlorin say1 1-don ¢oxdursa, miixtalif
komponentlordon olan qovsaq ciitlori arasindaki masafo oo gabul
olunur, Bunu nozors alaraq mosafdlorin  tors qiymotlorini
gotiirmoklo asagidaki metrikani vermok olar:

1
) P

jgdy )

n(n-1)

D, =1
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Sakil 5.6a. D. =0.556  $okil 5.6b. D, =0.715
kp-coxlugunun secilmasi. Bir elementdon ibarat kp-coxlugu iiciin

yuxaridaki metrikalardan biri istifado edilo bilor, bu metrika iizro on
boyiik qiymots malik qovsaqglardan biri aparici oyungu olacagq.

Lakin elementlorinin say1 k£ >1 olan kp-¢oxlugu ligiin optimal
coxlugun segilmosinin sade bir proseduru yoxdur. Burada bozi
evristik prosedurlardan istifado etmok daha faydalidir.

KPP iigiin miixtalif evristik yanagmalar toklif etmok olar, lakin
optimalliq meyarlar1 liglin yuxarida taklif edilmis asan hesablanan
metrikalar kombinatorial optimallagdirma alqoritmlorinin, o
ctimloden genetik alqoritmlarin tatbiqini zaruri edir.
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5.3. Idlaqgalorin analizi iizra proqram taminat:

Verilonlorin miiasir emal texnologiyalarinin dévlet, hiiquq-
mithafiza orqanlari va kommersiya strukturlarmin maraqlari
baximindan analizi gostorir ki, sosial goboke analizi metodlar:
asasinda yaradilmis proqram tominatlar1 foal gokilds istifads edilir.

Qusaca desok, bu texnologiyalarin mahiyyati idaroetmonin
informasiya tominatinin intellektuallasdiriimasmdan ibaratdir. Bura
istonilon obyektlorin: insanlarin, hadisolorin va s. qarsiligh
alagalorinin avtomatik axtarilmasi, strukturlasdirilmis
informasiyanin grafiki sokilda vizuallagdiriimasi, hadisslorin statistik
va cografi analizi, gizli, latent olagolorin, obyektlorin tapilmasi va s.
daxildir. Bu sistemlor informasiyanin mixtalif moenbolordon
(molumatlar, ilkin tahqiqatin naticslori, taraflorin slagalori haqqinda
molumatlar, tinvanlar, bank vo maliyys mslumatlar) operativ
toplanmasina, hartarofli analizino, geyri-agkar slagalorin tapilmasma
imkan verir. Qeyd etmok lazimdir ki, belo sistemlor Oziini
beynalxalq terrorizmlo, miitogokkil cinayatkarhqla, narkotiklorin
qanunsuz dovriyyasi ilo, iqtisadi cinayatlorle miibarizo sahesindo
xtisusilo somorsli istifads edilir.

Hazirda bu istigamotds program tominati mahsullar1 olduqca
¢oxdur: Analyst Notebook (ingilis-amerikan sirkati i2), VisuaLinks
(amerikan sirkoti Visual Analysis), «CeMaHTHYECKMil apXuB»
(Rusiya), X-Tract va s.

i2 sirkotinin program taminati hiiquq-mithafizo orqanlarinm v
korporativ tohlilkesizlik xidmstlorinin analitiklori arasinda daha
genis yayllmgdir. 12 mohsullar1 diinyanin 100-don artiq 6lkesinda
2000-don artiq dovlat vo kommersiya togkilatlarinmn isinds istifado
edilir. Bu mohsullar dofalorls (1993-, 1998-, 2001-ci illor) Hiiqug-
miihafizo Organlar1 Analitiklorinin Beynolxalg Assosiasiyanin
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(International Association of Law Enforcement Intelligence
Analysts, IALEIA) miikafatlarim qazanmigdir, onlar Interpol vo
Avropolun de-fakto standartlar1 kimi tamnmus vo miistantiq vo
analitiklorin isi tigiin tovsiya edilmisdir.

i2-nin program tominatina agagidaki komponentlor daxildir:
O COi2 Analyst’s Notebook — i2-nin ssas komponentidir,
OO garsiigh  olagali obyektlor sistemini vo  hadisaler
ardicilhgimin dinamikasini analiz etmaya, hamginin analizin
noticalorini anlasigh olan asan sxemlor vo diagramlar goklindo
gOstormays imkan verir. Tadqigat obyektini (mesalon, kriminal
sobokoni) identifikasiya etmoyo, onun faaliyyotinin tobistini basa
diismays, bu foaliyystlo slageli hadiselorin ardiciligmi miioyyan
etmoya, hor bir hadisonin rolunu va yerini qiymotlondirmoys imkan
Verir.

o i2 PatternTracer TCA - billing informasiyasmin analizi
:& va tokrarlanan olags sablonlarmin agkarlanmas: ({igiin
O ®0 nozords tutulmugdur (bu komponent telefon danmgiqlarm
va IP-trafiki emal etmoys imkan verir).

. i2 iBase — xiisusi verilonlor bazasidir. iBase verilonlor
iggo bazasmmn  strukturunu  layiholondirmok,  miixtolif
O monbolordon informasiyanmin toplanmsi, saxlanmasi va

yenilonmosine xidmet edir. Proqram vizual sorgular
sisteminin komoyi ilo verilonlori emal etmoys vo hesabatlar
hazirlamaga, komandada iglomays imkan verir, masslan, real vaxt
rejiminds tohqgiqatin gedisi barado homkarlara molumat vermok

olar.
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) 3 E P i2 iBridge — movcud verilonlor bazasma vizual sorgu ilo
\C > Omiracieti tomin edir. Bu hellor teskilatm miixtolif

*~ «ononovi» relyasion bazalarinda toplanmis bdyiik hacmda
informasiyanin effektiv analizini tomin edir.

] i2 iXv — mixtolif verilonlor bazasmna qosulmaq {igiin
ﬂ)fQ\; Analyst's Notebook ilo tam inteqrasiya edilmis veb-
interfeysdir. iXv-nin 9sas tayinati — verilonlorin vizual

analizi tigiin veb-yOniimlii paylanmis sistemlerin qurulmasidir.

i2 TextChart — strukturlasdmlmamis verilonlordon

\; (WORD, PDF, HTML formath sanadlordon)
~ informasiyan1 ¢ixarmaga imkan verir. Zoruri matn tipli
informasiyanm tez segilmosini vo strukturlasdiriimis

grafiki formata gevrilmosini tomin edir, bu analitik prosesi xeyli
yungiillosdirir. Cevrilmis informasiyan1 iBase verilonlor bazasinda

saxlamaq olar.
i2 ChartExplorer — korporativ fayl-serverin tagkili {i¢iin
Qigzo modul. Chart Explorer-in kémoyi ilo istifadagilorin fayl
arxivlori vo Analyst’s Notebook-da qurulmus sxemlorlo
isini togkil etmok olar. Chart Explorer-do senadlerin kontekst

axtarigl, fayllarm rubrikasiyasi, dayisiklikleri izlomo funksiyalar:
realizo olunub.

000 i2 ChartReader — pulsuz yayilan veb-yonimli slava
999, abt, analitiklors analizin  noticolorini  diger
+*  miitoxassislorls paylasmaga kdmok edir. Chart Reader

190




aloti Analyst's Notebook-un istifadesine lisenziyas: olmayan
istifadagilora diaqramlara baxmaga imkan verir.

Analyst's Notebook Development Kit — Analyst's
Notebook texnologiyasindan istifade eden proqram
tominatiin yaradilmasi tigiin instrumental proqram

vasitasi, onun koémayi ilo proqramgilar 6z
programlarin1 Analyst's Notebook ilo tam inteqrasiya eds bilerlor.
i2-nin an maragh imkanlarindan biri do cografi informasiya
sistemlari (Maplnfo) ilo inteqrastyasi imkamdir (mesalen, edilmis
cinaystlori xarits lizerine qoymaq vo miivafiq analizlori aparmaq
olar).
Analyst’s Notebook diagramlarinin asas novlori

Analyst’s Notebook diagramlarinda informasiya obyektlor
soklindo oks olunur, zoruri olduqda onlara slave atributlar vo
izahatlar olan kartlar gosmaq olar. Diagramlardaki obyektlor tokco
piktogramlar goklinds deyil, fotosokillor, fayllar, audioyazilar,
videoyazilar va s. goklindo gostarilo bilor.

Analyst’s Notebook diagramlar1 relyasion verilonlor bazasina
sorgularin, homginin verilonlorin *.txt veo *.xml fayllarindan
idxalinin kémoyi ilo yaratmaga imkan verir. Mévcud funksiyalarin
koémoyi ilo diaqram elementlorini birlogdirmok, onlar arasinda olan
olagolori axtarmaq, elementlorin axtarigi sistemindon istifads etmok,
obyektlori birlogdiran «yolu» izlomak va s. olar.

Analyst's Notebook bir sira rahat vizuallagdirma formatlan
toqdim edir, onlardan hor biri informasiyanin monasim
oziinomoxsus suratde aydinlagdirr va obyektlor arasindaki slagolori
niimayis etdirir (sokil 5.7). Diagramlarin bir ne¢s névii mévcuddur:
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Link Analysis charts (Olaqolorin analizi) — insanlar, bank
hesablari, togkilatlar, telefon ndmralori, firmalarm smlaki vo s.
arasinda qarsiliql olagolori oks etdirir. Belo analiz hotta on dolasiq

Sokil 5.7,
verilonlorls do isi aydmlagdurir.

Network Analysis charts (Sobokolorin amalizi) — avtomatik
yaradilan diaqramlardir, boyiik hecmds informasiya dastyrrlar.
Adoton bu ndv diagramlar telefon némrolori, bank hesablari va ya
Internet vasitosilo aparilmis amoliyyatlar arasindaki olagelori
gostormak liciin istifado edilir.

Sequence of Events charts (Hadisalor ardiciliginin analizi) —
belo diaqramlar konkret zaman miiddatindoki miiayyen hadiselorin
ardicilhgmni va qarsihigh slagesini izlomeya imkan verir.

Transaction Pattern Analysis charts (Tranzaksiyalarda
tokrarlanan sablonlarin analizi) — dayaniql, zamana goro
tokrarlanan hadisalor ardiciligmi agkarlamaa vo analiz etmoyo
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imkan verir (mosslon, telefon damgiglari ve ya bank

tranzaksiyalart).

5.4. Diinya sisteminin analizi

Analizin an yiiksok makro-qlobal saviyyesinds iqtisadi, siyasi
vo modoni foaliyyatlor ovvalki tarixi dovrlors nisbaton daha
struktural inteqrasiya olunub. Dovlat, 6zal vo ictimai togkilatlar
yerli icmalari, milli dvlatlori, dévlatlorarasi togkilatlari va transmilli
qurumlari bir yerds slagolondirir.

Meydana ¢ixan bu togkilati vo goboke formalarim, onlarin
global yayilmasim, miixtalif meyillorin insanlara, dovlatlers vo
vatondag comiyyatino tosirini izah etmok liglin xeyli nozori vo
empirik masalolorin holli zoruridir.

Bu bolmado sosial gsoboko analizi diinya sisteminin
aragdiriimasina totbiq edilir. Diinya sistemi (ing. world-system, W-
S) nazariyyasi neo-marksist inkisaf nozariyyssindan ¢ixis edir va ilk
dofs 1.Uollerstayn (Wallerstein, 1974-cii il) torofindon iroli
stiriilmiigdiir, global iqtisadi sistem kimi kapitalizmin yaranmasi va
inkisafim izah edir. Bu nozoriyyann asas miiddoalart
asagidakilardir:

— miiasir kapitalizmin iqtisadi togkili milli deyil, qlobal asaslara
malikdir;

— miasir diinya sistemi tam kapitalist diinya iqtisadiyyatidir,
1450-1550-ci illor arasinda meydana ¢ixmus vo toxminon
1900-cii ilo kimi biitiin planets yayilmgdir;

— Bu diinya iqtisadiyyati omayin 6zak, yarimperiferiya vo
periferiya 6lkalarine fighissali bolgiisiindon ibaratdir.
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—  Ozok 6lkalorin kémayi ilo onlarda smsliyyat aparan biznes on
cox monfoat gotiron fdaliyyatlorin oksariyyatini inhisara alir
(diinya sorvatinin toxminan 80 %-i).

— Yarmperiferiya, 6lkolorine, adaton, 6zok Glkolori dominantliq
edir, lakin onlar da bazi digar 6lkslors dominantliq edirlor.

— Periferiya 6lkalarine digor iki mévqe dominantliq edirlor.

Multi-saboke analizi diinya sistemi/asilillq nozariyyesini
yoxlayr, bu nozeriyye forz edir ki, Ughissoli W-S sistemindo
dovletin movqeyi ticarst va investisiyada qgeyri-tarazhga tosir edir
(xarici miidaxilo vo nazarat).

Snyder va Kick (1979-cu il) 1960-c1 illor iigiin d6rd miinasibati
blok-modellogdirmigdi: ticarat, horbi miidaxilalor, diplomatik
olagelor vo miigavilolords birgs tizvlik. Noticads dord 10-bloklu
tosvirlor almmusdi.

Onlar 118 dovlatin iqtisadi artmmmi (1955-ci ilden 1970-ci ilo
kimi adambagina diigon milli mahsulda doyisikliyi) 10 W-S blok
movgeyi ¢oxlugu ticiin fiktiv doyigenlors reqressiya etmisdilor, bu
zaman 1955-ci il iglin adambasma diison milli mohsula nozarat
edilirdi.

Dovlstlorin 6zok bloku net GNP on yiiksok artim siiratino
malikdirler, digar 6lkslera nisbaton adambasina 500 dollar ¢oxdur.
Yarmperiferiya vo periferiya bloklarmmn forglondirici  artim
stiratlorino malik deyillor, buna baxmayaraq, miislliflor naticoys
golirlor ki, “effektlor diinya sistemi/asililiq nozariyyalerine tamamilo
uygundur.”

Rossem (1993-cii il) iddia edir ki, Snyder vo Kick-in totbiq
etdiyl struktur ekvivalentliyi metodlar1 beynslxalq miinasibatlorin

ohomiyyatli cografi klasterlogdirilmosi sayesinds diinya sisteminin
rol miinasibetlorini diizgiin miioyyan etmir.
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Onlarin apardiglar1 sosial goboko analizinds bes beynolxalq
miinasibata baxir: idxal;, ixrac; osas adi silahlarm ticarsti; xarici
qosunlarm igtiraky; diplomatik slagslor.

Rol ekvivalentliyi bolgiisii dord W-S struktur movqeyi
agkarlayir (gokil 5.8). W-S rolu asiiiq va iqtisadi mohsuldarlig
yalmz zaif gokilds izah edir:

— dovlatin rolu onun inkisaf soviyyesi ilo deyil, daha ¢ox onun

miitlaq iqtisadi vo ohali 6l¢iilorine gora miioyyon edilir (kigik
doviatlor periferiya rollarim tuturlar).

Ozok
ABS, Fransa, Almaniya,
Boyiik Britaniya, Yaponiya,
Sovet Ittifaqr, Kanada,
Braziliya, Cin, Saudiyya
bistagi

ol
2 1
7 . V4 i I
Y : -
/7 o 1
X, P .
~ Yarimperiferiva — : i NN
Isveg, Hindistan, Misir, |4 w= o Iy 2 —-
Avstriya, Cexiya, Iran, ®onen.,,., . N = P erlte{'lga 1
Pakistan, Meksika, Irak, JU = o o * “|'~§o._-... Venesuela, Danimarka. Kenya,
Polsa, Tiirkiya, e B -~ .l - Morakes, Koreya, Peru, Kuba,
Yunamistan, Indoneziya I : Macaristan. Sudan, lordaniya,
‘ MR Israil, Qana, Zambiya, Panama,
— vl 1 | Somali, Haiti, Kongo
vl [rac Periferiya 2

= =P Diplomatik alaqalar
sevee ¥ Silah ticarati
=P OQosunlar

Singapur, Yamayka, Yaman, Laos,
Uganda, Kipr, Nepal, Mali, Islandiya,
Ruanda, Benin, Guyana. Fici, Beliz,

Tayvan, Cad, Orenada, Bruney

Sakil 5. 8.
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- 1980-1989-cu illorde adambasma milli galirin artimu W-S rol
strukturundaki movqelorlo miiqayisods asililigla bir qedar
yaxs1 izah edilir.

— Kegon 20-40 il arzindo W-S mévqelarinin sabit qalmasi va ya
dayismesi suali agiq galir.

5.5. Hommiiallifliyin analizi

Bu bolmoada sosial goboke analizi sahosinds miislliflorin soboka
analizi yerino yetirilir. Hommiislliflik miislliflor arasinda smokdasliq
miinasibatlorinin  (giiclii) formasidr, lakin elmi tadqiqatgilar
arasmdaki miinasibatlori tosvir etmok iiclin yegana yol deyil
Mosalon, istinad sabokasi bagqa miinasibatlori meydana ¢ixarard,
lakin burada onlara baximur.

Hommiiollifliyin  sosial g$oboks analizi {giin molumatlar
Sociological Abstracts verilonlor bazasindan slds edilmisdi. Bu
bazanm 1963-2000-ci illar iizrs axtarigi sosial goboko analizi tigiin
1601 moqgalo vermisdi. Tapilmis 1601 maqalonin nogr tarixlori
1969-cu il ilo 2000-ci il arasinda idi. 1969-cu va 1971-ci illorin har
birinds yalniz 2 maqalo var idi.

Sosial soboka analizi tizra tapilmig 1601 moeqalods 133 miiallif
¢ dofo vo daha c¢ox rast golirdi Bu 133 misllifin
istiqgamotlonmomis hommiislliflor qrafina 57 miisllifden ibarat bir
boyiik olagali komponent, 4 misllifdon ibarat 2 komponent, 3
midllifdon ibarot 2 komponent, 2 miisllifdon ibarat 7 kigik
komponent vo 48 yalqiz miisllif vards. Irslids diggeti 57 miisllifdon
ibarat klaster iizorindo comlogdiracayik. Saha i{izro an miihiim
alimlor bu klastero monsubdur. Lakin burada istisnalar da vardi,
onlardan an moshuru Ronald S. Burt idi (Cikago Universiteti),
onun Sociological Abstracts verilonlor bazasinda 17 meqaloesi vardy,
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lakin bu mogqalolor ya bir miisllif terofindon yazilib, ya da
hommiislliflorin verilonlor bazasinda yalmz bir maqalasi vardi vo
buna gora onlara baxilmir. Ehtimal ki, bu hammiislliflor talobalor

olmuslar.
Soboaks analizi UCInet programindan istifado edilmoklo yerina

yetirilib, qraf iso Pajek-lo ¢okilib. Sokil 5.9-da hommiislliflor
sabokasi gostarilir.

32

Sokil 5.9

Boyiik klastera daxil olan hommiislliflorin siyahis1 agagida verilir.
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1. D.D. Brewer

2. E.J. Bienenstock
. S.D. Berkowitz
. M. Gulia

. P. Bonacich

. H.R. Bernard

. V. Batagelj er

. K. Carley

9. K.E. Campbell
10. P. Doreian

11. J.S. Erger

12. L.C. Freeman
13. K. Faust

14. A. Ferligoj

15. N.E. Friedkin
16. T.J. Fararo
17.J. Galaskiewicz
18. J.S. Hurlbert

(8

0 3N A

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

19. C. Haythornthwaite 38

. V.A. Haines

. N.P. Hummon
. L. Jansson

. E.C. Johnsen

. D. Krackhardt
. P.D. Killworth
. M.J. Lovaglia
.B.A. Lee

. P.V. Marsden
. B. Markovsky
. M.S. Mizruchi
. D.L. Morgan

. C. McCarthy

. M. Oliver

. S. Potter

. B. Potts

. T. Patton

. D. Ruan

. J. Skvoretz

Boyiik klasterin sobaks analizi

Sixhq

39

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56
57

. J.W. Salaff
T.A.B. Snijders
J.J. Suitor

F.N. Stokman
G.A. Shelley

M. Spreen

J. Szmatka

S.R. Thye
M.A.J.Van Duijn
G.G. Van de Bunt
B. Wellman

C. Webst

S. Wasserman
D. Willer

E.P.H. Zeggelink
K.L. Woodard
S.L. Wong

. N.S. Wortley

. S. Robinson

Sixlig sobokonin olagelilik seviyyesi ii¢iin indikatorlardan biridir.

Sixliq grafda olan tillerin saymin tillorin maksimum miimkiin sayma

olan nisbotino berabardir. Demoli, bu indeks giymetlori 0 va 1

arasinda olan nisbi Glgiidiir. Baxilan klaster ii¢iin soboko sixhg:

0.05-dir. Belalikla, bu sabake he¢ da six deyil, olduqca seyrokdir.

Daraca iizra markoazilik

Bu sobokads morkazi olmaq o demokdir ki, bu alim ¢ox sayda
homkar1 ilo omokdaslq — hommiislliflik edib. Dorsce iizrs on
yiksok moarkaziliyo malik miisllif Barry Wellman-dir (Toronto
Universiteti), onun doraca tizra markoziliyi 9-dur. Biitiin sobakanin

doraca lizra moarkaziliyi 11 %-dir, bu gostorir ki, miislliflorin ¢oxu

olagoli deyil.
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Yaxinhq

Yaxinlq indeksi daraca iizro morkazilikden daha timumidir, ¢linki
aktorlarin biitiin gobokads struktur mévqeyini nozora alir. Aktor
ligiin boyiik yaxinliq onun biitiin digar aktorlara kicik sayda yollar
vasitosilo slagolondiyini bildirir. Yaxinhq tizra sn markazi miollif
Patrik Dorian-dir. (Pittsburq Universiteti). Biitiin gabokanin
yaxinlq indeksi 14 %-dir.

Vasitacilik

Bu indeks aktordan kegon an qisa yollarin sayina asaslanir. Boyiik
vasitagilik indeksino malik aktor miixtslif qruplar: birlogdirmok rolu
oynayir. Yens Patrik Dorian an bdyiik vasitagiliys malikdir. Biitiin
sobokanin vasitagilik indeksi 47 %-dir.

Kliklar

UClnet iig vo ya daha ¢ox qovsaqdan ibarat 16 klik tapmigdi. ©n
boyik klik 6 miisllifdon ibaratdir: Bernard, Johnsen, Killworth,
McCarty, Shelley vo Robinson. Ikinci an boyiik klik 5 miisllifdan
ibaratdir: Erger, Lovaglia, Markovsky, Skvoretz vo Willer.

5.6. Veb sabakanin topologiyasi

Sosial gabokanin strukturu ilo veb sabokanin strukturu onlarin
hor ikisindo sosial komponentin olmasina géra bir ¢ox timumi
cohotloro malikdir. Har iki goboks oldugqca gqeyri-bircinsdir.
Insanlarin sosial doyori miixtelifdir vo miisyyon deraceds iki
parametrlo — insanlarin biliyi va slagalori ilo miiayyasn edilir. Analoji
olaraq saytlar1 da iki kateqoriyaya bolmok olar: avtoritetlor
(miioyyon movzu iizre boyik hocmds faydah informasiyaya
malikdir) va konsentratorlar (coxlu slagolors malikdir — maraql
saytlara ¢oxlu sayda istinadlar1 var). 1999-cu ilds A. Broder (IBM)
vo onun AltaVista, IBM vs Compaq sirkstlorindon olan
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homkarlarinin birgs tadqiqatlar1 géstordi ki, veb fozanin strukturu
geyri-bircinsdir: orada avtoritetlordon ve konsentratorlardan ibarat
niiva vo soboko comiyyatinds kicik ¢okiys malik periferiya saytlar:
aywmagq olar.

A. Broder vo hommilliflori veb-foza resurslarmin  va
hiperistinadlarin “xaritasini” tasvir etdilor (sakil 5.10), bu model 6z
formasma gors “kepanok-qalstuk” (Bow Tie) adini alib. Verilonlor
bazasmm va AltaVista axtarig sisteminin kémayi ilo 200 milyondan
artiq veb-sahifo vo bu sohifolords olan bir nego milyard hiperistinad
analiz edilmisdi.

Veb-sohifolor arasindaki olagalor strukturu Gyronilorken
asagidakilar agkar edildi:

— morkozi niiva (veb-sohifolorin 28 %-i) — yiiksak slagolilik
oblast1 (Strongly Connected Component, SCC), 06z
aralarinda elo six alagolonmis veb-sahifalordon ibaratdir ki,
hiperistinadlar lizro onlarm istonilon birindon istonilon
digarina oblastdan ¢ixmadan kegmok olar;

— giris veb-sohifalori (IN, veb-sshifslorin 22 %-i). Onlarda
olan hiperistinadla niiveye diismek olar, lakin niivadon
onlara getmak miimkiin deyil;

— son veb-sohifolor (OUT, veb-sohifalorin 22 %-i) — onlara
niivadaki istinadlarla galmak olar, ancaq onlardan niivaya
diismak olmur;

— ¢xmntilar (veb-sohifalorin 22 %-i) — niivadon tam izolo
olunublar; onlar ya hiperistinadlarla istonilon diger
kateqoriyanin ~ sohifalori  ilo  slagoli olan  “cografi
burunlar’dir, ya da niivoys daxil olmayan veb-sohifalori
birlasdiran “borzox”lordir.
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Internetin qalan resurslar ilo heg bir slagasi olmayan “adalar”
da var, ogor onlar kegmisdo hansisa sokilds Internetin digar
hissolori ilo birlogmoyiblorss, onlar1 he¢ bir axtariy masini tapa
bilmoz. Onlari askarlamagin yegans yolu — iinvani bilmakdir.

Veb-fazada qovsaglarin doracalorinin paylanmasi (giris vo ¢ixis
istinadlarmin sayi) iistlii ganuna tabedir (edu domeninds 325729
sayt analiz edilmisdi), yoni topanin miivafiq deracasinin
i -yo  borabor olmasi ehtimali 1/;™* ilo miitonasibdir (giris
istinadlar1 iiglin k =~ 2.1 , ¢ixig istinadlart iiglin &k =2.45 -dir).
Bundan basga, molum olmusdu ki, veb-gabake an qisa yolun orta
uzunlugu 11 vo klasterlogsms amsalt 0.15 olmagla “kigik diinyadir”
(klassik tasadiifi graf ii¢iin bu qiymot 0.0002 olards).

IN ouT
Sakil 5.10. Veb-fazamin Bow Tie modeli

Tosadiifi se¢ilmis veb-sohifolor ¢ox boyiik ehtimalla,
imumiyyatla, slaqsli olmayacaq, agar har halda yol varsa, onda

belo sohifolorin birindon digarine kegmok iigiin orta hesabla 16
kegid lazim golocok. Ogar yol ikitarafli olsaydi, talob edilon arahq
kegidlorin say1 yeddiys diisordi. Almmug bu naticaler sayssindo artiq
veb-fozam ikiterofli horakot sistemino ¢evirmays qadir olan alotlor
yaratmaq olar. Hazirda trafik mahiyyostco birtoraflidir. Ogor
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brauzerdo oks istigametds serfinq aloti olsaydi, bu daha bdyiik
sayda resursa ¢ix1g imkani verardi.

Veb-fozanin belo strukturu hazirda bir ¢ox masalslarin,
mosalon, axtariy mexanizmlorinin iginin optimallagdirilmasi, yeni
veb-servislorin qurulmasi, analiz vo prognoz mosslolorinin holli
U¢iin genis istifado edilir.

5.7. Blogsferanmin tadqiqi

Artiq xeyli miiddatdir ki, blogsfera bir sira tadgiqatgilar va
toskilatlar tarsfindon Gyronilir vo boyiik migdarda empirik naticalor
toplanmisdir. Tadqgiqatlar gdstarir ki, diinya blogsferasinda 2007-ci
ilin aprelinde yapon blogsferasi 37 %, ingilis dilli blogsfera isa
36 % toskil edirdi. ABS-da oksor bloggularm yaglari 18-29 yas
arasindadir, bloggularin toxminan 50 %-i talobodir, 54%-i kisilordir,
bloggularm yaridan goxu toxalliisla va ya 6z adlart ilo ¢ixis edirlor.
Bloggularin ¢oxu bir ildon artiqdir ki, bloq yazr. Bloqgularn
maragina an ¢ox tobii folakatlor, texnogen gozalar, glindslik hayatn
yeniliklori, faktlar1 vo duygular1 sobsb olur. Coxsayh tadgiqatlar
gostorir ki, bloq yazmanmn motivleri 0ziinii ifads, Oziini
sonadlosdirma (6z giindalik hoyatinin hadiso vo toassiiratlarinin
geydiyyati), hobbi (maraqh passiv istirahat), bloqgu, blog-comiyyoat
va Internetin digor istifadogilori tiglin vacib informasiyanin siiratli
istehsali (hadisa barads gorhlar), blog-comiyyatds iraliloyis (niifuz);
blog-comiyystds iinsiyyat, sosiallasgma (dob, niifuzlu blog-
comiyyatos monsubluq) ve s.-dir. Bloqgularm  motivieri
A. Maslounun  tolobat  gruplarma uygun  golir:  6ziinu
aktuallagdirma talobatlari (6ziinii reallagdirma talobati va s.), sosial
alago tolobatt (identifikasiya, sosial qrupa mansubluq va s.), 6ziind
hoérmat talobati (nailiyyat, sohrat, niifuz, status, tanmma va s.).
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Bununla yanasi, gqeyd edok ki, sistemli sosiologiya miiasir
sistemli yanagmaya osaslanir, onun asas metodoloji prinsiplorindon
biri fanlorarasi xarakterdir. Buna gora sistemli sosialogiyada digor
elm saholorindon, o ciimlodan psixologiyadan empirik faktlar vo
modellor genis istifads edilir.

Blogsferada sosial sistemlorin qurulug va dinamikasmnin bir ¢ox
molum imumsistem prinsiplori vo ganunauygunluglar1 miigahide
edilir. Xiisusi halda, diinya blogsferasmin artim vurugu taqribon 2-
yo borabar olan hondosi silsilo iizro bag verir. Zaman kegdikco
blogsferann miirokkobliyi artrr. Bloqgularin her hansi hadisays
maragimin artmast vo azalmasi hoyat tsiklinin {Gmumsistem
nazoriyyasi ilo izah olunur. Bloqgularn maraginin dinamikasi
moshur fraktal vo veyvlet qanunauygunluglar: ilo tesvir olunur.
Bloggularin, blog-comiyyatlorin, blog-servislerin avtoritet reytingi
Usthi vo eksponensial qanunlara, xiisusi halda, Tsipf qanununa
tabedir.

Blog-comiyyatlor miqyassiz sosial gsabokolor omolo gotirir.
Bloggular optimallagdirma prinsiplorino osaslanan molum sosioloji
faaliyyat alqoritmlorini tatbiq edirlor, xiisusi halda, bloggu zohmat
va zaman xorclorini minimum etmakls blog-comiyyat va Internetin
biitiin istifadsgilori iiglin faydali naticoni maksimumlagdirmaga
cahgirlar. Bu, 6ziinii stilistikada, motnlorin hacminda, cavablarin
siiratinds va s. gosterir. Blog-comiyyatlor sosial sistemlarin malum
Oziiniitagkil qanunlar asasinda togkil olunurlar. Blog-comiyystin
tzvlori sosial sistemlorin {izvlori Ggin xarakterik olan hisslor
kegirirlor: tizvlik hissi (mensubluq vo comiyystls identifikasiya),
comiyysta tosir hissi, comiyysts inteqrasiya vo comiyyatin
dostoklonmosi hissi, ortaq tarix hissi, comiyyat tizvleri arasinda
alagonin, comiyyat “ruhunun”, cemiyyst simvollarinin mévcudlugu,
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normalarin birgs raziiqla gebulu ve doyisdirilmesi, comiyyatin
sorhadlorinin ayrilmasi, comiyyat iizvlerinin dastok miibadilosi va s.
Bloqgularin  oksariyyati yeniliya hossas gonclordir. Bununla
olagodar olaraq qeyd edek ki, milayyon yasda yeniliya canatma
xeyli doracads genetik faktorlarla miisyyan edilir.

Blogsferada {imumsistem prinsiplorinin  va qanunlarmmn
méveudlugu asagidaki faktlarla sortlonir. Blogsfera Internetin
hissasidir vo burada hisss ilo tamin oxgarhg: prinsipi qiivvadadir.
Oxsarliq prinsipi blogsferanin mansub oldugu e-sosial sistemlorlo
real sosial sistemlor arasmda da tosir edir. Miiasir genetikanmn
molumatlari tokzibedilmaz suratds siibut edir ki, insanlarin talobati
xeyli doracads genetik cohstdon sortlonir, buna gore insanlar
verilmis toloblor toplusuna malik olur, miasir informasiya
texnologiyalari isa homin toloblori siiratlo vo daha tobii 6domaya
imkan verir.

Blogsferada qilivvade olan molum sistem prinsiplori vo
qanunlar1 nazari olaraq asaslanmig bir sira prognoziar vero biler.
Mosolon, zaman kegdikco diinya blogsferasmda bloglarm sayi
loqistik funksiya iizro artacaq. Xatirladaq ki, loqistik funksiya —
sosial sistemlorin 3sas artim qanunlarindan biridir, ekstremalliq
prinsipi — sistemds foaliyyat funksiyalarmin maksimumlagdirimas:
prinsipi ilo sortlonoan geyri-mohdud artim vo azalma arasinda
tarazligm xiisusi halidir. AMD sirkatinin “50x152” tasabbiisii bu
prognozun dogrulugunun lehinadir, bu togabbiiss gbro sirkat 2015-
ci ilo kimi Yer kiirssi ohalisinin 50%-ni Internets giriglo tomin
etmoys {imid edir. Bundan basqa, ohalinin 75%-nin Internetdon
daim istifado etdiyi inkisaf etmis 6lkolords Internet istifadogilori
arasinda bloqgularn saymm qeyri-mshdud artmasi miisahido
edilmir.
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5.8. Sosial sabakalor marketinqda

Marketing miiossiso ilo bazarin sarhaddinds faaliyyat géstorir,
tolob vo toklif arasmmda balans quraraq razilagdirici, adaptiv
funksiyani yerino yetirir. Bu sobobdon marketingin istonilon névii
bazarla miiossiso arasinda miinasibatlorin miisyyan modeli ilo
xarakteriza edilir, bu modellor marketing ideologiyasina
fundamental tosir gostarirlor. Marketing iiglin son dovrler
formalagan modellordan biri do sosial gobakays asaslanan modeldir.

Bu models gors miiossiss vo bazar vahid sosial saboke yaradir,
sobokanin qovsaqglarinda 6z aralarinda sosial slaqalorle birlogmis
fordlor durur. Miiassiso bu sobokonin kigik hissasidir va 6z
omokdaglarim birlagdirir. Bazarla miiossiso arasinda bir ¢ox slage
ola bilar.

Model miiassiso-bazar sistemins struktur cohotden baxmagi
toklif edir, analiz vahidi kimi ayrica ford vo onun sosial
kommunikasiya sabokasi gotiiriiliir. Digqat miiassisado goxslorarasi
kommunikasiyalarin diizgiin tagkiline vo onun atrafina yonaldilir.

1980-ci illoro kimi sosial goboko ideyasi rosmi marketing
torafindon qobul edilmomisdi. Lakin bu soboke marketinginin
cosqun inkigafina mane olmamugdi. Soboko marketinqginin kémoyi
ilo sirkatlorin aldo etdiyi satis hocmlorinin fantastik artim siirati
“xatti” biznesmenlarin tabii hirsins sabab olurdu (vs olur).

Tadricon, xidmotlorin marketinqindo fordin rolunun basa
digiilmesindon baslayaraq, sosial goboko konsepsiyasina oxsar
ideyalar marketingin {imumi axarina niifuz etmays bagladi. Olbatta,
burada Internetin inkisafi ilo sosial soboks servislorine maragm
artmasi da miioyyan rol oynadi. Bu giin tovsiya vo sayislorin
marketingi [Word-of-Mouth & Buzz Marketing] vo virus
marketingi [Viral Marketing] kimi marketinq istiqgamotlori cogqun
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inkisaf edir. Onlara gors, marketinqin osas mosolosi sosial
sobakonin kegiriciliyinin artirilmasidir. Belo ki, tovsiyalor artiq
istehlak¢1 olmus soxslordon potensial istehlakgilara dogru axmn
giiclondirilmasine yonelir. Virus marketingi sosial sobokads virus
kimi yayila bilon “xiisusi gablagdriimis” informasiyadan istifado
edir.

Tovsiyalorin marketingi ilo virus marketingi arasmda iki vacib
forq var:

— tovsiyalor yalniz xeyirxah ohvalli fordlor vasitasilo yayila
bilor, neqativ shval yayilma zencirini qirir. Ideya-viruslar iso,
oksino, hotta neqativ shvalli fordlorden ds kegs bilirlor.

— tdvsiyalor sobokonin yalniz ki¢ik dorinliyine yayila bilor: goxsi
tacriibasi olmayan, kimdonss noso esitmis insanin tdvsiyalori
az tosirlidir. Oksino, ideya-viruslar minimal azalma ilo
sobokanin boyiik darinliyins isloys bilor.

Bu forqloro asason qeyd etmok olar ki, virus marketingindo
ayrica fordin rolu azalr: ideya-virusun hotta neqativ kdklonmis
qovsaqlardan da ke¢masi sayosindo daha sosial gobokenin
istirak¢tlarinl segmoyin qaygisma qalmaq lazim deyil, istonilon
istirak¢ilar ideya-virusun yayilmasi miihitine ¢evrilir.

Bu giin tovsiyslor marketingi vo virus marketingi populyarliq
piki yasaywr, lakin sabah daha inco marketing metodlarnm asasi
olacaq modelo dogru horaket aydm sezilir.

Sosial goboks konsepsiyasi soxslorarasi kommunikasiyanm
miiossiso-bazar sisteminds oynadifi rolu yalniz an timumi formada
oks etdirir. Dorinliya n6vboti addm —  soxsloraras:
kommunikasiyalarmn struktur analizidir. Bu yeni modele — koqnitiv
efir modelino kegiddir.

Kognitiv efir modeli ii¢ ilkin sorts osaslanir:
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— Kommunikasiyalar coxsaviyyalidir - soxslorarasi
kommunikasiya prosesindo oksor hallarda miibadilo eyni
zamanda bir ne¢s soviyyads bag verir. Onlarin bozileri
istirak¢ilarin giiurundan konarda qala bilor.

— Davranis molumatdir. Istenilon név davramsin tofarrilatlar: —
stiurlu vo ya siiursuz, konkret kimoss iinvanlanmig vo ya
{invam geyri-miloyyan molumatdir.

— Kommunikasiyalarm mazmunu hibriddir.
Kommunikasiyalarm mozmunu simvol informasiyas1 yox,
simvol informasiyanin vo qestaltin xassolorini birlogdiron
hibrid kognitiv obyektlardir.

Bu ilkin sortlor ssasinda kognitiv obyektlorin vo proseslorin
{imumi dastyicisi, timumi miihiti kimi koqgnitiv efir anlayis1 daxil
edilir. Kognitiv efir konkret fardlorin siiurundan vo davranigindan
asith deyil, baxmayaraq ki, onlarin torofindon tosir hiss edirlor.
Basga sozlo, koqnitiv efir insanlarin “baginda” deyil, o, fordi vo
kollektiv psixologiyanin sahasi da deyil, ayrica sahadir.

Kognitiv efirdo bag veran proseslori miirokkob sistemlor
nozoriyyasinin terminlori ilo tasvir etmok rahatdir. Koqnitiv efir
xaos sorhaddinds olan miirakkob sistemlarin xassolorine malikdir;
bels sistemlorin xarakterik xassalori intramarketingds aks olunur.

Koqnitiv efir osasinda marketingin osas mosolosi koqnitiv
efirdo miiossisonin obrazmin yaradilmasidir. Bu koqnitiv obraz
intramarketinqds “identiklik” adlanir. Burada asas diqqat “parlaq
identikliyin” yaradidmasina yonaldilir.
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FOSIL SOSIAL SOBOKO
6 SERVISLORI

Sosial sobokalor haqqinda miixtalif cahatlordon danismaq olar.
Sosial hadise kimi (insalara sosial alagelor qurmaq xasdir), qraflar
nazariyyasino osaslanmis universal soboks analizi kimi vo sosial
sobokalorin qurulmast {igiin Internet servislori kimi.

Sosial sobokonin yaranmasi {igiin insanlara imumi maraqlara
goro birlosmok imkani va istonilen {insiyyat alati vermok zoruridir.
On yaxsl natica isa ilinsiyyat aloti interaktiv (onlayn) olduqda oldo
edilir. Internetin bir ¢ox servisi insanlara saboks ilo slage qurmagq
imkam verdikdo avtomatik olaraq sosial sabakalor qurur. Internetin
inkisafinin miloyyan morholosinds basa diisdiilor ki, asas moqgsadi
sosial kapital — soxsi isgiizar olagolor yaratmaq olan onlayn
servislor yaratmaq lazimdir. Naticods sosial sabakelorin qurulmasi
iizro Internet servislori meydana ¢ixdi. Belo servislori sosial saboka
servislori (ing. social networking service) adlandirirlar.

Ilk onlayn sosial gobokslor sinif va tolobo yoldaslarmm,
tamglarm, dostlarmn axtarisi iigiin istifads edilirdi, hazirda iso sosial
sobokolor vasitasilo daha miirokkob ve miqyash mesalolori hell
etmoys cohd edirlor. Belo sobakalorin komoyi ilo insanlar yaxin
golocokds 6zlarinin asas sosial motivasiyalarmi yiikksok samera ilo
reallagdira bilocaklor.
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6.1. Sosial sobaka servislorinin xronologiyas:

Internetds ilk sosial sobokalar 1990-c1 illords meydana ¢ixdi va
linsiyyat ti¢iin sado imkanlar verirdi (eGroups/OneList, ICQ, Evite
vo s.). Belo soboko servislorini, adston, sosial sobaka hesab
etmirlor, lakin istifadagilorin qarsiliqh olagasi vo linsiyyeti iigiin
sonraki sosial goboko servislori mohz onlarin ssasinda inkisaf
etmisdir.

1995-ci il. Internetds ilk sosial soboka olan classmates.com 1995-
ci ildo aviasiya miihondisi Rendi Konrad torofindon 6z sinif
yoldagim tapmaq tgiin yaradilmigdi. Bu axtariy mososlosini holl
edorkon R. Konrad Classmates (homsiniflor) adli sosial goboka
servisini vo “Classmates Online” girkotini yaratdi. Hazirda bu
sobokada osason ABS vo Kanadanin sakinlorini shato edon 40
milyondan ¢ox adam qeydiyyatdan kegib. Indi bu sobokays har giin
toxminon 13 milyon adam miiraciot edir. Yagma baxmayaraq bu
sayt ABS-da sosial gabaka servislori arasinda ilk besliys daxildir.

1996-c1 il. Bir grup israilli ICQ ani molumat miibadilosi ti¢lin servis
toklif edon Mirabilis sirkatini yaratdi, iki ildon sonra iso America
Online (AOL) korporasiyasi onu 400 milyon dollardan artiq
qiymoats aldu.

1997-ci il. AsianAvenue - ilk siyasi, miixalif meyilli onlayn-
comiyyat yarandi Iki il sonra afro-amerikanlar igiin ilk analoji
Blackplanet.com servisi igo diigdii. 2000-ci ildo latin amerikan
mongalilers yonalmis MiGente.com servisi iga salind1.

1998-ci il. Harvard Universitetinin vo Massagusets Texnologiya
Institutunun mozunlar torofindon yaradilmis PlanetAll sirkstini
Amazon.com aldi. PlanetAll-un sosial imkanlar1 olan servislorina
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taskilatgiliq elementlori (taqvim, iinvan kitabt) daxil idi. Masalon,
agar kimss taqvimo sofor plani salirdisa, bu servis yol yoldaslarini
tapmaga komok edirdi, oxsar lisullarla qruplar formalasdirilirdi.
Alindigdan sonra PlanetAll-un kodlart Amazon.com-un Friends va
Favorites adlanan hissosindo istifads edilir.

1999-cu il. Conubi-Sarqi Asiyada ilk sosial gaboko servisi olan
Cyworld igo sahinir — bu giin yas1 20-dok olan Coanubi Koreya
sakinlorinin toxminon 90 %-i ondan istifado edir, bitin olko
ohalisinin iss dérdds biri Cyworld sobakasinin tizvloridir.

2001-ci il. Qismoan pullu Ryze.com kiitloviliyo iddia etmirdi, lakin
0, biznesmenlora vo sahibkarlara yonoalmisdi, mohz onun meydana
cixmasi ilo yeni nasil sosial servislorin ugurlu yiiriisii basladz.

2002-ci il. Ryze-in motivieri tizro yaradilmis, bir vaxtlar ABS-da an
populyar servislordon biri olan Friendster-in beta versiyast iso
salndi. Bu giin 6z 6lgiilerine goérs bu soboke diinyada ilk onluga
daxil olur. Hazirda diinyanm 75 Glkasinds 37 milyon lizvii var
(onlardan 19.4 milyonu aktivdir). Friendster istifadogilorinin 45 %-i
Asiyadan — oksariyyoti Filippin, Malayziya va Indoneziyadandir
(ABS 4-cii yerdadir).

2003-cii il. LinkedIn sosial sobokasinin 2002-ci ilde asasi
qoyulmus, 2003-cii ilin maymda igs salmmigdi. LinkedIn — isgiizar
olagolorin axtariimasi vo qurulmasi tigiin sosial gobakadir. Hazirda
LinkedIn sobokasinde diinyanin 200 o&lkesindon biznesin 150
sahasini tomsil edon 75 milyon istifada¢i geydiyyatdan kegib.
LinkedIn istifada¢ilorinin toxminan yaris1i ABS vatendaslaridir,
toxminon 11 milyon istifadegi Avropada qeydiyyatdan kegib.
Hindistanda boyiik irsliloyis miisahide edilir, 2009-cu ilin sonunda
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orada 3 milyon istifadogi qeydiyyatdan kegmisdi. Sayt ingilis,
fransiz, alman, italyan, portuqal va ispan dillorinds taqdim olunur.

2003-cii il. Raqib Friendster-in motivlari lizro yaranmig MySpace
servisinin 2003-cii ilin avqustunda iga salinmasi ilo servis
provayderlori arasinda kaskin rogabet baglayrr. MySpace onlayn
miimkiin olan hor sey etmok — musiqiys qulaq asmaq, bloq
yaratmagq, elan yerlosdirmak, sabokonin digor istifadog¢ilori ilo tams
olmaq imkani olan resurs kimi nazsrds tutulmusdu — demok olar ki,
bir név populyar Friendster saytmin, mp3.com musiqi servisinin va
Blogger bloglarmin imkanlarim kompilyasiya (miistaqil tadqiqat
aparilmadan, bagqalarinin asarlorindon istifads) etmok yolu ilo
yaradilmigds.

2005-ci ilds MySpace Rupert Merdokun News Corporation
sitkotinin Fox Interactive adh Internet-bélmosi torofinden 580
milyon dollara almdi - s6vdslosmods servis yox, onun
istifadogilorinin reklamgilar liglin maragh olan demoqrafiyasi (16
yagdan 35 yasa) holledici rol oynamisdi Alexa Internet-in
molumatlarina gérs MySpace ingilis dilli Internet-resurslar arasinda
populyarliga gors diinyada 5-ci, beynalmilol saytlar arasinda yeno
5-ci vo ABS-da 6-c1 yeri tutur.

Hazirda MySpace diinyanin 20-dan artiq Slkasinds isloyir. 18
yanvar 2008-ci ildo MySpace-in rus dilindo beta versiyasi iso
salmmigdi. Lakin ilyarimdan sonra — 14 avqust 2009-cu ido rus
bolmasi baglandi. MySpace-in rus b6lmasinin bag direktoru bunu
Ruper Merdokun gsabokoni Rusiyada inkisaf etdirmoyi qatiyysn
istomamsasi ilo izah etmigdi.

2004-cii il. Facebook (“feysbuk” kimi toloffiiz edilir) — an ugurlu
sosial gaboko servisi — Harvard Universitetinin talobasi Mark
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Tsukenberqer torafindon yaradilmis www.facebook.com sayt1 4
fevral 2004-ci ildo iso salindi. Ovvalcs sayt yalniz Harvard
Universitetinin tolabalori {iglin agiq idi, sonra Bostonun digor

universitetlorine do icaze verildi. 2005-ci ilin sentyabrina kimi
saytdan yalniz tolobalor istifads edirdilor. 2006-c1 ilin iyununda
Facebook peso comiyyotlori liglin agildi, sentyabrdan baglayaraq
sayt elektron pogtu olan yast 13-don yuxari biitiin saxsler iigiin agiq
oldu. 2007-ci ilin mayinda sayt ksnar programgilar {igiin do agiq
oldu vo homin vaxtdan 400 min programgmni colb etmisgdi, saytmn
daxilinda miistaqil proqramgilarm 24 mindan artiq proqramu isloyir.
2008-ci ilin avvalindon Facebook ingilis dilindon 20-den artiq dilo
torcimo edilib. 20 iyun 2008-ci ilds saytm rus dilli versiyasi isa
salnib. Son malumatlara gérs Facebook diinyada on bdyiik sosial
sobokadir va istifadagilorinin sayr 500 milyondan ¢oxdur.

2006-c1 il. Rusiyada Vkontakteru (Facebook-un oxsar1) va
Odnoklasniki.ru sosial sabokalari yaradildi.

2008-c1 il. Azorbaycan Internet mokaninda da bir nego sosial
saboka servisi yaradilmasma cohdlor edildi. Homin il Facebook
sobokosinin  interfeysi Azorbaycan dilina torciimo  edildi
(istifadagiler tiglin faydali ola bilecok Facebook Maxfilik Siyasati vo
Facebook Qaydalar1 torciime olunmayib). Molumatlara goro
hazirda bu sabokado 140 mindan ¢ox azarbaycan dilli var.

Sosial soboka servislorinin sayta bas ¢okonlorin saymi artirmaq
vo onlarla oks olage iigiin somerali tisul olmasi1 agkarlandiqdan
sonra bu servislor tadricon kontentin yaradilmasi vasitslorindon
birina ¢evrildilor. Belo yanasma asasinda ¢oxsayli veb-servislor
meydana ¢ixd1 va onlar1 “sosial soboko servislori” adi altinda
birlosdirmays bagladilar. Sosial soboks sanayesinin miiasir hoyata
tasiri goksizdir va hazirda sosial sobokalar siiratlo inkisaf edirlor —
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onlar gobakolorin yeni kateqoriyasina — 3-cii nasil Sosial Sabakalora
(Social Networks 3.0) dogru harakst edirlor.

6.2. Onlayn sosial sabakalor iizro statistika

Classmates konsepsiyast ugurlu hesab olundu va sonralar bu
sobokonin asasinda FaceBook, MySpace, Twitter, Bebo, LinkedIn
kimi diinya nohanglori meydana goldi. Hazirda sosial gabokalor
Internetds qalib yiiriisiinii davam etdirir.

Internet mithitinde movcud olan sosial sobokelerin veb
saytlarimt vo bu gobakslordo hazwrda geydiyyatdan keganlorin
fimumi statistikasi cadval 6.1-do gostarilmisdir.

Cadvwal 6.1. Sosial soboks saytlari

Qeydiyyatdan
Sosial saboka Tosviri kecmis
istifadagilorin say1

Badoo Umumi, Avropada moghurdur. 13 000 000
BlackPlanet Afro-amerikanlar 20 000 000
Buzznet Musiqi vo pop-modsniyyati 10 000 000
Classmates.com Moktab, kollec, is vo horbi 50 000 000
Eacebook Umumi 124 000 000
Flixster Kino 63 000 000
Fotal fnc;t:}.l ucr:gﬁlrl,bl Amerikada vs Ispaniyada 15 000 000
Friends Reunited Birlssmis K"ralhq. Moktab, kollec, is, 19000 000
— idman vs kii¢alar.

Umumi. Tayland, Filippin va Sinqapur

. kimi Canub-Sorqi Asiya dlkalorinds

Eriendster moghurdur. Simgli An}llerikada vo 80000000

Avropada meshur deyil.
Geni.com Aillar, nasil 15 000 000
Habbo meumi.'Cat otaqlan vs istifadogi 100 000 000
== _profillari

Umumi. Anqgola, Portugaliya, Kipr,
hi5 Ruminiya, Tayland vs Latin 80 000 000

Amerikasinda moghurdur,
imeem Musigi, video, foto, bloglar 24 000 000
Last.fm Musigi 21 000 000
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LinkedIn Biznes 30 000 000
LiveJournal Bloglar 16 000 000
Mixi Yaponiyada moghurdur. 20 000 000
Multiply "Real mithit" slagolari 10 000 000
Umumi. ABS, Kanada vo Avropada
MySpuce moshurdur. 246 000 000
ke Moktab, kollec va dostlar. Polsada
Nasza-klasa.pl moshurdur. 11 000 000
Umumi. Avropada moghurdur. Svvallor
Setlog Facebox va Redbox kimi taninirdi. 36 000 000
Qdnoklassniki.ru Umumi. Rusiyada moghurdur. 22 000 000
Google-a moxsusdur. Braziliya,
Paraqvay, Hindistan vo Pakistanda
Orkut moashurdur. ABS vs Kanadada maghurluq 67 000 000
qazanir.
Plaxo | Biznes 15 000 000
Reunion.com Dostlar vs ailaler, slage saxlamag 48 000 000
. Fransiz dilli dlkalarin qabaqgil sosial
Skyrock sobokasi 22 000 000
. Umumi. Latin Amerikasinda v ispan,
Sonico.com portuqal dilli regionlarda maghurdur. 17000 000
Tagged.com Umumi 30 000 000
Twitter Mikrobloq (140 simvola gadar) 45 000 000
V Kontakte Rusiya sosial gobokasi 20 000 000
WAYN Sayahot va hoyat torzi 10 000 000
Windows Live .
Spaces Bloq (svvalki MSN Spaces) 120 000 000
Xanga Bloglar vo "metro” saholori 27 000 000
Xiaonei Cinds miihiim sayt 15 000 000

Statistikaya gora son illor sosial goboks istifadagilorinin say1 bir

nego dofo artmigdir.

Comscore (ABS, Virciniya stat]) Internet layiholori iizra
marketing aragdirmalar sirkatinin 2009-cu ilin mayinda yayimladigi
hesabata géro planetin evde vo isdo Internets ¢ixist olan
sakinlorinin tigds ikisi sosial goboko saytlarma miiraciot edirlor.
Yas1 15 va 15-don yuxar 1,1 milyard Internet-istifadocinin 734,2

milyonu ay arzinds an azi bir sosial soboke saytina bag ¢akir.
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Sosial gobakslords an ¢ox rusiyahlar vaxt kegirirlor, onlar
sosial sobokslora ayda orta hesabla 6,6 saat vaxt sorf edirlor va bu
zaman 1307 sohifoys baxirlar(cadval ). Aprel ay1 arzindo Rusiya
Internet-istifadogilorinin 59 %-i vo ya 18.9 milyon nofori sosial
sobaka saytlarina on az1 bir dofa daxil olmugdu.

Cadval 6.2. Bir istifadogiys aid statistika

e R, Bir istifadacinin
Olks Bir istifadaciys diison baxdigi sohii?alorin
orta vaxt (saatla)
orta sayl
Diinya iizra 3.7 525
Rusiya 6.6 1,307
Braziliya 6.3 1,220
Kanada 5.6 649
Puerto Riko 53 587
Ispaniya 53 968
Finlandiya 4.7 919
Boyiik Britaniya 4.6 487
Almaniya 4.5 793
ABS 4.2 477
Kolumbiya 4.1 473
Meksika 4.0 488
Cili 4.0 418
Irlandiya 3.8 462
Tiirkiya 3.7 427
Venesuela 3.7 454
Fransa 3.6 526
Avstraliya 3.4 374
Yeni Zelandiya 3.4 386
Isvegra 3.2 430
Italiya 3.2 399

Rus dilli Internet-istifadagilor arasinda on populyar sayt
Vkontakte.ru saytidir — onun 14,3 min. istifadegisi var. Sonra 7,8
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milyon istirak¢is1 olan Odnoklassniki.ru golir, sonraki yerlori
Mail.ru - "Moit Mup" (6,3 min.) vo Fotostrana.ru (1,6 min.)
bolisdiiriir.  Vkontakte.ru-nun  ingilisdilli ~ versiyasma  —
Facebook.com-a 616 min rusiyal bag ¢okib (kegon illo miiqayisada
artim 277 %-dir).

ComScore analitiklarinin fikrince, Rusiyada sosial sobokalorin
belo yiiksok populyarhigi onlarin telefon rabitesinden daha ucuz
olmasi sabobindon Rusiya kimi arazico boyilik oan 6lkads miixtalif
regionlardan olan istifadogilor arasnda on olverigli linsiyyat vo
alago vasitasi olmasi ilo baghdir.

Sosial gsabokalords kegirilon vaxta goéro ikinci yerds Braziliya
golir, onun vatandaslar1 ayda orta hesabla 6,3 saat vaxt sorf edirlor.
Daha sonra Kanada (5,6 saat), Puerto-Riko (5,3 saat) va Ispaniya
(5,3 saat) golir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu molumatlar Internet-
kafelordon vo korporativ sobokolordon golen istirak¢ilart nazara
almur.

Olkalords hansi sosial saboka servislorinin daha gox yayimasi
da miioyyon maraq kosb edir. Cadval -do Alexa vo Google
Analytics molumatlarma asason sosial saboke servislorinin diinyada
yayllmas:1 gdstorilir. Facebook oskser Olkslords on genis yayilan
servisdir, lakin Cin vo Rusiya 6ziinamaxsusluglari ilo istisna tagkil
edirlor.

Soboka tohliikasizliyi moasololori ilo masgul olan Purewire
togkilati Twitter istifadogilorinin davranislarimi analiz  etmisdir.
Analiz gostermisdir ki, geydiyyatdan ke¢mis istifadagilorin
toxminon 40 %-i hololik he¢ bir molumat yazmayib. 10-dan ¢ox
molumat yazan istifadogilorin say1 iso 22% toskil edir. Twitter
istifadagilorinin toxminen 25 %-i he¢ kimin ardinca getmir,
istifadagilorin 20%-nin ugot yazisinda 10-dan az ardicil (Follower)
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var. Yani ucot yazilarinin yaradilmasina baxmayaragq istifadoagilorin
oksariyyati foaliyyat gostormir.

Cadval 6.3. Olkoler iizra an genis yayilmus ii¢ sosial servis

Olko Sosial soboka servisi

ABS Facebook, MySpace, Twitter
Almaniya Facebook, StudiVZ, MySpace
Avstraliya Facebook, MySpace, Twitter
Boyiik Britaniya Facebook, Bebo, MySpace
Cin QQ, Xiaonei, 51

Fransa Facebook, Skyrock, MySpace,
Hindistan Facebook, Orkut, Hi5
Ispaniya Facebook, Tuenti, Fotolog
Italiya Facebook, Netlog, Badoo
Kanada Facebook, MySpace, Flickr
Rusiya V Kontakte, Odnoklassniki, LiveJournal

Bu problemls sosial saboka servislorinin oksariyyati qargilasir.
Sirr deyil ki, sosial goboks istifadagilorinin say1 barads molumatlar
bir gqadar siibholidir va onlar ictimai raya xidmot edirlor. Buna gora
do miitoxassislor sosial veb-servislorin adekvat qiymatlondirilmasi
liclin standartlar isloyib hazirlamagt toklif edirlor.
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6.3. Facebook sosial sabakasi

Facebook bir ¢ox 6lkads an ¢ox istifade¢i auditoriyasina malik
sosial soboko servisidir. Facebook fotogakillo profil yaratmaga,
dostlar1 axtarib tapmaga vo onlar1 sobokays dovat etmoys,
molumatlar1 miibadilo etmoys, digor istifadagilori status haqqinda
molumatlandirmaga imkan verir. Fasebook-a fotosokillor va
videoroliklor yiiklomok vo onlara izahlar yazmaq, foto vs
videoalbomlar tortib etmok, miixtalif veb-proqramlardan istifads
etmok (onlayn-oyunlar, dostlara hadiyyslor ve s.), istifadeginin
16vhasinde molumatlar yerlosdirmok olar. Facebook, hemginin
maragqlar iizra gruplar yaratmaq imkani da toqdim edir.

Asagida Facebook-da qeydiyyat vo Facebook-un interfeysi
hagqinda melumat verilir.

Facebook-da qeydiyyat. Digor sosial soboko saytlar1 kimi
Facebook-da da geydiyyatdan kegmok — soxsi hesab agmaq gox
asandir.

Bunun ii¢iin www.facebook.com saytmna girib girig sohifosinde

olan geydiyyat formasinda asagidaki molumatlar1 daxil etmok tolob
edilir: ad, soyad, e-pogt iinvany, cins, dogum tarixi va parol.

Saytda bildirilir ki, “Hagqiqiliyi ve yas mohdudiyystli axtarisi
tomin etmok iiglin Facebook hamidan dogum tarixini diizgiin
gostormoyi tolob edir. Siz 6z profilinizdo bu meolumatt gizledo
bilorsiniz. Bu Facebook Moaxfilik Siyasati tarafindon tonzimlonir.”
Qeyd edak ki, bu tokca dogum tarixio aid deyil, istifadegi profilin
bu va ya digor hissasine kimin giris icazasi oldugunu miioyyan
edorok profildo nogr edilmis istonilon informasiyaya giris
saviyyasing nozarat eda bilor.
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Qeydiyyat zamam sizin gostordiyiniz iinvana Facebook-dan
moktub golocok, moktubda gostorilon istinadi agmagqla siz
geydiyyat1 tosdiq etmolisiniz.

Facebook sabakasi gmail, yahoo!, hotmail vo digar aparic1 pogt
xidmotlori ils inteqrasiya olunub — sizin {invan kitabinizi homin pogt
sistemlorindon gotiirir vo bu kitablarda olanlardan kimlarin
Facebook-da geydiyyatdan ke¢diyini miioyyan edir. Siz onlan
Facebook-da dostunuz olmaga dovot eds bilorsiniz, bu halda
onlarmn iinvanmna miivafiqQ mozmunlu elektron moktub géndarilir.
Facebook-un asas sahifosi

Facebook siza shatenizdoki insanlaria slage Qeydiyyatdan Keg
saxlamaq va hoyatinizda olub-bitenlari onlarla Pulsuzdur ve her kas qosula biler
paylagmaq imkam verir, - R
g Savac:
% RS S
P8 . .
l g‘ i 1 . Yeri Sha o
1 o Cramanns = |
L ‘l‘ . e a2k v
i - .. oy D gt

2 N -

- Fasherter e v v swrbtio ugen Sobko Tarat.
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ahl - Finel Priends * tganier - Carenrs - Haqands « Rebam » Yersdotar  Warchik - Qaydets: - Yarom

Sokil 6.1.

Yuxaridaki sol menyuda sizo golmis son dostluq tokliflorini,
ismariglar1 vo bildiriglori gbro bilorsiniz. Masolon, sizin 16vhada
kiminso yazdig1 barads bildiris aldiqda sol kiincda, axtaris sotrinin
yamnda qurmizi qgovuqeuq goracaksiniz. Bu qovuqcugun iizorindsan
basdiqda son bildiriglarin siyahisi olan menyu agilacaq.

«Osas sohifo» (Home), «Profiy (Profile) vo «Dostlarii tap»
(Find Friends) menyular1 yuxan sol kiincds, «Hesab» (Account)
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menyusu ilo bir swrada yerlogir, bu menyuda soxsi hesabin,
moaxfiliyin tanzimlonmalori, yardim moarkozino miiraciot, hesabdan
cixis funksiyalar1 var.

Sol menyu elo togkil edilib ki, dostlarla tinsiyyst sadslogsin va
dostlarm olava etdiklori kontentdo naviqasiya rahat olsun.
Molumatlara vo diger ssas funksiyalara bir yerden, sizin xoborlor
lentinin (News Feed) solundaki menyudan miiraciot etmok olar.

Sakiller panelinin (Photos dashboard) koémeyi ilo dostlarinizm
son sokillorino baxa bilorsiniz. Hadisslor paneli (Events dashboard)
sizin nazords tutdugunuz todbirlorlo yanasi, dostlarmizin digqgot
ayirdig1 tadbirlori do oks etdirir. Dostlar paneli (Friends dashboard)
dostlar tapmaga, dostlarmizdan kimin yaxmlarda profilinds
dayisikliklor etdiyini gormoys kdmok edir.

facebook S mSohits Proff  DosthrmTap Hesab -
N tadarr 1 Vadigar, Faceboak-a xo5 galmisiniz. Homayoh ek ety
Imamyerdryev
. Proflms Dumwiy et w:bmofmv
. C AsepSakaiman
2" Search your email for friends already on Facebook Bood 1 6bB0
n N Gt Gasd you L THTYALHIX 208
~ vabwbr g Webmoney flo canm
- E-pogtanur: i Tapd, A
5, Hoktyblar E.pot ‘TaCKE OH-ai obnen ATV SANKDT.
T Hadisalar £ Earaedm
] Dostharme Tap
Ei Sakdtor - ¥ o\ @ ISty Malaysia X
2 Dostiar @ Facedook sain sfran saxlamayacas. Dahe Jusfk .‘ &&\ Tim Aiman Ye-gaevs,
Y] Mecia Marke!
i  Malaysis atcil -
= Programer £ Halayea's AnardWening
2 Unwersty. Loving the
&, oywiar % Profiinzia makumat xanakam dokdurun . Lovn
Deha gox i i bosi dadd o ok szt tapmada kienok edin.
v i Dostlar 4 Profids Durakg B s Tewic Krediti
. N Evind temir etdimmek
meddn Suevmane, @ steyenler ucun
Harsma Bax & Unibarkdan temi kreditt
Tandein insanlan tap
{5 ya 0 srvf yoktusionn adarna gdrs atar,
e tn = ]
E Paylagrijn melomatiars nazarat et.
Faehook'da s xfilk haqda deha ¢0x byran,
Eimeddin Seley.. - i W;lf

 Sokil6.2.
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Cat1 daha g6zo c¢arpan etmok iiglin ‘“Xatdoki Dostlar”
siyahisinda hazirda gabskads olan dostlarmizin siyahisi verilir. Bu
siyah1 tam deyil, ora sizin daha ¢ox linsiyyat saxladigmz soxslor
daxil edilir. Xatds olan biitiin dostlarimzin siyahisim1 gérmok iigtin
siz agag1 sag kiinciinda olan S6hbat (Chat) panelini agmaq va ya sol
menyunun agagisindaki «Hamisma bax» (See All) istinadina getmok
lazimdir.

Programlarin axtarisi vo onlarin istifadesi «Programlar va
Oyunlar» (Applications and Games) panelindoki «Proqramlar»
(Applications) va «Oyunlar» (Games) istinadlar1 ilo asanlagir. Bu
panellords sizin tez-tez istifads etdiyiniz programlar, homg¢inin sizin
va dostlarinizin yaxinlarda istifads etdiyiniz proqramlar oks olunur.

Siz homginin goxsi sohifonizde  olfocin  qoydugunuz
programlarin saygaclarm da gore bilorsiniz. Saygaclar size yerina
yetirmali oldugunuz harokatlor barasindo do bildiriglor edirlor,
bunun sayssinds artiq siz oyunda 6z gediginizi vo ya proqramda
dostunuzun bildirisini qagirmayacaqsiniz.

Xosladigmiz programa olfscin qoymaq ligiin. «/Jo6GaBuTh
3aknanky» (Add Bookmark) ditymasindon istifads eds bilorsiniz,
bununla da siz proqrama «Proqramlar vo oyunlar» (Applications
and Games) panelinin altindakt sol menyudan bir klikls kego
bilorsiniz. «Daha ¢ox» (More) istinadina getsoniz, sizin son
slfscinlorin tam siyahisim géra bilorsiniz.

Facebook-da hesab edirlor ki, istifads etdiyiniz proqramlar
haqqinda molumat paylagimi sizo ve dostlarimza tacriibs
paylasmaga komok edir. Bununla yanasi, Facebook-da informasiya
paylagimi zamani nozarat do vacib elementdir. Bu imkanlar1 yalmz
moxfilik tanzimlomolori ils (Privacy Settings) qosmagq olar.
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Yoni, ogor siz son xabarlori ve proqramlarda sizin son
harokatloriniz  haqqmnda  bildirislori  dostlarmizin =~ gérmosini
istomirsinizsa, siz istonilon vaxt bu tonzimlomelori moxfiliyin
xassolorindo (Privacy Settings) doyisdira bilorsiniz. Programlar
iiglin daha tofsilath nazarat tetbiq etmok olar ki, bu funksiyalar
biitiin programlar li¢iin deyil, ayri-ayri proqramiar tigiin qosmaq va
sondiirmok miimkiin olsun.

Sosial sobakalorin sksoriyysti kimi Facebook-un da asasmi
qruplar toskil edir. Regional prinsipa gore, toskilati prinsipa gore
(universitetlor, qruplar, kurslar), homg¢inin maraqglar lizra qruplar
yaratmagq olar.

Ogar musiqi qrupu, biznesi va ya hor hansi bir mehsulu tamsil
etmok istayirsinizss, onda geydiyyat formasinda gostorilen istinadi
agmagqla Facebook sohifasi yaratmalisiniz.

Hor bir qrupun hadisalor toqvimi vo miizakiralor 16vhesi olur,
onlar daha g¢ox forumu xatirladir. Oylonco gecaleri, kino va
teatrlara kollektivlo getmayi planlasdirmaq, elanlar yerlosdirmek
olar. Qruplar miixtolif giris soviyyasine malikdir, qapali qruplar da
yaratmagq olar.

Bir ¢ox istifado¢i Facebook sosial sobokasindon ¢ixmagin,
oradan 6z molumatlarmi silmoyin prinsipine miimkiin olmadigmni
geyd edir. Bir sira hallar melumdur ki, istifadegilor texniki xidmsotlo
bir neco ay yazismadan sonra va hotta mohkemse tohdidlorindon
sonra da Ozlorinin  bozi molumatlarmm  agig  oldugunu
agkarlamisdilar.

Logv edilmis ucot yazilarma aid molumatlarm xalveti
saxlanmasi istifadogilorin fordi melumatlarmmn Facebook torafindon
sui-istifadesi qorxusunu artirr, bu, xisusilb Facebook-un
istifadoginin  etdiyi bazarlig1 izlomoyo imkan veron yeni
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texnologiyasinin reklam kampaniyasi fonunda giiclonir. Bu
texnologiya ovvallor istifadagilorin onun istifadosinden imtina
prosedurunu nazords tutmurdu. Belo bir prosedur yalniz
galmaqaldan vo 50 min istifadogi torofindon imzalanmis agiq
etirazdan sonra daxil edilmisdi. Facebook rohborliyi tizr istomays

macbur olmugdu.
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6.4. Twitter sosial saboakasi

Mikrobloglar son dovrlor meydana ¢mxmig populyar
servislordon biridir. Istifadagilors belo servis toqdim edon an
moshur sosial soboks sayti Twitter-dir (ingilisca twitter — “civilti”
demokdir, tasadiifi deyil ki, layihonin loqosu sar¢a soklidir). Twitter
mikrobloqunun hacmi standart SMS melumatmm hacmindon — 140
simvoldan artiq ola bilmoz. Mikroblogda yenilik barade qisaca
molumat vermok, maraqh sayta istinadi paylasmaq vo ya oz
yerdayismalariniz barade dostlarinizi melumatlandirmaq, giindslik
hoyatda maraqlandiginiz soxslorin foaliyystini izlomak olar.

Twitter-do qisa qeydlor yazmaq olar, onlar asas blogda
yerlosdirmok {iglin yaramir, lakin her halda miiayyan maraq kasb
edirlor. Bloggularin ¢oxu 6z qonaglarmi Twitter-o ydnaltmaklo
onlarla blogda oldugundan daha mohsuldar miinasibetlor qururlar.
Bu toocciiblii deyil, mikrobloq servisi bloglarla miiqayisods
oxucularla daha dinamik miinasibatlor reallasdrrr.

Adi SMS-don farqli olaraq, Twitter-de sizin molumatlarinizi
biitiin ardicillarmiz va qonaglariniz oxuyacaq. Ardicillarmm sayi
¢ox olan Twitter istifadocilori bu (istiinlikdon foal gokildo
yararlanirlar.

Hazirda Twitter tokco bloqeular torofinden deyil, iri
korporasiyalar, sahibkarlar, sou-biznes ulduzlar1 terofinden 0z
torafdaslar1 va miistarilori ilo qarsiigh slagonin funksionalligmni
yaxsilagdirmaq {gilin foal sokilds istifads edilir. Masolon, Twitter
istifadogilori arasmda CNN, ABS prezidenti Barak Obama, Britni
Spirs, The New York Times, moshur velosiped¢i Lens Armstronq
va basqalar1 var.

2006-c1 ilda yaradilmis Twitter ovvalco yalniz bir suala — “Indi
nd edirson?” suahna cavab vermek imkami kimi nozords
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tutulmugdu. Layihanin yaradicist dostlari ilo daim qisa molumatlarla
unsiyyat saxlamaga imkan veran bir platforma yaratmagq istoyirdi.
Sonradan Twitter diinyada on moshur sosial sobokalordon birina
cevrildi, hazirda molumatlar: birbaga mobil telefondan Twitter-do
yerlogdirmok olar. Miiasir Twitter-in osas imkanlar1 — mobil
qurgularla yaxsi togkil edilmis ig imkanlar1 vo istifadoginin cografi
yerlosma mokaninin nazsra alinmasidir.

Twitter-do geydiyyatdan kegmok ¢ox asandir.

= twitter.com/signup sohifasina kegirlor.

o Full name — tam ad.

o Username — istifadogi adi, unikalligi - istifads
edilmadiyi avtomatik yoxlanir.

o Password — parol.

o Email — elektron pogt.

s Sokildoki harflori daxil edirlor — avtomatik geydiyyatin

qarsisun alir.

®  Create my account diiymosi basilir.

= Miixtslif servislords olan dostlarmizi tapmagi toklif edirlor.

Bu addim buraxmagq olar ve davam diiymssini basmaq olar.

Bununla da qeydiyyat qurtarr. Indi siz tamhiiquqlu
Tvittergisiniz.

Twitter istifadogisinin ardicillar1 (ing. followers) vo onciillori
(ing. following) olur. Ardicillar istifadecinin bloglarmi oxuyur,
istifadagi isa onciillorin bloglarini oxuya bilar.

Twitter-in imkanlarina qisaca nozar salaq. Twitter-i malumatin
biitiin istifadagilors linvanlandifi ¢atla miigayiss etmak olar. Pulsuz
qeydiyyatdan kegon hor bir istifadogi Gziliniin molumat lentinda
mikrobloq molumatlar1 yerlogdirmok imkam olds edir. Digor
istifadogilorin lentindoki molumatlari izlomok olar. Malumatlara
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sorh vermok vo onlar1 6z tvitindo yenidon yerlosdirmok olar.
Konkret soxso {iinvanlanmis molumati hammin  gdrmosini
istomirsinizss, soxsi molumatlar (Direct messages) sistemindon
istifads etmok olar.

Hor hansi tvittergiya (ing. twiuser) miiraciot etmok iigiin Reply
nisanindan istifado etmok lazimdir. Miiracist ona iinvanlanacagq,
lakin buna baxmayaraq onu hami gérocak.

Twitter-in populyarhigina xeyli doracade agiq API dastok verir,
onun koémayi ilo kenar proqramgilar Twitter-lo qarsiligh slago
saxlayan olava proqramlar yarada bilorlor. Twitter-do isin
somarasini artrmaga xidmot edon goxsayh veb-servislor arasinda
giindalik isda on ¢ox istifads edilonlor miixtalif komokgi kontentin:
tasvirlorin vo videonun Twitter-do tez yerlogdirilmasi ligiin nozards
tutulan servislordir. Belo veb-servislor ¢oxdur, onlarin arasindan
assaslandiriimis segim etmak va on yaxsi hallorden yararlanmagq olar.

Twitter-do sokillori yerlosdirmok ii¢iin on rahat servislora
Tweetphoto (tweetphoto.com) vo Twitpie (twitpic.com) aid edilo
bilor. Twittergram (flickr.twittergram.com) servisi daha az
moshurdur, lakin faydada onlardan geri qalmir. Bu ii¢ servisin
imkanlarma qsaca nozar salaq.

Tweetphoto-nun asas vozifosi tosvirlori Twitterdo tez
yerlosdirmokdir. Sistemo daxil olmaq igiin artiq mdvcud olan
Twitter ucot yazisinmn fordi melumatlarindan istifads etmok olar.

Fotogakli yiikklomak Tigiin bir nega lisuldan istifade etmok olar —
servisin saytindaki onlayn formadan yararlanmaq olar; fotosokli
xlisusi generasiya olunmus e-pog¢t iinvanina gondormok olar,
hom¢inin Tweetphoto Kkliyent-proqramindan istifade etmok olar.
iPhone, Android va Blackberry mobil platformalari Gigiin xiisusi
kliyent proqramlar1 var. 9gar mobil qurgu geoinformasiya il igloya
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bilirso, onda miivafiq molumatlar yiiklomo zamam miiayyan
edilorak fotogoklin tasvirine alava edilir. Sokil yiiklondikdon sonra
motn ds daxil etmok olar. Bu motn goklo istinadla birlikds
Twitterds avtomatik yerlogdirilacok.

Tweetphoto-nun  olave  imkanlar1  arasinda  Twitter
istifadagilorinin  Tweetphoto ilo yerlogdirilon molumat lentini
gostarmoak olar.

Tweetphoto-nun 6z reytinq sistemi var. Bundan basqa, xiisusi
Celebrity Feed kanal toklif olunur, orada meshur insanlarin soklini
yerlosdirmok olar. Xosunuza golon fotolari 6z Tweetphoto
mokaninizda Favorites bolmoasinda saxlaya bilorsiniz.

Tweetphoto universal axtaris sistemlori ilo “dostluq” edir.
Ogor siz fotonu yiikloyando onu tasvir edsn motn do daxil etmayi
unutmayibsimizsa, sizin melumatin Google torafindon bir nego
doagigadon sonra indekslonmasi sansi var.

Twitter ti¢lin on moghur mediahostinglorden biri Twitpic-dir.
Twitpic-o Twitter-in soxsi hesabi ilo girmok olar. Burada fotolari
yiiklomok ti¢iin bir ne¢a variant var, maslohot gériilon variant mobil
qurgular {igiin kliyentlordon istifado etmokdir. Fotogokillorin
Twitpic saytinda veb-interfeysin komoyi ilo do yiiklomok olar.
Bundan bagqa veb, konar proqramgilarin API Twitpic-a girisi do
dastaklonir.

Yiiklonmis fotogokillor lent soklinds niimayis etdirilir. Twitpic
yerlosdirilmis fotogokillori silmoys vo onlara yazilmig sorhlors
nozarst etmoys imkan verir.

Twittergram servisinin tayinati istifade¢inin Twitter vo Flickr
servislorindoki  goxsi  hesablarmin  slagolondirilmasini  tagkil
etmokdir. Twittergram-da geydiyyat zamam Twitter va Flickr giris
molumatlarim g6starmok lazimdir. Bundan sonra Twittergram sizin
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Flickr lentindoki doyisikliklori avtomatik izlomo rejimini qosur. Har
10 deqigaden bir doayisiklikler yoxlanir. Flickr-do yeni kontent
meydana ¢ixdigda Twittergram ona istinad olan molumati
avtomatik generasiya edir vo onu sizin admizdan Twitter
mikrobloqunda yerlogdirir. Twittergram-1 kokloyan qisa motn
yazmaq olar, bu motn sizin yerlogdirilon biitiin tvitlora slavs
edilocak. Fotolarm yiiklonmasi vo arxivin idara edilmasi izra biitiin
islor Flickr-in izorino qoyulur.

Olbotta, biitiin Flickr fotogakillorinin Twitterds yerlosdirilmosi
o gadar do alverisli deyil. Buna goro Twittergram-da stizgaclor
nozorde tutulub. Twittergram-1 kokloyarkoan mikroblogda
yerlosdirmak istadiyimiz fotogakil teqlarini géstarmak talob olunur.
Bundan sonra Flickr-o yiiklodiyiniz sokillori homin teqlorlo
nisanlamaq lazimdir.

Qeyd edildiyi kimi, Twitter-in igini tokmillogdiron ¢ox sayda
servislor var. Onlardan bozileri asagida qisaca sadalanir.
Fon sakillorinin yaradilmasi
MyTweetSpace; TwitBacks; FreeTwitterDesigner;
TwitterBackgroundsGallery;  Weatherize!;  TwitterShowcase;
PrettyTweet; TwitterGallery; TwtBg; DoctorTwitter va s.

Video, MP3, tasvirlor
TwitPic; TwitUrm; SnapTweet; Yfrog; TwitPickr; Twt.fm;
Acamin; TwitGoo; Twiew; Swg.fim; Listento.fm; Twitrpix.
Ardicillar, onciillor
TwittrStrm — bir sshifada sual verilir, ardicillardan cavab alnir;
TwtrFrnd — 2 tviterginin ortaq istifadagileri, statistika;
TwitteRel — agar s6zlor lizra tvitergilorin avtomatik axtarisi;
Twollow — agar s6zlor lizra avtomatik onciilliik;
FlashTweet — kiitlovi Onciilliik;
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TwitNest — ardicillarin xaritasi;

TweetParty — ardicillarin qruplara bolgiisii;

Twitly — 6nciillorin qruplara bolgisii;

TwitterLess — sizdon uzaqlagdiran molumatlar, statistika;
TweetSum — ardicillarin menecmenti;

TwitterPoster — ardicillarin avatarlarindan mozaika;
WhoFollowsWho - kim kimin ardicilidir;

Twitoria — aktiv olmayan Onciillorin axtarisy;

TweepDiff — bir nego tvitterginin, yoni onlarin ardicillarmin
/énciillorinin miiqayisasi;

WhoShouldIFollow — kimi ardicillara slava etmayi tévsiye edir;
MyCleenr — aktiv olmayan 6nciillorin silinmoasi;

TweetEffect — hansi tvitton sonra insanlar sizdon uzaqlagiblar;
FriendOrFollow — dost yoxsa ardicil?

TweetLater — sizi ardicil elan edanlorin avtomatik slava edilmasi.

Bloglar, forumlar

TwitProfiles — ardicillarin saymi gostoran diiymo (FeedBurner
kimi);

TeFollow — ardicillarn saymm gostaran diiyma, ardicillar arasinda
dostlarin faizi iizrs statistika;

Tweeterized — son tvit olan sakil;

Twitlmg — sokil;

TwitterCard, TweetSig — forum vs ya bloga olan sakil;

TweetSig — analoji;

Twoxit — Twitter-o yazmaq miimkiin olan sayt iigiin vicet;
TwitterMySite — sizi ardicil etmok ¢agirist olan gokil;

Statistika
TwitterAnalyzer; TweetStats; TwitterCounter; TwitterFriends.
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Axtans
BackTweets; Twazzup; TweeFind; Twldentify; Twithority.

Planlasdrici (ing. ToDo)
Twaitter; TwitterTime; Twications; FutureTweets; Twit2Do.

Miixtolif

Twiggit — Twitter va Digg-i birlosdirir;
FeedNest — RSS-in Twitter-a ixracy;
TwitterFeed — RSS ixracy;

Radaroo — tanighq servis;
TwittaScope — horoskop;

ClimaTweet — hava prognozu; vs s.

6.5. Bloglar

Bloq — bir vo ya bir ne¢o misllifin yazilarindan ibarst oks
xronoloji ardicilligda toskil olunmus veb-giindslikdir. Bloq sozii
ingilis dilindo web vo log sozlerindon (“veb-jurnal”) omelo
galmisdir. Bu termini Travis Petler toklif etmisdir.

Bloq xidmotlorindon istifada etmaklo soxsi onlayn giindalik
yaratmaq, bagqa istifadsgilorin giindsliyini oxumaq, ayri-ayri
comiyyatlordo maraql movzularla ¢ixis etmok va soxsi comiyyat
yaratmaq mimkiindtir.

Bloqu idaro edon insanlar1 blogger (blogger), Internetdoki
biitiin bloglar ¢oxlugunu isa blogosfera adlandirirlar (blogosphere).

Oslindo bloq veb-saytdir, onun asas mozmununu yazilar,
tasvirlor vo multimediya vasitalori tagkil edir. Miivaqqgati shamiyyat
kasb edon qisa miiallif geydlori bloglarin xarakterik cohatidir.

Wasington Profile gozetinin malumatina géra diinyada ilk bloq
Tim Barners-Li-nin veb-sahifasi hesab olunur. O, 1992-ci ildon bu
saytda xoborlor dorc etdirmoys baglamigdi. Bloglarin genis
yayllmasi 1996-c1 ildon baglanmigdi. 1999-cu ilde Pyra Labs
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kompyuter togkilat1 (San-Fransisko) “Blogger” adl sayt agmusdi.
Bu, ilk 6denigsiz bloq xidmeti idi. Sonralar Blogger-i Google
sirkati ald.

Bloglarm ¢oxsayh novleri var. Miislliflor heyatino géra bloglar
soxsi, qrup, ictimai, mozmununa goérs iso tematik vo ya limumi
olurlar. Bundan bagqa, elmi bloglar, siyasi bloglar, fotobloglar da
var. Bloglar adi giindolikdon forqlondiroen cohot onlarin miihitidir.
Bloglar sobokoys moxsusdur, agiqdir, sobokonin miioyyan
istifadogilori liglin olyetondir. Bu, bloq yazilarmi giindslikdoki
yazilardan forglondiran cohotlordir.

Miixtalif bloglarinin ~ populyarhgmin  artmasi  Internetdos
asanligla yeni bloq yaratmaga imkan versn xidmatlars vo vasitalora
boyiik tolobatin olmasma gatirib ¢ixardi Onlayn-giindsliklors
dogru belo kiitlovi canlanma d6vrii orzinde ¢ox sayda bloq
xidmatleri ve miixtalif bloq programlar yaradilmaga basland.

Blog program taminati. Bloglarmn idars edilmasi xiisusi program
tominatina osaslanir. Bu proqram tominati, adoston, istifadagilora
yazilar1 olavo etmoys, doyisdirmoys ve onlart Internetds darc
etmoys imkan verir. Belo program taminati bloqun siirgiisii adlamr
va kontenti idareetmo sisteminin (Content Management System,
CMS) xiisusi hali hesab olunur.

Hazirda ¢ox sayda bloq proqramlar1 vardir. Bloq programlar
arasmda on moshuru “de fakto” standart iddiasinda olan
WordPress-dir. Bu program tominatim www.wordpress.net
saytindan pulsuz slde etmok olur. WordPress programinmn islomasi
tiglin PHP vo MySQL dillorinin dastoklandiyi miihit olmalidir.

Pesokar bloqqgerler iigiin nozordo tutulmus  Nucleus
(nucleuscms.org) vo Movable Type (sixapart.com) proqramlari
WordPress proqramina nisboton daha az moshurdur. Bloglar ii¢iin
digor program tominatina misal olaraq Drupal, Textpattern, 2z
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project, InTerra Blog Machine, e2, DatalLife Engine vo s.
gostarmok olar.

Gostarilon proqramlardan basqa, lisenziyalh proqramlar da
vardrr. Bu programlar quragdiriian zaman lisenziya acari talab
olunur:

Telligent Community;

ExpressionEngine;

Traction TeamPage;
Windows Live Writer;
IBM Lotus Connections;
IBM Lotus Quickr va s.

Onlayn bloq xidmatlr. Ayrica bloq programm onlayn bloq
xidmsotlorindon forqlenir. Bloq programi bloqun miisllifine boyiik
sarbostlik verir. O, 6z glindsliyini sorbest olaraq yaradir. Burada
bloq iglin istonilon domen adi segmok miimkiindiir. Blog
programindan farqli olaraq, onlayn bloq xidmati istifadagilora genis
auditoriya tapmaq imkani verir. Masalon, onlayn bloq xidmati
vasitasilo maraq dairalori eyni olan digar bloggerlori avtomatik
tapmaq miimkiindiir.

Diinyada on moashur onlayn bloq xidmatlori Livejournal,
Blogger, Typepad, Windows Live Spaces, Wordpress hesab
olunur. Bunlardan slave, bagsqa onlayn bloq xidmeotlari do vardrr.
Onlarm siyahis1 Olavs 3-ds gostorilmisdir.
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6.6. LiveJournal

LiveJournal (adston, qisa sokildo LJ kimi yazilir) Internet
istifadoagilorinin bloq yerlogdirdiyi virtual camiyyostdir. LiveJournal
saytinin pancarasi sakil 6.3-doki kimidir.

LiveJournal hom ds LiveJournal virtual comiyyatini idars etmak
iglin toyin olunmus agiq vo pulsuz program tominatiun adidir.
LiveJournal saytim bagga bloq saytlarmdan forqlondiron cahat onun
sosial soboka yaratmaq xiisusiyyoatino malik olmasidir. LiveJournal
15 aprel 1999-cu il tarixds Brad Fitspatrik torafinden yaradilmigdr.

PrRY . . nv_«muvs.
:‘::; Livejournal.net e N

oy e SN L6 VIS S S e

Live Journal

Dally Journai

Livejourna! Layouts

Orling Ciary

What aré you

Free Blogs
Craats A Blog

Parsonal Blogs

Searchithe wweb i ~— Ouick Links ¥ _ Our Picke
ﬁ _ Blog Advernsing Free Chat Rooms
gy "7 Buienn Boaras \ | Blog Marketing

L‘—\‘B.m:msmg; Debgre Forum

Popilas C: Free Blogs  Cnline Diary  Create ABleg  Business Blogs

Sakil 6.3. Livejournal saytinin pancarasi

O, LiveJournal-dan 6z orta moktab yoldaslan ilo slags saxlama
vasitosi kimi istifads etmigdir.
LiveJournal.com saytmin statistikasma asason 2009-cu ilin
noyabr aymin qeydlsrinoe gora LiveJournal saytinda 23 838 980
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hesab agilmigdir. LiveJournal saytinda istifadagilorinin say1 ¢oxluq
toskil edan Glkalor cadval 6.4-da gostarilmisdir.

Cadval 6.4. LiveJournal istifadagilarinin say:

Olks Istifadagilorin say1 Artim, %
ABS 3961797 67.45%
Rusiya 874 783 11.95%
Kanada 353331 5.93%
Birlogmis Kralliq 338942 5.60%
Avstraliya 162473 2.62%
Sinqapur 136 436 1.77%
Ukrayna 127 688 1.62%
Filippin 77400 1.17%
Almaniya 68 039 1.07%
Yaponiya 49 438 0.82%

6.7. Elmi tadqiqatcilar iigiin sosial soboka

Muasir elmin tagkilinde ohemiyyatli istigamet — alimlor iigiin
sosial sobakalordir.

Hazirda an inkisaf etmis belo sosial soboke — Research Gate
(researchgate.net) sistemidir.

Onun yaradilmasi ilo bir ¢ox alim, baglica olaraq harvardhlar
mosgul olurlar, onlarn elmi maraq dairasine elmi kommunikasiya,
elmmetriya, informatika va s. daxildir, bunun sayassinds sistem 6z
funksiya ve imkanlarmi ¢ox siiratlo genislondirir. lki xiisusi
komokgi sayt — yeni servislor haggmnda molumatlandirma lenti va
istifads iizro komok sayti — yalniz an ingilabi doyisikliklori oks
etdiro bilirlor. Burada oks-alage vo administratorlara sistemdoki
mixtolif bosluglar barasinds xabar vermoak, sistemi miizakiro etmok
imkanlar1 da yaxs1 inkisaf edib.

Research Gate (RG) sobokasine ilk névbads bes blok daxildir:
1) sosial sobaka
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2) gruplar sabokasi

3) bibliografik verilonlor bazasi
4) elmi omok birjast

5) timumi axtaris sistemi

6) xarici obyektlorlo slago sistemi

1) Sosial sobakaya daxildir:

— profayllar toplusu; agiq (kontakt) va ya gizli (6zgo profaylina
istinad vo ya informasiyamin 6zgs profaylina onun sahibi
gérmadon birbagsa daxil edilmesi) alags formalagdirmaq
imkani var.

— 0z kontaktlar sobokesini formalagdirmaq ve strukturlagdirmagq
imkani: dovatlor (RG-don, 6z ugot yazisi ilo digor sosial
sobakolordon, e-pogt i) vo RG istirakgilarim bir-birine
taqdimetms (6ziiniin kontaktlan daxilinds).

— profayllar1 olagelondiron meontiqi sahslor (6lka, gohor, elm
sahoasi, togkilat, qrupda istirak, imumi asarlor vs s.). Profaylin
mantiqi sahalari asas etibari ilo elmi magsadlors yonslib.

— gizli montiqi sahalor (teqlor) — agar sézlsr, sonradan asanligla
stralamagq tigiin kontaktlar1 bu s6zlerls niganlamagq olar.

— molumatlar, ssorlors bibliografik istinadlar, qrupa doavatlor
gondormak imkani va s.

— yaxin profayllara malik todqigatgilar siyahilarmin generasiyasi
(halalik bu siyahilar o gadar da daqiq deyillar).

Qeyd etmok lazimdir ki, erqonomiklik vo otrafh diisiiniilma
baximindan bu gsaboke genis yayilmus sosial sobokalordon xeyli
istiinduir.

2) Qruplar sabakasi. Burada hor sey digor soboks vo icmalarda

oldugu kimidir:

1) forum yaratmaq va onu strukturlasdirmaq imkan

2) hadisolor toqvimi vo hadisalori qrup iizvlerinin yadina salan
«taymer»
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3) qrup tizvierine géndoris servisi

4) gruplar arasinda iyerarxik slagalorin qurulmas:

5) qrupa aid fayllar1 saxlamaq imkani

6) istirak¢ilarin daxilolma va hiiquqlarmmn daracslors boliinmosi.

Girisi yalniz dovet lizra olan va iizv olmayanlara gériinmayan
tam qapah qruplar da miimkiindiir. Yuxarida sadalananlarla
(taqvim, forum, fayllarm saxlanmasi) birlikdo bu, hammiislliflorlo
moqale Uzerinde is iiglin, beynalxalq layihodo istirak ve s. l¢ilin
ideal variantdir,

Qeyd edok ki, institutlar dglin RG  administratorla
razilasdirmaqla RG-ya tam inteqrasiya olunmus, lakin amokdaslar
iiclin konfidensial daxili sistem {i¢lin ayrica giris platformalar:
formalasdirmaga imkan verir.

3) Bibliografik verilonlor bazasi. Mantiqi olagali dord servisdon

ibaratdir:

1) bir sra boyiik axtaris sistemlori (Biomed, Pubmed, DOAJ va s.),
onlar on milyonlarla moqaloni ohats edirlor. Halolik vacib
jurnallarm hamis1 shats olunmayib (esason meqale haqqinda
tokco annotasiya deyil, agar sozlerin istifade statistikasi da daxil
olmaqla maksimum informasiya veron axtaris sistemlori istifade
edilir), lakin daim yeni resurslar slavo edilir. Hor bir mogalo
tiglin — oxsar moqalolorin siyahisi, moqalenin oxucularmnmn
siyahis1 generasiya edilir; gorhlor olave etmok, moaqaloni
qiymatlondirmak, digor istirak¢ilara géndermok, 6z miisllifliyini
qeydiyyata salmaq, RG-ds qeydiyyati olmayan soxslorin do baxa
bilmesi ii¢iin Internet istinadi generasiya etmok, 6z saytmi RG
ilo slagolondirmak iigiin html-o slave etmok  iigiin kod
generasiya etmok olar. Maqaloni soxsi kitabxananiza géndarmak
olar (onda digar RG istirakgilar1 sizi oxucular siyahisinda
goracaklor).

2) RG istirak¢ilarmm xarici axtarig sistemlorindo olan eyni forma
tzra yerlogdirdiklori moqalolor toplusu (istirak¢mnin nosrlori
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siyahisina belo nagrlor va istifada¢inin limumi axtaris sistemindon
Ozuniinkii kimi isaralodiyi nogrlor do daxil ola bilor). Tam motni
do qosmagq olar. Istinadlar digor istirakgilara géndermok olar.

3) jurnallar {izra verilonlor bazasi; bdyiik miqdarda informasiya var:
istinad indeksi, moqalalords agar sozlorin statistikasi, némroalarin
sayl, elektron niisxoys miiraciot tisullar, preprintlorin va
ottisklorin mdvcudlugu, resenziya verms miiddsti va s. Oxsar
jurnallarin siyahisi generasiya edilir.

4) misllif hiiqiiglarmin analizi servisi ilo slagali repozitari.
Mahiyyst ondadir ki, istifadogi jurnallarin oksoriyyotinds ¢ap
edilmis 6z moqalelorini geyri-kommersiya maqsadlori ligiin 6z
soxsi saytlarinda yerlogdira bilor, profayl da belo saytdir. Lakin
jurnallarin bir ¢oxu bunu agiglamurlar. Sistemds biitiin bunlar
otrafli isiglandirilr, RG ilimumi axtarig sisteminds goriinon
mogqalsnizin pdf faylim saytda yerlogdirmek hiiququnuzun olub-
olmadigim gostorir (onu yiiklomays icazo verildiyini biitiin
istirakgilar dorhal géracaklar).

4) Elmi amak birjasy: i, dissertasiya sonrasi (postdoc) tadqiqat,
tolobo vakansiyalari, grantlar va s.

5) Umumi axtaris sistemi:

1) acar sozlor lizro axtaris sistemi. Ayri-ayri siyahilarla asagidakilar
verir:  soxslorin  profayllari, qruplar, Umumi oadobiyyat
axtarigindan mogqalslor, bu sézlor olan moqalslori yerlogdirmis
miislliflor, bu agar s6zlorle maqalslarin nosr edildiyi jurnallar (bu
servis ayrica axtarig sistemi — Journal finder kimi ds isloyir)

2) annotasiyalarin semantik analizi — axtarigin daha inca va daqiq
tisuludur. Qeyd edok ki, RG istifadoginin  osarlorinin
annotasiyalarim1 avtomatik analiz edir vo tematika {izro yaxin
moaqalalorin siyahisin verir (yaxin tadgiqatgilarmn, gruplarin vs s.
siyahilar1 da generasiya edilir).
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3) Network Graf. Bu ayrica media programidir, onun kémayi ilo
miixtalif név informasiyan1 tez nazorden kegirmak olar. Sistem
har bir profayl ticlin soxsin kontaktlari, qrupu ve nasrlori daxil
olan sxem generasiya edir. Bu zaman homin informasiyanin
taqdim edilmasinin, bu sxem tiizra digar soxslorin profayllarina,
onlarmn nogrlori siyahilarma keg¢idin va s. ¢ox miixtslif variantlari
var.

6) Xarici obyektlorlo slago sistemi. RG digar Internet servislori
ilo six inteqrasiya olunub. Axtarig sistemindon xarici axtaris
sistemino, jurnallarm saytmna birbasa kegidlor var, oksina, 6z
saytlarmi RG ilo slagalondirmak, 6z profaylna giris vermak vo
onun sohifasini (analoji olaraq istonilon nogri) xarici sayta
inteqrasiya etmok olar, Facebook, Twitter va basga sosial
sobakolordo RG comiyystlori var, RG-ni 6z ugot yazilari, pogt
yesikleri, tinvan kitablar1 ilo slagalendirmek olar (6z kompyuterinda
verilonlor bazasi yaratmagq {igiin 6zga profaylini «vizitka» formatmna
cevirma servisi var). Umumi axtaris sistemini birbaga Mozillaya
(Google Toolbar kimi) goymaq imkani var.
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6.8. Sosial sabakalor iiciin proqram platformalan

Yeni Web 2.0 noslino aid edilon sosial gobakalorin yaradilmasi
{iglin bir sira program hollori toklif edilir (cadval 6.5).

Cadval 6.5. Sosial gobokalar ii¢iin program tominati

Program taminatinin ad1 Sirkat/Miiollif | 9sas funksiyalar
Ning platformasi Netscape PHP va AJAX
WWW.ming, com Mark Andersen | programlart  liglin
interfeyslor toplusu
www.forge.mysqgl.com MySQL sirksti | MySQL
layihalorinin
hostingi, RSS s
XML texnologiyasi
www.developer.yahoo.com | Yahoo YUI kitabxanasi,
AJAX-1n analogu
WWW.squarespace.com Entoni Kasalena | Bloq yaradilmasmi
dostokloyir

Sosial sobokolor sahosinde igloyon sirkatloro moxsus totbigi
programlagdirma  interfeyslorinin  (Application Programming
Interface, API) aciq elan edilmosi meyillori aydin miisahido edilir,
bu kenar programgilar torofindon yeni sosial servislorin
yaradilmasmi stimullagdirr vo istifadogilor iiglin sosial gobokani
daha calbedici edir.

Google sirkotinin sosial gobokolorin vo sosial resurslarin
yaradilmas: ii¢iin vahid aglq standart yaratmaq ideyas1 digor
togobbiislorden ¢ox forglonir. Sosial servislorin yaradilmasi ligiin
Google vahid tatbiqi programlagdirma interfeysi — OpenSocial API
platformasi toklif edir. OpenSocial tamamils agiq interfeysdir, hom
programgilar, ham do basqa sosial resurslar torafindon istifadays
tam yararhdir. OpenSocial API ilo yaradilmis istonilon tatbigi
programu bu interfeysi dostokloysn istonilon sosial gobokayo
inteqrasiya etmok olar.
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OpenSocial meydana ¢ixdig1 andan (1 noyabr 2007-ci il) bir
sira bOylik sosial sobakelor onu destoklodiklorini elan etdilor.
Standartin dostoklonmasi vo inkisaf etdirilmasi tigiin 1 iyul 2008-ci
ildo OpenSocial Foundation  qeyri-kommersiya  birliyi
yaradilmisdir — onun istirakg¢ilar1 arasinda Yahoo!, MySpace va
Google kimi moashur sirkatlori tapmagq olar.

6.9. Onlayn sosial sabakalorin problemlori

Sosial sobakaler diinyam1 yeni kommunikasiya ingilabi ils tiz-
Uza qoyur, diinyanmn on miixtalif yerlorinden insanlarin bir-biri ilo
Unsiyyst qurmasma, kecmis slagalorini borpa edib davam
etdirmolorina olverigli sorait yaradir. Sosial sobokalordo keyfiyystca
yeni virtual comiyyotlor yaranwr, burada insanlar on miixtalif
saholordo 6z biliklarini bé liistirlor, 6z pesokar biliklorini artirirlar.

Lakin sosial sobokalerin populyarliq bumu ¢ox bdyiik sayda —
milyonlarla istifadeginin onlardan asililiq problemini ds yaradir, ona
Internet-asthligin bir névii kimi baxmaq olar. Bu asilihq virtual
hayata hodden artiq aludagilik, daha ¢ox sayda virtual tanigla
tinsiyyatde olmaq arzusu, virtual {insiyyst olmadiqda diskomfort
soklindos 6ziinii gostarir.

Bu, bir torafdon sosial servislorin populyarhgmni tomin edir, belo
layihalorin boyilimasino vo layihe sahiblorinin xeyrine xidmet edir,
digor tarafden belo aludagilik ciddi psixi pozuntulara sabeb olur.

Sosial sobokalor ilo faal iinsiyyot, “olban dili"nin istifadasi,
slenqgin, jarqon ifadslorinin islodilmasi, punktuasiyann pozulmasi,
qusaltmalarin (ixtisarlarin) istifadasi leksik vo qrammatik vardislorin
deqradasiyasina sabab ola bilar.

Sosial saboka istifadogilorinin boyilk oksariyyati hesab edir ki,
onlayn iinsiyyst onun he¢ olmamasindan daha yaxsidw, bununla
yanast, onlar razilagirlar ki, Internetdo dost tapmaq real
hayatdakindan asandir.
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Sosial soboks istirakgilarinin 40 %-i hesab edir ki, elektron
yazigma real insan nitqini tam ovaz edir, lakin onlarin yalniz 14 %-i
real iinsiyyatlo miiqayisado virtual iinsiyyotdon daha ¢ox zdvq
alirlar.

Statistikaya goro tanigliq tiglin xiisusi tamghq saytlar1 deyil,
sosial sobokalor daha populyar miihitdir. Ailo psixoanalitiklori
hesab edirlor ki, sosial sobakolors hamiligla aludagilik noticasinda
ailo miinagigalorinin do say1 artacaq.

Miitoxassislor sosial goboko saytlarinin insan saglamligi
baximuindan zorarli ola bilocoyi hagda xabardarhq edirlor. Sosial
sobokalords faal sosial hoyat torzi yasayan insanlarin gergok ictimai
slagalordon va liz-iizo insiyystdon uzaq qalmalar1 miixtalif bioloji
tosirlor yarada bilar.

Aparilan aragdirmalar kompyuter qarsisinda uzun miiddot
oturmanin genlorin is formasm doyisdira bilacoyini, immunitet
sisteminin reaksiyalarma tosir edo bilocayini, damar sisteminin
funksiyalarmi poza bilocoyini, hormon soviyyslorini dayigdire
bilocayini vo adamun ruh halim poza bilocoyini gostorir. Biitiin
bunlar da insanin xar¢ong, infarkt, beyin qanamasi va s. kimi ciddi
saglamliq risklarina yol aga bilor.

Psixiatorlar hesab edir ki, Facebook vo MySpace kimi sosial
sobokolordon istifado edon usaqlarda diinyaya qarst “potensial
tohliikoli” baxislar inkisaf eds bilor. Onlar qeyd edirlor ki, 1990-c1
ildon beri diinyaya galmis usaqglar, hoyatlarm Internetsiz tasovviir
etmirlor.

Hokimlor qeyd edirlor ki, sosial soboka saytlarina olan maraq,
mtihar vo 6zbagina horakatlorin riskini artira bilor. 2006-c1 ilds
MySpace sobokasini ziyarat edan istifadagilordan biri intihar edarak
hoyatina son qoymugdur.

Sosial gabekalerin populyarhginin vacib faktorlarmdan biri
virtual anonimlikdir. Istirakgilar yalniz 6zleri haqqinda lazim
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bildiklori moslumatlar1 verirlor, bununla da ozleri haqqinda
tasavviirli dayismok imkani slds edirlar.

Sosial gabokalor kriminal strukturlarin da diqqgatini ¢akir. Sosial
sobokalordon bozan miixtalif cinayat maqgsadlori iiglin do istifade
edilo bilor. Sosial sabakalor insanlarin soxsi molumatlarinm asanliqla
yayllmasma va ya sldo edilmosino sabob olur. Buna gore ds pogt
tinvanlarini, yaxmnlarin fotosokillerini sobokads yerlogdirmak, 6z
maddi imkanlarmni niimayis etdirmok moslohat goriilmiir.

Analitika  girkstlorinin  todqigatlarma goro  amerikan
isogdtiiranlorinin 45 %-i iy iddiagilarinm yararli olub-olmadigini
sosial gobokolordoki molumatlara ossason yoxlayirlar. Iss qabul
etmokdon imtina qorarlarmm 35 %-i  Internetdon  almmis
informasiya osasinda qobul edilir. Iddiagilar haqqinda asas
informasiya menbayi Facebook-dur, sonra MySpace, LinkedIn vo
Twitter golir.

ABS prezidenti B.Obama orta moktab sagirdleri ilo gériisiindo
moslohot gormiisdiir ki, Facebook-da 6zlori hagqinda molumat
yerlosdirarkan ehtiyath olsunlar, ¢iinki “YouTube erasinda etdiyiniz
hor sey gec-tez sizin hoyatinizda {izs ¢ixacaq.”

Bazi xiisusi xidmet orqanlart vo hiiquq-miihafiza orqanlari
sosial sobokslordon 6z mogsadlori iiciin istifado edirlor, sosial
sobokalor bir név insanlar1 nazarot altinda saxlama alotino cevrilir.
Onlar sosial sabokolordaki genis molumat bazasi calb edir: soxsi
yazigmalar, istifadagilorin hoyatlarmin miisyyan taraflorini ohato
edon dosyelori, foto vo videomateriallar. Bu molumatlar
cinayatlorin agilmasma vo qargismin alimmasma tesir edos bilar,
mohkomads doalil ola bilor. Hotta fikirlor dolasr ki, sosial
sobokolorin  yaradilmasmda bir swra Olkalorin  xiisusi xidmsot
organlar1 he¢ da az rol oynamayiblar.

Kibercinayatkarlar yalang1 antiviruslar yaymaq {igiin sosial
sobokalordon foal sokildo istifade edirlor. Pandalabs antivirus
sirkatinin molumatina goro Boface soxulcani xiisusi olaraq
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Facebook wvasitosi ilo =zororli proqramlarn yayimas: {igiin
yaradilmigdi. Boface soxulcanmin bir variant1 Facebook-dan yalangi
antivirusun yiiklonmoasi vo kompyuterds quragdirilmas: iigiin
istifads edilir. Bu soxulcan kompyuter yoluxduqdan an az1 4 saat
sonra igo diisorok ekrana molumat ¢ixarr ki, kompyuter virusa
yoluxub va bu yalang1 antivirusu almag: taklif edir.

Sosial gobokalorin istifadesine qadaga. ABS-da dovlet, 6zal
idara, miiossiso, togkilat vo sirkot rohbarlari 6z is¢iloring is vaxti
sosial sobokolors miiraciot etmoyi qadagan etmoys baglayiblar.
“Robert Half Technology” sirkati torafindon aparilan tadqiqatlar
gostarib ki, sahibkarlarin yarisindan ¢oxu 6z ig¢ilerinin igo
intizaminin artirimasi masalaloring ciddi fikir vermays baglayiblar.
Todqigatlar zamam sorgularda 1400-don artiq korporasiya vo
togkilatin yiiksok vozifoli menecerlori (100-don artiq omoekdasi)
istirak edib.

Moalum olub ki, ABS sirkatlorinin 54%-i 0z isgilorina is vaxti
Twitter, Facebook, Linkedln vo MySpace kimi sosial sobokalordon
istifado etmoyi qadagan edib. Sirkotlorin 19%-i isa 6z ig¢ilorine
sosial resurslardan yalmiz korporativ mogsadlerlo istifado etmoys
icazo verdiklorini bildirib. 100 sirketdon her 16-cis1  soxsi
mogsadlorlo sosial gobokoalors miiraciot etmoys mohdudiyyatlor
qoyur. Toskilatlarin yalmz 10%-1 amokdaslarin bu kimi saytlara
miiraciot etmoasing he¢ bir mohdudiyyst qoymayir.

6.10. Sosial sabakalarin galacayi

2009-cu ilin aprelinde Forrester Research todqigat agentliyi
"Sosial vebin galacayi: bes marhals" adli moruzadon bozi pargalari
nogr etdirdi. Bu moruzo miiasir Internetin inkisafindaki osas
tendensiyaya — porakonds sosial meydangalarin tadricon vahid
sosial fozada birlagmasina hasr olunub. -
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Forrester Research sosial vebin inkisafinda 5 morholo (“era”)
ayrrir. Bu eralar bir-birini ardicil avez etmirlor, onlarin bir-biri ilo
ortaq dovrleri var.

Qeyd etmok lazimdir ki, meruze miislliflari bu eralar1 xronoloji
olarag mohz amerikan Internetinin innkisafina baglayirlar. Belo
hesab edilir ki, Qarbi Avropa sosial sobokalari inkisafda amerikan
sobokalorindon 1-2 il, rus sosial sobakalori — toxminan 3-5 il geri
qalrlar, Cin sosial sobokalori iso limumiyyatle 6zlerinin moxsusi
montiqi ilo inkisaf edirlor.

1. Sosial miinasibatlor erasi. Internet istifadagilori toxminon
1990-c1 illorin ortalarinda profayllar yaratmaga vo onlayn rejimda
Unsiyyst saxlamaga basladilar. ABS-da bu morhalo 2003-2007-ci
ilorde  “yetkinlik” hoaddine ¢atdi: MySpase, Facebook,
Linkedin, Twitter sosial sobokalori populyarliq pikino ¢ixdilar,
oksar amerikan Internet-istifadagisinin Internetds an az1 bir profayh
var (gox vaxt bir nega).

2. Sosial funksionalliq erasi. 2007-ci illords sosial sobakalor slava
funksional — istifadogiys 6z sosial veb-faaliyystini asas portalin
¢argivasindon konara yaymaga imkan veran qacetlor (ing. gadgets)
vo totbiqi proqram taklif etmays bagsladilar, “agiq platformalar”
meydana ¢ixdi: Facebook-da F8 (2007-ci il may), Google-da vo
MySpace-da Open Social (2007-ci il noyabr), LinkedIn-ds InApps
(2008-ci oktyabr).

“Aciq platformanm” is prinsipi belodir: bela totbiqi proqrami
0ziinds qurasdiran 6zga sayt iiz servislorini yaratmagq ii¢iin miivafiq
sosial sobokonin verilonlorine miiraciot eds bilor. Sads sozlerls,

sosial sobokonin istifadagisi bu saytda avtorizasiya edils bilor vo
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miloyyan harokotlori yerino yetira bilor — masalon, blogdaki yazini
sorh edo bilor.

Bagqa s6zlo, hazirda osas sosial gabokolorin otrafinda belo
garsiligh niifuz edon sayt “kollar” formalagsmaga baglayir. Forrester
Research hesab edir ki, bu morhals yetkinliys 2010-2012-ci illords
catacaq (ABS-da).

3. Sosial miistamlokacilik erasi. Cox giiman ki, 2009-cu ilin
sonlarinda asas sosial sobakalor vo onlarin “kollar’” arasindaki
arakasmolori todricon sindiracaq Internet-texnologiyalar meydana
¢ixacaq. Eyni bir ugot yazisi (ing. account) ilo hom Facebook, ham
Google, hom Odnoklassniki va s. sosial gobokalords
avtorizasiyadan ke¢mok miimkiin olacag. Ideal halda virtual
soxslarlo moskunlagmig vahid sosial faza yaranacaq, virtual soxslor
az-¢ox 0z real prototiplarine uygun olacaglar.

4. Sosial kontekst erasi. Internetdo nohang hacmds “vahid ugot
yazisma” (“vahid gedis bileti” kimi) malik aksar istifadagilorin fardi
verilonlori toplanacaq: harada yasayr, no ilo qidalanir, kimls
linsiyyat saxlayir, axtarig sistemlorinda na axtarir va s.

Forrester Research iddia edir ki, 2010-cu ildo saytlar (her
seydon ovval axtarig saytlar1) belo istifadogilorin  sosial
xarakteristikalarini (cinsini, yagmi, yasayis yerini, maraqlarmni)
tanimag1 Oyronacakler vo onlara fordi secilmis kontent taqdim
edacaklor.

5. Sosial ticarat erasi. ©On uzaq (2011-ci i) vo an anlagiimaz
sokilda tosvir edilmis morhslodir. Osas fikir ondadir ki, galocokdo
biitlin marketing sistemi doyigocok. Korporativ portallar va
Internet-magazalar kegmisds qalacaq. Mallarin vo xidmetlorin satist
qlobal sosial sabokalora baglanacaq. Orada yeni trendlor yaranacaq
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va tolabat formalasacaq. Marketologlar va reklamgilar daha ictimai
fikirlo manipulyasiya edo bilmeyocoklor — onlarmn yerini icma
menecerlori tutacaqlar.
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SOSIAL SOBOKO ANALIZI UZRD
PROQRAM TOMINATI

o Sosial sobaka analizinin proqram tominati

o Sosial sabakolorin vizuallasdiriimasi

o SOCK

o Negopy

o MultiNet

o NetDraw

o UCINET

o Pajek

o NetMiner 11

o StOCNET
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FOSIL SOSIAL SOBOKO
7 ANALIZi UZRO
PROQRAM TOMINATI

7.1. Sosial sabaka analizinin proqram taminati

Program tominatmm mdvcudlugu sosial soboko analizinin
hoyata kegirilmasi tiglin ¢ox vacib sortdir. Sosial soboka analizi
vasitolori kigikdoan (messlon, ailolor, laytho komandalary) boyiiya
godor (mosolen, Internet, xostoliyin yayilmasi sobokosi) miixtolif
Olgiilii sabokalori todqiq etmoya, soboka modeling tatbiq oluna bilon
riyazi vo statistik amaliyyatlar aparmaga imkan verir.

Sosial soboka analizi liglin proqram tominati sosial sabokalorin
riyazi modellori do daxil olmaqla miixtalif tipli giris verilonlori
asasmda qrafin topalorini (aktorlari) va tillorini (slagaleri) miiayysn
etmoak, tasvir etmok, vizuallagdirmaq ve ya modellogdirmak tigiin
istifado edilir. Burada ¢ixig verilonlori xarici fayllarda saxlanilir.
Giris va ¢ixis fayllar: tiglin miixtalif formatlar dastoklonir.

Sosial gabokolorin analizi, tasviri vo modellogdirilmosi {igiin
¢oxlu sayda program tominat1 islonmisdir: UClInet, Snaps, Negopy,
Fatcat, MultiNet, Glad, Gradap, Inflow, NetFrom, Iknow,
KrackPlot, gem3Draw, daVinci, GraphED, GraphViz, Matman,
Moviemol, Structure, PerNet va s.

Antropoloji todqiqatlarda va ya kompyuter sobakalarindo
verilonlorin toplanmasi mogsadils iglonmis sabakslorin vizual tosviri
(Mage) iigiin nozords tutulmug az migdarda analiz metodlarindan
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(Snaps, Structure, Pspar va s.) ibarat xiisusi proqramlar da vardir.
Sosial sabakolorin analizinin bir swra spesifik metodlar: statistik
analizin standart proqramlari (SPSS, SAS) iigiin yazilmis komanda
fayllarinda da realizo olunmusdur.

International Network for Social Network Analysis (INSNA,
sosial soboka analizi liglin beynolxalq soboks) toskilatinn saytinda
(http://www.insna.org/) sosial soboka analizi {igiin program

paketlorinin vo kitabxanalarmin bdyiik siyahis1 verilmis, sosial
soboko analizi iizre proqram paketlorinin miiqayissli icmali
apartmisdir.

Sosial saboke analizi iiglin program tominatini asagidaki bes
qrupa bolinmiis prosedurlarin mévcud olub-olmamas: il
forqlondirmek olar:

1. Verilenlorin daxil edilmasi va verilonlarle amoliyyatlar.
2. Vizuallagdirma tisullar.
3. Sosial saboke analizi ti¢iin altprogramlar (ii¢ qrupa boliiniir):
(a) sado soboko statistikalarmi hesablamaq iigiin metodlar
(mosalon, moarkazilik va tranzitiviik);
(b) daha miirokkeb (iterativ) alqoritmlors osaslanan analiz
(moasalen, klaster analizi);
(c) ehtimal paylanmalarma asaslanan statistik modellogdirmo
(mosalon, eksponensial tasadiifi qraf modellori).
Sosial sobokalorin vizual tosviri soboko verilonlorini qavramaq

vo analizin noticolorini izah etmok TUglin zoruridir. Adoton,
vizuallagdirma slave vo ya ayrica analiz iisulu hesab olunur.
Vizuallagdirma baximindan saboka analizi alotlori soboke tasvirinin
voziyyatini, rongarangliyini, 6l¢listinii vo bagqa xassolorini doyismok
liciin istifado edilir.

Asagida SOCK, Negopy, View Net II, MultiNet, Spring

Embedder, Netdraw, UClnet, Pajek, NetMiner II, StOCNET
programlar1 otrafli izah olunur. Proqramlarm se¢imi oavvolki
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fasillords tosvir edilmis sosial soboke analizi metodlarina uygun

aparilmigdir:

- struktur va yerlosmo: markazilik va hamray qruplar (kliklor);
— rollar vo mdvgelor: struktur ekvivalentlik, blokmodellar,
moxsusi vektor asasinda dekompozisiya;

— diadik v triadik metodlar;

statistik metodlar: eksponensial tosadiifi graf modellori, soboka

dinamikasinin statistik analizi.

Yuxarida sadalanan xarakteristikalara gora sosial soboka
analizi l¢lin mévcud proqgram tominatinin miiqayissli tosvirini
asagidaki kimi vermak olar (Cadval 7.1):

Cadval 7.1. Sosial gaboks analizi {izrs program tominati

Program Magsadi Verilonlar Funksiyas:
taminati
Tipi' | Girigi” | Catisma Vizual | Analiz’
z-lig tasvir
Agna Umumi c m yox ho D, sl, seq.
Blanche Sabaka dinamikalar c m yox ho Simul.
FATCAT kontekstual analiz c In hs yox D,s
GRADAP graflann analizt c In ho yox D, sl, dt
Tknow biliklar sobokasi e n - ho d. sl
InFlow sobokanin sxemi c e In yox ho d,sl, p
KligFinder slagali altqruplar c m, In yox o sls
Multinet kontekstual analiz ¢ 1 In h o d, mp,s
NEGOPY alagali altgruplar c In ho ho d,sl, p
Netdraw vizuallagdirma cea m, In ho 1) d, sl
NetMiner 11 vizual analiz cea m,In  yox ho d,slmpdts
NetVis vizual tadgiqat® cea m,In  yox o d, sl
Pajek boyiik hocmli c,al m, In ha ho d, sl mp, dt
verilanlarin
vizuallagdimlmast
PermNet yerdayismo kriterilori c m ho yox dt, s
PGRAPH gohumlugq gabokalari c In - yox d, 1p
RefferalWeb istigamatlonmis e In - ho d
zancirler
SM LinkAlyzer | gizli shali e In - ho d
SNAFU MacOS* iigiin c m,In yox hs d, sl
Snowball gizli shali e In - yox s
StOCNET struktur analiz c m ho yox d,dt,s
STRUCTURE struktur analiz c,a m ha yox sl, p
USINET hortarafli c.ea m,In ha ho d,smp,dts
visone vizual tadgiq c, e m,ln yox ho d, sl

' ¢ = tam gaboko, e = eqo-sentrik, a =i, | = boyiik sobakalar.
> m = matris, In = slago/qovsaq, n = qovsagq.
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* d = deskriptiv, sl = struktur vo yerlosmo, rp = rollar vo mvgeler,
dt = diad va triad metodlar, s = statistik.

* com=ticari program, free=pulsuz/sorti pulsuz program tominati.
> DOS-programu.

¢ ilkin kodu agiq olan program tominati.

Negopy

1978-ci ildo Lesniyak vo bir srra diger mislliflor gobokalorin
grafik vizuallagdiriimas: ti¢iin nozords tutulmus Negopy programini
toklif etdilor. Program genis yayilmaga basladi. Bu giin Negopy
sosial sabokelorin analizi liglin mina yaxmn lizvdon va 20 min

Sakil 7.1. Negopy programi vasitasils secilon altgruplar (kliklar)

olagadon ibarot gobokods kliklor vo ya ayrica qruplar adlanan
kollektivdo slagolorin axtarigi iigiin an yash programlardan biri
hesab olunur. Program diinyanin 100-don ¢ox universitetindo va
elmi tadgiqat markozinds istifads edilir.
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Programin ssas moqgsadi — bir-biri ilo slagssi ¢ox olan
qovsaglardan ibarat klasterlori segmokdir (sokil 7.1). Bu klasterlor
gruplar adlanir vo monasina géra konseptual cohotdon sosiometrik
adobiyyatda tez-tez istifado olunan “klik” terminins ¢ox yaxmndir.
Negopy qovsaglari mohdud rol Kkateqoriyalari ¢oxlugunda
¢esidlomays do imkan verir.

Negopy programinda giris verilonlori kimi olagoalori olan
ciitliiklorin siyahisindan istifado edilir. 9lagelor ID-némralorinin
bir-biri ils slagali olan soxslors monimsadilmasi yolu ilo miloyysn
olunur, bundan slava, bu slagonin giiciinii miioyyan edan adaddon
do istifads edilir. Program istiqgamotlonmis vo istiqametlonmomis
alaqolori nazors almaga imkan verir.

View_Net I

View Net II programi Silicon Graphics platformasi ssasinda
yazilmig vo boyiik verilonlor bazalarmin vizuallagdirilmasi vo analizi
liglin nozords tutulmusdur. Bu program ik avvallor sosial
sobokonin iigolglilii tosvirini qurmaga imkan verirdi. Program
graflarin vizual va odadi analizinin inteqrasiyas! sahosinda yenilik
hesab olunurdu.

Programin misllifi (Klovdahl) ilo 1989-cu ildo Kanberrada
(Avstraliya) birge oxuyan tolobolorin qarsiigh slagolorinin
View_Net II programinin kémayi ilo tasviri gokil 7.2-da gostarildiyi
kimidir.
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Sakil 7.2. Talobolor arasindaki sosial slagelarin View Net II programi
asasinda vizual tasviri

MultiNet

MultiNet — sosial vo ya basqa sobokolor goklinds tosvir
olunmus todqgiqat verilonlorini analiz etmoys, hamginin gobakanin
vizual tosvirini slde etmoys imkan veran interaktiv programdir.
Ranglorden ve interaktivlikdon istifade olunmasi MultiNet-da
yenilik elementi hesab olunur. Proqram tapolerin mévgeyini
tapmaga, sosial sobokoni iki vo Ug¢dlciili fozada gOstormoyo,
homginin obyekti manipulyasiya etmoys imkan verir. Sokil 7.3
programin dogrudan da miirokkob sistemlori vizuallagdirmaga
imkan verdiyini gostarmok {iglin bir niimunadir.

MultiNet lap avvaldon boyiik hocmli molumatlar: analiz edon
program kimi yaradilmigdi vo buna gore de verilonlorin
saxlanmasinin xiisusi yigcam formatindan, genis massivli verilonlori
analiz etmok l¢iin  optimallagdirdmis  xitisusi  hesablama
sxemlarindon istifads edir.
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Spring Embedder

Sakil 7.3. MultiNet-do miirokkab sosial gobakalaerin vizual tasviri

Spring Embedder — Illinois Universiteti tolobolorinin Java dilinda
yaratdifi, sosial gobokalori analiz edon ve vizuallagdiran
programdir. Ilkin verilonlor kimi sistems hor bir ciithiyin olags
giiciinii gostoron parametrlor daxil edilir. Olaga giicli hagqinda
verilonlor ciithiikdoki iki aktoru birlogdiron hipotetik tilin optimal
uzunlugunu goéstormok tgiin istifado edilir. Program biitiin
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ndqtalorin movgeyini elo tapmaga cohd edir ki, konstruksiyadaki
virtual tillorin mumi gorilmasi minimal olsun. Bu programimn
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Sakil 7.4. Spring Embedder programi1

qurdugu sosiogram sakil 7.4-do gostarildiyi kimidir.

NetDraw

NetDraw — sosial gsobokalori vizual tosvir etmok igiin pulsuz
program tominatidir. Ilkin verilonlar kimi bir ne¢a formati (nodelist
— qovsagqlarm siyahisi, edgelist — tillorin siyahisi va fullmatrix — tam
matris) Oziindo ehtiva edon DL-protokoldan istifade edilir.
NetDraw programu ilo qurulmus 18 qovsaqdan ibarot sosiogram
sokil 7.5-do gdstarilib.
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Sakil 7.5.
UCINET

Sosial gabakslerin qurulmasi iiciin on mashur proqramlardan
biri do UCINET (S. Borgatti, M. Everett, L. Freeman) hesab
olunur. UCINET sosial sobokolori vo digor yaxinhq verilonlorini
analiz edon miifossal proqram tominatidir. Bu program demok olar
ki, sosial gaboka verilonlorinin analizi sahasindo miintazom istifads
olunan an moghur program tominatidir vo 6ziinds analitik sobaka
altproqramlarim birlegdirir. Program kommersiya mohsulu olmagla
yanast, onun 30 giin orzinds igloys bilon pulsuz versiyasi da var.
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Sosial sabeakalorin vizuallagdiriimasi iiciin UCINET-o inteqrasiya
edilmis NetDraw proqramu istifads edilir.

UCINET menyu rejiminds idars olunan Windows programudir.
UCINET matris yoniimlii progqramdir, ysni onun verilanlor
coxlugunu bir va ya bir ne¢e matris toplusu taskil edir. UCINET-in
verilonlor ¢oxlugu verilonlorin boyiikk codval vasitasi ilo birbasa
daxil edilmosi yolu ilo yaradiwr. Verilonlorin daxil edilmssi
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Sakil 7.6. Verilonlorin daxil edilmosi redaktoru
redaktoru gokil 7.6-da gostarildiyl kimidir.

Sistem Excel, raw vo DL formatlarinda fayllarm “import”
“eksport” ompliyyatlarini dostakloyir. Raw formatinda sobokenin
adadi tasviri olur, bununla yanasi, DL-fayllarinda fayllar haqqinda
metainformasiya da ola bilor. Bu formatlarla yanasi, program
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Pajek-in igladiyi verilonlor formatlarini da taniyir, lakin Pajek-don
forqli olaraq an goxu 32 767 qovsagi emal eds bilar.

~ Programin tarkibino slagali altqruplarmn (kliklorin, klanlarin) vo
morkoaziliyin, eqo sobakalorin vo struktur desiklorin (ing. structural
holes) analizindo regionlar1 agkarlamaq ii¢lin analitik gsobaks
altprogramlar: daxildir.

UCINET prosedur-yoniimli  analiz  {igiin bir sira
altprogramlardan ibarstdir. Bu prosedurlara Kklaster analizi,
coxOlciili miqyaslama (metrik vo ya qeyri-metrik), ikirejimli
miqyaslama (matrisin sinqulyar qiymotlorine géro ayrilma, faktor
analizi, miinasibatlor analizi), rollarm vo mé6vqelorin analizi
(struktur, rol, miintazom ekvivalentlik) aiddir. Yuxarida gostorilmig
matris 9sasmnda UCINET programinin iyerarxik klasterloms iciin
qurdugu agacvar1 diaqram gokil 7.7-do gosterildiyi kimi tosvir
olunur:

Sakil 7.7. Iyerarxik klasterloms iigiin agacvari diagram




Pajek

Pajek (V.Batagelj, A.Mrvar) boyiikk sosial sobokslorin
(milyonlarla qovsagdan ibarat) analizi vo vizuallagdirimasi ‘iiglin
nozarde tutulmus program tominatidir. Sloven dilindon tarciimada
“pajek” sozii “horimgok” demokdir. Sabokalarin vizual tasviri ligiin
zongin alotlorin olmasy, verilonlorin ¢evrilmasi imkanlari, miixtolif
formath grafik vo motn fayllarinin dostoklonmsasi, yeni versiyalarmn
operativ meydana golmasi vo geyri-ticari istifads iigiin Internetda
aclq sokildo olyeton olmasi onun calbedici xiisusiyyatlori hesab
olunur.

Pajek asagidaki moagsadlors xidmat edir:

1) tokmil {isullardan istifade etmoklo boyiik sobokolorin bir
negd kicik sobakalora ¢evrilmasini asanlagdirmagq;

2) istifadogilori zangin vizuallagdirma aloti ilo tomin etmok;

3) keyfiyyotli soboke alqoritmlorinin se¢ilmosini hoyata
kegirmok.

Boyiik sabakaleri bir goriiniisde vizuallagdirmaq ¢otindir. Buna
gora do Pajekdo ayri-ayr1 vizuallagdirila bilon altstrukturlar
milayyanlosdirilmisdir vo burada yerino yetirilon alqoritmlor xiisusi
olarag bu mogsed igiin nozords tutulmusdur. Pajek-do alt1
verilonlor strukturundan istifads edilir:

1) sabakalor (tapalar va tillor);

2) bolmsler (tepalerin klassifikasiyast);

3) yerdayismo (tapalorin yenidon nizamlanmast);

4) Klasterlor (taposlarin altgoxluqlar);

5) iyerarxiyalar (iyerarxik nizamlanmig klasterlor vo ya
tapaler);

6) vektorlar (topalerin xassalori).

262




Programa goboks verilonlori dord mixtoalif iisulla daxil edilo
bilir. Pajekin ¢ox zangin grafik alotlori var. $obokonin qurulmasi
“topalor arasindaki mosafo gobokonin struktur niimunslorini
¢ixarmaga imkan vermolidir” prinsipino osaslanir. Sado sxemlorlo
(¢evra) yanagy, Pajek optimal sxemlori tapmaq liglin bir sira
avtomatlagdirilmis prosedurlara malikdir: moxsusi vektorlardan
(ing. eigenvectors) istifado eden prosedurlar, dévrii olmayan
sobokolorin tobogolorini quran xiisusi prosedurlar va “spring
embedding” alqoritmindan istifade edsn prosedurlar.

Pajekds saboka verilonlorinin vizuallagdirilmas: {igiin Kamada-
Kawai vo Fruchterman-Reingold adh iki “spring embedding”
alqoritmindan istifads edilir.

Sokil 7.8. Tanigliq sobokasi
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Kamada-Kawai alqoritmi ilo tamighq verilonlori asasinda
qurulmus graf sokil 7.8-do g&starilir.

Pajekda bor bir verilonlor obyektinin 6ziiniin ayani iisullart
vardir. Usullarin oksor hissosi sabokolor iiglin totbiq oluna bilor.
Mosalen, daracalerin, markazlorin va ya kliklorin, morkaziliklorin
(yaxinliq, araliq) hesablanmasi, komponentlorin (zaif, giicli,
olagosiz, simmetrik), yollarm, axmlarm, struktur degiklorin
agkarlanmas1 vo iki soboks iizorinds aparilan bir swra binar
ompliyyatlarmn yerina yetirilmasi hoyata kegirilo bilor.

Pajek proqramina struktur balansi vo klasterlosmoni, iyerarxik
dekompozisiyani va blokmodellogdirmani askarlamaq iigiin bir ne¢a
prosedur yoniimlii isullar va az sayda sado statistik prosedurlar da
daxildir. '

NetMiner 11

NetMiner II sosial sobokolorin analizi vo onlarn vizual
Oyronilmosi lisullarini kombinasiya edan proqram tsminatidir. Bu
program sabokalari vizual va interaktiv olaraq tadqiq etmoys, hom
do sobokonin asas niimunslarini va strukturunu askarlamaga imkan
verir. Programin iki miixtalif névii istifadagilor iiglin slyetondir:
Windows iigiin NetMiner II (ticari) vo Web iiclin NetMiner II
(ticari mohsula nisbaton asagi funksional imkanlara malik pulsuz
onlayn program tominatu).

Burada doyisonlorin ii¢ tipi kombinasiya olunur: qonsuluq
matrisi, monsubiyyat doyigonlori vo aktorun atribut verilonlori.
Verilenlar sistemo ti¢ yolla daxil edilir:

1) matris redaktoru vasitasi ilo birbasa;
2) Excel verilonlor cadvelini yiiklomokls;
3) NetMiner-in verilonlor faylini agmagla.
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Pajek va NetDraw da oldugu kimi, NetMiner zongin qrafik
xususiyyotloro malikdir. Sobokonin tasvir edilmesi “spring-
embedding” alqoritmlorine, ¢oxolgiilii  miqyaslamaya, totbiqi
prosedurlar adlandirilmig analiz prosedurlarma (Spring Embedder-
lo kombinasiya edilmis morkazilik vektoru va ya klasterlomos) va
sada prosedurlara (gevra) asaslana bilor.

NetMiner-ds “Spring embedder”s asaslanan Kamada-Kawai vo
Fruchterman-Reingold alqoritmlori totbiq olunmugdur. NetMiner-
do “Kamada-Kawai spring embedding” alqoritmi vasitosilo slda
edilon tanighq sobakasinin tasviri gakil 7.8-da gostarilir.

Kamada-Kawai alqoritminin magsadi koordinatlar goxlugunu
tapmaqdir. Burada hor bir topslor ciitii tigiin Evklid mosafasi iki
ndqta arasindaki an qisa yolun uzunluguna taqribi miitanasibdir.

NetMiner-ds slyeton olan statistik iisullar gobakonin slagslilik
vo qonguluq strukturunu (tesir, struktur desiyi), altqrup
konfiqurasiyalarim1 (diad vo triad) analiz edon, morkazilik
indekslorini  (yaxmnhq, vasitagilik) hesablayan vs  altqrup
strukturlarm (kliklor, klanlar, markazlor) analiz edan iisullardan
ibarotdir. NetMiner-do standart sobako metodologiyasinin
vizuallagdirma ilo inteqrasiyasim gOstormok Uglin  tamghq
verilonlorinin yaxinhq indeksi va morkozilik xoritosi sokil 7.9-da
gostorildiyi kimi hesablanmugdir. $okildon gériindiiyli kimi ¢ixis
signal iki hissadan ibaratdir:

1) yaxinhq indekslorindon ibarst hesabat (aktor vo saboko
soviyyasinds);
2) morkoazilik xaritasinin qrafik tosviri.

Pajekdo oldugu kimi NetMiner ds istigamotlonmis grafin giris

vo ¢ixis yaxmhigm hesablamaq imkanina malikdir. Lakin bu

265




programlardan forqli olaraq, UCINET yalniz istiqgamatlonmamis
grafda yaxinhig1 hesablayir.
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Sokil 7.9. Tanishq verilonloari tigiin yaxinliq indeksi vo morkozilik xaritosi

NetMiner ¢oxdlgiilii miqyaslama, klaster analiz vo matrislorin
dekompozisiyas1 (sinqulyar, spektral) kimi smoliyyatlar1 hoyata
kegiron alotloro malikdir. Proqram sobokenin rol strukturunu
(struktur, rol, requlyar ekvivalentlik) Gyronon bir ne¢s prosedur
yoniimli alotloro do malikdir. Bunlardan slavs, programda
blokmodellogsdirmoni hayata kegiran alot, korrelyasiya va reqressiya
kimi bir sira statistik alotlor da var.
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StOCNET

StOCNET (P. Boer, M. Huisman, T. Snijders, E. Zeggelink)
sosial gobokslorin statistik analizini aparmaq ligiin Windows
miihitinds a¢iq program tominatidir. O pulsuzdur vo StOCNET
saytmdan alds edils biler.

StOCNET tokrarlanan olgmolorin analizinin, stoxastik blok
modellosdirmasinin  vo gobokolorin stoxastik analizinin (p*-
modellari) oldugca miirokkab metodlarindan ibaratdir.

Programda analiz prosesi sessiyalar ¢orgivasinda bas verir.
Sessiya bes addimdan ibaratdir:

1) verilanlorin miiayyanlogdirilmasi;
2) verilonlorin gevrilmosi;

3) verilanlorin secilmasi;

4) modelin tasviri va analizi;

5) noticalorin yoxlanmasi.

Digar proqramlar

SOCK - sosiogramlarmn avtomatik qurulmasi sahasinds ik islordon
biri Alba, Gutmann va Kadushin torafindon 1970-ci ildo yaradilmg
SOCK programudir. Bu program sosiogramm motn sokilli ilkin
verilonlor ssasinda avtomatik qurulmasina imkan verir. 1970-ci
illorin avvallorinds toklif olunmug bu igdon sonra bir negs il arzinda
osason gobokolorin analizine yOnolmis todgiqatlar aparilirds,
vizuallagdirma ilo az moggul olurdular.

KrackPlot — qgraflarin qurulmasini hayata kegiron programlardan

biridir. Funksiyalarina géro o, biitiinlikdes UCINET-s oxsayir.

Visone — sosial sobokolorin analizi va vizuallagdirilmasi iigiin

programdir. Windows, Linux va Solaris platformalarinda isloyir.
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Program tominat1 pulsuzdur. 9sason sosial gobaka analizinin elmi
tadqiqatlarda istifadasine yonalib.

Graphlet — graflarm redakts edilmosi vo graflarla islomok tigiin
alqoritmlorin islonmasinin obyektyoniimlii alotidir.

SIENA (Simulation Investigation for Empirical Network Analysis)
~ sosial sobokalorin dinamikasmm aktor-yonlii modellor asasinda
statistik qiymatlondirilmosi {igiin program tominatidir. Eksponensial
tosadiifi graf modellorinin do MCMC (Markov Chain Monte Carlo)
qiymetlondirilmosini yering yetirir.

Grin - program tominatinin kdmoyi ilo graf vo soboke (soboko
¢akili graflara, yoni biitiin tillorino adadlor uygun qoyulmus graflara
deyilir) yaratmagq, onlar: interaktiv redakts vs tadqiq etmok, faylda
saxlamaq olar. Proqramda graflarm metrik xarakteristikalar
(radius, diametr, sixliq, an kigik topa Ortiiyii va s.), yollar va tsikllor
(Eyler vo Hamilton), korpilor vo birlosma noqtaleri, topalerin
ranglonmoasi, an qisa yollar, kommivoyajer masalosi, maksimal axin
mosalesi, sosial sobokalorde dominantlq iyerarxiyasmin qurulmast,
morkazilik xarakteristikalarinm hesablanmasi va s. kimi mosalalorin
holl alqoritmloari realize edilib. Programin sorgu sistemindo graflar
n9Zariyyasi va sobokolords optimallagdirma masaloleri tizra atrafli
molumatlar verilir.

InFlow — Orgnet.com sirkatinin mohsulu olan InFlow sosial
sobokalorin analizi vo vizuallagdiriimasi vasitesidir. InFlow «what
if?» analizini dostokloyir — istifadogi sobakenin strukturuna
doyisiklik edir vo metrik xarakteristikalarin yeni qiymotlorini alir.
Belo analizi yerino yetirmok ili¢iin ¢ox vaxt riyazi statistikadan bas
¢ixarmaq lazimdir, lakin bu problemi program tamamilo 6z lizarine
gotiiriir. Program sado va anlasigh interfeyss malikdir, bununla
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Orgnet.com

yanagt, program sosial sobokonin qurulmasi ve analizi boyunca
istifadag¢iya «maslohatlor» vers bilor.

JUNG (jung.sourceforge.net) — sosial sobokalorin analizi va
vizuallagdirilmasi {igiin pulsuz yayilan proqramdir. Program graf va
ya goboko soklinds gostarilo bilon verilonlorin modellogdirilmasi,
analizi vo vizuallagdirilmasi ii¢iin Java-modullar kitabxanasindan
ibaratdir. JUNG-da yaradilmis totbiqi proqramlara Java-interfeysin
biitiin imkanlar, eloca do konar Java kitabxanalarina miiraciot
imkan verilir.

Enronic — sosial sobokonin vizuallagdirilmasi tglin nezerds
tutulmug Enronic sistemi Enron girkatinin omekdaglarma moxsus
moktublarin analizi naticosinde meydana ¢ixmigdi. Agiq kodlu
Enronic alati Java-applet soklinds yayilir (jheer.org/enron).

Enronic — elektron moktublar arxivi goklinda toskil edilmis
boyiik verilonlor massivinin analizi ligiin vasitadir. Enron sirkati
amokdaslarinmn maktublar1 toplanaraqg MySQL verilonlor bazasina
yiiklonmisdi. Sonradan proqrama olavolor edilmigdi vo indi
Enronic-o istonilon moktubu yiiklomok olar. ilkin verilonlori
elektron po¢t molumatlarim tohlil edon, moktublari Enronic
verilonlor formatina ¢eviran xiisusi programm kémayi ilo vermak
olar. Cmxigda proqram «agar-qiymot» ciitlorinin ligatini yaradir.
Liigatin agarlar elektron maktublarin baghglar («Subject», «From»
va s.), qiymatleri iso — maktublarin motnidir. Programda elektron
poctun miixtolif emal alqoritmlorindon istifade  etmoklo
informasiyanin vizuallagdirilmast metodlar;, moktublardan alman
informasiyanin asasinda sosial gobokonin qurulmasi vasitslori vo
moktublarin tosnifati imkanlar1 var.
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7.2. Sosial sobakalorin vizuallasdirilmasi

Istonilon analitik sistemin an vacib elementlorindan biri verilonlorin
vizuallagdirilmasidir. Sosial sobaks analizindo do asas amillorden
biri sosial sobakalorin vizual qavrayigmin oynadig: roldur, sosial
sobakalorin vizual tosviri tadgiqat¢iya sabokenin strukturu haqqinda
informasiyan1 vizual qavramaga, strukturu 6zii iigiin kasf etmoys,
bu strukturu izah etmoys va bu biliyi basqalarma Stiirmays imkan
verir.

Sosial soboke analizi iiglin proqram tominatinda asagidaki
cohatlori forqlondirmek olar:

1) Qovsaqglarin xassslorini daha yaxsi qavramaq ligiin miixtalif

rongli vo miixtalif n6vli (dairavi, diizbucaql, ticbucaqli, va s.)

qovsagqlar istifade edilir.

2) Qovsaqlar1 birlosdiran xatlorin rongi vo tipi sosial sobako
elementlorini slagalondiron miinasibatlorin miixtalif névlarini
gostormok ticiin istifade edilir.

3) Dinamik vizual effektlordon istifado edilmesi soboka
strukturunun zamana goro doyismesini gostormoys imkan
verir.

4) Qovsaglarin qarsibgh yerlosmosini doayismokle sobokolorm

sosial gavrayismi yaxsilasdirmagq olar.

Sosial sgobokalorin L. Krempel torafindon toklif edilmis
vizuallagdirilmas:  iisuluna baxaq. Bu zaman osas diggat
sadalosdirmaya vo vizual deformasiyaya moruz qalan sosial soboko
strukturunun vizual tesvirinin diizginlityiine nezarat edilmoesino
yoneldilir.

Bu zaman agagidak: prinsiplor gézlonilir:
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1. Soboks gqovsaglarinin fozada yol verilan yerlosmosini
mohdudlasdiracaq sads hondasi fiqurlarin segilmosi (soboka
qovsaqlart yalniz bu fiqurlarin sorhadlori boyunca yerloso
bilar).

2. Optimallhigin giymotlondirilmasi ii¢iin strukturlarin istifads
edilo bilon xiisusi xarakteristikalarinin segilmosi ( mosalon,
sosial obyektlor arasindaki masafs).

3. Baxilan strukturun elementlorinin fozada yerlosmosini
optimallagdirmagq iigiin evristik alqoritmin se¢ilmasi.

L. Krempelin toklif etdiyi strategiya sosial obyektlorin miimkiin
yerlosmosini vizuallagdirma prosesinds auditoriya torafindon asan
gavranilan sado fiqurlarla mohdudlasmadir. Mosalon, sads foza
fiquru kimi ¢evra gotirilo bilor. Belo segimin an azi bir formal
sobabi da var: agar sosial sobakenin qovsaglar: bir ¢evra tizorinds
borabar yerlagibsa, istanilon qovsaqdan qalan qovsaqlara qadar olan
hondosi mosafolorin comi eynidir. Bu isul, mosalon, soboko
slagolorinin xarakterini aydinlagdirmaga vo vizual modelo &teri
baxisla ideal qarsihgh slagadan spesifik konarlagmani gérmoya
imkan verir. Olbatto, “ideal” strukturdan konarlagsma komiyyatini
qiymoatlondirmak tigiin ideal tisul taklif etmok miimkiin deyil.

Vizuallagdirma masalasinin holli kimi miimkiin yerlosmolarin
mohdudlagdirilmas1 qovsaqlarin  yolverilon mévqelori arasinda
mosafo miloyyon edir. Ogor model fizasinda miioyyon sayda
yolverilon mdvqe varsa, onda sado model movqelor arasindaki
mosafslor matrisi ilo do gostarils bilar.

Krempel alqoritmi segilmis meyar baximindan qovsaqglarm
doqiq yerlosmo variantinin alinmasim nozords tutmur. Burada
pragmatik yanasma “doqiq hollo” an yaxin hsllin alinmasidir. Bu
zaman almmig hollin vizual giymotlondirilmasi iigiin optimal
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movgelorde on vacib elementlori yerlosdirmok ¢ox vaxt kifayat

edir. Toklif edilon alqoritmin ssas ideyalarindan biri avvalco an

vacib elementlorin yerlosdirilmosidir ki, daha az vacib elementlor

t¢lin miimkiin mévgelorin sayi mohdudlagsm. Algoritmin addmlar1
agagidak: kimidir:

1.

Secilmis siralama meyarmna uygun olaraq sobokanin biitiin
qovsaqlar prioritetlorino goérs siralanir.

On  vaciblordon  baslamagla  prioritetin  azalmasi
istigamotindo biitiin qovsaqlar t¢iin asagidaki addmmlar
yerine yetirilir.

. Cari qovsaqla slagali olan qovsaglar iigiin biitiin miimkiin

moévqelor qiymatlondirilir.

Qovsaq holo tutulmamis elo mdévqeys yerlosdirilir ki, ona
qadar olan mosafslorin comi minimum olsun.

Movqe tutulmus, qovsaq ise yerlosdirilmis hesab edilir.

. 2-5 addmmlar1 biitiin qovsaqlar yerlogdirilons kimi tokrar

edilir.

Yerlogdirmo proseduru (2-6 addimlari) bir ne¢s dofs o
vaxtadak tokrar edilir ki, vizual tosvir subyektiv optimalliq
meyarina uygun olsun.

[lkin swralama zamani farglondirilo bilmoysn qovsaqlar iigiin

ilkin prioritetlor tokrarlanan yerlosdirmo prosesindo tosadiifi
verilmolidir. Yuxarida tosvir olunmus prosedur qovsaqlarm
prototipi vo qovsaglar arasinda masafo anlayisindan istifade edir,

onlan tadgiqat¢1 6zii milayyan eds bilar ki, bu alqoritmi daha genis

spektrli mosalolor tligiin totbiq etmoys imkan verir.
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JLAVILOR
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Jlava 1. Sosial sabakalar lizra qisa izahh liigat

Aktor — gobokado digarleri ilo slagalonmis soxs, qrup, teskilat,
osya, hadiso vo s. Bozon “qovsaq” da adlandirtlr.

Asimmetrik 3laqs — slagalenmis aktorlar iigiin formasi, mezmunu
va ya har ikisi fargli olan slags. Homginin bax: simmetrik alaga.
Blok — multipleks sabokada strukturca ekvivalent aktorlar coxlugu.
Homginin bax: multipleks sabako va struktur ekvivalentliyi.

Blok model — gobokodo struktur ekvivalent aktorlarm (vo ya
bloklarm) tapilmasi1 va ya “pargalanmasi” (vo grafiki tosviri) liglin
iisul.

Diametr — iki aktor arasinda an uzun yol.

Dualizm — qruplarn tobisti onlarm daxilinde aktorlarmn kasismest
ilo (yani qrup Gzvlorinin harokatlori ilo) milayyan edilir va aktorlarm
tobioti onlarin "daxilinds" qruplarmn kesismesi ilo (yeni aktorlarm
qrup birlosmoleri ilo) miisyyan edilir.

Daraca — sabokado bagqa aktorlarla olan alagalorin sayn.
Eqosentrik sobaks — aktor, onun olagolora malik oldugu aktorlar
va onlarm arasindaki slagalor. Bazon “fordi saboks” do adlandirilir.
Eynizamanhq prinsipi — biitiin mévgelor vo rollar bir-birine
nazaran mileyyon edilir va beloliklo, bir-biridon asih olmayaraq
gabul edils va ya doyisdirile bilmozlor.

Olaganin giicii — olagonin nisbi tezliyi, miiddeti, emosional
intensivliyi, qarsiliqh miibadilo ve s.

Forma - sobokods aktorlar arasmdaki miinasibatlorin formal
xassalori (mosalon, glic vo ya zoiflik, sixliq, simmetriya vo ya
asimmetriya).

Klasterlosmo amsah — aktorun iki qonsusunun 6z aralarinda
qonsu olmasi ehtimah. Yiiksok klasterlogma omsali yiiksok
“kliklosmoni” gdstarir.

Klik — hor biri digerlori ilo birbasa vo giicli alagoli aktorlarmn
qrupu. Miiqayisa et: sosial daira.

Komponentlar — sabokoni togkil edan altqraflar vo ya altqruplar.
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Kontent — sobokados aktorlar: slagalondiran miinasibatlorin spesifik
tobisti vo ya tipi (mosolon, miibadils, qohumlug, iinsiyyst,
emosional, instrumental vo ya hakimiyyat miinasibatlori).

Korpii — ogor iki aktor arasindaki miisyyan slagani logv etmokls
graf olagesiz olursa, belo olago sobokeonin korpiisii adlanir.
Olagonin silinmasi ilo onun uclarindaki aktorlar gabokonin miixtalif
komponentlarina diisiir.

Qirllma néqtasi — qraf aktorun vo demoli, onun slagslorinin
sobakadon ¢ixariimasi ilo slaqasiz grafa gevrilir.

Qrafin oslagoliliyi — ogor sobokade aktorlarmn istenilon ciitii
arasinda yol movcuddursa, onda sobaks olagoli adlanir; oks halda
sobaka alagasiz adlanir.

Lokal kérpii — agor tilin uc ndqtalorinin heg bir ortaq qonsular
yoxdursa, til lokal korpiidiir. Kérpiidan forqli olaraq, lokal korpii
dévriin tarkibinds olur.

Morkozilik —aktorun goboksni na deracade yaxsi "birlogdirmasi”
asasinda aktorun sosial giiciiniin toxmini gostaricisidir. "Daraca”,
"vasitagilik" vo "yaxinhq" markaziliyin 6l¢iiloridir.

Morkszlosmo - olagolorin  saymin aktorlar tizro doyismosini
xarakterizo edir. Moarkozlosmis saboko slagalorinin ¢oxu bir va ya
bir ne¢s aktorun otrafinda toplanmis olur, morkozlogmomis
sobokads iso har aktorun malik oldugu slagslorin saylari arasinda
kicik doyigsms var.

Masafa (Geodezik masafa) - sobokonin iki aktor arasindaki an
qisa yoldur.

Mévqe — strukturca ekvivalent aktorlar ¢oxlugu (masalon, blok).
Movqe yanasmasi — diggati aktorlar arasmdaki strukturca
ekvivalent alagolorin sablonunda comloegdiran analiz. Hamginin bax:
miinasibat yanagmasi.

Multipleks soaboka — iki vo ya daha ¢ox ndév miinasibot ilo
olagolonon aktorlar gsobakasi (mosolon, bazarda miibadile vo
kommunikasiya va ya klikds {insiyyat vo emosional miinasibatlor).
Miinasibot yanasmasi — diqqati aktorlar arasinda birlogdirici
sosial olagolorin sablonunda comlogdiron analiz. Homginin bax:
mdévqe yanasmasi.
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Niifuz — istigamotlonmis qraflarda aktorun morkez olmasinm
gostormoak {i¢iin istifads edilir. "Daraca lizrs niifuz", "yaxinlyq tizra
niifuz " va "status lizrs niifuz" niifuzun Slgileridir.

Ranq - aktorun bagqa aktorlarla slageslorinin sayl. Homginin bax:
markazilik.

Rol — struktur ekvivalent aktorlar ¢oxlugunun (yani, blokun) basqa
bloklarla slagalorinin tipi (sablonu).

Sarhad problemi — apriori kateqoriyalardan asili olmayan tisullarla
sobake analizindo Gyrenilocak aktorlar populyasiyasmin miioyysn
edilmasi problemi.

Sixhq — sobokads aktorlar arasindaki olagolorin faktiki saymin
biitiin miimkiin slagalorin sayma olan nisbatidir.

Simmetrik slaqa — slagslondirilon aktyorlar {iglin formasi va/ve ya
mazmunu eyni olan alaqa. Homginin bax: asimmetrik alaga.

Sosial birlosma — aktorlar ¢oxlugu arasinda giiclii slagalorin six
sabakasinin mévcudlugu. Homginin bax: klik vo sosial dairs.

Sosial dairs - har bir aktorun yerds galanlarin hamsi ilo deyil,
oksariyyati ilo (mosolon, 80%) birbasa va giicli slagalondiyi qrup.
Bozan “sosial klaster” do adlandirilir. Miiqayiss et: klik.

Sosial struktur — aktorlar arasinda slagolorin sabit niimunasi;
sobako (mikrostruktur) vo ya sobokolor sobokasi (makrostruktur)
yanagmasi forqlondirilir.

Struktur boslugu — sobokads aktorlar arasinda slagonin olmamast
(soboka strukturunun holledici elementi).

Struktur ekvivalentliyi — bir-biri ilo qarsiligh slagods olmayan iki
va ya daha ¢ox aktorun digar aktorlarla qarsiliqli slage ndviiniin va
strukturunun eyni olmasi.

Struktural ilismos — qrupdan uzaqlasdirildigda qrupu slagesiz edan
tizvlorin minimal say1.

Sobaka — aktorlar va aktorlar arasidaki sosial alagaler ¢coxlugu.
Soboka strukturu — sobokods aktorlar arasinda slagoalorin vo
"desiklorin"sablonu. Homg¢inin bax: struktur boslugu.

Toacrid edilmis aktor — sobokado heg bir bagqa aktor ilo slagoyo
malik olmayan aktor. Belo aktoru olaqgesiz aktor da adlandirmaq
olar.
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Vasitocilik — aktorun sobokodski bagga aktorlar arasmndaki
yollarda yerlosmo doracasini gostorir, aktorun qonsularmnin
birlogdirma imkanlarina diqgot yetirir, klasterlor arasinda korpii
olan aktorlara daha yiiksok qiymot verilir.

Yaxinhq —aktorun gobodaki biitiin digor aktorlara no doracada
yaxin olmasi gostorir (birbasa vo ya dolayis1 ilo). Yaxinhq
sobokods aktorla biitin digor aktorlar arasindaki on qisa
mosafolorin cominin tors qiymatine berabardir.

Yol - qonsu olmayan iki aktoru birlogdiran, tokrar edilmoysn
alagalor vo aktorlar ardicilligidir.

Yolun uzunlugu — gobokads iki aktor arasmndaki mesafa. Yolun
orta uzunlugu biitiin aktor ciitlori arasindaki mosafolerin ododi
ortasidir.
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Olava 2. Sosial sabaks veb-saytlarn
www.Classmates.com
www.LiveJournal.com
www.Myspace.com

www.facebook.com

www.bebo.com

www.LinkedIn.com

www.orkut.com

www.friendster.com

WWW.Xanga.coim
http://tribe.net
http://twitter.com/
www.Advogato.org
www.asmallworld.net
http://www.hi5.cony
www.italki.com
www.jaiku.com
http://www.mkade.com
WWW.NEXopia.com
http:/muxlim.com/
www.Mamba.ru
wWww.orcut.ru
WWWw.e-cexutive.ru
http://vkontakte.ru
http://odnoklassniki.ru
http://moikrug.ru
http://www.ruspace.ru
http://www.gosu.ru
http://gamesport.ru
http://my.mail.ru
http://www.webby.ru
http://mirtesen.ru
http://loveplanet.ru

http://fixx.ru
http://planeta.rambler.ru

http://toodoo.ru
http://www.privet.ru
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http://www.webby.ru
http://mirtesen.ru
http://loveplanet.ru
http://fixx.ru
http://planeta.rambler.ru
http://toodoo.ru
http://www.privet.ru

Olava 3. Onlayn bloq xidmatlori

http://www.livejournal.net
http://www .blogger.com
www.typepad.com
www.livecom.spaces.live.com
http://www.wordpress.com
http://www.aeonity.com
http://www.blog.com
http://www blogates.com
http://www.blogetery.com
http://www.blogr.com
http://www.blogsome.com
http://www .blogster.com
http://www.bravenet.com/webtools/journal/
http://www.clearblogs.com
http://www.ehow.com
http://www.googlepages.com
http://www.hubpages.com
http://www.iseekblog.com
http://www . myspace.com
hitp://www.quazen.com
http://www.sampa.com
http://www.squarespace.com
http://www.thoughts.com
http://www.pbwiki.com
http://www.wikispaces.com
http://www.squidoo.com
http://www.stikipad.com
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Olava 4. Sosial soboka analizi iizra program tominati

ANTHROPAC: http://www.analytictech.com/

BLANCHE: http://csul.spcomm.uiuc.edu/Projects/Teclab/BLANCHE/
ergm: http://statnet.org

FATCAT: http://www.sfu.ca/~richards/Pages/fatcat.htm

GRADAP 2: http://www.gamma.rug.nl/

Graphlet: http://infosun. fini.uni-passau.de/Graphlet

IKNOW: http://csul.spcomm.uiuc.edu/projects/Teclab/iknow/

InFlow: http://www.orgnet.com/index.html

JUNG: http://jung.sourceforge.net

Keyplayer: http://www.analytictech.com/keyplayer.htm
KrackPlot: http://www.contrib.andrew.cmu.edu/~krack/
MdLogix http://mdlogix.com/solutions/

MLwiN: http://www.cmm.bristol.ac.uk/ML wiN/ordering/index.shtml
NEGOPY: http://www.sfu.ca/~richards/Pages/negopy.htm
NetDraw: http://www.analytictech.com/Netdraw/netdraw.htm
NetLab: hitp://www.chass.utoronto.ca/~wellman/netlab
NetMiner II http://www.netminer.conyNetMiner/home 01.jsp
NetVis: http://www.netvis.org/

ORA: http://www.casos.cs.cmu.edu/projects/ora/software. html
Pajek: http://viado.fimf.uni-}j.si/pub/networks/pajek/default.htm
PNet: www.sna.unimelb.edu.au/pnet/pnet.html

PREPSTAR: http://kentucky.psych.ujuc.edu/pstar/index.html
PSPAR: http://www.sfu.ca/~richards/Pages/pspar.html
RSiena: http://cran.r-project.org/web/packages/RSiena/
SemaSpace: http://residence.aec.at/didi/FLweb/

Statnet: http://csde.washington.edu/statnet/

StOCNET: http://stat.gamma.rug.nl/stocnet/

SIENA: http://stat.gamma.rug.nl/siena.html

UCINET: http://www.analytictech.com/ucinet/ucinet.htm

Visone: http://www.visone.de/

280



http://www.analytictech.com/
http://csul.spcomm.uiuc.edu/Proiects/Teclab/BLANCHE/
http://statnet.org
http://www.sfu.ca/%7Erichards/Pages/fatcat.htm
http://www.gamma.rug.nl/
http://infosun._fini.uni-passau.de/Graphlet
http://csul.spcomm.uiuc.edu/proiects/Teclab/iknow/
http://www.orgnet.com/index.html
http://j_ung._sourceforge.net
http://www.analytictech.com/keyplayer.htm
http://www.contrib.andrew.cmu.edu/%7Ekrack/
http://mdlogix.com/solutions/
http://www.cmm.bristol.ac.uk/MLwiN/ordering/index.shtml
http://www.sfu.ca/%7Erichards/Pages/negopy.htm
http://www.analytictech.com/Netdraw/netdraw.htm
http://www.chass.utoronto.ca/%7Ewellman/netlab
http://www.netminer.com/NetMiner/home_01_.jsp
http://www.netvis.org/
http://www.casos.cs.cmu.edu/projects/ora/software.html
http://vlado.fiTif.uni-li.si/pub/networks/paiek/default.htm
http://www.sna.unimelb.edu.au/pnet/pnet.html
http://kentucky.psych.uiuc.edu/pstar/index.html
http://www.sfu.ca/%7Erichards/Pages/pspar.html
http://cran.r-project.org/web/packages/RSiena/
http://residence.aec.at/didi/FLweb/
http://csde.washington.edu/statnet/
http://stat.gamma.rug.nl/stocnet/
http://stat.gamma.rug.nl/siena.html
http://www.visone.de/

10.

11.

12.

Jdabiyyat
AbmynnaeBa @.JI. O6 omHOM MeToAe IIOCTPOEHUS OTHOIIEHHHA
MeXJy IepCOHATLHBIMM JaHHBIMH B COLHATBHBIX ceTaX [/
[Tpo6nems! ynipaBneHus U mHPopmaTuku, 2009, Ne 1, ¢. 118-123.
Anrymaee P.M,, FOcudpor  ®.®. Coumanesele cerd  Kak
HHCTPYMEHT HOBBIIEHHS s¢deKTHBHOCTH MeXaHH3MOB
rocyaapcrBeHHoro ynpasienus / TenexoMmyHykanmm, 2009, Ne 9,
¢.25-30.
Zargari H.Y., Sosial network modelling: retrieval correlated graphs
by mobile phone's chronological billing files // The second
International Conference “Problems of Cybernetics and Informatics”-
PCI'2008, 2008, V.1, pp. 67-70.
Alguliyev RM., Imamverdiyev Y.N., Zargari H.Y., Bairami S.,
Relationship between Mobile Switching Center Information and
Social Behavior in Week Days and Holidays in a Telecommunication
Area // Fourth International Conference on Digital Society, 2010, pp.
136-138.
Alguliyev R.M., Imamverdiyev Y.N., Zargari H.Y., Bazel M., Using
Root Mean Square (RMS) for Longitudinal Approaches in Social
Networks / The 3rd International Conference ‘“Problems of
Cybernetics and Informatics”- PCI 2010, 2010, V.1, pp. 110-113.
Aungpeea I'M. CouuanbHas ncuxonorus. Y4eGHHMK A BBICITHX
y4eOHBIX 3aBefenuit. — M.: Acnekt Ilpecc, 1996.
Bapa6amm A. JI. Cern 6e3 MacmraboB / B Mupe Hayku. Scientific
American. —2003. — Ne8. C. 55-63.
Bpeep B. B. Croxactuyeckde MOJENIH COUMANBHBIX ceTed //
VYupasnenue 6onbimuMu cucremamu, — 2009. — No27,
I'pagocensckas I'. B. Ananus conmanbHBIX ceteil. ABToped. AuC.
KaH]. col. Hayk. — Mockga, 2001.
I'pagocensckas I'. B. CereBple m3MepeHHs B COLMONOTHH. — M.:
Nsparensckuit nom «Hoseli yueOHMK?, 2004. — 248 .
I'y6anos [I. A. O630p OHNafHOBBIX CHCTEM pellyTaluu/IOBEPHUs. —
M.: UITY PAH, 2009 / HnutepHer-koHdepeHuns no mpobiemam
ynpaeaenus (URL: www.mtas.ru/forum). — 25 c.
I'y6anos JI. A., Hoeuxor JI. A. Monenu pacnpeneneHHoro
KOHTpONd B CONMANbHBIX cerax // CHCTeMBl ynNpaBieHHs M
uHbOopMalHOHHEIE TexHONMorHY. — 2009. — 3.1 (37). — C. 124-129.

281



http://www.mtas.ru/forum

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

I'y6anos J[. A., Hoeuxo M. A., Uxaptumeumu A. . Mogenu
MHQOPMAIIMOHHOIO BIHAHUS U WH(OPMAIMOHHOrO YIpaBjieHHS B
couyanbHeiX cetsax / [Ipobmemer ynpaenenus. — 2009. — NeS. — C.
28-35.

I'ybanoB JI. A., Hoeukos JI. A., Uxaprumsuiu A. ['. Mogenn
peryTanuy U HHGOPMALMOHHOIO YIPABICHHS B COLHAIBHBIX CETAX
/ MaTtematuueckas Teopust Hrp ¥ ee npuinoxenus. — 2009. — Tom 1.
Beimyck 2. — C. 14-37.

I'yn A.K., ®ponora 10.B. Maremarnueckie METobi B COLIHOIOHH.
M.: JIKH, 2007.

Happigenko  B.A., Pomamkuna [.®., Yykanoe C.H.,
MopnenupoBanue couuansHeix cereit / BectHuk Tromenckoro
FOCYAApCTBEHHOTO YHHBepcuTeTa, 2005, Ne 1. — C. 68-79

JaBpinoB A.A. KoMOBIOTaLIHOHHAs TEOpUs COLMANBHBIX CHCTEM
//Conmon. uccien. 2005, Ne 6, C. 14-24.

HapoiioB A A. KoMmmnbloTepHBIE TEXHONOTHH [ COIIMOJIOTHH
(0630p 3apybexnoro onsita) / Counon. uccaen. 2005, Ne 1, C. 131-
138.

HaebiioB A.A. O KOMOBIOTAMOHHOM TEOPHH  COLMAIBHBIX
arenros) // Counon. uccnen. 2006, Ne 2, C. 19-28.

Jaeoimor A.A. CucremHas conuonorus. M.: Dauropuan YPCC,
2006.

Epycanumckuit SI.M. Jluckpersas mareMmaTHka: TEOpHd, 3aJavd,
OpUIOXKEHHA. 3-¢ u3nanue. — M.: By3osckas kaura, 2000, -280 c.
Kacrenee M. Mudopmanuonsas 3noxa: 3KOHOMHKa, OOIIECTBO U
kynetypa/ Ilep. ¢ anrn. mox pea. O. M. Ulkaparana. M.: Usx-go
Bricmeit mxone! 3xoHomuku, 2000.

Komaun B. @. Cayuaiiuste rpagel. 2-e uzg. — M.: DUSMATIJINT,
2004.

Merozpl c6opa uHGPOPMALHH B COIMONOTMYECKHX HCCIENOBAHUAX.
Ku. 1/ Orts. pex. B. I'. Augpeenkos, O. M. Macnosa. M.: Hayka,
1990. 232 c.

Cwmemzep H. Conmonorus. M.: @enukc, 1994. -688c.

Yypako A.H. Anamuz coumanbHex cereil // Couuosoruyeckue
uceneqosanus, 2001. Nel. C. 109-121.

YypakoB A.H. BeposTHOCTHBIE MOZENH COLMANBHBIX ceTel //
Conuonorudeckde uccnegoanus. 2001. Ne 9. ct. 99-111.
IIyposrecku JIx. Myapocts Tonnsl. M., 2007.

282




20.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Baker W.E., Faulkner R.R., The social organization of conspiracy:
Illegal networks in the heavy electrical equipment industry /
American Sociological Review, 1993, V.58, No.6, pp.837-860.
Barabasi A.-L., Albert R., Emergence of scaling in random
networks. Science, 1999, 286(5439), pp.509-512.

Barabasi A.-L., Albert R., Statistical mechanics of complex
networks / Rev. Mod. Phys., 2002, 74, pp.47-97.

Barabasi A.-L., Linked: The New Science of Networks. Cambridge,
MA: Perseus, 2002.

Bames J., Class and Committees in a Norwegian Island Parish.
Human Relations, 1954, 7, pp.39-58.

Boer P., Huisman M., Snijders T.A.B., Steglich C.E.G., Wichers
L.H.Y., Zeggelink E.P.H. StOCNET: An open software system for
the advanced statistical analysis of social networks. Version 1.7,
University of Groningen, 2006.

Bollobas B., Random graphs. London: Academic Press. 2005.
Borgatti S.P. NetDraw 1.0: Network visualization software. Version
1.0.0.21. Harvard: Analytic Technologies, 2002.

Borgatti S.P., Everett M.G., Freeman L.C. UCINET 6 for Windows:
Software for social network analysis. Harvard: Analytic
Technologies, 2002.

Carrington P.J., Scott J., Wasserman S. Models and Methods in
Social Network Analysis. New York: Cambridge University Press,
2005, 344 p.

Cartwright D., Harary F. Structural balance: a generalization of
Heider's theory / The Psychological Review, 1956. V. 63, pp. 277-
293,

Erdés P., Renyi A., On random graphs / 1. Publicationes
Mathematicae, 1959, N.6, pp.290-297.

Erdds P., Rényi A., On the evolution of random graphs / Publications
of the Mathematical Institute of the Hungarian Academy of Sciences,
1960, 5, pp.17-61.

Erickson B.H., Secret societies and social structure / Social Forces,
1981, V.60, N.1, pp.188-210.

Frank O., A survey of statistical methods for graph analysis
//Sociological Methodology/ Ed. by Leinhardt. San Francisco:
Jossey-Bass, 1981.

283




44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

Frank O., Strauss D., Markov graphs. Journal of the American
Statistical Association, 1986, 81, 832-842.
Freeman L.C., Centrality in social networks: conceptual clarification
/ Social Networks, 1979, No.1, pp.215-239.
Freeman L.C., The Development of Social Network Analysis: A
Study in the Sociology of Science. Vancouver: Empirical Press,
2004. 208 p.
Freeman L.C., Visualizing Social Networks / Journal of Social
Structure, 2000, V.1, N.1.
Friedkin N.E., Horizons of observability and limits of informal
control in organizations / Social Forces, 1983, V.62, pp.54-77.
Granovetter M.S., The Strength of Weak Ties / American Journal of
Sociology, 1973, V.78, pp. 1360-1380.
Harary F., Norman R.Z., Cartwright D. Structural models: an
introduction to the theory of directed graphs. N. Y.: John Wiley,
1965.
Heider F., Attitudes and cognitive organization / Journal of
Psychology, 1946, V. 2, pp. 107-112.
Holland P. W., Leinhardt S., An exponential family of probability
distributions for direct graphs / Journal of the American Statistical
Association, 1981, 76, 33-65.
Holland P.W., Leinhardt S., The structural implications of
measurement error in sociometry / J. Match. Sociology, 1973, V.3,
pp- 85-111.

http://www firstmonday.dk/issues/issue6_10/index.html
Jeremiah Owyang, The Future of the Social Web: In Five Eras /
http://www.web-strategist.com/blog/2009/04/27/future-of-the-social-
web/
Kleinberg J. The small-world phenomenon: an algorithm perspective
//" Proceedings of the thirty-second annual ACM symposium on
Theory of computing, pp. 163-170.
Kleinberg J., Challenges in mining social network data: processes,
privacy, and paradoxes // Proceedings of the 13th ACM SIGKDD
international conference on Knowledge discovery and data mining,
2007, pp. 4-5.
Klerks P. The network paradigm applied to criminal organizations /
Connections, 2001, V.24, N.3, pp. 53-65.

284



http://www.firstmonday.dk/issues/issue6_10/index.html
http://www.web-strategist.com/blog/2009/04/27/future-of-the-social-web/

58.

59.
60.

61.

62.

63.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

Krapivsky P. L., Redner S., Leyvraz F., Connectivity of growing
random networks / Phys.Rev. Lett., 2000, 85, pp.4629-4632.

Krebs V.E., Network Metrics. InFlow 3.0 Users’ Manual, 2001.
Krempel L., Visualizing networks with spring embedder: Two-mode
and valued data // Proceedings of the section of Social Network
Visualization, Methods of statistical graphics. American Statistical
Association, 1999, pp 36-45.

Milgram S., The small world problem / Psychology Today, 1967, 2,
pp.60-67.

Moreno J.L., Sociometry, experimental method and science of
society. N.Y.: Beacon House, 1951.

Nadel S. F., The study of social structure. L.: Cohen and West,
1957.

. Newcomb T.M., An approach to the study of communicative acts /

Psychological Review, 1953. V. 60. P. 393-404.

Newman M.E.J., Girvan M., Finding and evaluating community
structure in networks. Physical Review, 2004.

Newman M.E.J., The structure and function of complex networks /
SIAM Review, 2003, 45, pp.167-256.

Onnela J.-P. et al. Analysis of large scale weighted network of one-
to-one human communication / New Journal of Physics, 2007, V.9,
N.6, pp.179.

Radcliff-Brown A. R., Structure and function in primitive soc1ety N.
Y.: Free Press, 1952,

Robins G., Wasserman S., Pattison P., Logit models and logistic
regressions for social networks: III. Valued relations /
Psychometrika, 1999. V.64, No.3, pp. 371-394

Robins G.L., Pattison P., Woolcock J., Small and other worlds:
Global network structures from local processes /American Journal of
Sociology, 2005, V.110, N.2, pp.894-936..

Ronfeldt D., Arquilla J., Networks, netwars, and the fight for the
future / First Monday, 2001, 6(10).

Scott J., Social Network Anmalysis: a Handbook. L.. SAGE
Publications, 1991.

Skvoretz J., Faust K., Logit model for affiliation network /
Sociological Methodology. New York: Blackwell. 1999, pp. 253-
280.

285




74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Snijders T.A.B., Pattison P.E., Robins G., Handcock M.S., New
specifications for exponential random graph models. Sociological
Methodology, 2006, pp.99—153.

Snijders T.A.B., Steglich Ch.E.G., Schweinberger M., Huisman M.,
Manual for SIENA version 3, University of Groningen, 2007.
Solomonoff R., Rapoport A., Connectivity of random nets. Bulletin
of Mathematical Biophysics, 1951, 13, pp.107-117.

Sparrow M.K., The application of network analysis to criminal
intelligence: An assessment of the prospects / Social Networks, 1991,
No.13, pp. 251-274.

Steglich Ch.E.G., Snijders T.A.B., West P., Applying SIENA: An
Illustrative Analysis of the Coevolution of Adolescents’ Friendship
Networks, Taste in Music, and Alcohol Consumption / Methodology,
2006, N. 2, pp. 48-56.

Stewart T., Six degrees of Mohamed Atta / Business 2.0, December
2001, pp 63.
http://www.business2.com/articles/mag/0,1640,35253,FF .html

van Duijn, M.AJ,, Snijders T.A.B., Zijlstra B.H., p2: a random
effects model with covariates for directed graphs / Statistica
Neerlandica, 2004, 58, pp.234-254.

Wasserman S., Faust K., Social Network Analysis: Methods And
Applications. New York: Cambridge University Press, 1994,
Wasserman S., Pattison P., Logit models and logistic regression for
social networks: I. An introduction to Markov graphs and p .
Psychometrika, 1996, 61, pp.401-425.

Watts D.J., Six Degrees: The Science of a Connected Age. New
York, Norton.

Watts D.J., Small worlds: The dynamics of networks between order
and randomness. Princeton, NJ: Princeton University Press, 1999.
Watts D.J., Strogatz S.H., Collective dynamics of small-world
networks / Nature, 1998, V. 393, pp. 440-442.

White H., Boorman S., Breiger R., Social structure from multiple
networks. L.: Blockmodels of roles and positions / American Journal
of Sociology, 1976, V.81, N.4, pp. 730-780.

White H., Boorman S. Social structure from multiple networks II:
Role structures / American Journal of Sociology, 1976, V.81, N.6,
pp-1384-1446.

286



http://www.business2.eom/articles/mag/0,1640,35253,FF.html

Rasim Mohammad oglu 9liquliyev
AMEA-nin miixbir {izvii, texnika elmlori

doktoru, professor.

AMEA informasiya Texnologiyalart
Institutunun direktoru.
director(@iit.ab.az

Yadigar Nasib oglu imamverdiyev
Texnika elmleri namizadi.

AMEA Informasiya Texnologiyalari
Institutunun s&bs miidiri.
yadigar(@lan.ab.az

Fargane Cabbar quz1 Abdullayeva
AMEA Informasiya Texnologiyalart
Institutunun smokdast.
fargana(@iit.ab.az



mailto:director@iit.ab.az
mailto:yadigar@lan.ab.az
mailto:farqana@iit.ab.az

Texniki redaktor: Somidov Anar
Korrektor: Manahova Loman
Kompyuter tortibat. Mommodova Marina

Dizayner: Oliyeva Giilnar

Capa imzalanmigdir 04.08.2010. Cap varaqi 60x84,
Sifarig 1000 adad.

Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi
INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI INSTITUTU
“Informasiya Texnologiyalar” Nasriyyat:
AZ1141, Bak sah., F.Agayev kiig.,9
Tel:(+994 12) 510 42 74 Fax: (+994 12) 439 61 21
secretary@iit.ab.az
www.ikt.az



mailto:secretary@iit.ab.az
http://www.ikt.az

