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Kitabda Abseron yarimadasina introduksiya olunmus sam
novlarinin taksonomiki, biomorfoloji vo rentgenolojixususiyystlori 6z
oksini tapmugdir. O ciimlodon 11 sam noéviindon olan bitkilorin hayat
formasi, hiindiirlityii, dirok govdasinin diametri, govds gabiginin rongi,
Sothinin teksturasi, ¢otirinin formasi, budaq vo zoglarmin rangi,
tumurcuqlarin morfologiyasi, iynoayarpaqglarin alamot va Olgulori, iyns
dostinin qini, qozalarin forma vo yetismo middatlori, rongi, ol¢llari va
galxanciginin gostoricilori, toxumlarin formasi, rongi ve Olculori,
cucortilorin lopa sayt vo hipokotilinin uzunlugu kimi diagnostik
ohomiyyatli 20 biomorfoloji slamat va xisusiyyatlori tasvir edilimisdir.
Toxumlarin hoyatiliyi, orta inkisaf sinfi vo morfostrukturunun
rentgenoloji tohlili verilmisdir. Faktiki dolillor osasinda Gyranilon sam
novlarinin hoarfli-rogomsal politomik toyinat agar1 tortib edilmisdir.
Homin acardan istifado etmoklo biomorfoloji cohotdan ¢atin segilon vo
mubahisali sam novlarini ¢evik suratds va kifaystedici dagigliklo tayin
etmok olar.

Kitab botaniklor, sistematiklor, intoduktorlar, biomuxtaliflik
mitoxassislori, biologiya vo kond tosarriifat: ixtisaslari tizra musllim vo
tolabalor Giglin nazords tutulmusdur.
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GIRIS

Son odobiyyat molumatlarmma (Christenhusz et al.,
2011) gOro hazirda yer iizorindo 1026 nOvo yaxin
cilpagtoxumlu bitki mévcuddur. Onlardan 70 cinslo tomsil
olunan 615 novu iynoyarpaqlilardir (Farjon, 2010), o
cumloadan 11 cinsin 225-5 yaxin névii samkimilor fosilasine
daxildirlor (Christenhusz et al., 2011). Bu fosilodon olan sam
- Pinus L. cinsi isa 6zlinds 111 novi birlosdirir (Price et al.,
1998; Gernandt et al., 2005). Umumiyyatls, miasir tosnifat
baximmindan sam cinsi bitkilor alominin (Plantae) toxumlu
bitkilor ~ (Spermatophyta) iistsdbasinin  ¢ilpaqtoxumlular
(Pinophyta) sobasinin samaoxsarlar (Pinopsida Burnett)
sinfinin samgoérkomlilor (Pinidae Cronquist et Zimmerm.)
yarimsinifinin  iynoyapaqlilar ~ (samabonzarlor,  Pinales
Gorozh.) sirasinin samkimilor (Pinaceae Spreng. ex F.
Rudolphi)  fasilasindondir. Bu cinsin  nimayandalari
biomorfoloji alamatlorine gors asason 2 yarimcinsa: Pinus L.
(Diploxylon Koehne - tipik va ya bark samlar, 71 n6v) vo
Strobus Lemmon (Haploxylon Koehne - ag vo ya yumsaq
samlar, 40 nov), 4 seksiyaya, bazi molumatlara (Price et al.,
1998) goro 17, digarlarino (Gernandt et al., 2005) gora ise 11
yarimseksiyaya vo 111 ndvo tosnif olunurlar. Bunlardan 2
novina (P .eldarica Medw., P. kochiana Klotzch ex C.
Koch) Azorbaycanda yabani halda rast goalinir, 9 novi iss
introduksiya olunmusdur. Abseron yarimadasina
introduksiya edilon 11 név samin 8 novii kegan asrin 60-c1
illorinds introduksiya olunmusdur (Agamirova, 1967). Bozi
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odobiyyatlarda Azorbaycanda, o cimlodon Abseronda 17
(Prilipko, 1961), hotta 21-22 (Mommadov va Db., 2000;
Mommoadov, 2010) sam ndviiniin olmasi1 barado malumatlar
vardir. Bu molumatlar gorinir ya novlorin dizgun tayin
edilmamasi vo ya da mixtalif zamanlarda bozi hovaskar-
bagbanlar torafindon vaxtilo gotirilmis tok-tok fordlarin
becarilmasi ilo baglidir.

Hazirda Abseron yarimadasinda genis halda okilib-
becarilon 11 sam néviindon 5 ndvi: P. densiflora Siebold et
Zuccarini, P. nigra Arnold subsp. pallasiana (Lambert)
Holmboe (P. pallasiana Lambert), P. sylvestris L., P.
kochiana Klotzch ex C.Koch (P. sylvestris subsp. hamata
(Steven) Fomin) vo P. tabuliformis Carriere Pinus
(Diploxylon)  yarimcinsinin ~ eyni  adli  seksiya vo
yarimseksiyasindan; 6 novii: P. eldarica Medw. (P. brutia
Ten. subsp. eldarica (Medw.) Nahal), P. pityusa Steven (P.
brutia Ten. subsp. pityusa (Steven) Nahal), P. halepensis
Mill., P. pinaster Aiton, P. pinea L., P. roxburghii Sargent
(P. longifolia Roxburgh) isa hamin yarmcinsin va seksiyanin
Pinaster yarimseksiyaindandirlar. Sam cinsindon olan 11 ndv
bizim todqiqat isimizin obyekti olmusdur.

Aparilan  todqiqatlarin  9sas moqQsadi  Abseron
yarmadasina introduksiya olunmus sam noévlorini agkar
etmok, onlarin biomorfoloji olamat vo Xxususiyyatlorini
Oyronmok vo oldo olunan faktiki dolillor asasinda sam
novlainin horfli-ragomsal politomik toyinat agarinin tortib
edilmasindon ibaratdir. Toadqigat islori quru subtropik iglima
malik olan Abseron yarimadasinda (AMEA-nin Morkozi
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Nobatat Baginda) aparilmisdir.

Tadqiqatlar aparilarkon klassiki bioloji vo morfoloji
metodlarla yanasi, miiasir toloblora cavab veran texnika va
texnologiyalardan, o cimlodon kompyuter vo mobil
telefonundan da istifado edilmisdir. Todgigat prosesindo
mitomadi olaraq fenoloji miisahidalor, tasvirlor vo muxtalif
parametrlori askar etmok UgUn 6lgmolor aparilmisdir. Bu
zaman MBS-9 mikroskopundan, REIS-I rentgen cihazindan
vo mm-li xatkeslordon istifado edilmisdir. Harfli - ragomsal
politomik toyinat agar1 islonarkon mdvcud ragamsal
politomik toyinat agarlar1 (Bankosckuii, 1964; Bopoauna,
[TnotHukoBa, 1967; Qurbanov, 2007, 2011) nozors alinaraq
bitkiloarin 20 diagnostik shamiyyatli biomorfoloji slamatlori 9
latin  horifi (a-dan i-o kimi) vo 9 (1-9) ragomlo
kodlasdirilmisdir. Bu isdo adobiyyat molumatlar1 ([IepeBst u
kyctapauku CCCP, 1949; Rehder, 1949; ®nopa Asep0.,
1950; Bacuinsuenko, 1960; Prilipko, 1961; Kauamos, 1969;
[octakoBckuii, 1971; CnopaBounuk 1o JsecoceM., 1978;
Aiiba, 1980; Kproccman, 1986; CadapoB u Omnucaes, 1991;
Mommadov va b., 2000; Mommodov, 2010) bizim
todgiqatladan aliman naticalorlo  Umumilosdiralorok orta
gostoriciloro  nail olunmusdur ki, bu da todqgigatin
obyektivliyina sorait yaratmigdir. Sam novlori toxumlarinin
hoyatilik qabiliyyati rentgenoqrafiya metodu ilo (Kyp6aHos,
1983; 1984; 1987).



SAMLARIN TAKSONOMIYASI VO
BiOMORFOLOJi XUSUSIiYYOTLORI

Aparilan  todgigatlardan  molum  olmusdur ki,
torafimizdan Gyranilon sam novlari asagidaki taksanomiki va
biomorfoloji alamat vo xUsusiyyatloro malikdirlor:

Alom: Plantae — Bitkilor

Ust soba: Spermatophyta — Toxumlu bitkilor

Soba: Pinophyta (Gymnospermae) — Cilpaqtoxumlular
(Samsoakillilor)

Sinif: Pinopsida Burnett (Coniferapsida) — Samaoxsarlar
(Qozalilaraoxsarlar)

Yarim sinif: Pinidae Cronquist et Zimmerm. —
Samgorkamlilor

Sira: Pinales Gorozh. — Iynoyarpaqlilar (Samabonzarlar)
Fasila: Pinaceae Spreng.ex F. Rudolphi — Samkimilar

Cins: Pinus L. — Sam

Yarimceins: Pinus (Diploxylon Koehne — Tipik bark samlar
Vo ya (otranli samlar)

Seksiya: Pinus — Sam



| - Yarimseksiya: Pinus — Sam

NOv:

1. Pinus densiflora Siebold et Zuccarini -
“Sixcicakli” — Sixsiimbiilciikli sam

Agacdir, hindurliyd 30 m, dirok gévdasinin (lilasinin)
diametri 1,0-1,3 m-dir, gabigi qirmizimtil-qonuru ranglidir,
hamardir, budaqlar iifiiqi oldugundan genis daginiq formal
gotir omoalo gotirir. Zoglar1 avvalco ag sopgili ortlkId,
sonralar isa sarimtil-narinci  rongli  vo ¢ilpaq olur.
Tumurcuglart uzunsov yumurtavaridir, 12 mm uzunluqda,
qirmuzi-gonuru rangli, Gzari nazik gstranla qatli ilo orttltdir,
pulcuglar1 ucdan sorbastdirlar, oksar hallarda geriys (xarico)
qatlanmis olurlar. Iynoyarpaqglar1 budaqglarin ucunda six
toplanmislar, yumsaqdirlar, mitaharrikdirlor, hor topada 2
adad olur, 3 il middatinds galirlar, 8-12 sm uzunlugunda, 1
mm-a godor enindadirlor, gotran yollar1 epidermisdadir,
borular1 2 dostodir, goyumtiil-yasildirlar. Iynayarpaglarin
qin1 15 mm uzunlugundadir, ¢ox hallarda burulmus qulaqciq
soklindodir, oksoron ag rongli sapvart ¢ixintilara malikdir.
Qozalar1 tok-tok vo ya topa halindadir, forma etibarilo
yumurtavaridir, simmetrikdir, 3-5 sm uzunlugunda, 2-3 sm
enindo, agigboz (bozumtul) - gohvayi ronglidirlor, qalxancigi
On torofdon demok olar ki, tigbucaqlidir, yastidir, goboakciyi
yast1, nazik vo qisa tikanciglidir. Toxumlar1 yumurtavaridir,
5-6 mm uzunlugunda, 4-5 mm enindadir, boz-gonuru
ronglidir, qanadciglart 15 mm uzunlugundadir. Bir kq—da 94
mina gadar toxum olur. 1000 adad toxumun ktlesi 10,5 gr-

8



dir. Ciicartilorin lopaalti hissasi 30-50 mm uzunlugunda, 0,75
mm eninds, adoton ¢ohrayi ronglidir, lopalorin say1 6-dir,
sapvari-bizvaridir, bir gadar Xancarvari ayilondir, 25-30 mm
uzunlugunda, 0,75 mm eninds olmagla topadon itidirlor. i1k
yarpagqlar1 (iynalori) lopalora oxsardir, lakin onlardan fargli
olaragq dizdurlor, yani ayilon deyildirlor, seyrok vo Kigicik
tikancighdirlar. Lopolistii bugum zoif inkisaf etmisdir.
Clcortilor avvalca solgun-yasili, sonradan isa yasil rangli
olurlar.



Sakil 1. Pinus densiflora. 1. Cavan qozalar1. 2. Agilmis
qozast. 3. Toxumu. 4. GOvdasinin gabigi.
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2. Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lambert)
Holmboe (P. pallasiana Lambert) — Krim sami

Agacdir, 20-40 m handurluyundadir, dirak gévdasinin
diametri 60 sm-o cata bilir, ¢otiri genis, daginiq, yasti vo
doyirmidir, tifiiqi uzanmig budaqglar1 ucdan yuxari1 qalxandir,
dirok gOvdosinin asagi hissasinodok qabigi qaradir, dorin-
sirimlidir, yuxari hissasinds iso qirmizimtildir. Cavan zoglari
sarimtil-qonuru  ronglidir, parildayandir. Tumurcugqlari
milvaridir, iridir (16-35 mm), duzlnadir, gatlanmayan
pulcuqludur. Pulcuqvar1 yarpaqlari agigsari ronglidir, yarpaq
qmm boyda vo yaxud da ondan uzundur. Yarpaq qmni 18-26
mm uzunluqdadir. Iynayarpaqlan tiindyasil ronglidir, cox
sixdir, sartdir va ucdan tikanhdir, bir qodar ayilondir, 8-12
sm, bazon iso 18 sm -a godor uzunlugda va 1,6-2,1 mm
eninda olurlar. Har bir dastodo 2 odod tikanli iynayarpaq
yerlosir. Iynolorin en kasiyindo 2 dosto borular1 vardir.
Qotran  yollar1  parenximadadir.  Qozalar1  uzunsov
yumurtavaridir, ¢ox qisa saplagh vo ya oturaqdir,
dikdurandir, tok-tok vo ya bir necasi (2-4 ododi) bir yerdo
topa halinda olur, gohvoyi, sarimtil-qonuru ranglidir,
parildayandir, 5-12 sm uzunluqda, 4,5-7 sm enindadir.
Qalxancigr demok olar ki, rombvaridir, parildayandir,
gonuru-qirmizi, saridir, aydin goriinon radial qabirgalidir.
GOboakcik ovalvaridir, qirmizi-gohvayi vo ya boz ronglidir,
qabariq va itidir. Toxumlar1 5-7 mm uzunlugda, 4-5 mm
enindadir, tindboz vo ya demok olar ki, qaradir, bozumtul-
gonuru va ya qgara lokaciklidir, ganadi 20-27 mm uzunluqda
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Vo qgonuru ranglidir, 2 ilo yetisir. Bir kq-da 42 min odad
toxum olur. 1000 odod toxumun kitlosi 16-26 q-dir.
Clcartilorin lopaaltt hissasi 40 mm-dok uzunlugda, 0,75 mm
enindo olmagla ¢ohrayi-yasil ronglidir. Lopalori sayca 8-
yaxindir, forma etibarilo sapvari-bizvaridir, 20-30 mm
uzunlugda, 0,75 mm eninds, topadan itidirlar, ¢ilpaqdirlar.
Clcoartilorin yarpaqlar1 lapalor kimidirlor, lakin onlardan bir
godor  ensizdirlor, (Uzorindo kicik agimtil, yuxariya
istigamoatlonmis ¢oxsayli tikanciglar vardir. Lopaiistii bugum
zoif inkigaf etmigdir. Ciicartilor tutqun-yasildirlar.
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Sakil 2. Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana. 1. Erkok
stinbllclklori. 2. Yetismomis qozalari. 3. Agilmis
qozasi. 4. Govdasinin gabig1.
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3. Pinus sylvestris L. - Adi sam, Sotlandiya sam

Agacdir, 20-40 m  hdnddrliyindadir,  dirok
gOvdasinin diametri 60-100 sm-o godar ¢atir, xeyli hissasi
budaglardan tomizlonmis olur, oksaron diiz, bazi hallarda iso
bugumlu vo oyilmis olur, ¢otiri cavanligda konusa oxsardir,
genisdir, dayirmidir va ya bazan qocaliqda ¢atirvaridir. Dirok
gOvdonin asagi hissasinin qabigi qalindir, tiind-qonurdur,
qirmizi-gonuru, pas-qirmizi rongli, qurighdir, dorin sirimlidir,
yuxaridaki budaqlarda sarimtildir, nazik 16vhoalorlo gqopandir.
Budagqlar1 topa halindadir, dikqalxandir. Zoglar1 ¢ilpaqdir,
yasilimtildir, sonra, yani 2-ci ilinds iso boz-qonuru vo ya
boz-gohvayidir. Tumurcuglart yumurtavaridir, 6-12 mm
uzunlugunda, ucdan itidir, qurmizi-gohvayi va ya gonurudur,
(otransiz vo Yya ciizi gotranhdir. Iynoyarpaqglar: hor topada 2
odaddir, géyumtrag-yasilidir, 2-8 il budaglar tzorinds galir,
adaton bir godoar ayilondir, sortdir, 3-7 sm uzunlugunda, 2
mm enindadir, konarlardan dislidir, yast1 torafindoki
goéyumtil-ag rongli agizciq xatlori xeyli gabariqdir, gatran
yollar1 epidermisdadir, borular1 2 dostodir. Iynalorin qin1 8
mm uzunlugunda olur, lakin sonralar bir qodor qisalir.
Qozalar tok-tok vo ya 2-3 odoadi topa halinda asagi oyilmis
qarmaqgvart ayaqciq uzorindo oturmuslar, bozon iso
ehramvaridir, 2-ci ilda yetisirlor, yetismis qozalar boz vo ya
bozumtul goshvayi rongli, tutqun, uzunsov-yumurtavaridir,
asasdan oyridir, 3,0-6,0 sm uzunlugda, 2,0-3,5 sm eninda
six, uzunsov pulcuqludur. Qalxanciq demok olar Kki,
rombvaridir, qirighdir, 6n torafdon itibucaqlidir, yastidirlar va
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ya zoif qabariqdir, zoif gOrinan enina yerlogon tillidir,
g6bokcik kicikdir, kutdir vo ya zoif gabariqdir, parildayan-
aciq-gQohvayidir. Toxumlar1 yumurtavaridir, 3-4 mm
uzunlugda, 2-3 mm eninds, qaramtil vo ya boz ronglidir,
qanadi toxumdan 3 dofo uzundur (9-12 mm), toxumu gona
kimi tutan vo asan tokulondir. Bir kg-da 115-125 min toxum
olur. 1000 odod toxumun kiitlasi 6-8 g-dir. Cucartilarinin
lopaalti hissasi adoton asagida qirmizimtil, yuxarida iso
yasitlimtildir, 30-40 mm uzunlugda vo 1mm-o goadar eninds
olur. Lopoayarpaglar1 xotvaridir, zaif (Uctillidir, azaciq
oyilondir, yasildir, hamardir, lopalorin say1 6 adad (bazon isa
4-8-5 godar) olur, uzunlugu 20-25 mm, eni va qalinlig 0,5
mm-dir. Loapalor birinci qisin avvalinda quruyurlar, lakin
yaza godor bitki tizorinds galirlar. 1k yarpaqlari xotvaridir,
Uston yastidir, altdan zoif qabariqdir, 25-32 mm
uzunlugunda, 1,5 mm eninds olurlar, konar1 nazik misarhdir,
bazon iso bitkinin 2-ci ilindo inkisaf edirlor. Cucartilorin
budaqlanmasi bir qayda olaraq 2-ci il, bazan isa bir qodar tez
misahido olunur.
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Sakil 2. Pinus sylvestris. Arnold subsp. pallasiana. 1. Erkok
stnbllcuklori. 2. Yetismomis qozalari. 3. Toxumu.
4. Agilmig qozasi. 5. GOvdosinin gabig.
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4. Pinus kochiana Klotzch ex. C. Koch (P. sylvestris
subsp. hamata (Steven) Fomin) —Kox sam

Agacdir, 15-35 m hindurliylndadir. Bazan kolsokilli
gorkom alir, 40-60 sm diametrli dirok govdasi diiz, oksor
hallarda asagi hissasinda geyri-barabar yogunlasandir. Catiri
chramvar1 vo ya doyirmidir. GOvde qabigi asagida
tindgonuru va darin sirimlidir, yuxart hissads iso qirmizimtil
saridir, lovhociklidir, budaqlarin gabig bozdur, cavan
budaglarda isa agigsar1 ranglidir. Tumurcugu yumurtavari, 5-
11 mm uzunlugundadir. Iynoyarpaglar yasil, gém-gdy vo ya
gOyumtuldir, 2-7 sm uzunlugda, 1-2 mm enindadir, kitdir,
itidir vo ya ucdan sivridir, tikanlidir, har dostods 2 adoddir.
Borular1 2 dastali, gotran yollar1 epidermisdadir. Qi 6-8
mm uzunluqdadir. Pulcuglar1 konarlarindan dislidir. Qozalari
tok-tok vo ya 2-4 odadi topa halindadir, avvalca yasil, sonra
ISo gonuru-qirmizi, qonuru-boz va sarimtil-gonuru ranglords
olur, forma etibarilo ovali-sarvaridir, ¢opaki oturaqdir, asagi
oyilandir, parildayandir, 2-6 sm uzunlugda, osas hissads iso
2-4 sm eninda olur. 2-ci il yetisir. Qozalar ¢ox qisa yogun
ayaqciq Uzorindadir. Pulcuglarin qalxancigi demok olar ki,
rombvaridir, qirisighdir, qozanin asagi hissosindo yasti,
yuxarisinda iso ehramvari qabariqdir vo qozanin osasina
dogru qarmaqvari oyilmisdir. Toxumlar1 gahvayimtil, 4-5
mm uzunlugunda, 2-3 mm eninds, ganadinin uzunlugu 13-15
mm, eni isa 4-5 mm toskil edir, uzunsov yumurtavaridir, boz-
gehvayi ranglidir, 1000 adad toxumun kiitlasi 8 g-dir. 1kq-da
125,0 min toxum olur. Cicartilorinin lopaalti hissasi 30-35
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mm uzunlugunda vo 1 mm-o godor diametrindo olur.
Lopalarin say1 4-6 adaddir, 18-22 mm uzunlugunda, 0,5 mm
qalinhgindadir. 1lk yarpaglar1 xotvaridir,  22-26 mm
uzunlugunda, 1,5 mm eninds owurlar.
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Sakil 2. Pinus kochiana. Arnold subsp. pallasiana. 1. Erkok
stinbllcuklori. 2. Yetismomis qozalari. 3. Toxumu.
4. Agilmig qozasi. 5. GOvdosinin gabig.
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5. Pinus tabuliformis Carriere - Cin qurmmzi sam

Agacdir, 25 m-o godor hindurliys cata bilir, ¢atiri
genisdir, yastidir, dirokgbvdasi ¢ox qisadir, yogundur (80
sm). Govdasinin gabigi tiind-boz rongli, qurisl, sirimlidir,
qurmuizimtil 16vhaciklorlo qoparaq tokiiliir. Yogun budaglarin
qabig1 qurmizidir, cavan zoglar zaif narinci, sarimtil vo ya
aci1q-bozumtul sar1 ranglidir, avvalca grovla ortaltdar, sonra
IS0 ag1q-gohvayi ¢ilpaqdir. Tumurcuglart uzunsov, itiuclu, (8-
11 mm uzunlugunda), agig-gahvayi rongli, gatransiz vo ya
zoif gotranlidir. Pulcuglar: sixdir, qisilmisdir, gotransiz va ya
az Qotranhidir, ensizdir, konarlardan sagaqlidir.
fynoyarpaqlar diiz vo ya bir-birindon aralanandir, dostolordo
oksaran 2, bozi hallarda iss 2-3 adad zoglarin ucunda olur,
borkdirlar. Iynoslorin uuzunlugu 10-15 sm, nazikdir, itidir,
konari narin dislidir, oksor hallarda boz-yasil, boz-mavi
ronglidir, agizciq xattlori har 2 torofdo vardir, borular1 2
dostoli, qQotran kanali konarlarda vo ya arada (ortada)
epidermisdo yerlosir, konusvaridir, itiucludur. Qn1t 6 mm
uzunluqdadir, tokiilmiir. Qozalar1 qisa-ayaqciglt vo Yya
oturaqdir, yumurtavaridir, simmetrik vo ya oyridir, 4-9 sm
uzunlugunda, 2,5-3,0 sm enindo, avvalca agiq gahvayi, sonra
ISo acg1q kiironi-sari, tiind-gohvayi ronglor arasinda doyisilir,
bir neg¢o il agac tizorindo gala bilir, yani bir nego il tokilmr.
Qalxanciq rombsokillidir, bork tillidir, kit vo ya iti
qabariglidir. Toxumlar1 yumurtavari, 4-6 mm uzunluqda, 2-3
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mm eninds, tlnd-gohvayi vo ya bozumtul- gonuru rangli,
qanadi 20 mm uzunlugdadir. Bir kq-da 40 min toxum olur.
1000 odoad toxumun Kitlasi 25 g-dir. Ciicartilorin lopoaalti
hissasi 35 mm-dok uzunlugda, 0,75 mm eninds olmagla
gohrayi-yasil ronglidir. Lapalori 5-7 oadoddir, milvaridir, 20-
25 mm uzunlugda, 0,75 mm enindadir, ucdan sivridir,
cilpaqdir. ik yarpaqlar lopolora oxsayir. Lopoiistii bugum
zoifdir. Cucartilor yasilimtil ranglidirlor.
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II. Yarimseksiya: Pinaster

Bozi mduolliflor (Conkle et al., 1988; Ledig, 1998;
Price et al., 1998; Shayanmehr et al., 2009) Pinus eldarica
Medwedew, P. pityusa Steven vo P. stankewiczii Sukaczev
névlorini Pinus brutia Ten. ndviiniin yarim novlori kimi
verirlor. Lakin bir ¢ox muslliflorin  (Prilipko, 1961,
bopomnna wn IlnoraukoBa, 1967; [lepeBs M KycTapHHKHU
CCCP, 1949; Konakosckuii, 1955; CadapoB u Omnmucaes,
1991; Barbero et al., 1998; Calamassi et al., 1988 vo b.)
homin noévlari sarbast név kimi gabul etdiklarini va bizim
todgiqatlarimizin naticalorini (bax sah 18-19) nozoros alaraq
biz onlar1 ayri-ayriligda tosvir edirik.

(sub. eldarica (Medw.) Nahal), (P. eldarica Medw:.)

Pinus brutia Ten./;, (subsp. stankewiczii (Sukaczev)
N
(sub. pityusa (Stev.) Nah.) (P. pityusa Stev.)
Nah.) (P. stankewiczii Suk.)

23



NOv:
6. Pinus eldarica Medwedew (Pinus brutia Ten.
subsp. eldarica (Medwedew) Nahal) - Eldar samm

Agacdir, hiindiirliyii 20 m-o godor cata bilir, diz
duran va ya ayri dirok govdasinin diametri 40-50 sm toskil
edir, yashh agaclarin gévdo qabigi boz-gonuru, cavan
fordlorin govds vo budaqglariin gabigi iss agig-boz ranglidir,
oduncaga six yapisandir, yoni qopub tokiilmiir. Qabigin
qalinhig1 2-2,5 sm, ¢atlarin doarinliyi isa 1-1,5 sm toskil edir.
Cotiri genis yumurtavaridir. Tumurcuglar gotransizdir, 7-10
mm uzunlugundadir, yumurtavaridir. Pulcuqvar1 yarpaglari
qirmizimtil-gonuru ranglidir, uzunsov sivridir, ucdan geriya
qatlanandir, konarlar1 uzun ag rongli  sagaqlidir.
Iynoyarpagqlar1 dastolords ciit-ciit yerlosir, onlar tiind-yasil
rongli, 8-10 sm uzunlugunda, tops zoglardaki iynalorin
uzunlugu 12-15 sm, uzun yarpaqh formalarinda iso 25-27
sm-o cata bilir. lynalor sortdir, konardan narin disli
oldugundan bir qodor kolo-kotlrdur, ucdan zoif sivridir.
Borular1 2 dostalidir, gotran yollar1 parenximadadir. Yarpaq
qninin uzunlugu 10 mm-o godardir, avvalor pas ronginds,
sonralar isa gqonurumtul-boz rongli, Ust torafdon cirilmis olur,
tokiilmiir. Qozalar1 nadir hallarda tok-tok, oksaron iss 2-4
ododi bir yerdo, bozi hallarda iso 40-50 odadi salximlarda
toplanmis olur. Forma etibarilo aSason yumurtavari, bazi
hallarda iss ovalsakilli ola bilir. Qozalar ¢ox gisa ayaqciqlar
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Uzarinds dik duran va ya yana ayilmis olur. Yetismis qozalar
qurmizimtil va ya gonuru rangli, 5-12 sm uzunlugunda, 4-5
sm enindos, yuxariya dikolmis vo ya budaga perpendikulyar
vaziyyatdo olurlar. Qalxanciqglart geyri-miintozom rombvari,
parildayandir, sothi hamardir, bir qodor sisdir, irali ¢ixmis vo
sivri kondalon tili vardir. Tildan radial istigamatdo asagiya
dogru cixintilar vo catlar ayrilir. Gobokciyi igariys
basilmigdir, ellipsvaridir, agiq-boz ronglidir, yastidir. Qozalar
2-ci il yetigir. Toxumlar1 oval va ya qeyri-mintozom
rombvaridir. Tiind boz vo ya qaramtil ronglidir, sothi boz
lakalidir, 7-9 mm uzunlugda, 4-5 mm enindadir, zor pardali
gqanadi 18-25 (35) mm uzunlugda, 10 mm godor eninds,
qirmizimtil-gonuru rangindadir. 1 kg -da 12-18 min toxum
olur, 1000 toxumun ktlasi 55-78 q taskil edir. Ciicartilarinin
lopaalti hissasi 40-50 mm uzunlugunda, 1,50-1,75 mm
eninds olmagla yogun silindirvaridir, qirmizimtil-alqirmizi
ronglidir. Lopalori 10 odaddir, bizvaridir, altdan gabariqdir,
Ustdon yastidir, en kasiyi tskiincliidiir, konar gabirgaciqlari
boyunca yuxariya istigamotlonmis tikancighidir, goylimtiil
ronglidir, 20-25 mm uzunlugunda, 0,75-1,00 mm enindo,
yuxartya dogru oraqvari ayilondir, uclar1 yuxarida bir-birina
toxunandir. Ilk yarpaglar1 lopalorin (stiindo topa halinda
lopalorlo birlikdo ¢ixirlar, onlar yumsaqdirlar, ilk vaxtlar
lopalordon qisadirlar, sapvaridirlar, iistdon yasti, altdan iso
azaciq qabariqdirlar, ucdan sivridirlor vo agiq rongli kigik
tikanciqlidir, gabirgalar1 boyunca yuxariya istigamotlonmis
kicik ag tikanciglidir, lopalara nishaton daha bol tikanciqlidir.
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Yarpaqglar goylimtiil ¢alarhidir, lakin lopalors baxmisg daha
zoifdir.
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7. Pinus pityusa Stewen (P. brutia Ten. subsp.
pityusa (Steven) Nahal), (P. pityusa subsp. stankewiczi
Suk. (P. stankewiczi Fom.) - Pitsunda sam

Agacdir, hiindirliyi 25-40 m, dirok govdssinin
diametri iso 40-90 sm toskil edir. Cavan agaclarinin ¢atiri
genis konusvaridir, yash fordlords iso daginiq bir qodor
dayirmidir. GoOvdonin gabigi bozumtul-qonurudur, ¢atlidir.
Budaglar1 uzun va bir godor yuxariya qalxandir, qonuru-
qumizt v ya qonuru-sart ronglidir. Tumurcugqlari
(otransizdir. Iynoyarpaqlart dostolordo 2 ododdir, iynalor
konardan xirda-misardislidir, tikanciglidir, dikdurandir, bir
godor  sortdir. Borular1 2  dostoli, (Qotran yollar
parenximadadir. Iynolor agiq vo ya tiind yasil ronglidir,
gozalara nisbaton uzundur, uzunlugu 10-20 sm, eni isa 0,75-
1,00 mm togkil edir. Quni1 tokiilmiir, 6-12 mm uzunluqdadir.
Qozalar tok-tok va yaxud da 2-4 odadi bir yerds olur, forma
etibarilo  yumurtavari-konussokillidir, dikdurandir, zoglara
perpendikulyar, yoni Ufuqgidir vo ya azaciq yuxari
istigamoatlonondir, demak olar ki, oturaqdir vo ya qisa (0,5-
0,8 sm uzunluqda) ayaqciglar iizorindadir, qirmizimtil-
gonuru ronglidir, parildayandir, 6-10 sm uzunlugunda, 3,5-
5,0 sm diametrindadir, ucdan kit va ya bir godor sivridir,
dizdir vo ya nadir hallarda azaciq oyilondir. Qalxanciq
demak olar ki, rombvaridir, yastidir, bazan iss zaif sigkindir,
enina tili zoif qalxandir, sivridir, gobokciyi ellipsvaridir,
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enina uzanandir, ¢okokdir, boz ronglidir. Qozalar 2-ci ilds
yetisir, 3-cU ilindo iso acilirlar. Toxumlar uzunsov-
yumurtavaridir, 6-9 mm uzunlugda, 5-6 mm galinliginda,
boz-gohvayidon tind qonuruya godor, oksor hallarda iso
garamtil-boz vo ya boz ronglords olur, Ustdon bir godor
gabirgalidir, ganadcigr 18-23 mm uzunlugunda, 8-10 mm
enindadir, aciq-boz-gohvayi ronglidir. 1000 odad toxumun
kiitlasi 45 g-a yaxindir. Bir kq-da 22 min adoad toxum olur.
Clcartilorinin lopaalti hissasi 40-50 mm uzunlugunda, 1,50-
1,70 mm eninds, lokali-alqirmizi ronglidir. Lopalori 10
odaddir, ¢ilpaqdir, xatvaridir, 25-40 mm uzunlugunda, 1 mm
enindadir, yastidir, ucdan sivridir, goyiimtiil-yasil ranglidir,
qisa va seyrok sopkili tikancighidir. Lopaiistii bugumu 4-5
mm uzunluqdadir. ilk yarpaqlari sapvaridir, iistdon yasti,
altdan iso bir godor gabariqdir, ucdan sivridir, goyiimtiil
calarhdir.
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8. Pinus halepensis Mill.- Halob samm

Agacdir, 10-20 m hundurltyundadir, diametri 40 sm-o
catan diiz vo ya ayri dirok govdalidir. Gévda gabig1 avvalca
boz, sonralar iss qirmizi-qonuru ronglidir, dayaz sirimlidir.
Cotiri cavan agaclarda ehramvari, yaslilarda iso genis,
daginiq vo ya ¢otirsokillidir, az soffafdir. Budaglar1 nazikdir,
yuxariya qalxandir, agiq bozumtul-yasil ronglidir, ¢ilpaqdir.
Cavan zoglar1 2-3 mm diametrindadir, uzundur, Uzoari nazik
grov tobogoasi ilo ortiiliidiir, agig-bozdan yasili-qohvayi
rongina godoar ¢alarlarda olurlar, ¢ilpaq vo ya inca tikludar.
Tumurcuglart yumurtavaridir, 5-10 mm uzunlugundadir,
pulcuglari geriya qatlanandir, kenarlarindan horiimgak toruna
bonzar sagaqlidir, agig-gqonuru ranglidir, gotransizidir.
Iynoyarpaglar1 yumsaqdir, nazikdir, bozumtul-yasilidir, 6-10
sm uzunlugunda, 3-4 mm enindadir, konarlar1 inco narin
disciklidir, hor bir dostodo 2 odod olur, bir-birindon
aralanandir, 2 il agac iizorindo qalir, zoglarin ucunda
toplanmisdir, ucdan qisa buynuzvari sivridir, har iki torafinds
agizciq xotlori vardir, borular1 2 dostolidir, gotran yollar
parenximadadir. Iynolorin qmi 8 mm uzunluqdadir,
tokulmurlor. Qozalari tok-tok vo ya 2-3 adadi topa halindadir,
uzunsov konusvaridir, diiz vo ya bir godor ayilondir, 5-12 sm
uzunlugunda, 3-5 sm enindadir, sarimtil-gahvayi ronglidir, 3-
4 sm uzunlugunda ayaqciqlar iizorindos oturmuslar, asagi
oyilondir, 3-cii ili yetisir, bir ne¢o il agac iizerindo qalir,
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toxumlart tokiildiikkdon sonra budaglar (zorinds qalirlar.
Qalxanciq iridir, On torofdon genis doyirmidir, arxadan
icbucagqhdir, yastt vo Yya zoif qabariqhdir, genis
ehramvaridir, sabalidi-qonurudur, ortasinda iri ellipsvari,
azaciq qalxmus, boz rangli kit gobakciyi vardir. Gobakciyin
kondslon tili sivridir, bir godor gabaga ¢ixandir, uzununa tili
IS0 goriinmiir. Toxumlar1 5-7 mm uzunlugda, 4-5 mm enindo,
forma etibarilo doyirmi, oksina yumurtavari vo Yya
rombvaridir, iistdon gara lokali-boz rongli, altdan iso tiind-
boz va ya qara ronglidir. Qanadi zorvaridir, agiq qonurumtul
ronglidir, 25-27 mm uzunlugunda, 6-8 mm enindadir. Bir kg-
da 55 min adad toxum olur, 1000 odod toxumun kitlosi 18
gramdir. Ciicartilorin lopaalti hissasi 40-45 mm uzunlugunda,
16 mm enindadir, silindirvaridir, ¢ahrayi-bondvsayi ranglidir.
Lopalor asasan 8 adad, bazon iss 6-9 odad arasinda toraddiid
edir. Onlarin uzunlugu 25-30 mm, eni 0,5 mm, galinlig1 iso 1
mm-o godardir, hamardir, bir godar xoncervart ayilondir. ilk
yarpaglari 30-35 mm uzunlugunda, 1-1,25 mm enindadir,
Uzorindo qisa disciklor diiziilmiisdiir, yumsaqdir, ucdan
sivridir. Cucartilor agig-yasili vo ya azaciq tutqun olurlar.
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9. Pinus pinaster Aiton - Sahil sanm

Agacdir, 20-40 m hindurluyundadir, dirak gévdasinin
diametri 40 sm-o godordir, genis konusvari va isiqlt gatira
malikdir, ¢oxsayli uzanmig budaqlar1 asagiya oyilondir.
GOvdo qabigi qalindir, qirmizimtil-bozdan gshvayi-qirmiziya
Vo tlnd gonuruya qodar ranglords olur, dorin sirimlidir.
Cavan zoglar1 qirmizimtil-gahvayidir, ¢ilpaqdir. Yaslt zoglari
qin qaliglarinin hesabina kobud goérkamlidir, elo bil ki,
qurishdir. Tumurcuqlar iridir, milvaridir, ucdan itidirlar,
gahvayi-gonurudurlar, 20-35 mm uzunlugda vo 8-12 mm
enindo olurlar, Qotransizdirlar, pulcuqglart gohvayidir,
konardan giimiisii-agdirlar, sagaqlidir, bir-birina horiilmiis vo
geriya qatlanmis saplar1 (uclar1) vardir. Iynayarpaqglar 3 ilo
gadar galir, zoglarin ucunda 2-li dosta amala gatirirlar, 10-20
sm uzunlugunda, sortdirlor, parildayandirlar, yasildirlar,
tikanlidirlar, konarlardan kigik dislidirlor, har iki torafindon
coxsayli agizciq xotlori  vardir, qgotran  kanallar
parenximadadir, borular1 2 dostolidir, qmmu 20-25 mm
uzunluqdadir, agimtili-boz vo ya gqaramtildir, tokiilmiir.
Qozalar1 oksor hallarda 2-4 ododli topalarda, bozon isa tok-
tok olurlar, qisa ayaqciqlidir, yuxar1 istigamatlidirlor
(dikdurandirlar), yumurtavari-konussokillidirlor, yuxariya
(uca) dogru xeyli daralmis olurlar, 2-ci ilda yetisirlor vo uzun
middat agilmirlar, 9-18 sm uzunlugda, asas hissads 5-8 sm
enindos, parildayan, sari-gohvoyi ronglidir. Qalxancigi
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chramvaridir, rombvaridir, enino uzanmus iti tilo malikdir,
gObokeiyi iridir, kiitdiir, ellipsvaridir, uzun ¢ixintili, diiz ve
ya oyilmis tikanciglidir. Toxumlar1 uzunsov-yumurtavaridir,
7-10 mm uzunluqda, 4-5 mm eninds, boz-gonuru rongdadir,
qanadi toxumdan 3-4 dofo uzundur (20-40 mm-dir). Bir kg-
da 18,7 min toxum olur, 1000 odod toxumun kditlasi 52 g-dir.
Cucartilorinin lopsalt1 hissasi yogunlasandir, 1,5 sm-o yaxin
enindadir, bir godor qirmizimtil vo ya bondvsayidir. Lopalori
5-8, bozon iso 10 odod ola bilir, forma etibarilo Xotvari-
bizvaridirlar, 28-35, bozon iso 40 mm uzunlugda vo 1 mm-a
godor enindo vo gqalinhiginda, ciizi oyilmis, iti uclu,
gOylmtrag-yasihidirlar, oksaran asas hissadon bandvsayi va
cohray1 rongli olurlar, biitdvkenarhidirlar. ilk yarpaglar eyni
vaxtda c¢oxsaylt c¢ixirlar, yumsaqdirlar, 15-25 mm
uzunlugunda va 1,5 mm eninds, géyumtul-yasili ranglidir,
konarlarindan agimtil disciklidir, bozon ikibolumludar.
Govdacik yasilimtildir, oksaron asas hissadon zoif-¢ohrayi,
yuxarida iso bondvsayidir. Lopoaltt hisso bozon yasil olur
(ronglonmomis olur). Cicoartilor birinci ilda 10-15 sm-o
catirlar.
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10. Pinus pinea L. - italiya samu

Agacdir, hiindiirliiyii asason 20-30 m, bazi bdlgolords
IS0 15-45 m arasinda toroddiid edir. Dirok gdvdonin diametri
100 sm-o godor catir, gqabigi qurmizi-boz vo boz-gshvoyi
rongli, uzununa qirigh, dorin ¢athdir. Catiri yast1 ¢otirvardir.
Budaglar1 horizontaldir, yoni fligi istigamotdo uzanandir.
Cavan budaqlart boz-yasil, yashlar1 iso a¢ig-qohvayi
ronglidir, iynalori sixdir. Cavan zoglari yasili-saridir.
Tumurcuglar sivri yumurtavaridir, 6-15 mm
uzunlugundadir, Qotransizdir, pulcuqlart ucdan geriyo
qatlanandir, glmiisii rongli uzun horiilmiis sagaqlidir.
fynoyarpaqlar sortdir, sixdir, 10-15 sm uzunlugunda, 1,5-2,0
mm enindadir, konarlari narin dislidir, xaricden gabariq,
daxildon iso novsakillidir, tillidir, agiq vo ya tiind yasil
ronglidir, dostodo 2 adad olur, xarici torafinde 12-ys yaxin,
daxilinds isa 6-ya yaxin agiq-yasil rongli agizciq xatlori olur,
(otran kanal1 epidermisdadir, borular 2 dostalidir. Iynolor 2-3
bozon iso 4-5 il agacda qalir. Iynolorin quni 10-12 mm
uzunluqda, agiq Vo ya sari-gohvayi ronglidir, tez tokulondir.
Qozalar1 forma etibarilo sarvar1 vo ya yumurtavaridir, 8-15
sm uzunlugunda, 8-10 sm enindadir, tok-tok, bazan iss 2-3
odadi topa halinda olur, parildayan gahvayi ronglidir, 3-cu ili
yetigir. Qozalar yetisorkon pulcuqglari asagidan yuxariya
dogru todricon tokilondir. Pulcuqlar six vo oduncaqlidir.
Qozalarin qalxancigi iridir, 5-6 kincludir, demok olar ki,
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yarimsarvart formada siskindir, ¢athdir, zoif tillidir,
g6bokciyi yastidir, genisdir, kiitdiir, boz ronglidir, toqribon 4
kiincliidiir. Toxumlar1 ovalvaridir, ¢oxsaylidir, 15-20 mm
uzunlugunda, 7-10 mm eninda, agig-sari-qonuru ranglidir,
qabig1 qalindir, ¢ox qisa ganadli vo ya ganadsizdir, zongin
endospermlidir, yemolidir. Bir kg-da 1200-o godor toxum
olur, 1000 toxumun kitlasi 833 g-dir. Ciicartilorinin lopaalti
hissasi 50-60 mm uzunlugundadir, atlidir, yogundur, 2,5 mm
enindadir, asas hissado qirmizimtildir. Lopalor oksoron 9-10
odod, bozi hallarda iss 7-14 odod arasinda toroddiid edir, 50-
60 mm uzunlugda, 1 mm eninds, 1,5-2,0 mm galinliginda,
azaciq oyilmis, iti ucludur. Lopalorin yan sathi gbyumtildir,
ilk vaxtlarda isa bondvsayi rongds olur, yuxari qabirgacigi
0,75 mm uzunlugda olan ag rangli cod tukludur, bels tiklor
digor qabirgaciglarin osasinda da olur. Ilk yarpaqglar
yumsaqdir, xotvari-sapvaridir, 25-28 mm uzunlugundadir,
asasdan 1,5 mm enindadir, inca sivridir, en kasiyindo demak
olar ki, kvadratvanidir, ag rongli kicik dislidir, adoton
tlkciklarlo nohayatlonir. Gévdaciyi bozumtul-yasilidir, aksar
hallarda bandvsayidir.

37



38



11. Pinus roxburghii Sargent (P. longifolia
Roxburgh) - Roksburq samm (Uzunyarpaql sam)

Agacdir, 20-50 m hinddrltylnds, hindlr va diiz dirak
govdanin diametri 70-100 sm olur. Catiri boyukdir,
simmetrikdir, doyirmidir vo ya isigli genis ehramvaridir.
GoOvdo gabigi cavan agaclarda tiind-boz, yaslilarinda iso
bozumtul-tiind-gonuru, dorin sirimli, 1 sm qalinhiginda,
I6vhalidir, iri ¢oxbucaqli 16vhaciklor soklinda tokullrlar,
daxili qabiq qurmuizzmtil-qonuru  ronglidir. Budagqlar
yogundur, ayilondir. Zoglar1 agig-qonuru, tok bugumlu,
budaqciglarin ucu yuxariya qalxandir. Tumurcugqlari iridir (5-
11 mm), pulcuglart qisilandir (yumulandir), uzunsov
yumurtavaridir, qonurudur, uzun sacgaqli pulcuqludur.
Iynoyarpaqglar1 budaglarin ucuna toplanandir, yogundur,
genigdir, uzanandir, at yalina boanzor sallanandir, yumsaqdir,
15-35 sm uzunlugundadir, parildayandir, acig-yasilidir,
tickiincdiir, bayirdan dorinlagon vo tirlidir, qabariqdir, borular
2 dostali, gotran yollar1 epidermisdadir, hor bir dostodo 3
odod iyno olur, qmni 18 mm-don uzundur, tokulmdr,
pulcuglar1  sagaglidir. Qozalar1 tok-tokdir, ¢ox qisa
ayaqcighdir vo ya oturaqdir, uzunsov-yumurtavart vo ya
konusvaridir, uzanan vs ya ayilondir, 10-20 sm uzunluqgda, 6-
7 sm enindadir, sarimtil-gqonuru va ya tind-gshvayi ronglidir,
uzun muddst agilmir, galin six oduncaqli pulcuqludur.
Toxum pulcuglart yogundur, giiclii burulmus siskindir.

39



Qalxanciq demok olar ki, rombvaridir, hiindiir ehramvari
siskindir, qozanin osasina dogru qozbelvart ayilondir,
gObokciyi kicikdir, azaciq ayilon, demak olar ki, yastidir.
Toxumlart 10-15 mm uzunlugunda, 8-10 mm enindadir, uzun
(25-30 mm) tlind-boz gohvayi rongli qanadlidir, ellipsvaridir,
yastidir, agig-boz ronglidir, iti kenarlidir, gabigi nazikdir,
qanadi Dbitisikdir, oayridir. Cucartilorinin lopoaltt hissasi
yasildir, kok bogazina yaxin hissodo isa ¢irkli-gohvoyi
ronglidir, 20-30 mm uzunluqda, 2,0-2,5 mm enindadir.
Lopalor 10-12, bozi hallarda isa 14 odoad ola bilir, parlag-
yasildirlar, 40-50 mm, bazan iss 60 mm uzunlugda, 1,0-1,5
mm eninda olurlar, ucdan sivridirlor, en Kkosiyi yasti-
qabariqhidir, gabirgalarin {izarinds ag rongli, qisa, seyrok va
yuxariya qalxan tikanciglar vardir. Ik yarpaqlar gdyiimtiil-
yasil ronglidir, 30-50 mm uzunlugda, 0,5 mm-don ¢oXx
enindadir, six kigik tikanciglidir. Ciicartilor birinci il 8-10 sm
hindurliydnds olur.

Oyronilon sam névlarinin horfli-ragomsal politomik
toyinat acarmi tortib etmok Ugln ilkin ndvbads hamin
novlorin yuxarida tosvir edilmis diagnostik ohamiyyatli
olamat vo xususiyyatlorini kodlagdirmaq lazimdir.
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Sam novlarinin biomorfoloji alamatlarinin
kodlasdirilmasi:

I. Bitkinin hayat formasi va hundurltya

9lamat va Olci (m) kod
Agac vo ya kol, hindirliyl 1-10.......ccccooeiiiiiiiiiiieene, al
Agac, hiindirliyll 11-20......cccoviiiiiiiiieee e b2
Agac, hiindiirlilyll 21-30.......cceiiiiiiiiiee e c3
Agac, hindlrliyl 31-40.......cccoviiiiiiiiieece e d4
Agac, hiindiirlityli 41-50.......ccccoiiiiiiiiiee e ed

I1. Dirak g6évdanin diametri

Olgui (sm) kod
A0-60....00cueieiie e e st al
BL-80.. e eeie et eneas b2
BL-100. ettt s c3
101-00N AITIGeccviiirieiieie et d4

I11. Govda qabigimin rangi

9lamat kod
Qirmizimtil-DOZ.......ccovvviiiiiiiiee e al
QurmIZIMtI-QONUIU.....eeiireieee st e b2
QIrmIZIMII-SATT.....ccvviiiiiiiieee e e c3
GoNVOYI-QITMIZI ..o d4
PaS-QITMIZI.....eeiiiiiiiiiee e e )
TUNA QIIMIZLe..ieee e e f6



Tind va ya bozumtul qONUIU........coveiiiiiecie e g7

TUNA-DOZ...... e e h8
(@ 1 TSSO 19

V. Govda gabigimin sathi

9lamat kod

Dayaz SIrtmlL......ccueieiiiiiiiiieeieeeee s al
Darin SIrIMIL ....ooooiiiieiiicce e b2
QIrtsln SITTMIL..cevee i c3
Dayaz Gatll.......c.cocvieiiieiiie e d4
Darin Gathl.......coooeuiiiiiciieee e ed
Uzununa QIrislie.....ocoeeeecieiie e f6

HaMA ... g7

V. Catrin formasi

9lamat kod
Genis dagINIQ ..ccocvveeeiiiie e al
GENIS YUMUITAVATT c.eeiniiieiieeiieeeie et e b2
Genis KONUSVATL........cccviieiiiiiiesiinis e erree s c3
Genis Chramvari..........cccveieeiiieeiieeeeeece e s d4
GNIS YASTL...viiiiiiieeiiieeeeiectee et ee e e e eeaeee e et ee e nee e s nneas eb5
Dayirmi, SIMMELHK......c.cceviieiie e f6
SoMSIYOVArT (GOUIVATIL) ...cvveieeeieeiieeeeieeieeereeeeseeesreeeneeeneeens g7

V1. Budaqg va zoglarin rangi
Ilamot kod
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Ag sopkili, grov OrtlkIG...........covvieiniien e al

AGIQ qONUIU, QONUIU...eeevieeeieenirreereerseeeereees sereesseesseeesseeeenens b2
Ac1q boz, bozumtul, bOz.........ccccvvieeiiiriiiie i c3
Ac1q sar1, sartmtil, Sart...........coooeeriiiniiiiiiee e d4
AGIQ QONVAYT e e5
Qurmizimtil GQONVAYI.....covviiiiiiii i f6
INATINCL. ettt e ee et aeeeaae e e aaeeen ee e g7
YASHL oo e e e h8

VII. Tumurcug

9lamot kod
Milvaridir, iridir (16-35 mm), pulcuglart qotransizdir,
qatlanmayandir, agiq sart ranglidir ..........cccceevvieeieciennn, al
Yumurtavaridir, orta Olgiilidiir, (12-15 mm), pulcuglar
gotranlidir, qatlanandir, qonuru ronglidir..........c.cccoeveeens b2
Yumurtavaridir, kic¢ik oOl¢iliidiir (5-11 mm), pulcuglar
yumulandir (qisilandir), gotransiz va ya cuzi Qoatranlidir,
sacaqlidir, agiq va ya qurmuzi qonurudur (gahvayidir.......... c3

VIII. fyna yarpaglar

9lamat,6lct,middat kod
2 1ynali, uzunlugu 2-7 sm, 2 il qalir.......ccccovvviiiiiiiniienns al
2 iynali, uzunlugu 8-13 sm, 2-3 (4-5) il gqalir...................... b2
2 1ynali, uzunlugu 14-19 sm, 2 il qalir........cccooeveiiniinnnns c3
2 1ynali, uzunlugu 20-25 sm, 2 il qalir........cccoeevveiieiinnnnns d4
2 1ynali, uzunlugu 26-31 sm, 2 il qalir........cccocevevieiinnnns e5
3 iynali, uzunlugu 32 sm vo daha ¢ox, 2 il galir.................. f6
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IX. Iynalords gatran yolunun yerlasmosi

Harada kod
EPIdermiSao ...cocvoiiiiiiecie e e al
PareNXIMAUA. .. .eeeeeeeieiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeereeees b2

X. Iyna dastinin qum

Olgu,alamat kod
Uzunlugu 6-12 mm, toKUIMUr.........ccoooveiieeiiiccec, al
Uzunlugu 6-12 mm, cirilir, tokUIMUr..........cccooevvvieiiennn, b2
Uzunlugu 6-12 mm, tez tOKUIUr..........ccceveiiiieeieciee, c3
Uzunlugu 13-18 mm, tOKUIMUr........ccoveee e, d4
Uzunlugu 13-18 mm, burulur, tokGIMOr...........ccccoeevevneinnnn e5
Uzunlugu 18 mm-don ¢oxdur, toKUIMUr..........cccovvvevivennenn f6

XI. Qozalarin formasi va yetismo muddati

dlamat va yetisma middati kod
Konusvaridir, tifiiqi vo ya dikdurandir, 2 ildo yetisir........... al
Uzunsoz-konusvaridir, ayilandir, 3 ilds yetisir................... b2
Ovalvaridir, dikduran va ya ayilondir, 2 ilds yetisir............ c3
Yumurtavaridir, tifiiqi, dikduran vo ya ayilondir, 2 ilds

18 1) | SRR OO U S U TSR d4
Yumurtavaridir, oturaqdir, 3 i1do yetisir........cccocveeieerinnnnne. eb5
Uzunsov-yumurtavart vo ya konusvaridir, uzanan vo Yya
ayilondir, 2 1ldo YetiSir.......covveeevieeeiieeieeeeeeeeeeeee e e f6
Sarvaridir, 2 11do YetiSir......cccueeiuereiieie e g7
Sarvaridir, oturaqdir, 3 ildo yetisir.......ccoocovvviieiiieiiieniens h8

XII. Qozalarin rangi
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Olamat kod

B0z Vo ya bozumtul.........cccovviiiiii al

QONVAYT i b2
TUND QONVAY L. .eiiiiiiiicce e c3
Qurmizt, QIrmMIZIMELL....oceiieiiieie e d4
QONUIUL it e e )
KUFONT. e e f6
Sart vo sartmtil.........coooieiniiiiiii s g7
DoYIrMIGIT. ..o s h8

XIII. Qozalarin olgiilari

Olgli kod
Uzunlugu 2-7 SM, NI 2-4 SM.....ooovveiiiiee e al
Uzunlugu 8-13 SM, eni 5-7 SM....cocviviiiieiieic e b2
Uzunlugu 14-19 sm, eni 8-10 SM......cccccvvvvviieiiiecie e, c3
Uzunlugu 20 sm va daha ¢ox, eni 10 sm-dan ¢oxX............... d4
XIV. Qozalarin galxancigi

9lamot kod
Rombvaridir, ehramvari siskindir, asasa dogru oyilondir,
gObakeiyi kigikdir, ctizi ayilondir, yastidir ............ccccveneee. al
Rombvaridir, yasti vo Yya zoif siskindir, gdobokciyi
ellipsvaridir,

COKOKAIN. ... b2

Rombvaridir, qirighdir, 6ndon itibucaqli, yastt vo ya zoif
qabariqdir, zoif tillidir, gObokciyi kicik, kit vo ya zoif
ADATIQAIT. ..o i c3
Rombvaridir, qirighdir, qozanin asagisinda yasti, yuxarisinda
ISo ehramvari qabariqdir, asasa dogru qarmaqvaridir.......... d4



Rombvaridir, bark tillidir, kiit vo ya iti qabariqhdir, radial
qabirgalidir, gébokciyi ovalvaridir.........cccceveevieeiieiinninenne, e5
Ehramvari-rombvaridir, iti  tillidir, g6bokciyi  kitddr,
ellipsvaridir, uzun ¢ixintili, diiz vo ya ayilon tikanciglidir...f 6
Qeyri-miintozom rombvaridir, hamar, bir qodor siskin,
kondalon sivri tillidir, tildon asagiya dogru ¢ixint1 vo catlar
ayrilir,  gObokciyi  igoriya  basihidir,  ellipsvaridir,
VASEAIT. et g7
Ucbucaqhidir vo ya 0n torofdon doyirmi, arxadan
ticbucaqlidir, yastt vo ya zoif qabarighidir, gobokciyi
ellipsvari, yasti, qisa tikancigli vo ya onsuzdur................... h8
5-6 kiincliidiir, iridir, yarimsarvaridir, siskindir, c¢athdir,
gObokceiyi, yastidir, kiitdiir, taqriban 4 kinclidr................ 19

XV. Toxumun formasi

9lamot kod
Y UMUItAVATIAIT....eeiiiiiieeiie e e al
Uzunsov yumurtavaridir ........ccceeeveeeecveeeeeviveeennneennneeesnnnens b2
OKSING yumurtavaridir..........ccooveeveeieeriecee e c3
EHIPSVArIAIr. .. ..cveeiieiieiieee e d4
OValVarIdIr........ooiiiiiie e eb5
Rombvaridir...........coooeiiiiiiiiece e f6
Qeyri-miintozom rombvaridir...........cceeeeeeieeiniinieeienie s g7

XVI. Toxumun rangi

Olamat kod
B0z al
TUNA DOZ..cceeeeeeeee s b2



GONUIU. et itie et et e et e et stae e et e enteesee e s naesbeeessneeesreeenneeea d4
QONVAY T it e5
TUNA QONVAY L. .ei i e f6
QATA. .. g7
N2 o TSP URRTPPRTPTR h8

XVII. Toxumun uzunlugu

Olgi kod
B0 MM, al
3 01 1 0] 1 PR b2
11-14 MM c3
15 MM Vo daha UZUN.......ooeiiiieiciiec e d4

XVIII. Toxumun eni

Olgii kod
e I 0] o P RURRRRPPPP al
ST 101 1 1 O b2
O 0] 1 S RURPRRPPPP c3
8 MM Vo daha enli........cooivieiiiiiiiii e d4

XIX. Toxumun ganadimin uzunlugu

Olcl kod
Qanadsiz vo ya ¢ox qisa qanadli.........cccceeeiveiiiiniiininennnn. al
10-15 MMttt e b2
16-20 MIM..eiiiii e c3
21-25 MMt e d4



P2 T 1 11 T TRTRI eb
31 MM VO AANA UZUN..ceeieieieeeeeeeeeeee et e e e f6

XX. Lapalarin say1 va cuicarti hipokotilinin uzunlugu

Say va olc¢l kod

4-7 (4-8) odad, 30-50 MM....ccuiiiiiiiiiiciee e, al
8-10 2dad, 30-45 MM.eerriiriiiiiieiee et b2
8-10 (7-14) odad, 50-60 MM......occeiriiiiirie e, c3
10 odad, 40-50 MM..ceiiiiiiiiieieeeee e e e e e e d4
10-12 (14) odad, 20-30 MM.....oiiiiieieiieie e e5

Biomorfoloji olamotlor ~ yuxaridaki  qaydada
kodlasdirildigdan sonra alda olunan gostaricilor asasinda sam
novlarinin harfli-rogamsal politomik toyinatin1 aparmagq ti¢iin
hazirlanmuis kodlar har bir ndva mivafiq olarag codval halina
salimmis, (cadval) mobil telefonunun vo ya kompyuterin
yaddasina yiiklonmisdir. Bitkilorin toyinatini asanlasdirmaq
Vo suratlondirmok Gcun hor bir ndve uygun telekodlar
secilmigdir ki, onlarin vasitasi ilo toyinat isini daha ¢evik
suratlo, demoak olar ki, ani olara icra etmok olur. Bela ki, P.
densiflora (Cdb), P. tabuliformis (Cbh) névlarini tayin etmak
ucln 3 horfdon ibarat telekodu mobil telefonda yigarkon har
bir telekoda uygun noviin adi displeyds gorintr va belaliklo
yiksok cevikliklo nov tayin olunur. P. eldarica (Bagh) Ugin
4; P. halapensis (Ababh) vo P. pinaster (Caadg) - 5; P. nigra
subsp. pallasiana (Bedaai), P. kochiana (Bedacg), P. pityusa
(Cdabcg) - 6; P. pinea (Bcdecadh), P. roxburghii (Bcdebcgh)
- 8; vo P. sylvestris (Bcdabcbeg) toyini Ggun isa 9 horfli
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telekodu yi1gmaqla mobil telefonu vasitasi ilo qisa bir zaman
arzinds tadqiq olunan sam novlarini yiksok dagiglikla tayin
etmaok miimkiindiir. 9gor verilmis telekodlardan istifads
olunmazsa onda Oyranilon novlarin tayini Uglin muvafiq
olarag 25-35 horfdon ibarot biitiin kodlar1 ardicil olaraq
yigmaq lazim golir ki, bu da vaxt itkisi demokdir. Odur ki, bu
itkinin qarsisim1 almaq t¢iin mohz telekodlardan (3-9)
istifado etmok lazimdir. Biitiin (20-35) kodlar iso bozi
dogiglosdirmoalor zamani yigilarkon faydali ola bilor.

Horfli-rogomsal  politomik toyinat acar1  bioloji
informasiyalarin kompyiiter, mobil telefonu vo digar elektron
vasitolorinds iglanilmasi vo biomixtolifliyin yiksok geviklik
vo kifayatedici dagigliklo tayin edilmasina xidmot etmoaklo
yanasi, miibahisali vo morfoloji baximdan az farglonan
novlarin diagnostikasi va tosnifati {igiin do, hom nazari hom
do omali baximdan miihiim shomiyyat kash edir (Qurbanov,
2011).

Bu baximdan sam  novlerinin - biomorfoloji
alamatlorina gdra horfli-ragomsal politomik toyinat acgarinin
totbiqi maraqli noticolor vermisdir. Belo ki, vaxtilo
Y.S.Medvedyev (1902) torofindon Azorbaycanin Eldar
duzinin gorb  hissasindoki  Eyloroyugu silsilasindan
toplanaraq tosvir edilon eldar sami (Pinus edarica Medw.)
ona yaxin olan pitsunda sami (P. pityusa Stev.) va stankevig
sami (P. stankewiczii Suk. (Fom.) ilo eyni monsodon amolo
golmisdir. Bu relikt sam ndvlori Ker¢ yarmadasinda gazinti
halinda tapilan sarmat samima (P. sarmatica Palib.) ¢ox
yaxindirlar (Komakosckuit, 1955; Prilipko, 1961). Gorinir
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elo bu yaxinliq da bozi yalnishglarin meydana golmasine
sobob olmusdur. Belo ki, bozi todqiqatgilar biomorfoloji
olamatlori, fitocografi vo arxeoloji dolillori deyil, ikinci
doracali amillori xususon do biokimyavi meyarlart osas
gotirarok hamin relikt novlori brutiya saminin (P. brutia
Ten.) yarim novlari kimi gobul etmislor (Conkle et al., 1988;
Ledig, 1998; Price et al., 1998; Wang et al., 1999). Lakin bu
sam novlorinin mlosyyon oxsarliglarina baxmayaraq, onlar
bir ¢ox olamatlorine  gbro  bir-birindon  farglonirlor
(bopoauna, IlnotuukoBa, 1967; Cadapos, Omucaes 1991).
Onlarin sistematikasindaki qarisiqligin asas sobabi isa bir ¢ox
mualliflorin bu novlorin klassiki areallarinda, o ciimladan
eldar samimin tobi halda bitdiyi orazide olmamalar ilo
baglidir (Cadapos, OmmcaeB 1991). Bu baximdan bozi
todgiqatgilar P. eldarica névind P. brutia néviiniin cografi
muxtalifliyi kimi gostarsalor do, digarlori onun sorbast nov
oldugunu geyd edirlar (Calamassi et al., 1988).

Samlarin  fitokimyavi tayininda flavonlarin
samaraliliyini nozoro alaraq todgigatlar aparan Marsel
Barbero vo b. (Barbero et al, 1998) "Araliq donizi
hOvzosinin samlar1" adli magalods geyd edirlor ki, P. brutia
novinds yiksok miqdarda kversetin oldugu halda P. brutiya
subsp. eldarica - da ise isozhamnetinin yuksak saviyyadadir.
Demali fitokimyovi baximdan eldar sami ilo brutiya sami
forglidirlor. Lakin bu mualliflor P. brutiya subsp. eldarica -
nin, yoni eldar sammin arealinmn Iranla Azorbaycan arasinda
oldugunu gostarirlor ki, bu sohv fikirdir. Ciinki, iranl
alimlorin fikrinco eldar sami 800 il bundan gabaq irana
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gotirilmisdir (Shayanmehr et al., 2009a; 2009b). Bu bir daha
subut edir ki, bazi mualliflor eldar samimin arealinin hansi
mokanda yerlosmosini belo bilmadiklori halda, bu név
haqqinda yanhlishqglara yol wverirlor. Halbuki, D.M.
Richardson va P.W. Rundel (1998) sam cinsinin ekologiyasi
Vo biogeocografiyasini analiz edorkon, eldar samini brutiya
samimin yarimnovi kimi, yoni P. brutiya subsp. eldarica
kimi vermosino baxmayaraq, Conkle M.T. vo b. (1988)
istinadon geyd edirlor ki, bu sam ndviino tobii halda ancaq
Azorbaycanin bir daginda rast golinir. Lakin bu bitkinin
toxumlart godim zamanlardan bari mubadilo yolu ilo
Azorbaycandan Pakistana kimi yayillmisdir. T.F. Ledig
(1998) iso geyd edir ki, bu bitkinin bels bir boylik mosafada
yayilmasi insan vasitasiladir. O, M.T. Conkle vo b. (1988)
istinadan yazir ki, bu bitkiya tobii halda Azarbaycanda Eylor
oyugunda rast galinir, lakin onun modani halda genis suratdo
yayilma soboblarindon birini do Makedoniyali Isgondorin
yliriislorinin olmasini hesab edir.

Boazi muoalliflor tarafindan P. brutia -nin yarimnovlori
hesab edilon eldar vo pitsunda samlarinin biomorfoloji
olamatlarina gora tortib etdiyimiz horfli-rogomsal politomik
toyinat agarina diqqgot yetirsok bu ndvlarin bir-birindan na
godar forgli vo ya yaxin olmalarimi aydin gormok olar.
Umumilikds telekodlara baxdiqda aydin goriiniir ki, eldar
saminin telekodu 4 horfli, pitsunda samininki isa 6 horflidir,
hom do bu telekodlarda oxsarliq, yoani eynilik yoxdur.
Codvaldoki biomorfoloji alamatlori ardicil vo paralel olaraq
izlodikds, aydin olur ki, miiqayiso edilon ndvlor hoyat
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formasi vo hlndirliyins (1), govds gabiginin sathina (1V),
¢otrin formasina (V), budaq vo =zoglarm rangina (VI),
tumurcularin forma va Olgulerina (VII), iynayarpaqlarin
qunma (X), qozalarin qalxancigmma (XIV), toxumun
formasina (XV) vo Umumilikde 8 biomofoloji diangostik
olamato g0ro bir-birindon tamamilo farglonirlor. Goévds
gabiginin rangina (1), iyns yarpaqlarin 6l¢iisiine vo galma
muddatins (VIII), qozalarin formasina vo yetismo middatine
(XI) gbro eldar sam1 (2-4 olamatli) pitsunda samina (1-3
olamatli) nishoton daha doyiskondir. Dirok gdvdonin
diametrina (1), toxumun rangina (XVI), uzunluguna (XVII)
Vo enina (XVIII) gors isa pitsunda sami (2-3 alamatli) eldar
samindan daha cox dayiskondir. Iynolordo gotran yolunun
yerlagsmoasina (IX), qozalarin rangina (XII), 6lctsuna (XII1),
toxum ganadmin uzunluguna (XIX), lopoalorin say1 va
hipokotilinin uzunluguna (XX) gora eldar sami ilo pitsunda
saminda eynilik miisahido olunur. Demali, 20 diagnostik
biomorfoloji olamatdon yalmiz 5 (25%) olamatin eyni,
qalanlarinin 15 (75%) isa bu vo digor daracads fargli olmasi
oyani olaraq subut edir ki, eldar vo pitsunda samlar1 ayi-ayri
novlordir vo Dbunlari brutiya saminda birlosdirmok
biomorfoloji cohatdon diizgiin deyildir. Fitocografi baximdan
eldar saminin miasir arealinin digor sam ndvlarinin
arealindan kifayat godor todric olunmasi da bir daha gostorir
ki, eldar samu sorbast novddr.
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Cadval 1. Biomofoloji alamatlorina géra sam - Pinus L. névlarinin
hofli-rogomsal politomik toyinat agari

| I 11 v V VI Wl VIII IX X
= c
e < g 3 = g = g g
. 22 | 52 | & g s % T = EX: 4
vanmseksivavo | qogog | 2 | S8 | 5 | & | £ | &3 | S 8 | g£ | £
noviin adi =] S £ S~ 5 ha 25 2 IS 5 & @
=T o8 o 2 < K= >0 IS > 3 = &
=] o ° 9 o & g IE g o2 h=
< = 3 2 & k=) > 3 > g
T B S 2 = = g e
0} =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Yarimseksiya Pinus:
1. P. densiflora Cdb c3 d4 b2 g7 al adg 147 b2 b2 al eb
2. Eanglr:ni‘b Bedaai | bcd234 | a1l | ai19 al | aef156 | bd24 | a1 be 23 b2 f6
3. P. sylvestris Bcdabcbeg | bed 234 | abe 123 | beg 257 bf 26 cfg 367 | bch 238 c3 ab 12 al al
4. P. kochiana Bedacg bcd 234 al cg 37 b2 df 46 cd 34 c3 al al al
5. P. tabuliformis Cbh c3 b2 h8 c3 e5 cdf 346 c3 b2 al al
Yarimseksiya Pinaster:
6. P. eldarica Bagh b2 al gh 78 eb b2 c3 c3 bcde 2345 b2 b2
7. P . pityusa Cdabcg cd 34 abc 123 g7 d4 ac 13 bf 26 al bed 234 b2 al
8. P. halepensis Ababh ab 12 al bh 28 al adg 147 | ach 138 c3 ab 12 b2 al
9. P. pinaster Caadg c3 al adg 147 b2 c3 f6 al bc 23 b2 f6
10. P. pinea Bedecadh | bcde 2345 c3 adh 148 eb g7 ceh 358 c3 bc 23 al c3
11. P. roxburghii Bedebegh | bede 2345 | be 23 gh 78 b2 df 46 b2 c3 f6 al f6
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Cadval 1 (davami). Biomofoloji alamatlorina géra sam - Pinus L. ndvlarinin
hofli-rogomsal politomik toyinat agari

XI XIl XIll XV XV XVI XVII XVIII XIX XX
g — B — = =
- = S 13) 2 = =y = =]
s £ 2| 2| | 8 5| 5 | 5.|:%
Yarlrps? ksiya vo Telekod E é E S S. < = 5 5 § ’§° 9>3\ S
noéviin ad oS g = o g 2 c IS Sl c £
2| 5| 2| E| 8| g | ¢ £ | 2|53
—_— —_ Q.
5 8 3 g g e = = g k-]
& <~ S = [ = =
1 2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Yarimseksiya Pinus:
1. P. densiflora Cdb d4 ab 12 Al h8 al ac 13 al b2 b2 al
2. P.nigrasub. B .
. cdaai f6 beg 257 | Ab 12 e5 al bcg 237 ab 12 b2 cde 345 b2
pallasiana
3. P. sylvestris Bcdabcheg f6 ab 12 Al c3 al ag 17 al al b2 al
4. P. kochiana Bedacg c3 eb Al d4 al eb al al b2 al
5. P. tabuliformis Cbh eb bfg 267 | Ab 12 eb al c3 al al c3 al
Yarimseksiya Pinaster:
6. P. eldarica Bagh cd 34 de 45 Ab 12 g7 eg 57 bg 27 b2 b2 cd 34 d4
7. P . pityusa Cdabcg ad 14 de 45 Ab 12 b2 b2 acg 137 ab 12 bc 23 cd 34 cd 34
8. P. halepensis Ababh b2 bg 27 Ab 12 h8 cfh 368 bg 27 ab 12 b2 de 45 b2
9. P. pinaster Caadg f6 bg 27 Bc 23 f6 b2 ac 13 b2 b2 cdef 3456 | ab 12
10. P. pinea Bedecadh h8 b2 Bc 23 i9 eb ch 38 d4 cd 34 al c3
11. P. roxburghii Bcdebcgh f6 ceg 357 | Bed 234 al d4 al cd 34 d4 de 45 eb
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Sam toxumlarimin rentgeno-bioloji xtisusiyyatlari

Bitkilor, hor hansi bir sobobdon, istor lokal vo ya
istorso do global 6l¢uli mokan daxilindo cogtafi baximdan
yerdoyisarkon onlarin sonraki hoyat foaliyyati, Xxisusan do
generativ ohatosi, 0 climlodon sopine yararli toxum omalo
gotirma prosesslari yeni ekoloji saraitin ciddi tasirine moruz
qaldigindan he¢ do homisa ndvin xeyrina olmur (Qurbanov,
2006). Ona gors do agac va kol bitkilarini, xtisusan do adoton
toxumla ¢oxaldilanlarii, o climlodon sam ndvlarini
introduksiya edarkon onlarin yeni cografi montagods amoalo
gotirdiklori  toxumlarin  keyfiyyot  doyiskonliklarinin
oyranilmasi hamin introdusentlorin ¢oxaldilmasi va genis
orazilords yayilmasi tiglin ham nozori, ham do omoali
baximdan faydalidir. Deyilonlori nazoro alaraq Abseron
yarimadasina introduksiya olunmus 11 sam ndviiniin quru
subtropik iqlim soraitindo amolo gatirdiklori toxumlarin
hayatilik gabiliyyati rentgenografiya metodu  (Kypb6anos,
1983; 1984; 1987) ilo tohlil edilmisdir (codval 2).

Rentgeno-bioloji tahlillordon molum olmusdur ki, sam
toxumlart morfostruktur baximindan toxumgabigindan,
zongin endospermdon Vo endesperm boslugunda diiziino
yerloson ¢oxlopali riiseymdon ibaratdir.

Aparilan todgigatlardan molum olmusdur ki, dyranilon
samlar botaniki-cografi moangayindan Vo nov
monsubiyyatindon asili olaraq Abseron yarimadasinda ex Situ
halinda okilib becorilorkon forgli  keyfiyyato moxsus
toxumlar amalo gatirirlor. Belo ki, Pinus seksiyasinin Pinus
yarimseksiyasindan olan Sargi Asiya mansali P. tabuliformis
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Cadval 2. Sam - Pinus toxumlarinin rentgenoqrafik tohlili

Toxumlarin inkisaf sinfi

v ksi ) Toxumlarin Toxumlarin
arimseksiya vo (toxumlarn say1, faizlo) orta inkisaf hayatiliyi,
noviin adi .
sinifi (Sor) L, %
1 | L | nm | m | v V
Yarimseksiya Pinus:

1. P. densiflora 100 - - - - - 1,00 00,6
2. P. nigra sub. 29 i 20 14 18 19 2,78 40,4

pallasiana
3. P. kochiana 8 - 12 11 15 54 3,95 71,3
4. P. sylvestris 21 - 17 9 28 25 3,19 51,3
5. P. tabuliformis 3 1 - - 4 92 4,80 95,1

Yarimseksiya Pinaster:

6. P. eldarica 3 1 - - 2 94 4,82 96
7. P . pityusa 2 - 1 - 4 93 4,85 96
8. P. halepensis 17 - - 2 2 79 4,26 82
9. P. pinaster 7 - - 2 49 42 4,19 80
10. P. pinea 12 - - - 14 74 4,38 85
11. P. roxburghii 90 - - - 4 6 1,36 9
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cox yuksok keyfiyyatli  (Sor=4,80; L=95%), homin
yarimseksiyaya daxil olan P. sylvestris va P. kochiana
muvafiq olarag Avropa vo Qafgaz monsali névlori orta
(Sor=3,19-3,95%; L=51-71%), Araliq donizi vo Krim
regionlarinda tobii halda biton P. nigra subsp. pallasiana
yarimorta keyfiyyatli (Sor=2,78; L=40%) toxumlar amoalo
gotirdiyi halda, Sorqi Asiyanin Yaponiya, Cin vo Koreya
orazilorindo yayilan P. densiflora iso Abseron soraitindo
tamamilo bos, yoni tam keyfiyyotsiz (Sor=1,00; L=0)
toxumlar amoalo gatirir.

Pinaster yarimseksiyasindan olan sam novlori (P.
eldarica, P. pityusa, P. halepensis, P. pinaster, P. pinea)
osason Gox Yiksok (So=4,80-4,85; L=96%) vo Yyuksok
(Sor=4,19-4,38; L=82-85%) keyfiyyatli toxumlar oamolo
gotirdiklori halda, P. roxburghii névinun fordlori iso asagi
keyfiyotli (Sor=1,36; L=9%) toxum omolo gotirmalori ilo
farglanirlar.

Butovlikds gotlrdikds Abseron soraitinda Oyronilon
11 sam noviindon 3 noviu (P. tabuliformis, P. eldarica, P.
pityusa) cox yiksok (Sor=4,80-4,85; L=95-96%), daha 3
novl (P. halepensis, P. pinaster, P. pinea) yiksak (Sor=4,19-
4,38; L=80-85%), 2 novu (P. kochiana, P. sylvestris) orta
(Sor=3,19-3,95; L=51-71%), bir novi (P. nigra subsp.
pallasiana) yarimorta (So=2,78; L=40%), basqa bir novii (P.
roxburghii) asagi keyfiyyotli (Sor=1.36; L=9%) vo nohayat
digar bir novi (P. densiflora) iss igarisi bos toxumlar amoalo
gotirmokls ndvdon asili olaraq genis bir diapazonda
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Sakil. Pinus kochiana toxumlarinin rentgenoqramlari
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Sokil. Pinus eldarica toxumlarinin ren tgenoqramlari
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(Sor=1,00-4,85;  L=0-96%)  keyfiyyat  doyiskanliyino
ugrayirlar.

Azorbaycanin miixtalif cografi bolgalorinds in situ
halinda bitan vo Abseron yarimadasina introduksiya edilorok
okilib-becarilon Eldar vo Kox samlarmi forgli ekoloji
soraitlordoki fordlordon yigilmis toxumlarin rentgenoqrafik
analizlorindon malum olmusdur ki, Eldar oyugunda in situ
halindak1 P. eldarica fordlarinin amalo gatirdiklori toxumlar
yiksok keyfiyyatli  (Sor=4,21; L=80%) (sok.1), Abserona
introduksiya olunaraq ex situ soraitindo okilib-becarilon
fordlorinin toxumlar1 iso an yiksok keyfiyyatli (Sor=4,82;
L=96%) (sok.1), olurlar. Kox samimin (P. kochiana) in situ
halinda Goy-gol otrafindaki tobii samliqda biton fardlori an
yuksok keyfiyyatli (Sor=4,80; L=95%) toxumlar oamolo
gotirdiklori halda (sok.1), Abseron yarimadasina introduksiya
edilorok ex situ soraitindo okilib-becarilon fordlori iso orta
keyfiyyatli  (Sor=3,95; L=71%) toxum (sok.1l) verirlor
(Qurbanov, 2006).

Abseron yarimadasina introduksiya olunmus bozi sam
novlari (P. eldarica, P. halepensis) 3-6 yasindan etibaran
cinsi yetiskonlik morhalasina godom goyaraq toxum amoala
gatirdiklari halda, digarlari (P. nigra subsp. pallasiana vs b.)
iIso bu morholoys 8-13 yasinda daxil olurlar. (Kyp6anos,
CrenanoBa, 1985).

Abseronun quru subtropik iqlimi soraitindo sam
novlarinin tozburaxma prosesi adaton aprelin sonu vo mayin
avvalinda, bazi ndvlarla (P. pinea) iss iyunun avvalinds bas
verir. Qozalarin yetismasi oksar névlords 2-ci, bozilarinds
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Eldar Ovugunda in situ halinda bitan
eldar samu toxumlarmin inkisaf sinifi
Sor=4,.21
L = 80%

ml
m2
m3
m3
ms

L1

Sokil 1. Toxumlarin inkisaf sinifi: 1=I, 2=I,, 3=Il, 4=Ill, 5=1V, 6=V

Abseron varmmadasinda ex siru saraitinda
skilib-becarilan eldar samu toxumlarmm inkisaf sinifi
Sar=4.82
L = 96%

mi
m2
m3
ma
ms

1]

Sakil 1. Toxumlarin inkisaf sinifi: 1=I, 2=I,, 3=Il, 4=I11, 5=IV, 6=V



Abseron varimadasmda ex sifu saraitinda
akilib-becarilon Kox samu toxumlarmmin inkisaf sinifi
S,r=3,95
L =71%

ml
m2
ms3
m4
ms

1]

Sakil 1. Toxumlarin inkisaf sinifi: 1=I, 2=I,, 3=Il, 4=Ill, 5=IV, 6=V

Giveil atrafinda in siru halinda
biten Kox sam toxumlarmm inkisaf sinifi
So,r=4,80
L =95%

m1
w2
m3
[ I
ms

L1

Sakil 1. Toxumlarimn inkisaf sinifi: 1=I, 2=I,, 3=Il, 4=I11, 5=IV, 6=V



(P. pinea) iso 3-ciu ildo miisahido olunur (KypGaHoB,
®ap3anues, Anues, 2009).

Abseronda P. eldarica -nin tozburaxma prosesi
aprelin 1-ci yarisinda hava temperaturunun orta hesabla 8° C
toskil etdiyi vaxtda baslayaraq 10-15 glin arzindo davam edir
Vo bu muddstdon sonra hamin aym ikinci yarisinda 11°C
temperatur soraitinds basa catir (Kyp6anos, 1985; Qurbanov
Vo b., 1998). Tam formalasmis tozcuqglarin olgiilori 51-68
mkm toskil edir. Tozcuglarin universal metodla (KypbaHos,
lacanoBa,  2003)  saxarozanin  1%-li ~ mohlulunda
cucarilmasindon molum olmusdur ki, onlarm hayatiliyi
kifayat godor yliksok olaraq 87% toskil edir. Belos tozcuglarla
tozlanmis disi  siinbiilciiklor Qotranlasaraq qozalarda,
hayatiliyi 80% toskil edon toxumlar omalo galir. Oz-6ziinii
tozlama bas verdikda amala golon toxumlarin oksariyyati bos
olur. Belo toxumlar P. densiflora vo P. roxburghii névlori
tictin daha xarakterikdir. Odur ki, ¢arpaz tozlanmani tomin
etmok Ucln hamin névlarin fardlorini tok-tok deyil, aksina
grup halinda skmak vo yaxud da siini olaraq olavs tozlanma
usulundan istifado etmok lazimdir (Kyp6anos, ['acanosa,
2003).

Abseron  reproduksiyali sam  toxumlari, ndv
monsubiyyatindon asili olaraq, sepindon 15-30 glin sonra
cucarirlar.
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YEKUN

Aparilan todgiqgatlar naticasindo mioyyon edilmisdir
ki, Abseron yarimadasina introduksiya edilmis 11 ndv sam
ex situ soraitindo okilib-becarilmokdadir. Taksonomik
baximdan, onlarin 5 novii Pinus yarimcinsinin eyni adli
seksiyasi vo yarimseksiyasina, qalan 6 ndvii iso Pinaster
yarimseksiyasina mansubdurlar. Biomorfoloji todgigatlardan
molum olmusdur ki, Oyronilon sam novlari diagnostik
ohamiyyatli 20 alamat vo Xlsusiyyatlorina gora bir-birindan
kifayat godor forglonirlor. Bunlarin osasinda todqiq edilon
sam novlarini ¢evik suratds toyin etmak tiglin onlarin horfli-
rogomsal politomik toyinat agari tortib edilmisdir. Homin
acardan istifado etmoklo biomorfoloji cahatdon ¢atin secilon
vo mibahisali sam ndévlarini kifayatedici dogiqgliklo tayin
etmok olur. Neca ki, bu agarin tothigi ilo eldar saminin
brutiya vo pitsunda samlarindan forgli vo sarbast név olmasi
faktiki doalillorls siibuta yetirilmisdir.

Oyronilon sam noévleri toxumlarmim hoyatiliyi, orta
inkisaf sinifi vo morfostrukturunun rentgenoloji tohlili
gostormisdir ki, rentgenoqrafiya metodundan istifado
etmoklo tez bir zaman orzindo onlarin keyfiyyat
gostaricilarini miayyan etmak olar.
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M.P.Kyp06anos, B.C.®ap3anues

Takconomuueckue, 6MOMOpPOIOTHIECKUE U
PEHTTEHOJIOIMYECKUE 0OCOOEHHOCTH COCEH

HCCJIGI[OB&HI/ISIMI/I YCTaHOBJICHO, qToO Ha
AG1epoHckoM MOJIyOCTBOPE HHTPOAYLIUPOBAHbI u
BBIPAIMBAIOTCS B yCIOBUAX €X Situ 11 BumoB coceH. M3 koux
5 sumor (Pinus densiflora Silbold et Zuccarini, P. nigra
Arnold subsp. pallasiana (Lambert) Holmboe, P. sylvestris
L., P. kochiana Klotzch ex C.Koch, P. tabuliformis Carriere)
OTHOCIATCA K O)IHOI/IMCHHOﬁ INOACCKIIMU, CCKIIMU K IIOABHA
Pinus (Diploxylon), a 6 sumos (P. eldarica Medw., P.
pityusa Steven, P. halepensis Mill., P. pinaster Aiton, P.
pinea L., P. roxburghii Sargent) mpunamnexar moacexiuu
Pinaster, oTHocsmieecs K TOW JK€ CEKIMM UM TOJBHIY.
HpOBOZ[I/IMBIMI/I HCCIICAOBAHUAMHN YCTAHOBJICHBI IIapaMCTPhI
20 6momMop(hoIOTHUYECKUX AMATHOCTHUYECKUX IPHU3HAKOB M
oco0eHHOCTEHN HU3Yy4YCHHBIX BHAOB COCCH, B YaCTHOCTH
KU3HCHHAasA (bopMa U BBICOTA paCTeHHﬁ, AUaMCTp CTBOJIA,
IIBET M TEKCTypa MOBEPXHOCTH KOPHI CTBOJIA, (hopMa KPOHHI,
IBET mo0eros u BeTBeﬁ, IIOYCK, XBOH, BJarajviga ITy4CK
XBOH, JOpMa U CPOKH CO3PEBAHME IIHUIIEK, I[BET, pa3Mephl U
IUTKA IIUIIeK, (opMma, [BET, JIWHA W INMHPUHA CEMSH,
AJIMHa Kpblla CEMCHH, YHCIIO CGMH,Z[OJIeﬁ n JJIMHA
rUNOKOTUIISA. JKU3HECTIOCOOHOCTh, CPeIHUN KJIace Pa3BUTHUS
u  MOpHOCTPYKTypa CEeMsSH aHAJIM3UPOBAH  METOJIOM
pentrenopaduu. Ha ocHOBaHWU MONMY4YEHHBIX (DAKTUIECKUX
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JAHHBIX COCTaBJIEH alN(paBUTHO-LIUPPOBON MOIUTOMUYECKUN
KIII0Y IS OBICTPOrO OTpeIeIeHHS BUJIOBOM
MPUHAITICKHOCTH U3YyYEHHBIX BUIOB COCEH, C IPUMEHEHUEM
COBPEMEHHOM TEXHUKH U TEXHOJOTHUH.
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M.R.Gurbanov, V.S.Farzaliyev

Taxonomic, biomorphological and radiological
features of pine trees

Research has established that 11 species of pine trees were
historically introduced and grown in ex situ conditions at the
Absheron peninsula. Five species (Pinus densiflora Silbold
et Zuccarini, P. nigra Arnold subsp. pallasiana (Lambert)
Holmboe, P. sylvestris L., P. kochiana Klotzch ex C.Koch,
P. tabuliformis Carriere) are subsections of the same name,
section, and subspecies Pinus (Diploxylon), and 6 species (P.
eldarica Medw., P. pityusa Steven, P. halepensis Mill., P.
pinaster Aiton, P. pinea L., P. roxburghii Sargent) belong to
subsection Pinaster, referring to the same section and
subspecies. Ongoing studies have established 20 parameters
based on biomorphological diagnostic features of pine trees
which includes particular life form, plant height, stem
diameter, color and surface texture of the bark of the trunk,
the shape of the crown, the color of shoots and branches,
buds, needles, axilla of the needles, form and maturation
time of cones, color, size and shields of cones, shape, color,
length and width of seeds, seed wing length, the number of
cotyledon and hypocotyl length. The viability of the middle
class and the development of morphostructure seeds were
analyzed by radiographs. With the use of modern
technology, the data was compiled using alphanumic
politomic key for quick identification of pine tree species.
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