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On soz

“Doarman maddalarinin kimyas1” fonni tizvi kimya nayi dyranir vo na
ticlin lazzmdir suallarina cavab olaraq lizvi kimyanin asas kursundan sonra
tadris edilir. “Darman maddslorinin kimyas1” fonni bir sira elmlorls six
alagadadir. Har bir dorman maddasinin alinmasinda {izvi kimya, aczagiliq
kimyasi, biolizvi kimya, bioloji kimya, kimya texnologiyasi . vo
biotexnologiyanin nailiyystlarinden istifads edilir.

Tibbdo genis istifado olunan vo iizvi maddslorin miioyyan-sinfino
monsub olan dorman maddoslorinin kimyoavi torkibi, qurulusu, sintezi,
fiziki-kimyovi xassalori vo onlarmn qurulusu ilo bioloji -tesiri arasinda
olagonin Syronilmesi “Darman maddoslorinin kimyast”™. kursunda osas
diqgat yetirilon masalalardandir.

Uzvi kimyann iki osrlik tarixi miiddotinde 10 milyondan artiq iizvi
madds sintez edilmisdir. Hor il kimyacilar torofindon minlorlo  yeni
maddoalor  sintez edilmokdadir. Fundamental- mosalslarin halli  yeni
maddalorin sintezi, kimyavi xassalari, reaksiya gabilliyi vo qurulusu ilo
farmakoloji tosiri arasinda slaqoenin dyranilmasini tolab edir.

Uzvi birlogmoalorin kimyavi qurulusu ilo bioloji aktivliyi arasinda
olagonin olmasi ideyasi alimlor tarafindon ilk dofs olaraq halo 16-c1 asrdo
iroli siirilmiisdiir. Bioloji aktivlik dedikde madds ilo organizm arasinda
qarsiligh olage vo buna organizmin reaksiyasi, mosalon, temperaturun
asagl diismosi, sakitlosdirici tosir, keylasdirici tasir va s. nazards tutulur.
Uzvi maddolorin ayri-ayr1 siniflorino monsub olan dorman maddalorinin
sintez tsullar1, fiziki-kimyovi xassslori, qurulusu ilo farmakoloji tosiri
arasinda olaqo vo ' onlarin totbiqi haqqinda genis molumat vermaklo
“Dorman maddolorinin  kimyasi” adli dors vosaiti ali  tohsil
miossisalorinin  kimya miisllimliyi, kimya vo biologiya miollimliyi
ixtisaslarinda tohsil alan tolabalar {igiin nozords tutulsada, bu dors vosaiti
digor “ali moktoblorin kimya ixtisasini Oyronan talabalor, misllimlor,
magistrantlar, kimya tomayiillii liseylorin yuxar sinif sagirdlori {igiin do
ohamiyyatli ola bilar.

Miioalliflor dors vasaitinin arsaya goalmasinds xidmatlori olanlara 6z
togokkiirlorini bildirir vo tonqidi fikirlorini sdyloyanlora ds avvalcadon
minnstdarliq edirlor.

Maiialliflor



GIRIS

Dorman maddslori  xostoliklorin - miialicosindo, diagnosti-
kasinda vo profilaktikasinda qanunvericiliyo uygun olaraq tatbiq
edilon bioloji foal maddolordir. Halo godim zamanlarda bir sira
xostoliklorin tobii monsoli dorman maddolori ilo miialico edilmasi
molum idi. Dorman maddosi kimi bitkilordon, qurudulmus
hosoratlardan vo siirlinon heyvanlarin bozi orqanlarindan istifado
edilirdi. Bitkilor vo heyvanlardan alinan dormanlari sistem halina
salan vo onlarin tomizlonmosi haqqinda ilk {isul veran 1so bizim
eramizin I osrindo yasamis K.Qalen olmusdur. Diinyada ilk aptek
754-cii ildo Bagdad sohorindo agilmisdir. ©czagiliq kimyasinin
banisi iso Avropada Razes adi ilo moshurlagsmis orob alimi ©bu
Bokir Or-Razi (865-925) olmusdur.

Or-Razidon sonra dorman maddoalori sahoasinda, tiirk alominin
diihas1, hokim, filosof vo kimyagor Ibn-Sinanm (980-1037) boyiik
omayi olmugdur. Onun “Tibb elminin qanunlar1” asorinin ikinci
cildi mineral, bitki, heyvan mongali dorman maddslorine hasr
olunmusdur.

Hoalo XVI osrds yatrokimyanin banisi Parasels yazmisdir ki,
“hazirda kimyanin osas moqgsadi qizilin alinmasinda deyil, dorman
maddolorinin hazirlanmasindadir”.

Rusiyada oczagiliq kimyasinin inkisafi M.V. Lomonosovun
adi ila baghdir. Ik dafs 1706-c1 ildo Moskvada oczagiliq kurslari
acilmis vo orada “Oczaciliq kimyas1” todris edilmisdir. Orada bir
cox rus kimyacilar1 tohsil almisdir.

17-c1 osrin ikinci yarist oczaciligin inkisafinda yeni
istigamotin baslanmasi ilo xarakterizo olunur. Burada osas yeri
flagiston (“floqistos” — yunanca alisqan, yanar) nazoriyyasi tutur.

Bu nozoriyyonin niimayondolori olan Yohan Beker (1635-
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1682) vo Georq Stal (1660-1734) flagiston nozoriyyasindon istifado
edorok yanma vo oksidlosmonin omolo golmesini izah etmoyo
caligirdilar. Onlar belo hesab edirdilor ki, yanma — pargalanmadir vo
buna goro do yalniz miirokkob cisimlor yana bilirlor. O, hesab edirdi
ki, yanma zamani flaqiston otraf miihito yayilir, cismin digor torkib
hissasi iso doyismoz qalir. Flaqiston nazariyyasi o zamanki kimyag1
alimlor arasinda genis yayilmis vo kimyanin sonraki inkisafina
mioyyon doracods tosir etmisdi. Ancaq miitoroqqi shamiyyato
baxmayaraq, bu nazariyyanin bir ¢ox yanlis toroflori var idi.

Boyiik rus alimi Mixail Vasilyevi¢ Lomonosov (1711-1765)
flagiston nozariyyasini tokzib etmis vo siibut etmisdir ki, yanma vo
oksidlogsmo prosesindo asas rolu hava oynayir. Lomonosov tocriibi
olaraq miioyyaon etmisdir ki, yanma flagistonun ayrilmasi ilo gedon
parcalanma reaksiyasi1 deyil, oksine;. yanar maddolorin havadaki
oksigenlo birlosmo reaksiyasidir. Bir qodor sonra dahi fransiz
kimyagis1 Antuan Loran Lavuazye (1743-1794) do anoloji naticoyo
golmigdir.

Homin dovriin alimlori arasinda kimya sahosindo bir sira
boyiik kosflor etmis oczag1 kimyagilar1 da qeyd etmok lazimdir.
Belo ki, isve¢ oczagist E.Seele (1742-1786) c¢axir dagindan g¢axir
tursusunu ayirnus, ilk dofs limon, alma, siid, tursong kimi bir sira
lizvi tursulari kost etmisdir.

18-ci osrin ikinci yarist iizvi kimyanin boylik miivoffoqiyyot
va qeyri adi inkisafi ilo yadda qalmigdir ki, bu da kimyanin elm
kimi sonraki inkisafina tosir gostormisdir. Homin dovriin oczagi
kimyagilar1 bir sira bdyiik kosflor etmislor. Belo ki, Parisdoki
oczagiliq moktobinin ilk direktoru Nikola Vokelen (1763-1829)
xrom, berilium, palladium vo osmium elementlorini kosf etmisdir.
Paris Horbi hospitalinin Fransiz oczagis1 Bernar Kurtua (1777-1838)
doniz bitkilorinin kiiliindon mineral duzlar alaraq yodu kosf
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etmisdir. Fransiz oczacgist Seqen 1807-ci ildo ilk dofo opiumdan
morfini ayirmis, bir qodor sonra iso oczagt Sertyiirner (1783-1841)
kristal sokildo morfin almis, onun osas xiisusiyyatini vo tursularla
reaksiya zamani duza cevrilmo qabiliyystini miioyyon etmisdir.
Fransiz oczagilar Jozef Peltye (1788-1842) vo Beneme Kavantu
(1795-1877) tobii bitki monbalorindon strixnin (1818), brusin
(1819), xinin (1820) vo s. alkaloidlorini almuslar. Istedadli rus
oczagist, misilsiz qeyri-lizvi kimyag¢1 Karl (Ernst) Karlovi¢ Klaus
(1796-1864) ruteniumun kosfi ilo sohrot gazanmisdir. Taninmig
alman kimyag1 vo oczagist Karl Fredrix Mor (1806-1879) dorman
analizi sahasindo ¢ox ig gdrmiisdiir. O ilk dofo analiz zamani bytiret
va pipetkalar1 totbiq etmis, hazirda onun adini dasiyan torozilori
yaratmigdir. Moshur “Mor duzu”’nun miiallifi do odur.

Belalikla, oczagilar kimyanin bir elm kimi yaranmasinda vo
inkisafinda boytiik rol oynamisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 16-18-ci osrlorin digor mogshur
avropali  kimyagilar1 da; oslindos  kimyovi elmi todqiqat
laboratoriyalari olan apteklards islomislor.

18-ci osrin ortalarinda Rusiyada kimya elmi kifayost qoder
yiiksok soviyyados idi. Onun inkisafi rus vo diinya elmino ovozsiz
tohvolor veron-ve haqli olaraq ensiklopediyagi alim adlandirilan rus
alimi Mixail Vasilyevi¢ Lomonosovun adi ils baglidir. Bu alimin
foaliyyoti-homginin ononovi kimya, fizika, tobabot vo oczaciligin
inkisaft ilo do baghdir.

Tibbin vo aczagiligin inkisafi ilo paralel olaraq 1806-c1 ilds
Kazan universitetindo ilk kimyovi laboratoriyanin asasit qoyuldu.
Noticodos boyiik kimyag1 va irson oczagi olan taninmis Karl Karlovig
Klausla yanasi, rektor N.I.Lobagevskinin tokidi ila, universitetin
fizika-riyaziyyat fakiiltesinin tobist elmlori bolmesini 1933-cii ildo
bitirmis, istedadli mozun-riyaziyyatg¢1 Nikolay Nikolayevi¢ Zinin do
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kimya darslorina calb olundu. Yeni kimyovi laboratoriya tigiin
ayrica bina tikilmasinin ilk onilliyinds (1834-1844-cii illor) burada,
1842-ci ildo N.N.Zinin torofindon anilinin sintezi vo 1844-cii ildo
K.K.Klaus torafinden ruteniumun kasfi kimi iki diinya miqyasli kasf
edildi.

Bu alimlor Kazan kimyaciliq moktobinin banisi hesab
olunurlar.

1901-ci ilde Petrogradda ©czagilar camiyyatinin yigmcaginda
oczagt magistr L.Y.Vilpyan Kazan oczagilarinin, - xiisusilo do
F.Qraxin foaliyyotine yiiksok giymot verarok demisdir: “Klausdan
basqa Kazan laboratoriyast unudulmaz A.M.Butlerovun yaxin
silahdag1 olan F.Qrax kimi bir sira istedadli oczaci kimyagilar
yetirmisdir”.

Butlerov yeni dorman preparatlarinin islonmosi vo mineral
sularin istehsalinda F.Qraxa boyiik komok gdstormisdir.

Bitkilordon ilk fordi tobii birlosmolor yalmiz 19-cu osrdo
alinmaga baglanmisdir. Belo ki, 1816-c1 ildo Zetyiirner opiumdan
morfin aldi. Sonra ¢ay, gohvo, kakao vo kola findiginin torkibindo
eyni alkaloidin-kofenin oldugu miisyyon edildi. Analoji inkisaf
marhalalarini, bir ¢oxlar1 halo qodim zamanlardan molum olan
malyariya oleyhins vasitolorin tarixindoki xinin maddasini 1820-ci
ildo Pelletye vo Kaventu ayirmazdan avval Perunun yerli ohalisino
molum idi vo asrlor boyu onun ticarati ilo moaggul olmusdular.

Farmakoloji tosiri olan sintetik maddoslor do homginin, 19-cu
asrde - miiasir lizvi kimyanin yaranmasina va inkisafa baglamasina
paralel olaraq meydana golmisdir.

Anestetik kiikiird efiri 1846-c1 ildon, antiseptik fenol (karbol
tursusu) 1867-ci ilden istifade olunmaga baslamigdir. Bu istiqgamotin
inkisafinda miithiim dovrlor, iki onillik — antipirin (Knorr, 1883) vo
aspirinin (Drezer, 1899) praktikaya daxil oldugu 1880-1900-cii illor
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olmusdur. Bununla yanag1 1888-ci ilds tosadiifon yuxugatirici vasito
olan sulfanol kosf olundu. 1904-cii ildo Mering vo Figer
dietilbarbitur tursusunu (veronal) kosf etdilor. 1904-cii ildo Stolts ilk
sintetik hormon olan adrenalini sintez etdi.

20-ci osrin avvallorindo birinci diinya miiharibasi dovriindo
yaralarin dezinfeksiyasi li¢iin antiseptik vasito kimi miivoffoqiyyatlo
totbiq olunan bir sira sintetik kation boyalarin antibakterial tasiri
askar edildi.

1908-ci ilds ilk sulfanilamidlor sintez olundu,. yalnmz 24 il
sonra onlarin terapevtik aktivliyi miisyyon edildi.

1932-ci ildo sintetik boya olan prontozilin antimikrob
xtisusiyyotinin ~ kosfi  (4-sulfamid-2,4-diaminoazobenzol, onun
hidroxloridi isa “qurmizi streptosid™), dlk dofo laboratoriyalarda
alinan sintetik bioloji aktiv maddslora tadqiqatcilarin digqgatini calb
etdi vo artiq 30-cu illorin sonunda antimikrob tasirli ilk sulfanilamid
preparat1 (“ag streptosid” vo_s:) sintez olundu ki, bu da sonaye
oczagciliq sintezinin asasini qoydu.

Prontozilin antimikrob tosirinin kosfino goro 1939-cu ildo
macar alimi Herhard Domagk (1895-1964) fiziologiya vo tobabot
{izro Nobel miikafati aldi. Indiys qodor streptosidin on minlorlo
téromosi sintez-olunmus vo bunlardan 30-dan ¢ox dorman maddosi
hazirlanaraq praktikaya daxil omusdur.

Ikinci diinya miiharibosi illorinde kino agacindan alinan vo
malyariya oleyhino tobii alkaloid olan xinin maddosinin
ovazlayicisinin sintezi iglorino baglandi.

Bundan bir godor ovval 1929-cu ildo ingilis mikrobioloqu
Aleksandr Fleminq ilk dofo kif goboloyindon (az miqdarda)
antibakterial maddas olan penisillin aldu.

Fransiz bioloqu Ernst Diisen 1897-ci ilda
“Mikroorqanizmlorin hoyat miibarizosi” movzusunda dissertasiya
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miudafio etmis, sonralar antibiotiklorin yaradicilart ona istinad
etmislor.

A Fleming 6z kosfini laziminca giymatlondirs bilmomisdir. O,
bu preparata siibho ilo yanasmis, sabit ekstrakt oldo edo bilmadiyi
ticiin “bununla masgul olmaga doymoz” deys bildirmisdir.

1940-c1 ildo Hovard Uolter Flori, Ernst Boris Ceyn vo onlarin
asisstentlori xeyli miqdarda penisilin almaga miivaffoq oldular vo
onu “Penisillin G” adlandirdilar. 1945-ci ilds iso Nobel miikafatinin
togdimat morasimindo jiiri qeyd etmisdi ki, laureatlar Fleming,
Ceyn vo Flori “fagizm {izorindo golobo {iglin 25 diviziyanin
etdiyindon daha artiq is goriiblor”.

SSRi-do penisillinin dorman preparati kimi islonmasi vo genis
yayilmasit Z.V.Yermolyeva vo T.l.Balezinanin islori ilo bagldir
(1942-1944). Artiq 1949-cu ilds kifayat qodor penisillin preparati
klinik totbiq olunurdu.

Kecon osrin ortalar1 _eksperimental {izvi vo aczaciliq
kimyasinin stirotli inkisafi ilo xarakterizo olunurdu. Bu illords
steroid hormonlar, sintetik antibiotiklor, asab vo iirok-damar sistemi
xostoliklorinin miialicesi iiclin vasitolor alinmisdi. 1950-1960-c1
illorde 500-o yaxin preparat alinmisdi. Sonraki 20 ilds daha 750
preparat oldos edildi, 1980-1990-c1 illordan isa klinik praktikaya 500
yeni dorman maddasi daxil oldu. Son 20 ilds tibbi praktikaya 1000-
don yuxar preparat daxil olmusdur.
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1.1 Darman maddslarinin xammal manbalari

Qeyri-iizvi dorman maddolorinin  alinmasi  monbalorinog
mineral xammallar aid edilir. Mineral xammal kimi ya mineralin
0ziindon, ya da ayri-ayr1 elementlorindon istifado edirlor. Xammal
kimi gbl vo deonizlorin suyu, qazlar, kimya sonayesinin mahsullar
istifado edilir.

Sintetik {izvi dorman maddolorini almaq {i¢iin iso agac, das
komiriin, yanacagin quru distillosi, homginin neftin miixtalif
distillosindon istifado olunur. Bu ndv xammalin ‘emali ilo koks
kimyasi, meso kimyasi vo neft emali sonayesi- mosgul olur.Emal
mohsullarindan xalq tosorriifatinin miixtalif saholorinds, homginin
tibb sonayesinda istifads olunur.

Das komiir gotrani 400-don -artiq miixtolif aromatik vo
heterotsiklik birlogsmolorin garisigint 6ziindo birlosdiron miirokkob
qarisiqdir. Rektifikasiya kolonunun komayi ilo das komiir gotranini
fraksiyalara ayirirlar. Hor fraksiya {i¢iin movcud olan temperatur
intervali vo asas mohsul cadval 1.1-ds gdstorilmisdir.

Cadval 1.1. Dag komiir gatramimin fraksiyalar

Fraksiyalar Temperatur, "C Osas mahsullar
Yiingiil yaglar 170°C-yo qodor | Benzol, toluol, ksilol, tiofen, karbon
sulfid, piridin vo s.
Fenollar 170-210°C Fenol, krezollar, naftalin, kiikiirdli va
azotlu birlosmoalor
Naftalin 210-230°C Naftalin, metil naftalin tionaften, indol
Uducu 230-270°C Naftalinin  toromolori, asetonaften,

fliioren, indol va s.

Antrasenlor 270-360°C Antrasen, fenantren, karbazol vo

onlarin analoqlar1 vo parafinlor

Das komiiriin galig1 | 360°C-don yuxari | Parafinlor, piren, xrizen va s.
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Sonra hor fraksiyamt kigik temperatur intervalinda qovub,
miivafiq maddoslor alirlar. Onlarin tomizlonmosi tigiin adsorbsiya,
sulfat tursusu (sulfolasma), golovi ilo (fenolyatlarin ayrilmasi)
islomoklo va s. istifado edilir. Ayrilan maddeslor miixtolif {izvi
maddoalorin, o ciimlodon dorman maddoslorinin alinmasinda ilkin
mohsul kimi istifads edilir.

Analoji olaraq oduncaq da emal edilir: quru distillade “agac
komiirii vo iki maye fraksiya omalo golir. Onlardan: birinin
torkibindo metil spirti, aseton va sirks tursusu, digorinda isa fenol vo
digor {izvi maddalor olur. Oduncaq hom do furfurolun alinmasinda
istifads olunur.

Torkibindo miixtolif karbohidrogen ndvlori saxlayan neftin
emali mohsullarindan ilkin mohsul kimi~ dorman maddoslorinin
istehsalinda bir godor mohdud istifado-edilir. Tibbdo vo dorman
maddolarinin istehsalinda yalniz neftin emalindan alinan miioyyan
maye vo bark karbohidrogenlarden istifads olunur.

Bitki xammal1 kimi bitkilorin yarpagi, ¢igoyi, toxumu, qabigi,
meyvolori vo koklorindon istifado olunur. Bundan bagsqa bu
xammaldan efir vo yaglar, ziilallar, karbohidratlar vo gotranlar
ayrilir ki, onlar birbasa dorman maddoslori kimi, ya da dorman
maddolorinin alimmasinda ilkin xammal kimi istifads edilir. Bitki
xammal1 tabii bioloji aktiv maddslorin: alkaloidlarin, terpenlarin,
qliikkozidlar va vitaminlorin alinmasinin manbayidir.

Heyvan mongoli xammaldan xiisusi maddolor hormonal
preparatlar alinir. Xammalin bu ndviine orqganlar, toxumalar,
iribuynuzlu heyvanlarin vazilori aiddir. Mikroorqanizmlor qiymatli
dorman preparatlarinin antibiotiklorin alinmasi {i¢iin asas monboyo
cevrilmisdir.

Dorman maddslorinin  alinmasinda hidrobiontlarin  (doniz
organizmlori) istifadosi boylik perspektivo malikdir. Yosunlarin
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bozi novleri, treskanin qaraciyerinin piyi yodun, bromun,
vitaminlorin menbayi kimi istifade olunur. Lakin yalniz XX osrin
50-ci illorindo doniz orqanizmlorindon bioloji aktiv maddoslorin
alinmas1 miimkiinliiyiiniin sistematik todqiqi baslandu.

1.2 Darman maddJslarinin metabolizmi

Organizmo daxil olan biitliin maddoslor, eloca do dorman
maddalari orqanizmo daxil olma yollarindan .asili olmayaraq
metabolizmao moruz qalirlar. Cevrilmo mohsullar1 metabolitlor
adlanir. Dorman maddslorinin metabolitlori toksiki, farmakoloji
aktiv, hamg¢inin farmakoloji geyri-aktiv -0la bilarlor. Metabolizmin
Oyronilmasi dorman maddalarinin tesir- mexanizmini, farmakoloji
aktivliyini vo ya metabolitlorin toksikliyini, yigilma siiroti vo ya
orqanizma daxil olma yollarini ve basqa biotransformasiya yollarini
Oyronmoyo komok edir.

Dorman maddslari ‘orqanizma xas vo ona yad olmagla iki
grupa bdliiniir. Hormonlar, vitaminlor, amintursular, sokorlor, yag
tursulari, nukleozidlor, polinukleotidlor kimi iizvi maddoslor
organizmin funksiyalarini tomin edir. Oksor {izvi vo qeyri-lizvi
sintetik birlogmolor, o climlodon bitki mongali maddslor organizmo
yad madds olub, ksenobiotiklor adlanir. Onlar asasen hiiceyra
mikrosomlarinda miixtolif geyri-spesifik fermentlorin istiraki ilo
metobolizma ugrayir. Lipidlorde holl olan ksenobiotiklor gec
metabolizm edirlor, orqanizmdon gec xaric olurlar vo ona goro
organizmdo toplanirlar. Metallar (Hg, As, Pb, Ag) organizmdo
ziilallarla davamli kovalent rabito omolo gotirir vo orqanizmdd
toplanirlar.

Peroral qobul edilmis ksenobiotiklor ardicil ovvolco maodo-
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bagirsaq sisteminin  selikli qisasindan sorulduqdan sonra
qaraciyordo  metabolizmo  ugrayirlar.  Miixtalif  toxuma
hiiceyrolorindo metabolizm nisboton az aktiv olur. Parenteral yolla
dorman maddalorinin qgebulu  zamani qaraciyarde dorman
maddalarinin miqdari az oldugundan maddslor miibadilasi zaif olur.
Parenteral yolla qobul edilmis dorman maddslorinin gqanda uzun
miiddat dovran1 da bununla izah edilir.

Bagirsaq florasinin, hamg¢inin gan hiiceyralorindaki: miixtolif
fermentlorin  tosirindon garaciyordo vo toxumalarda dorman
maddolarinin dehidroksillosma, dekarboksillogsma, “dezalkillosmasi
bas verir. Dehalogenlogma, aromatiklogma, nitro qrupun amin qrupa
cevrilmasi, ikigat rabitonin hidrogenls doydurulmasi, sulfoksidlorin
va azot oksidlorinin miivafiq olaraq sulfidlors vo {iglii aminos qoder
reduksiyasi, heterotsikllorin qirilmasi-kimi kimyovi ¢evrilmolor bag
verir. Metabolizm osason oksi vo amin toromolorin asetillogsmasi
prosesi ilo miisayiot olunur.

Beloliklo, organizmds sintezlo yanast hom do dorman
maddolori molekullarimin pargalanmasi (deqradasiyasi) prosesi do
gedir. Sintez noticosindo yeni daha miirokkob quruluslu, orqanizm
liciin az toksik, daha polyar vo bununla da suda yaxs1 hall olan,
organizmdon asan xaric ola bilon birlosmolor omolo golir. Bu proses
konyugqasiya, sintez mohsullar1 iso konyuqatlar adlanir. Masalon:
izvi tursular qaraciyorde qliikkuron tursusu ilo konyugqatlar amals
gotirib, daha sonra orqanizmdon xaric olurlar. Cox az hallarda
metabolizm naticosinds organizm {i¢iin toksik maddslor omalo golir.
Mosolon: orqanizmdo CH3OH-in toksikliyi onun formaldehids
reduksiyasi vo qarigqa tursusuna qodor oksidlosmasi ilo baghdir.

Metabolizm hom do dorman maddslorinin molekullarinin
deqradasiyasi ilo miisayiot olunur. Noticodo oksidlogsmo, reduksiya,
hidroliz, birlosmo, radikalin molekuldan ayrilmasi vo ya
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ovazlonmasi, tsikllorin qirilmas: vo s. kimi kimyovi g¢evrilmalor
gedir. Omolo golmis metabolitlor dorman maddslorinoe nisboton az
aktivliyo malik olur, ya da tamamilo aktivliklorini itirirlor. Onlar
orqanizmdon ya qismen doyisilmoklo, ya da konyuqatlar omalo
gotirmoklo xaric olur. Mosalon: asetilsalisil tursusu qaraciyordo
salisil tursusuna gador hidroliz edir, sonuncu da gliikkuron vo sulfat
tursusu ilo konyuqasiya edir.

Belaliklo, dorman maddslorinin orqanizms daxil -olmasi ilo
gedon kimyavi proseslor, onlarin tosir mexanizmi, loklallasma, aktiv
metabolitlora ¢evrilmo, inaktivasiya vo noahayst organizmdon xaric
olmasi ilo xarakterizo olunur.

1.3 Dorman maddalorinin saxlanilmasi zamani bas veran
fiziki-kimyavi proseslor

Dorman maddolorinin = saxlanilmast zamani bas veron
proseslor onlarin kimyavi- torkibinin va fiziki xassalorinin (¢okiintii
omala galmasing, ranginin, aqreqat halinin) dayismasine sabab olur.
Bu proses maddslarin fizioloji aktivliyinin todricon itmesine gatirib
cixarir. Fiziki-faktorlardan daha ¢ox temperatur, isiq vo riitubot
dorman maddaloring tosir edir.

Temperaturun dorman maddslorins tasirini xiisusi qeyd etmok
lazimdir. Belo ki, temperaturun artmasi naticesindo kimyovi
reaksiyalarin siiroti daha ¢ox artir. Hotta ogor temperatur amsalini 2
qabul etsok, temperaturun 20°C-don 100°C-o qgoder galxmasi
reaksiya siirotini 256 dofo artirir. Bu ndqteyi nozordon bu vo ya
digor dorman maddslarinin saxlanilmasi ii¢iin optimal temperatur
sortlori olmalidir. Temperaturun asagr diismoesi do dorman
maddolorino miixtalif ciir tosir edir. Ampulalarda olan 0,1%-li
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adrenalin-hidroxlorid; 25-40%-li qliikoza; 25%-li maqgnezium
sulfat; 10%-1li kalsium xlorid; 5%-li efedrin-hidroxlorid; 2%-li
novakain mohlullar1 hotta —43°C-do 6z keyfiyyotini saxlayirlar.
Bununla belo elo dorman maddolori var ki, asagi temperaturda
davamsizdir. Moasolon: antibiotiklor 6-20°C arasinda belo 06z
keyfiyyatini itirirlor.

Isiq da dorman maddolorine miixtolif ciir tosir edir. Adaton
is1gin tosiri pargalanmani siirotlondirir. Quru, kristallik ‘maddolor
mohlullara nisboton isiga qarst daha davamhdir. Isigm tosiri bu
reaksiyalarin aktivlogmosino sobab olan katalizatorlarin istiraki ilo
stirotlonir. Kristallik maddslorin {ist qatinda ‘yalmz fotokatalitik
proseslor bas verir.

Havanin riitubatliliyi dorman maddalarinin stabilliyini pozan
aktiv faktorlardan biridir. Riitubatin' asag1 diismosi adoton
temperaturun yuxari galxmasi ilo. miisahido olunur. Bu da dorman
maddalarinde suyun azalmasi ve preparatin qatiliginin artmasina,
eloco do fiziki xassolorinin, kristallarinin formalarinin doyismasino
sobob olur. Riitubotin. yuxar1 olmasi iso hiqroskopik dorman
maddalorinde  hidroliz “ kimi kimyovi proseslori siiratlondirir.
Naticods dorman ' maddalorinin xarici goriiniisli, rongi, qatilig
doyiso bilor. Bu proseslor naticosindo pargalanma mohsullar1 alinir
va derman maddalarinin fizioloji tasirini asag: salir.

Darman maddslorinin saxlanilmasi zamani bag veron kimyovi
proseslar miirokkab vo miixtalif istiqamatlidir. Bu fiziki faktorlarin
tasiri ilo six olagadardir. Bu proseslorin mexanizmi vo siirati
haqqindaki biliklor bu reaksiyalarin qarsisin1 almaga vo ya onlari
longitmoyo imkan verir. Bununla dorman maddslorinin stabilliyi
artmis  olur.  Hidroliz, oksidlosmo-reduksiya  reaksiyalari,
dekarboksillosmo, fotokimyovi destruksiya, izomerlosmo vo s.
dorman maddolorinin saxlanilmasi zamani bas vers bilon kimyovi
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proseslordir. Bozi dorman maddolori yuxari temperaturda vo
riitubatli havada hotta kristal soklinds do hidroliza ugrayirlar.
Hidroliz xiisuson Cu, Zn, Fe vo digor metallarin duzlar1 olan
birlosmolords daha aktiv gedir.

Hidroliz siirotino tosir edon amillordon biri do dorman
maddolorinin halledicilori vo miihitin pH-dir.

Adston halledici kimi su gotiiriiliir. Dorman maddalarinin
mohlullart hazirlanarkon, ogor preparat suda holl olmursa, bitki
yaglarindan istifado olunur. Holledici kimi homgcinin propilen-
qlikol, dimetilsulfoksid, polietilenoksid-400, benzilbenzoat da
gotiiriilo bilor. Bu holledicilordon istifado zamam hidrolizin siirot
sabiti olduqca asag1 diislir. Hidroliz proseslorinin siiratini asagi
salmaq iiclin dorman maddolorino HCI, bufer mohlullart ilo tosir
edirlor. Stabilizatorun se¢imi dorman maddslorinin  kimyavi
torkibindan asihidir.

Hidrolizin siirat sabiti mohlulun pH-dan asilidir. Bundan
basqa sabit homginin mohlulun ion qiivvesindon, dielektrik
niifuzlugundan da asilidir. Buna goro do stabilizator kimi daha ¢ox
NaCl veo digor duzlar. totbiq edilir. Reaksiyanin siirot sabiti {igiin
optimal pH-in .vo digor parametrlorin  se¢ilmosi dorman
maddolorinin ~saxlanilma miiddotinin uzadilmasinda miihiim rol
oynaytr. Dorman maddslorindo katalizator rolunu hidrogen ionlar
va ya hidroksil qrupu, hamginin pH miihiti do oynaya bilar, ona
gora do dorman maddalari {i¢lin optimal miihitin pH-1 eksperimental
yolla segilir.

Hidroliz prosesino longidici tesir gostoran amillordon biri do
dorman maddolorino sathi aktiv maddslorin slave edilmosidir. Bu
maddaloar hidrolitik davamliligi 10-20 dofs artirir.

Oksidlosma dorman maddalorinin pargalanmasina tosir edon
faktorlardan biridir. Onlardan bozilori hatta kristallik formada belo
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oksidlasirlor. Lakin oksidlosmo prosesi mohlulda daha foal gedir.
Xiisuson deaktiv reduksiyaedici xassoya malik olan aldehidler,
hidrazidlor vo s. maddolor daha tez oksidlosir. Oksidlogsmoyo sobob
olan asas amillordon biri havadaki oksigendir.

Oksidlosma prosesi yuxari temperaturda, riitubotdo vo
ultrabondvsoyi sahodo nozoro carpacaq dorocodo aktivlesir.
Homg¢inin agir metallar, domir, mis, nikel vo s. oksidlasmoyo
katalitik tosir gosterir.

Adoton oksidlosma prosesino hidroliz tokan verir, bazon do
oksino oksidlogmo prosesi hidroliz ii¢lin baglangic olur.

Dorman maddslorindo oksidlogsmoyo garsi-aparilan todbirlor-
hava oksigeninin tosirini azaltmaq vo oksidlosmoys katalitik tasir
gostoron maddolori aradan cixartmaqdan' ibaratdir. Bu todbirlors
hoamginin derman maddaslarinin qablagdirilmas1 ve saxlanilmasi
sortlari do daxildir.

Optimal saxlanilma soraitini eksperimental yolla miioyyan
edirlor. Oksidlogdiricilordon istifade etmoklo oksidlogsmo prosesini
modellosdirmok olar. Sonra alinmis standart noticolorlo dorman
maddolorinin  par¢alanmasindan alinan maddolorlo miiqayiso
etdikdo oksidlogsma prosesinin mexanizmi haqqinda fikir sdylomok
olar. Bu stabillogmo yollarinin axtarilib tapilmasinda miihiim rol
oynayir. Reduksiya qabiliyystindon asili olaraq derman maddalorini
ampulalarda, adi vo tixacli flakonlarda, parafinlo izolo olunmusg
gablarda saxlayirlar. Dorman maddolorinin saxlanmasit zamani
izomerlosmo hadisosi do bas vero bilor. Xiisuson do optik
izomerlarin omoalo galmasi Vo ya rasemiklogmasi
(autorasemiklogmo) dorman maddoslorinin farmakoloji tosirini xeyli
asag1 salir.
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1.4. Darman maddslarinin tasnifati vd sintezinin dasas prinsiplori

Hal-hazirda dorman maddolorinin tosnifati 3 tipo osaslanir:
1.Farmakoloji aktivliyo osaslanan tibbi tosnifat (psixotrop, lirok-
damar, hormonal, antibakterial, xor¢ong sleyhino va.s.);
2.Darman maddslorinin kimyovi tobiotino vo qurulusuna osaslanan
kimyavi tosnifat;
3.Alinma monbalorino osaslanan tosnifat.

Tibbi tosnifata gora dorman maddalori 6zlori do 3 boyiik qrupa
ayird edilir: kimyavi-terapevtik, neyrofarmakoloji. vo biotonzim-
loyaci mexanizmlara tosir edon preparatlar (metabolik, hormonal,
immunoloji). 1-ci qrup maddsloro virus, bakteriya, goboloklor,
xarcong hiiceyralorine qarst istifado edilon preparatlar; 2-ci qrup
maddalora  reseptorlarla  bilavasite ~ vo  ya  qgeyri-spesifik
mexanizmlorlo qarsiligl tasirdo olaraq morkozi vo ya periferik sinir
sistemino tosir gdstoron maddoalor; maosolon, yerli vo {imumi
anestetiklor, 3-cli qrup maddoloro iso fermentativ vo immun
sistemina tosir edon maddalar, homcinin, hormonal vo antihormonal
maddolor aid edilir.

Alinma monbalarina goroe dorman maddslori sintetik (biitlin
dorman maddslerinin  75%-n1 toskil edir); yarimsintetik (tobii
maddalarin modifikasiyasi naticasinds alinir, mosolon, sefalosporin
vo pensillin siras1 antibiotiklori); vo tobii dorman maddolori
(masalon, vitaminlor, hormonlar, alkaloidlor).

Yalniz bir tosnifata osaslanaraq dorman maddolorinin
Oyronilmosi ¢otinlik yaradir, ona gora bazon har ii¢ tosnifata istinad
edilir.

Tibb tocriibasinda tatbiq olunan derman maddslorinin boyiik
oksariyyatini {izvi birlogmolor togkil edir. Kimya va tibbin ayrilmaz
olagosi dorman maddolorinin sintezi vo totbiqindo daha aydin
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tozahiir edir.

Ogoar 19-cu asra gadar lizvi maddalor ancaq bitki vo heyvan
mongali mohsullardan alinirdisa, 19-cu asrin avvallorindon dorman
maddalarinin quruluglar1 haqqinda tesovviirlor yarandi vo ilk
dorman maddolori sintez edildi. Hazirda miiasir tobabot genis ¢esidli
dorman maddolorine malikdir ki, bunlarim da boyiik oksoriyyatini
sintetik maddoloar toskil edir.

Dorman preparatlarinin saymin cox olmasina baxmayaraq,
yeni yuksok keyfiyyotli dorman vasitolorinin axtarigi - zorif {izvi
sintez, bolizvi kimya, biotexnologiya vo oczaciliq kimyasinin
qarsisinda  duran  kompleks  problemdir. - «Qurulus-xasso»
probleminin  Odyronilmasi  effektiv.  dorman  maddslorinin
mogqsadydnlii sintezi iiciin elmi baza toskil edir. ilk vaxtlarda ancaq
tobii monbalordon aliman dorman: maddslori hazirda sonaye
miqyasinda sintez vo ya yarimsintez lisulla alinir, bununla yanasi
bitkilordon, heyvanlarin ayri-ayr1 {lizvlerindon, ziilallardan,
mikroorqanizmlorden alinan preparatlar da genis tatbiq edilir.

Yeni dorman preparatlarinin yaradilmasi sahosinds calisan
kimyag1, biokimyaci, oczac¢1 vo fiziklorin c¢oxsayli tadqiqatlarina
baxmayaraq, birgd mogsadlor iiglin ononovi sorhodlori pozaraq
molekulyar soviyyado todqiqatlart diisiinon hoqiqi miitoxassislor o
godor do ¢ox deyil.

Indiki zamanda {imumi toyinath bir yeni preparatin
yaradilmasima 7-10 il vaxt vo 100-500 milyon dollar sorf olunur.
Belo bir preparatin alinmasi ii¢iin adoton 10000-0 yaxin maddoni
simaqdan kecirmok lazim golir. Sonuncu faktorla slagadar 1990-c1
illordo kombinator kimya meydana golmisdir.

Yeni saomarali dorman maddaslarinin axtarigt miixtalif yollarla
hayata kegirilir. Onlardan biri tobii bioloji foal maddalorin kimyovi
qurulusunun Oyronilmosino osaslanir. Bioloji foal maddolorin
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kimyavi tobioti Oyronildikdon sonra tobii maddenin qurulusu
modellosdirilir vo onlara banzor bir sira maddslor sintez olunur.
Modellosdirilmo zamani molum qanunauygunluqglar nozors alinir.
Noticodo tobii maddoys oxsar vo olverisli iisullarla alinan sintetik
maddolor yaranir.

Tobii dorman maddasi olan papaverine oxsar sintetik
preparatin - No-spanin yaradilmast vo tibbde genis tatbiqi
deyilonlors siibutdur:

HCO A HaC—H,CO
H;CO N H3C—H,CO NH
CH, CH
OCHjy OC,Hs
OCHjy OC2Hs
Papaverin No-Ifpa

No-spa 0z spazmolitik tosiring gors papaverindon daha
giicliidiir.

Bir ¢ox hallarda toebii derman maddslorinin analoglar1 olan
sintetik birlosmalor 6z qurulusuna goérs daha sads olur.

Yerli anasteziyaedici tosiri olan kokaina bonzor maddslorin
sintezi bunu tosdiq edir:
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CoHs( _CaHs
S )
CHs3 CH,
HC._]_CH |
| N7 CH,
H,C_ _CHCOCH; |
§ 7

? Cc=0

C=0

NH,

kokain novokain

Yeni dorman preparatlari sintez olunduqdan sonra onlarin far-
makoloji tosiri yoxlanir vo kliniki sinaglar {i¢liin miioyyon
birlosmolor secilir. Bozon bir siraya aid yiizlorlo, minlorlo
birlogsmolordon kliniki sinaq {iglin. ancaq bir-iki birlosmo secilib
gotiriiliir. Belo segmo prosesifarmakoloji skrining (skriningq
ingilisca alokloma demokdir)-adlanir.

Se¢ilmis maddslor 9z analoglarindan {stiin cshatlorine gora
forqlonmalidir. Belo ki, onlar yiiksok fizioloji foalliga malik olmagla
yanasi, orqanizma zorarli tasir gostormomalidir va ya bels tosiri clizi
dorocado olmalidir. Masalon, malyariya oleyhine olan sintetik
maddolorin . tadqiqi noticasindo 12000-don artiq birlosmo sintez
olunmusdur. Lakin onlardan yalniz ikisi lazimi derocodo foal olmusg
va tibb tacriibasine daxil edilmisdir (akrixin va plazmosid). Minlorlo
sulfanilamid toromosi olan birlosmoalor sintez olunmasina
baxmayaraq, bunlarin yalniz bir qismi yiiksok antimikrob tosirli
olmagqla barabar, orqanizmo zorarli tosir gostormadiklori ii¢lin tibb
tocriibasindo totbiq edilir.
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1.5 Uzvi maddoalarin qurulusunun onlarin farmakoloji foalhgina
tasiri

Uzvi maddolorin quruluslar1 ilo bioloji foallig1 arasinda
olagonin olmasi haqqinda tasavviirlar holo 19-cu asrin avvallarinds
movcud idi. Lakin kecon bir osrdon ¢ox miiddst arzindo yalniz bazi
qanunauygunluglar miioyyon edilmisdir. Bu olagenin miioyyon
edilmosi yeni effektli dorman maddslorinin sintezi -iiclin cox
mithiimdiir.

Alifatik karbohidrogenlorin molekuluna halogen atomlarinin
daxil edilmosi onlarin farmakoloji tosirini giliclondirir. Masalon,
metan narkotik tosrli deyil, onun xlorlu téromolori iso narkotik
tosirlidir, xlor atomlarinin sayr artdigca bu tesir vo toksiklik
giiclonir:

CH4s — CH3Cl — CH2Cl> —» CHCIl3 — CCl4

Xlor vo brom toromelari orqanizma narkotik tasir gosterir,
Lakin yod toromalori antiseptik xassoys malikdir.

Son illerda torkibinds fliior atomu olan derman preparatlar
tibbdo genis totbig olunur vo bunlar giiclii farmakoloji tosiro
malikdir.

Alifatik ‘birlogmolors hidroksil qruplart daxil etdikds, homin
qruplarin sayma miivafiq olaraq, fizioloji tosir zaifloyir. Spirtlorin
molekulunda hidroksil qruplarinin say1 artdigca onlarin narkotik vo
toksiki tosirlori itir. Mosolon, etil spirti, qliserin, mannit,
monosaxaridlor. Hidroksil qrupunun molekulda hansi vaziyyotds
olmasinin shomiyyati béytlikdiir. Masalon, birli spirtlor miivafiq ikili
spirtlordon, onlarin iso t¢lii spirtlordon foalligima gors zoif
maddalordir.

Aromatik birlogsmolora hidroksil qrupu daxil etdikdo onlarin
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foallig1 vo toksikliyi artir. Masalon, fenol benzola nisboton daha
toksikdir, bununla yanas1 antiseptik tosiro malikdir. Benzoy
tursusundan salisil tursusuna kecdikdo onun antiseptik tosiri
giiclonir, revmatizma qarsi foalliq yaranir.

Molekula aldehid vo keton qrupunu daxil etdikdos onlarin
bioloji foallig1 artir. Aldehidlor spirtloro nisboton daha toksiki
maddolordir. Aldehid qrupunun olmasi maddolorin narkotik vo
dezinfeksiyaedici tosirino sobob olur, karbonil qrupu (>C=0) iso
maddoys yuxugoatirici xasso verur. Aldehidlorin foalligi; homginin,
alkil radikalinin tebiotinden do asilidir. Belo ki, radikalda ikiqat
rabitonin vo halogenlorin olmasi onlarin toksikliyine vo faalligina
tosir gostorir.

Sulfhidril (SH) qrupu saxlayan birlogmolar yiiksok reaksiyaya
girma qabiliyyatine malikdir. Onlar agir-metallarla reaksiyaya daxil
olaraq zororsiz kompleks birlogsma omolo gotirirlor. Qliserinin
kiikiirdlii téromolori olan unitiol vo dikaptol arsen, stibium, bismut,
civo vo digor agir metallarla zohorlonmolordo antidotlar (oks-zohor)
kimi totbiq olunur.

Molekula alifatik radikalin daxil edilmasi onlarn foalligin
artirtr.  Masalon,. 1-fenil-3-metilpirazalon-5-in farmakoloji tasiri
yoxdur, 1-fenil-2,3-dimetilpirazalon-5 (antipirin) (2) iso horarati
asag1 salmagq qabilliyotine malikdir:

H30—(|3 c|:H HaC—C CH
H—N.__ _C=0 HC—N._ _C=0
) )

CeHs (1) CeHs  (2)

Molekulda >N-CH3 qrupunun olmasi analgetik tosiri artirir.
Molekula tursu qruplari: sulfo- vo karboksil qruplart daxil etdikdo
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onlarin fizioloji tosiri va toksikliyi zoiflayir.

Bioloji faal maddalorin qurulugsundaki ciizi doyisiklikler, onun
foalliginin  zoiflomosine vo ya itmosing, bozon iso oks tosirli
maddalara ¢evrilmasino sabab olur. Buna misal olaraq bazi vitamin
va antivitaminlari géstormak olar. Bels ki, nikotin tursusunun amidi
— nikotinamid bioloji foal maddo olub Bs (PP) vitaminidir Onda
olan amin qrupunu metil qrupu ilo avaz etdikdas isa oks tasirli madde
— antivitamin alinir.

=4 C—NH, 7 C—CH
(0] (0]
X X
N N
(NAD-koferment) (psevdokoferment)
Bs- (PP) vitamini; nikotinamid B-asetopiridil (antivitamin)

Bir funksional qrupun yerdoyismosi farmakoloji effektin
zoiflomosing, hotta biitiinliiklo yox olmasina gotirib ¢ixarir.
Masalon, nikotin tursusundan forqli olaraq izonikotin tursusu heg
bir farmakoloji foalliga malik deyil, lakin izonikotin tursusunun
hidrazidi verom aleyhino aktivlik gostorir, nikotin tursusunun
hidrazidindo bu xasso miisahido edilmir.

COOH
X ~COOH X
/ /
N N
Nikotin turmsu izonikotin turmsu
(3-piridin karbon turmmsu) (4-piridin karbon turmsu)

Uzvi birlosmolorin farmakoloji foallig1 optik foalligla olagodar
stereo izomerlikdon, homg¢inin atomlararast mosafodon ¢ox asili
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olur. Maddalorin foza qurulusu onlarin fizioloji xassalorina boyiik
tasir gostarir.

1.6 Doarman maddslorinin faza qurulusu ils farmakoloji tasiri
arasinda slaqs

Miioyyan edilmisdir ki, optiki aktivliyo malik olan dorman
maddolorindo enantiomerlordon yalniz biri farmakoloji tesirs malik
olur. Bu da onunla izah edilir ki, biokimyavi reaksiya (farmakoloji
effekt) yalniz dorman molekulunun miivafiq aktiv moerkozi ilo
reseptor arasinda olago yarandigi halda miimkiin olur.

Yoni dorman maddalorinin aktivliyi onlarin reseptorlarla
qarsiligh tasirinden asilidir. Darman maddosi o halda daha effektli
olur ki, o reseptorla daha six olags yarada bilsin. Enantiomerin
antipoduna doyismosi, onun reseptorla slagesinin zsiflomasino vo
hotta qgirilmasina sobob olur vo dorman maddssinin farmakoloji
tosirini azaldir. Masoalon, hormonal tasiro malik olan adrenalinin an
boylik fizioloji aktivliys malik olan enantiomeri D(—) adrenalindir.
L(+) adrenalindo OH-qrupu oks istigamotds yerlosdiyindon o,
reseptorla qarsiliglt tosirdo olmur vo noticodo bu enantiomerin
farmakoloji tesiri azalacaq.

Analoji hadiso bir sira dorman maddaslari {igiin xarakterikdir.
[zadrin adlanan (+)-1-izopropilnoradrenalinin bronxlari
genislondirmok xassasi, onun sola firladan enantiomerine nisboton
800 dofo giicliidiir. Sis oleyhino dorman vasitasi olan sarkolizin-sola
firladan enantiomerdir: (+)-sarkolizin iso fizioloji aktiv deyil:

26



*
HO C|)H—CH2—NH—CH3

OH
HO adrenalin
*
HO C|)H—CH2—NH—CH(CH3)2
OH
HO izadrin
*
(CICH,—CH5)oN CH,—CH—COOH
NH,
sarkolizin

Oxsar niimunalor digor qrup dorman maddslori arasinda da
coxdur. Masalon, ibuprofen preparatimin iki enantiomerindon yalniz
S-izomer bioloji aktivdir, iltihab-sleyhina vo horaroti asag1 salmaq
xassasing malikdir.

Analoji olaraq metildofa preparatinin yalniz S-izomeri
kolladaxili tozyiqi asagi salmaq qabilliystine malikdir.

Xroniki artiritin miialicosindo istifado edilon penisillamin
yalniz S-izomer- formada effektivdir. R-enantiomer farmokoloji
effekto malik deyil, toksiki maddadir.

Uzvi maddolorin faza qurulusu ilo bioloji foallig1 arasinda
olagoye dair Amerikada nosr olunan J. Chem. Education
(1996,vo0l.73, p. 481) jurnalinda “Molekul gilizgiiyo baxdiqda” adl
moqalo dorc edilmisdir. Jurnalin iiz gabiginda belindo pensillaminin
formulu oks edilmis gilizgiiyo baxan koOpok rosmi verilmisdir.
Glizglidon iso ona ocaib heyvan baxir ki, bunun belindo iso
pensillaminin giizgli oksi olan izomerinin qurulus formulu oks
edilmisdir:
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Sakil 1.6-1. Belinda pensillaminin formulu %@dilmis giizgiiys baxan kopak

S-penisillamin effektiv an maddosi oldugu halda, R-
penisillamin toksiki madds@
H NH, HoN H
OQCMeZSH CMe,SH
S oo (D-R)-(+)-
@ penisillamin penisillamin
?s mis duzlari ilo ¢ox zoharli maddadir
@ zoharlonmalords antidot
@ . kimi istifads edilir

Levomisetin  kimyovi qurulusuna goro p-nitrofenil-2-
dixlorasetilaminopropandiol-1,3-diir.  Iki assimmetrik karbon
atomuna vo 4 foza izomerina: D-treo, L-treo, D-eritro, L-eritro
izomerlora malikdir:

28



I
OH NH—C—CHCI,

OQNO(LH—(LH—CHQOH

(0]
[
H NH—C—CHClI,
| * *
O,N CIJ (I:—CHon
OH H
Treo-
H H
| |,
02N ? C'_'CHzOH
OH NH—C—CH,0OH
Eritro-

Levomisetinin D(—)-treo-izomeri foaldir, onun L(+)-treo
izomeri qeyri-foaldir. D(-) vo L(+)-eritro formalar toksik
maddalordir.

Beloliklo, biotonzimloyicilorin:  hormonlar,  vitaminlor,
antibiotiklor va’s: dorman maddolorinin farmakoloji tosiri onlarin
foza qurulusu-ils olagodardir.

Dorman  maddolorinin ~ optik  tomizlik  dorocosinin
ohomiyystindon danigsarkon 1950-60-c1 illordo Avropada genis
istifads edilon talidomid preparat1 ilo baglh kodorli fakt1 qeyd etmok
lazimdir. Talidomid Chemie Griinenhal alman oczagiliq sirkoti
tarafindon istehsal edilmis vo o dovrde Almaniyada on cox satilan
sedativ vo yuxugatirici tosiro malik dorman preparatt olmusdur:
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0
=

N
™ NH

[OJNe)
(-)-talidomid

H
~
i

1961-ci ildo onun gobulu ilo bagl ciddi problemlor hagqinda
ilk molumatlar yayilmaga basladi. Almaniyada, - Ingiltorado
hamilolik ddvrunds talidomid preparatt qobul —etmis gqadinlar
torofindon dogulan koérpslords anadangslmo eybacarliklor xususi ilo,
otraflarin mutasiyasi hallar1 (8000 hadiso) miisahido edilmisdir.

1979-cu ildo alman kimyacilari< torofindon talidomid
enantiomerlorine ayrildi vo miioyyan edildi ki, teratogen tasira S(-)
enantiomer cavab verir. 1984-cii ilda iso miioyyon edildi ki, tomiz
R(+) enantiomerin do istifado edilmosi voziyyoti doyiso bilmoz,
beloki hor iki enantiomer  pH-in fizioloji miihita uygun
gqiymatlorinde qarsiliglt ~cevrilmays moruz qalirlar. Buna goro
miasir dovrds aczaciliq girkatlori xiral dsrman maddalorini rasemat
soklindo deyil, individual enantiomerlor soklindo istehsal edirlor.

Cadvel 1:6:1-do optiki aktivliyo malik bir sira dorman
maddolorinin xassoalori verilmisdir.
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Cadval 1.6.1. Optiki aktivliyo malik bir sira dorman maddslorinin xassalori

Preparatin Qurulusu Istifads edilon Antipod
adi enantiomer
Ketamin o ° S-(+) R-(-) slava
enantiomer 4 | tosirlori vardir.
dofo giicli
NHMe anestetikdir.
Timolol o HO S-(-) enantiomer | R=(+)
Q yiiksak gan | enantiomer
N o tozyiqi zamani|-qlaukomada
H Me\(N” istifado edilir: istifado edilir.
N N
N Vo
Ibuprofen Me | Yalmz. -~ S-(+)
enantiomer
Me co,H| -analgetik  tosiro
Me malikdir.
Metadon oh oh Me R-(-)
/\’%)\ _Me | enantiomer
Me N rasemata
0 ,\lﬂe nisbaton 3 dofo
gliclii  narkotik
tosiro malikdir.
Indakrinon cl 0 R-(-)  diuretik | S-(+) sidik
cl Me | tosiro malikdir. tursusunun
ayrilmasini
stimulagdirir.
o) Ph
Hozc)
Talidomid O R-(+) S-(-)
enantiomer enantiomer
N ol sedativ va | gliclii
N yuxugatirici teratogen
tosiro malikdir. tosirlora
° 0 malikdir.




2. ALIFATIK KARBOHIDROGENLORIN DORMAN
TOSIRLI TOROMOLORI

2.1 Alkanlar

CiH2n2 imumi formuluna malik bu birlogsmalor tobii gazin,
neftin torkibino daxildir.

Doymus  karbohidrogenlorin ~ fiziki ~ xassasi- - onlarin
molekulunda olan karbonun sayindan asilidir. Bunlardan metan,
etan, propan, butan — qaz, Cs—Ciz-don Ci7H3e-ya qodor maye,
qalanlar1 iso borkdirlor. Maye halda olanlar _benzin iylidir, bork
halda olanlar iso 1ysizdir. Doymus karbohidrogenlor suda praktik
olaraq hoall olmurlar, {izvi holledicilords iso yaxs1 hall olurlar.
Holledicinin  karbon zonciri uzandiqca hollolma qabiliyysti
yaxsilagir.

Sonaye ohomiyyatli doymus karbohidrogenlorin osas alinma
monbayi neft hesab olunur. Neftin torkibi ¢ixarilma monbayindon
asil1 olaraq doyisir.

Neftin ilkin distillosindon alinan osas fraksiyalar codval 2.1.1-
do gostorilmigdir:

Cadval 2.1.1: Neftin ilkin distillosindon alinan Jsas fraksiyalar

Fraksiyalar Taay., °C Sixhq, q/m?
Yiingiil mohsullar 150-dok 0,760
(petrolein efiri,benzin)

Kerosinlor 50-250 0,865
Stirtgii yaglari 250-350 0,87-0,95
Neft galiglar1 350-don yuxari 0,95-don ¢ox
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Tibbi praktikada osason maye vo baork halda olan doymus
karbohidrogenlorin niimayondslarindon istifado olunur. Bu qrupun
onlarla preparatlarindan yalniz ii¢iinii nozordon kegirocoyik: vazelin
yagi, vazelin, bork parafin. Onlarin alinma menbalori osasen
torkibindo siirtgli yaglar1 olan neft fraksiyalart hesab olunur.
Vazelin yagi almaq iiglin yalniz maye halda, vazelin vo parafin
almaq tgclin iso parafin kiitlosi adlanan 300°C-don yuxari
temperaturda qaynayan bork halda olan fraksiyalardan istifads
olunur. Bu ii¢ preparatin kimyavi torkibi vo xassalori-cadval 2.1.2-
do gostorilmigdir.

Cadval 2.1.2. Ug preparatin kimyavi tarkibi vo xassalari

Preparat Kimyavi Xassalori Tor., Sixhgq,
torkb °C q/sm’?

Vazelin yag1 | CioH2—CisH3» | Rongsiz, yagabonzor | - 5 0,875-0,890

mayedir
Vazelin Ci2H26—CosHs) Ag vo ya sarimtil 37-50 | 0,855-0,880
rongli eynicinsli maz
Bork parafin | Ci9H40—C36H74 Ag rongli 50-57 | 0,881-0,905
yarimgoffaf kiitlo

Preparatlar1 tibbi praktikada totbiq etmozdon ovval onlari
tomizlayirlor. Qati H>SOs4 ilo tosir etmoklo kiikiirdlii, azotlu
birlosmolordon, doymamis vo aromatik karbohidrogenlordon
tomizlonir. Daha sonra golovilorlo tosir etmoklo hom reaksiyalarin
tursu mohsullarini, o climlodon naften tursularini neytrallagdirmaq
olur. Sonrak1 tomizlomolori adsorbent vasitasilo aparirlar.

Preparatlarin xassolori onlarin torkibindoki karbon atomlarinin
sayindan asilidir. Doymus karbohidrogenlorin preparatlart iysiz va
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dadsiz olur. Onlar suda hoall olmur. Lakin efirds, xloroformda,
benzinds hall olurlar. Yaglarla istonilon nisbotds qarisirlar.

Tomizliyin tam bagsa ¢atmasini preparatlarin torkibindo digor
maddalarin olmamasi ils tayin edirlor. Digar maddsler olan zaman
sulfat tursusunun olavo edilmosi rong doyisikliyino sobab olur.
Vazelin yaginda suyu vo bork parafinlori 0°C-dok soyutma zamani
omalo golon doyisikliysa goro toyin edirlor. Neftin | asagi
temperaturda qaynayan fraksiyalarim1 iso homin temperaturda
govulma ilo toyin edirlor. Reduksiyaedici maddalori KMnOs
mohlulu il tosir etmoklo rongin doyigmosi ilo miioyyen edirlor.

Vazelin yagimi isiq diismoyon yerds yaxsi baglanmis
bankalarda saxlayirlar. Parafini iso sorin yerds saxlayirlar. Heyvan
yaglarindan forqli olaraq bunlar tursuya, oda, golovilora qarsi
davamhdir.

Maye karbohidrogenlor dorinin sinir uclarina qiciglandirici
tosir gostorir. Daha yiiksokmolekullu birlosmalori yiingiil, zoif
effekt  verirlor.  Asagi - temperaturda qaynayan doymus
karbohidrogenlori xarica totbiq etdikds antiseptik xasso gostarir.

Vazelin yagi, vazelin vo parafin bork halda miixtalif dorman
maddolorinin hazirlanmasinda indefferent osas kimi istifado olunur.
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3. ALITSIKLIK BIRLOSMOLOR
3.1 Tsiklopropan

Molum olan coxsayli tsikloalkanlar icerisinda tibbi totbiq
sahasi tapan tsiklopropan vo onun toromoloridir. Tsiklopropan
ticiizvlii alitsiklik karbohidrogendir.

Ha
C
/ \ yaxud A
Hzc_CHz

Kimyovi xassasing gors tsiklopropan C—C rabitesinin amals
golmosindo az enerjiyo malik olmasma goro on cox alkenlors
bonzoyir. O, ¢ox asanligla birlosmo reaksiyasina daxil olur. Bu
zaman tsikl agilir vo agiq zoncirli birlosmo alinir. Mosalon: brom,
yod, hidrogen-halogenidlarls birlogsmo reaksiyasina daxil olur.

A +Br, — Br—CH,—CH,—CH,—Br

1,3-dibrompropan

A + HBr — CH3—CH,—CH,—Br

1-brompropan

Alkenlordon forqli olaraq tsiklopropan ozon vo kalium-
permanganatla qarsiliql tosirds olmur.

Asagimolekullu alkanlardan forqli olaraq, tsikloalkanlar az
toksikidirlor. Onlar alkanlarin narkotik xiisusiyyatlorini saxlayir vo
tonoffiis zamani tonoffiis yollarindan asanliqla sorulur. Bu da
tsikloalkanlardan inhalyasiyon narkoz kimi istifado etmoyo imkan
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Verir.
Bir hacm tsiklopropan 2,85 hocm suda holl olur. Spirtds,
petrolein efirindo, maye yaglarda asan hall olur.

Preparat ‘ Kimyavi qurulusu | Fiziki xassalori

CH, Rongsiz, xarakter iyli, yanici
Tsiklopropan \ qazdir,iyino gors petrolein efirini
H,C CH,

xatirladir, 34,5°C-do qaynayir.

Sonaye miqyasinda tsiklopropani allilxloriddon alirlar.
Ovvalca allilxlorid hidrogenbromidls reaksiyaya daxil olur. 1-xlor-
3-brompropan omolo golir, daha sonra iso alinan mohsula Zn tozu
ilo tosir edirlar.

Cl—CH,—CH=CH, + HBr —> Cl—CH,—CH,—CH,—Br
CH,

Cl—CHy—CH,—CH,—Br + Zn — \  +2nCl, + ZnBr
H,C CH,

Tsiklopropan digor qazlardan xiisusi iyino vo dadina gors
forglonir. Tsiklopropan torkibindo garisiglarin — tursular, qgolovilor,
karbon dioksid, spirtlor, su, doymamis birlogsmoalor, halogenlor va s.
qarisiqlarin varligi xtisusi metodika ilo miioyyen edilir.

Tsiklopropanin miqdar toyini Qempel aparatinda (oksigenin
toyini do bu aparatda aparilir) aparilir. Uducu mohlul kimi sulfat
tursusu gotiiriiliir. Tsiklopropan sulfat tursusu ilo ¢ox enerjili
suratdo reaksiyaya daxil olur.

CH,

/' \ 4 H,80, —> CHy—CH,—CHy—0—SOH
Ho,C——CH,
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Sulfat tursusu torofindon wudulan gazin hocmino goro
tsiklopropanin hacmini toyin edirlor. Tadqiqatt yerina yetirmokdon
ovval tomizliyini vo miqdari toyin etmok {iciin tsiklopropan balonu
25°C temperaturda 6 saat saxlanilmalidir.

Tsiklopropan narinci rongli, agz1 kip baglanmis polad
balonlarda vo soyuq yerds saxlanilir. Balonun iizorino do “Ehtiyath
ol - tahliikalidir” yazilmalidir. Tsiklopropandan yalniz xiisusi talim
kec¢mis tibb isciloring istifado etmoyo icazo verirlor. Ondan- istifado
edorkon, nozora almaq lazimdir ki, tsiklopropan hava, oksigen vo
azot oksidlori ilo qarisiq amoloe gatirir ki, bu da zsif alovun, elektrik
qigilciminin tosirindon partlayir. Ona gors tsiklopropant oddan,
elektrik qigilcimindan vo digor yanict _maddslordon qorumagq
lazimdir. Bu qarisiglar havada 2,4-10%, oksigendo 2,4-60%, azot
oksidlorindo 1,6-30% tsiklopropan olduqda yliksok tozyiqde do
partlayis vers bilor.

3.2 Adamantanin toramoslori

l-Aminoadamantan téromolorindon viruslara qarsi istifadosi
haqqinda malumatlar ilk dofs 1964-cii ildo nasr edilmisdir. Coxsayl
todgigatlar noticosindo molum olmusdur ki, adamantanin téromolori
genis spektrli bioloji foal maddolordir. Onlar noinki virus
oleyhins, hom do antibakterial maddo kimi, qicolmaya garsi, balgom
gatirici, damargenislondirici tesirs malik birlogmolordir. Tibb
praktikasinda adamantanin téromslarindon midantan vo remantadin
totbiq edilir.
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Preparat Kimyoavi qurulusu Fiziki xassalori
Midantanium- Act dadli, zeif iyli, ag
midantan - HCI kristallik toz, suda,

e xloroformda, spirtdo, efirdo
hidrolosid hall olur
Remantadi- Aci dadl, iysiz, ag rongli
midantan- " HCl kristallik maddadir, ‘suda
remantadin i:Z_CHs pis hall olur, xloroformda
a-metil-1 -adamantilmetilamin va spirtdo yaxs1 hall olur
hidroxlorid

Midantanin  haqiqiliyi  natrium  hidroksid mshlulunda
qizdirdigda pargalanmasi vo ammonyak ayrilmasina asaslanir. Bu
proses qirmizi lakmus kagizinin ronginin doyismosi ilo miisahido
edilir.

Preparat osasinin — 1-aminoadamantanin 2-nitroindandion-
1,3-lo qarsihigh tosiri zamani sari1 rongli cokiintii vermosi ilo
miioyyan edilir.

Remantadin iso mnatrium ilo nitroprussid aseton vo natrium
karbonat istiraki ilo ~garsiligh tosiri zamani bondvsoyi rong omolo
gatirir. Hor iki preparat xlorid ionu ilo miisbat reaksiya verir.

Midantan vo remantadinin miqdari toyini buzlu sirke tursusu
miihitinde susuz titrlomo ilo miioyyon edilir. Digor {izvi osasi
hidroxloridlorlo oldugu kimi titrlomo civo (II) asetat miihitindo
aparihr. Titrant kimi 0,1 N xlorid tursusu mohlulundan istifads
edilir.

Midantan parkinsonizmi miialico etmok iiclin hob soklinds
gobul edilir (0,1q). Remantadin iso viruslara qars1 aktivlik gostorir.
Ondan qrips qars1 miialicado istifado edilir.

Tibbi praktikada totbiq edilon midantan vo remantadin
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adamantanin téromoalorindan olub, imumi formulu:

i

Bu Dbirlogsmolorin  alinmast  iiglin  ilkin  maddo ~ 1-
bromadamantan vo ya 1-yodadamantan 100-150°C temperaturda
adamantana Br; vo ya J» ilo tosir etmoklo alinir:

Br

1-Bromadamantana alifatik aminlorlo R—NH, tosir etmokla
adamantan-1-amin toromalori alinir:

—NH>
AL, N + HB
@ B @ e

Remantadini  almaq {iglin adamantilmetilketonun reduk-
siyaedici aminlosmao reaksiyasindan istifado edilir:

H_c//
HCI
C—CH3 C|:H—CH3
NH—
e
@ grors




4. ALIFATIK SIRA HALOGENLi TOROMOLORININ
MUHUM DORMAN PREPARATLARI

4.1 Alkilhalogenidlor

Alkilhalogenidlor alkanlarin 6zlorino nisbaton daha faal olur.
Bu birlogmalorin fizioloji aktivliyi halogenin tobistindon asilidir.

Karbohidrogenlorin halogenli téromolorinin foalligt onlarin
fiziki-kimyovi xassalori ilo, asason do yaglarda, piylords hall olmasi
ilo olagodardir.

Onlar sinir toxumalar1 lipoidlerinde fiziki vo kolloidial
doyisiklik edorok keylosdirici tosir gostorir. Alkilhalogenidlordon
etilxlorid, trixlormetan (xloroform), 1-xlor-1-brom-2,2,2-
trifliioretan  (ftorotan) inhalyasion -narkoz kimi totbiq edilir.
Miioyyan edilmisdir ki, halogen atomlarinin say1 artdigca, hamginin
yodidlordon bromidlara, bromidlordon xloridlore dogru getdikca
onlarin narkotik tosiri artir.

Etilxlorid: C:HsCl ( xloretan) preparati asagidaki tisullarla
alinir:

1. Miitloq spirt igorisindo 110-120°C-o godor qizdirmagla
susuz hidrogenxlorid buraxilir vo ya susuz CaCly vo qati H2SO4
qaris181 ilo tasir edilir:

C>HsOH + HCl —— C,HsCl + H,0O

2. Etilens hidrogen-xloridlos tosir etmakla:
CH>=CH; + HCl —— CH;3;-CHxCl

Etilxlorid soffaf, rongsiz, asan buxarlanan mayedir.
Oziinomoxsus iylidir. Yasil alovla yanir. Suda ¢atin hall olur (1:50).
Spirt va efirdo yaxst holl olur. Qaynama temperaturu 12-13°C-dir.
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Preparat qisa miiddatli corrahi amoliyyatlarda narkoz tigiin vo
toxumalar1 soyutmaqla yerli keylogdirici kimi islonir.

Sonayedo etilxlorid (1) vo xloroform (2) homg¢inin miivafiq
olaraq etan vo metanin yiiksok temperaturda(400°C) xlorlasdirmaqla
alinir:

CoHe + Cl, —2> CHsCl (1)

CH4 + Cl; —*— CHCl3 )

Xloroform: CHCIs (trixlormetan)

Xloroform agagidaki iisullarla alinir:

1. Etil spirtino vo ya asetona 55-60°C-do hipoxloritlorls vo ya
xlorlu shonnglo tasir etmokla:

o)
7
CH3—CH,OH + CaOCl; o> CH3——C< ] + H,0
o) o)
CH3—C// + 6Ca0Cl, —> 20C|3—C// + 3Ca(OH), + 3CaCl,
Ny Ny

0 o
2CCI3—(< + Ca(OH); — 2CHCI; + [H—C< ]Ca
o

H xloroform

2. Daha tomiz xloroform asetona xlorlu ohonglo tosir etmoklo
aliir:

CaOcCl Ca(OH)
CHy—C—CHy —"2p COk—G—CHs —5

|
(0] (0]
trixloraseton

— CHCI; + (CH3;COO0),Ca

3. Sonayedo xloroformu almaq ti¢iin iqtisadi cohatdon olverisli
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olan elektroliz tisulundan istifado edilir. Xammal kimi spirt vo ya
aseton gotiiriiliir, natrium vo ya kalium-xlorid mohlulu ilo
qansdirilir.  Qarisigi 60°C-o0 qodor quzdirb elektroliz edirlar.
Katodda natrium (vo ya kalium) galavisi, anodda iso xlor alinir.
Bunlarin qarsiligh tasirindon amala golon NaOCl va ya KOCI spirta
(vo ya asetonu) tasir edir vo naticodo xloroform omalo golir:

+ 3NaClO
CH3CH,0OH + NaCI0 ——— CH,CHO ————»
- NaCl - 3NaOH
- H,O

— cclyeHo 3N iy 4 HCOONa

Narkoz ii¢iin xloroform daha tomiz olmalidir. Bundan otrii
xloroformu salisil tursusunun anhidridi ‘ilo~ kristallik kompleks
birlagmoys ¢evirirlar.

Bu tisul salisil tursusunun anhidridinin 2 molekul xloroformla
kristal kompleks birlosma amals gatirmosine asaslanir:

_0

@:COOH @: _2CHCl;
F

— | +2CHCl; —> + 2CHCl;
0 0

o)
=
7
| - 2CHCl,
o}

Sonra bu birlosmoni qizdirdigda ondan tomiz xloroform
ayrilir. Narkoz ticiin xloroform corrahi amaliyyatlarda inhalyasion
narkoz moqsadils istifado edilir.

N
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Ftorotan — CF3;CHCIBr (1-xlor-1-brom-2,2,2-trifluoretan)
F Cl

F—C—C—H

F Br
1-xlor-1-brom-2,2,2-trifluor etan
Preparatin  sonaye miqyasinda sintezi miivafiq freonlarin
yiiksok temperaturda radikal xlorlasdirilmasi vo bromlasdirilmasina
osaslanir:

CF3~CH:Cl + Br, —*— CF3-CHBrCl «~— CF3-CH,Br + Cl»

Ftorotan soffaf, rongsiz, agir, alovlanmayan mayedir. lyi
xloroforma oxsardir, sirin ve qiciglandirict dada malikdir.
Inhalyasion narkoz {igiin totbiq olunur. Giiclii narkotik tosiri vardir
va tez bir zamanda narkoz toradir. Onun buxarlar1 selikli qgisalari
qieiglandirmar.

Ftorotan orqanizmds doyigsmodon tonoffiislo xaric olur.
Ftorotanla nofosalmanidayandirdigda 5-15 doqiqo sonra narkoz
kegir, xasto oyanir va siiur barpa olunur.

Triyodmetan: CHJ3 yodoform

Preparati-almaq tigiin etil spirti vo ya asetonun istiraki ilo
natrium (voya kalium) yodid mahlullarini elektroliz edirlor:

) )

NaOJ 7 + 3NaOJ 7z
—_— —— —_—— —_ —
CHyCHoOH ——=="= CHj c< Tanaon . Gl C_
-H,0 H H

NaOH
—— CHJgy + HCOONa

Nal + 2H>0O — 2NaOH + J, — NaOJ + Nal + 2H>0
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CH3—ﬁ—CH3 + 3NaOJ —> CHJ3+ + 2NaOH + CH3COONa

yodoform

Laboratoriyada yodoformu almaq {igiin etil spirti yod mahlulu
ilo golovi miihitdo qizdirilir.

CH3—-CH,0H + 4], + 6NaOH — CHJ3d + 5NaJ + HCOONa +
5H,0

Yodoform narin kristallik, limonu-sar1 rongli, 6zlinomoxsus
sociyyavi iyo malik birlosmodir. Otaq temperaturunda todricon
ucucudur. Suda holl olmur, spirtdo ¢otin holl olur. Efirdo vo
xloroformda holl olur. 116-120°C-do ariyir. Preparat antiseptik
maddos kimi irinli yaralarin mialicosinda totbiq olunur:

Serqozin: yodmetansulfonat-natrium - JCH,—SO3Na

Preparat1 almaq ii¢lin agagidaki reaksiyalardan istifads edilir:

1. CH2J> + NaxSO3 — J-CH»—-SO3Na + Nal

0
HJ
2. H—C< + NaHSO3 — HO—CH,—S03Na ﬁ» J—CH,SO;Na

H serqozin

Serqozin iysiz, ag kristallik maddadir, higroskopikdir. Suda
hall olur(1:2).
Serqozin rentgen-kontrast maddo kimi sidik yollarinin,

boyroklorin, sidik kisosinin miiayinosi zamani (sisteieloqrafiyada)
10-40%-1i mahlullar goklinds tatbiq edilir.
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4.2 Alkanollar.

Alifatik spirtlordon etanol tibbdo antiseptik maddo kimi,
qiciglandirict kimi xarica siirtmolor soklinds vo eyni zamanda bozi
dorman maddalarinin, ekstraktlarin hazirlanmasinda istifads edilir

Etanol - etil spirti (95%-li): C;HsOH; M.k.=46,07

Sonayedo tibbi mogsadlor iigiin etil spirtini torkibinda nigasta
olan bitki xammalindan: kartof, bugda, ¢covdar, arpa, diiyii vo s.-don
fermentativ iisulla alirlar. Xirdalanmis bitki xammalin1 140-150°C-
do quzdirilmis buxarla isloyir, yapisqanli qati kiitlays gevirirlor.
Sonra qarigig1 soyudub iizorino arpa somonisi olavo edirlor. Nisasta
somanido olan amilazanin tosirindon maltozaya, maltoza iso maya
maltazasinin tosirindon qlilkkozaya gevrilir. Qliikkoza zimaza qrupu
fermentlori tosirindon qicqirmanin son mohsullart olan spirt vo
karbon gazina gevrilir.

+ l’leo + H20
2(CeH1008)n =~ NC12H22011 m_>altaza 2CgH120g —>
maltoza qlukoza

— >
zimaza CoHlsOH + 2002*

Karbon ' qazi qabarciglarinin  xaric  olub  qurtarmasi
gicqirmanin sona ¢atdigini gostorir, alinmis qarisigin torkibindo 14-
18% spirt olur. Onu bir ne¢o dofo qovmaq va aktivlesdirilmis komiir
lizerindo tomizlomokls ayirirlar.

Sonayedo etil spirti etilenin buxar fazada (birbasa) vo maye
fazada (araliq etilsulfatin alinmasi morholosi ilo) hidratlagsmasi
naticosindo alinir:

1. CH>=CH> + HO-SO,-OH — CH3-CH>-O-S0O>—
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OH A%, CH;-CH,OH
-H,S0,

Etanol texniki mogsodlor {iglin asetilenin hidratlagmasi
naticosindo sintez vasitosilo do aliir. Etilen vo asetilen neftin
krekingi va pirolizinden alinan qazlarin torkibinds olur:
2.HC=CH + HOH —2 j,c—CHOH === CH3—0/<O =2 cH,—cHz0H

vinil spirti asetaldehid Etil spirti

Qliserin: CH:OH-CHOH-CH:0H - iigatomlu . spirtdir.
Sonayeds qliserin miixtalif isullarla: yaglarin . vo~ piylerin
sabunlagsmas1 noticosinde vo ya sintez {sulu ilo propileni
xlorlagdirmagla vo s. alinir. Tibbdo 84-88%-li-gliserindon istifado
edilir, ¢iinki tomiz 100%-li gliserin deariys qiciqlandirict va yandirict
tosir gostorir. Gliclii sucgokici maddadir.Tibbdo totbiq olunan
qliserin siroyabonzor, sudan agir mayedir, zoif iyi vo sirin dadi

vardir.
CHp=CH—CHj %» CH,=CH—CH,Cl _HSCHI
— CH,—CH—CH,
— CH,=CH—CH,0oH -1l & b Oy cH,—CH—CH,
— CH,—CH—CH, OH OH OH
cl (l)H (l)H

Qliserin doriys yumsaldici tosir gostorir. Bir sira malhomlorin
osas1 vo holledicisi kimi iglonir.
2,3-dimerkaptopropanol; ditioqliserin:

H,C—SH
HC—SH
Hzc—OH
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Dikaptol 2,3-dimetikaptopropanolun benzilbenzoatda vo
zeytun yaginda olan 10%-1li mohluludur. Cive, glimiis, arsen vo s.
birlosmolorlo zoharlonmolordo oks zohor kimi 1 ml. dozada azaloyo
yeridilir.

Unitol - natrium-2,3-dimerkaptopropansulfanat

H,C—SH
HC—SH
H2C—803Na

Preparat arsen, civo, bismut vo agir metal birlogsmolori ilo
(qurgusundan basqa) zohorlonmalords oks-zohar kimi totbiq olunur.

Tosir mexanizmi onunla olagadardir ki, molekulunda olan
hidrosulfid (-SH) qruplar1 qanda, toxumalarda, agir metal ionlar1 ilo
birlogorok zororsiz vo boOyraklordon asan xaric olan kompleks
birlosmolor omoalo gotirir.
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5. ALDEHIDLOR VO KARBON TURSULARI

5.1 Aldehidlar
_C//O
H

Aldehidlor spirtloro nisboton daha toksiki maddolordir.
Aldehid qrupunun olmasi maddslorin narkotik vo dezinfeksiyaedici
tasiring sabab olur.

Umumiyyotlo, karbonil qrupu (>C=0) olan maddalor
yuxugotirici xassolidir. Aldehidlorin faallig1, ~hamg¢inin, alkil
radikalinin tobistindon do asilidir. Belo ki, radikalda ikigat rabitonin
vo halogenlorin olmasi onlarin toksikliyine vo foallifina tosir

gostarir.
Metanal:
H—C—H
g (formaldehid)

Sado aldehid — metanal xarico antiseptik kimi zoif sulu
mohlullarindan sllarin, darinin vo alstlorin dezinfeksiya edilmasindo
istifads edilir. Sonayeds onu metanolun (350°C, katalizator-Fe/Mn
oksidlori) vo .ya  metanin (600°C, Kkatalizator-azot dioksid)
oksidlogmasindan alirlar.

Oy

MeOH > - CH
A Femo CH20 =550c o, T

Tibbdo formaldehidin  40%-li mohlulundan istifado edilir.
Preparati almaq {i¢iin metil spirtinin buxarlar1 ilo doymus hava
coroyanint kozordilmis mis tellori iizorindon kegirib, alinmig
formaldehidi soyutduqdan sonra su ilo udurlar. Suyu o vaxta qader
formaldehid qazi ilo doydururlar ki, 38-40%-1i mahlul alinsin.
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(0)
CHaOH — 2= H—C—H + H,0

Formaldehid mahlulu soffaf, rongsiz, 6ziinomoxsus koskin iyli
mayedir. Su vo spirtdo biitiin nisboatlordo holl olur. Formaldehid
asanligla polimerlagarok paraform — (CH20), amals gatirir.

Preparat1 stabillogdirmak iiclin onun tiizorine 1,0%-o qoder
metil  spirti  olavo  edirlor. Metil  spirti - formaldehidin
polimerlogsmosinin garsisini alir.

Formaldehid mohlullar1 saxlandigda 6z-6ziino bas veron,
aldehidin qismon oksidlosma vo qgismon'ds reduksiya olunmasi
naticoasinds qarigqga tursusu vo metil spirti amolo golo bilar.

Heksametilentetramin — urotropin

(CH2)6N4; Mr=140,19

/l\
l

CH,

~N

Preparat ilk dofo A.M.Butlerov torofindon 1860-c1 ildo
formaldehid vo ammonyak mohlullarinin qarsiliql tosiri naticesindo
alimmsdir.

1895-ci ildon tibbdo istifado edilon heksametilentetraaminin
(urotropin, 2) antiseptik tosiri onun todricon formaldehido qodor
parcalanmasina osaslanir. Bu proses turs miihitdo siiratlonir. Buna

goro do urotropini dorman omolo gotiron hesab etmok olar.
Tetraazaadamantan1 (2) asanliqla metanal vo ammonyakin sulu
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mohlullarinin kondenslogmosindon alinir, bu zaman araliq mohsul
heksahidrotriazin (1) alinir.

H N
H ( w
CH,O + NHj W —> N. \/N
HN NH
~ LN&
(1 )

Preparat iysiz, rongsiz kristallardir. Sulu mohlulu zoif osasi
reaksiyalidir, hidroliz olunaraq formaldehida ~vo ammonyaka
pargalanir. Turs miihitdo hidroliz asanliqla gedir:

(CH2)gN4 + 6H,0

6H—Ic|:—H + 4NH,
o}

Fizioloji tosiri orqanizmds tadricon pargalanaraq antiseptik
tasirli formaldehid amale gotirmasine asaslanir. Qripa qarst vo sidik
yollarinin infeksiyasinda istifado edilir. Fosgenlo zohorlonmonin
qarsisin1 almaq ii¢iin do iglenir, ¢linki fosgenlo urotropin zorarsiz
birlosmo (CH»)¢N4-COCl, verir. Kalsium xloridlo do kompleks
birlosmo (CH2)sN4-CaClo omolo gotirir. Bu birlosmo «kalseks»
dormant gaklinde soyuqdaymeolords islonir.

1,1-dihidroksi-2,2,2-trixloretan (xloralhidrat):

OH

ClC—C—H
OH

Xloralhidrat ilk dofo 1832-ci ildo Libix torofindon spirti
xlorlagdirmagla alinmigdir. Tibbi moqgsadlor iiglin 1896-c1 ilden
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islonir. O yuxugatirici, sakitlosdirici, qicolmaya qars1 istifads edilir.
Asetaldehid zoif yuxugatirici tosiro malik oldugu halda, hidrogen
atomlarmin ~ xlorla  ovoz  olunmasi  noticosindo  alinan
trixlorasetaldehiddo yuxugatirici tosir giiclonir. Preparatin sintezi
asagidaki sxem {izro aparilir:

+ EtOH +Cl3
_—
EtOH + Cl, Thol MeCH(CI)OH _C> MeCH(OEt)OH W
HyS04 +H,0
— CIiCCH(OEOH —2st» ClaGCH=0 ———> C,CCH(OH)OH
@) 3) (D
trixlor-1-etoksietanol xloral xloralhidrat

Xloralhidratin alinmasi ilkin olaraq etanolun xlor istiraki ilo
trixlor-1-etoksietanola  (2) c¢evrilmosino  osaslanir.  Sonraki
morholodo sulfat tursunun istiraki -ilo bu yarimasetal etanol
molekulu ayiraraq trixloretanal-xloral (3) omolo gotirir ki,
sonuncunun da hidratlasmasi noticosindo kristallik xloralhidrat
omolo golir.

Trixlorsirko aldehidi-elektromanfi trixlormetil qrupuna malik
olmasi noticosindo_ stabil kristalhidrat olan xloralhidratt omolo
gotirir ki, bu da yalmz qiivvatli su alict maddslorin tosiri ilo
mosalon, H>SO4 tasiri ilo suyunu itirir.

cl \ /OH

CI3C—C/ Cl—C—C—H
sto4 / \

cl OH

Xloralhidratin aldehid qrupuna malik olmasi narkotik tosir
verir. Halogen atomlar1 onun bu xassasini artirir, karbonil qrupunun
hidratlagmas1 isa onun toksikliyini azaldir.

Xloralhidrat rongsiz goffaf kristallardir vo ya xirda kristallik
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tozdur, 6ziina moxsus kaskin iylidir. Saciyyavi acitohar dadi vardir.
Nomli havada hiqroskopikdir. Suda, spirtds, efirdo ¢ox asan hall
olur, xloroformda da hall olur. Orima temperaturu 49-55°dir.

Xloralhidrat yuxugatirici vo qicolmaya qarst madde kimi,
kicik dozalarda iso sakitlogdirici kimi iglonir.

5.2 Alifatik karbon tursular:

Tibb tocriibasindo oksor hallarda karbon tursularmin duzlar
tatbiq edilir. Adaton, iizvi tursularin duzlar1 asan hidrolizo ugrayir
va asasan mohlullart galavi reaksiyali olur:

+ -
R—C—ONa + HOH — R—ﬁ—OH + Na +OH
0] O

Oksikarbon tursularinin ‘tursuluq xassesi daha qiivvetlidir, bu
xasso o-oksitursularda oziinti xtisusilo gostarir. Tibbda oksikarbon
tursular1 da duzlar (kalsium, domir, mis, natrium va s.) soklindo
totbiq edilir.

Kalium-asetat - CH3COOK

Preparati almagq ii¢lin asetat tursusu vo kalium-hidrokarbonat
mohlullarini garisdirib buxarlandirirlar:

CH3COOH + KHCO3 — CH3—COOK + CO»T + H,0

Kalium-asetat ag tozdur, iysiz vo ya zoaif sirke tursu iylidir,
azaciq sor dadlidir. Hiqroskopikdir, havada mayelosir. Suda vo
spirtdo asan holl olur, mohlullar1 golovi reaksiyalidir.

Preparat kalium ionlarinin menbayi kimi orqanizmda
kaliumun azliginda (hipokaliemiya) 10-15%-1i mohlullar soklinda
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daxilo gobul olunur.

Kalsium-laktat: (CH3-—~CHOH-CO0O):Ca-5H:0

Sonayedo preparati almaq fiiclin siid tursusunun qicqirma
prosesindo istifado edirlor. Sokorli maddolor (nisasta, qliikoza)
qicqirma bakteriyalar: tosirindon 50°C-o0 qodor temperaturda siid
tursusuna  gevrilir, alman tursu iso  kalsium-karbonatla
neytrallagdirilir.

(CeH100s)n —2:2 5 nCeH 1206 — 2CH3—~CHOH-COOH —>
siid tursusu
_+€a€O: 5 (CH3~CHOH-COO),Ca + COsT + H20

Preparat ag narin tozdur. Havada kristallagma suyunu todricon
itirir. Soyuq suda az, isti suda iso yaxs1 holl olur. Spirtdo, efirdo,
xloroformda ¢ox az hall olur.

Preparat kalsium ionlarinin monboyi vo allergiyaya qarsi
maddo kimi hablor vo mohlullar soklinds totbiq olunur. Kalsium-
xloridden faorqli olaraq, selikli qisalara qiciglandiric tosir gostormir.

Natrium-sitrat (inyeksiya ii¢iin)

H,C—COONa
b OH 1 . 1
S + 5"/, H,0; C3H4(OH)(COONa) - 5'/, H,0
| COONa
H,C—COONa
Preparat limon tursusunu natrium-karbonatla

neytrallagdirmaqla alinir. Sonayedo iso limon tursusu miixtalif
monbolordon, mosalon, pambiq bitkisi yarpaglarindan, limon va cir
nar siralorindon, mikrobioloji sintezls alina bilar.

Preparat rongsiz vo ya ag kristallik tozdur. Suda asan hall
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olur.
Preparat qanin laxtalanmasinin qarsisin1 alan maddo kimi

(konservant), tibbi mogsadlor iiglin, qan hazirliginda 4-5%-li
mohlullar soklinds islonir.

Kalsium-qliikonat

OH OH OH OH 0],

Preparati almaq ti¢lin qliikkozan1 qliikon tursusuna qodor
oksidlosdirib, sonra onu kalsium-oksid vasitasilo kalsium duzuna
cevirirlor.

Qliikozan1 xlorun, bromun tasirindon mikrobioloji tlisulla —
penicillium luteim, penicillium citrinum vo s. kif gobaloklorinin
komayi ila oksidlogdirmak olar.

Seonayeds bu proses elektrokimyavi iisulla yerino yetirilir.
Bunun iigiin torbikindo kalsium-karbonat vo kalsium-bromid olan
gliikoza mohlullarmi elektroliz edirlor. Elektroliz zamani kalsium-
bromiddon sarbast brom omoalo golir, o iso gliikozan1 oksidlogdirib
gliikon tursusuna cevirir, kalsium-karbonat iso onu neytrallagdirir:
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H\C/O HO\C/O
H—|C—0H H—C—OH
CaCO,
HO—C—H +Bry + H0 —— = HO—C—H  ——>
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH20H
O\C/O
H—C—OH

—_— HO—C—H Ca?* +H0 + C02+

H—C—OH
H—C—OH
CH,0H |3

Kalsium-qliikonat ag donavari vo ya kristallik toz olub, iysiz
vo dadsizdir. 50 hisso soyuq suda, 5 hisso gaynar suda hall olur,
spirtdo vo efirdo praktiki hall olmur.

Preparat kalsium ionlarinin monbayi kimi, allergiyaya qarst
maddo kimi totbiq olunur.

Yerli qiciglandiricr tosiri zoif oldugu iiglin mohlullar ozoaloyo
vo venaya - (badon temperaturuna qoder qizdirildigdan sonra)
yeridilir.

5.3 Alifatik amintursular

Hal-hazirda diinya miqyasinda o-amintursularin iimumilikde
istehsal1 ildo 0,5 mlin. ton toskil edir. Bu da onlarin genis totbiq
saholorino (tibbdo, kond tosorriifatinda, yeyinti sonayesindo) malik
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olmasi ilo slagadardir.
Amintursularin tibbde agagidaki preparatlari tatbiq edilir:

5.3.1. 2-Amino-1,5-pentandikarbon tursusu (qliitamin
tursusu):
HOOC—CH,—CH,—CH—COOH

NH,

Zilali maddalarin hidrolizi (miozin, kazein, bugda, ziilali vo
s.) naticasinds va sintez vasitosilo alina bilor.- Organizm iiciin
gliitamin tursusunun shomiyyati bdyiikdiir. O, azot miibadilosindo,
ammonyakin  zororsizlosdirilmosindo istirak edir. Belo ki,
ammonyakla birlosorak orqanizm tigiin zararsiz olan gliitamin omalo
gotirir.

+NH3

HOOC—CHZ—CHz—(|3H—COOH e H2NOC—CH2—CH2—C|)H—COOH
NH, ~ NH
qlutamin turmsu qlotamin

Bu prosesin morkozi sinir sisteminin normal faaliyyoti iiglin
ohomiyyoti  bdyiikdiir. Qlitamin tursusu ziilal vo  sokor
miibadilosinds istirak edir.

Morkazi sinir sistemi xostoliklorindo (epilepsiyada psixoz,
usaqlarda polimielit, aqli inkisafin zaifliyi) totbiq edilir.

Qlutamin tursusunun sintezi akrilnitrilin katalizator istiraki ilo
(kobalt vo ya renium triarilfosfinkarbonil) nitrilaldehido
cevrilmosing osaslanir. Sonuncu Strekker metodu ilo aminodinitril
qlutar tursusuna ¢evrilir, sonra 100°C temperaturda qolovi ilo
sabunlagdirmaqla D,L-dinatrium qlutamat alimir. Rasematin
enantiomerlora ayrilmast bu mohlulun L-qlutamin tursusunun
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istirak1 ilo ¢Okdiiriilmosino osaslanir (bu zaman L-Na qlutamat
cokiir):

HRe(CO)3 (PPh CN  HCN, NH3
CH,;=CH—CN + CO + H, €0 EF Hclzl/\/ —_—
o)

CN COOH
1. NaOH
— > Ne—cH T HooC—cH "

NH, NH,

D,L-qlutamin turmsu

5.3.2. 2-Amino-4-metiltiobutan tursusu (metionin)

H3C—S—CH2—CH2—C|)H—COOH
NH,

Zilallarin hidrolizi naticasinde alina bilor. Sintetik  yolla
asetilaminmalon tursusunun-dietil efirinin (I) B-metiltioetanol (II)
ilo kondenslosdirmoklo sintez olunur:

COOC,H;5
H—C—NH—COCH; + HO—CH,—CH,—SCH; 5>
COOC,Hs I
1
COOC,Hs

+ 3H50

COOC,Hs
e H3C_S_CH2_CH2_CH_COOH + CHSCOOH + 2C2H5OH + C02 *

. . NH
metionin

Metionin (2-amino-4-metiltiobutan tursusu) tibbdo diabetin
miialicosi, garaciyarin toksiki zodolonmosi hallarinda profilaktika vo
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miialico moqgsadi ils istifads edilir.

Metionin sintetik yolla akrolein va tiometanol osasinda alinir.
Tiometanolun C=C rabitosi vasitosilo akroleino birlogsmo reaksiyasi
naticasinda metiltiopropanal (I) alinir, sonuncu Strekker reaksiyasi
naticasinda  karbonil  qrupunun  siannitrillosmasi  naticasinda
sianhidrin (II) omals gotirir. Alinmis birlosmoye ammonyakla tosir
etdikdo OH- qrupu nukleofil ovozolunma reaksiyasi noticosindo
amin qrupu ilo ovoz olunur. Alinmis heminal aminonitril (III)
sonrakit morhoalodo golovi miihitdo rasemik metionino (IV) hidroliz
olunur.

Co ?o <
cH, ZCH— < + MeSH —> MeS—CH,—CHp— < SLULNE
H I H
NaOH

+NH
—> MeSCH,CH,CH(OH)CN ﬁ» MeSCH,CH,CH—CN EZW
1 ’ 1 ,l\le “hs

— MeSCH,CH,CH—COOH —L-forma
ayrdma
NH,
IV D,L-metionin

Aktiv L-forma- fermentativ yolla vo ya optiki aktiv
birlogmolarls kristallarin ayrilmasi ile alinir.

Tabii metilmetioninsulfoniumxlorid (V) U vitamini adlanir. U
vitamini ilo kolom, pomidor, cafori daha zongindir. U vitamini ilo
modo xorast xostoliklorinin miialicosindo moslohot goriiliir. Bu
vitamin bioloji proseslords metil qruplarinin donoru rolunu oynayair.

Sintetik yolla L-metioninin xlor metillogdirmoklo alinir.

SN

< - +
MeSCHZCHzcllH—COOH + MeCl —>  (Me),SCH,CH,CH—COOH

NH, cl NH

V) U vitamini
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Triptofan — heterotsiklik amintursu olub, miialicavi qidalanma
ticlin istifado edilir. Onun sintezinin birinci morhalosinds indol
Mannix metodu ilo aminometillogdirilir. Alinan 3-aminometilindol
() sonraki morhalodo nitrosirko tursusunun metil efiri ilo
kondenslogdirilir. Reaksiyanin gedisinde efirin metilen qrupundan
proton ayrilir, alinmisg karboanion indolda dimetilamin qrupunu
asanligla sixigdirtb  ¢ixarir vo naticodo  3-indolilnitropropion
tursusunun metil efiri alinir (IT).

Daha sonra nitroqrupu amin qrupuna reduksiya etmoklo,
sonuncunun is3 golovi hidrolizinden triptofan vo .ya onun natrium
duzu alinir (IV).

\ + + —
<I> CHZ0 + MeNH -2
N
\

H
£

CH,NMe, CH,NMe,
+ 0,NCHoCOOMe + O,NCH,COOMe
— —_— —_—
\ - NHMe;, \ - NHMe;
() N an 'l“
H
CHZCHCOOMe CHZC’:HCOOH
1. H2 2. Hy0, OH \ NH,
MeOH
Iv) N
0 Il-I Triptofan

Metionin  Oziinomoxsus iyli, ag kristallik maddadir,
«avazolunmazy amintursulardandir, orqanizmin foaliyyati {igiin
boyiik ohomiyyaoti olan tokraraminlogsmo prosesindo istirak edir.
Metionin molekulunda olan metil qrupu ¢ox foaldir, bununla
olagodar olaraq onun lipotrop, yoni qaraciyosrden piyin artiginin
uzaqlasdirilmasi tosiri vardir, garaciyorin toksiki zodslonmasi
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hallarinda totbiq edilir.
Metionin bir ¢ox bioloji foal maddolorin (adrenalin, kreatin vo
s.) sintezindo istirak edir.

5.3.3. y-Aminyag tursusu (QAYT)

y-Aminyag tursusu (QAYT) 6zii tobii maddo olub, 1950-ci
ildo momolilorin bas beyninda askar olunub. Ilk dofs 1882-ci ildo
sintez edilib. Mioyyon edilib ki, QAYT sinir impulslarinin
verilmasindo tormozlayici rolunu oynayir. QAYT (aminolon,
qammalon) sinir sistemi pozgunluqglarinda, “nitqin pozulmasi,
yaddasin zoiflomosi, beyin damarlarinin aterosklerozu, usaqlarda
oqli inkisafin loangimaesi hallarinda istifads olunur. O, nootrop tasir
gosrtararak, dyronmoak qabiliyyatini stimullagdirir, oqli yaradiciligi
vo yaddas1 yaxsilasdirir. Son zamanlar molum olmusdur ki, QAYT
tokco sinir impulslarint tormozlamir, homginin beyinds olan
tormozlayici va oyadici neyronlart qiciqlandirir. QAYT neyronlarda
qlutamatdan sintez olunur, sinaptik yariga ifraz olunur vo
postsinaptik neyronun. QAYT reseptoruna diisiir (rseptorun aktiv
olmasi iiclin neyromediatorun 2-3 molekulu kifaystdir). QAYT
kompleksi 6z -reseptorlar1 ilo hiiceyro membraninin protein
fosfolipid kempleksindos konformasiya doyisikliyine macbur edir,
noticado &lciilori 3,7-6 A olan masamolor omoalo gatirir. Bu da xlor
ionlarmin kegmosina kifayot edir ki, onlar da tormozlayic1 effekt
yaradir. QAYT elastik svitter-ion molekulu olub, miixtolif
konformasiyalarda movcud olur. Kvant-kimyavi hesablamalarla,
rentgenostruktur analiz vasitosilo sintetik analoglarin bioloji tosirini
Oyronmoklo molum olmusdur ki, tormozlayici effekt almaq tigiin on
yaxst vasito QAYT-in uzadilmis konformasiyasidir (bu zaman
yiiklonmis N vo O~ arasindaki mosafo 5.4+0.4 A olur, yigilmis
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konformasiyada iso 4.2-4.2 A):

R* RO R* R®
R! o] R o]
R2 -~ | AN O@ R? ~ | AN O@
R® RS R3 R®
y3aJEM HII HEBEM HII

Hazirda QAYT vo onun analoqlarinin terapevtik effekto malik
cox saylt téromolori Oyronilmisdir. QAYT vo onun analoglarindan
dorman maddolori kimi istifado etmok ideyasi endogen birlogmaloro
uygun quruluslu maddslorin axtarilmasi zamani meydana goldi. Bu
da onlarin secici morkozi tasirs va az toksiki-olmasina sorait yaradir.
Miixtolif radikallarin (Ri-Re) QAYT molekuluna daxil edilmasi
alinmig birlogmolorin aktivliyinin kifayot qodor doyismosino gatirib
c¢ixartr. Xlor atomunun (Cl7).va ya hidroksil qrupunun (OH")
qrupunun (R® =CI, OH) QAYT molekulunda C-2 voziyyotdo olmasi
toromoyo sedativ vo antikonvulsiv tosir verir. QAYT molekuluna
amingrup (R® = NH,) daxil edildikdo iso bu tobii metobolitin
aktivliyi azalir (bundan basqa o miioyyan qador toksiklik olds edir).
QAYT molekuluna C-3 voziyyatdo hidroksil (R*> = OH, homginin
metobolit) .qicolma oleyhina effekto malik olur. Bu preparat
(hamibetal,  buksamin) epilepsiya xostoliyindo istifado olunur.
QAYT-in R> =Ph toromosindo sedativ tosir askar olunmusdur
(epilepsiya oleyhino preparat funiqgam), lakin R®> = CeH4Cl-p
oldugda iso - antispazmatik dorman alinir (lioresal). Karboksil
qrupunun eterifikasiyast motor aktivliyinin tormozlanmasini
yaxsilagdirir (QAYT efir soklindo hematoensafalik baryeri daha
yaxst kecir). Lakin bu zaman preparatin toksikliyi artir. Amin
grupunun metillosdirilmosi (R! vo R? = Me) va ya metil qrupunun
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C-2 voaziyyatda daxil edilmoasi (R® = Me) QAYT-n sinaptik tocrid
etmosini azaldir. QAYT molekuluna vy-butirolaktam vo C-2
voziyyatdo fenil ovazedicisi (R® = Ph) daxil etdikdo, QAYT-1n amid
formasinda bu effekt tamamila itir. y-voziyystdo QAYT molekuluna
vinil qrupu daxil etdikdo epilepsiya oleyhino tosir giiclonir. Bu
vigabatrin preparatti QAYT-transferaza fermentini tormozlayir.
Epilepsiya oleyhino derman qrupuna qabapentin do daxil edilmisdir.
Onun qurulusunda QAYT-in B-karbon atomu tsikloheksan
holgasino daxil olur. Molum olmusdur ki, tsikloalkan fragmenti
preparatin hematoensefelik baryeri ke¢masini yaxsilagdirir. Belo
hesab olunur ki, qabapentin QAYT reseptorlarin1 stimullagdirir.
Umumiyyatlo, belo hesab edirlor ki, dorman maddoalorindo QAYT-
I neyrotrop tesirini artirmaq iiclin onun strukturunda amin vo
hidroksil qrupu olmalidir. Bu da anion vo kation yiiklori (betain
misalinda) yaranmasi ilo olagolandirilir, bu da reseptorlarla
qarsiligl tesir yaradir.

QAYT asetilen osasinda alinmis butirolaktamdan sintez edilir.
Birinci morholods asetilen formaldehidlo 1,4-butandiola qoador
hidroksimetillosdirilir,. sonuncu mis (Cu) katalizatoru {iizorindo
butirolaktama  hidrogenlosdirilir. ~ NHsz-lin  tozyiqi  altinda
qizdirilmagla .a-pirrolidona ¢evirirlor. Sonda iso onu tursu vo ya
golovi istirakiilo QAYT-a hidroliz edirlor:

H
HC=CH + 2CH,0 — HOCH,—C=C—CH,0H —>

-H NH
—> HO—(CH,);—OH ﬁ» & i N
’ 6]

(0]
1. NaOH

2. HC1
— > > NH2(CH2)3_COOH
N O
I
H
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QAYT-in 3-aril ovozli toromolori — fenigam vo lioresal
sonayedo aromatik aldehidlorin  nitrometanla  B-nitrostirola
kondenslogsmasindon alirlar. Bunun da  dietilmalonatla
birlogsmasindon 2-karboetoksi-3-aril-4-nitrobutan tursusunun etilati
almir. Bu nitrotéroma sonradan Reney nikelinin istirakilo
hidrogenlosdirilmoklo laktama qodor reduksiya olunur, sonra
termiki dekarboksillosdirmoklo 20%-li HCI ilo hidroliz ' edilir,
fenigam vo ya lioresal alinir:

R—CHO + MeNO; ———— R—CH=CHNO, —>

AcOH, A
R
+ NaCH(COOEt),, MeOH H
aCH( )2, MOH COOEt —2»
N,
NO, < COOEt
R COOEt
R
— FH,0 NH,CH,CHCH,COOH
— ¥ c
2CO,, - EtOH ¥ 2
o
N
| R = Ph, fenigam
H

R = CcHyCl-p, lioresal

Lioresalin basqa sintez sxemi benzaldehidin asetosirko efiri
ilo  kondenslagmosidir. Ardicil olaraq dikarbon tursusunun
toromolarini (qlutar), onun tsiklik anhidridini alirlar. Imidi golovi ilo
hidroliz-edib 3-arilglutar tursusunun monoamidina ¢evirirlor, sonra
ona qalovi istiraki ils bromla isloyib Hofman yenidenqruplasmasina
ugradirlar. Bu da amintursunun (lioresal) omolo golmosino sobab
olur:
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ArCHO + 2 Ac—CH,COOEt — EtOOC—CH(Ac)—CH(Ar)—CH(Ac)—COOEt —>
Ar

+ NaOH

p— —_—
TR0l - 3EOI HOOCCH—CH(AN—CH,COOH — o NTAD
o o o)
— le e H2NC CH,CH(Ar)—CH,COOH —» Lioresal

Ar = CgHyCl-p
H

Hamibetali QAYT-1 3-xlor toromasina - fotokimyovi
xlorlagdirmagla sintez edirlor. Sonra golovi tasiri-ilo xlor atomunu
hidroksil qrupu ilo nukleofil ovoz edirlor:

H>N(CH2);COOH + Cl, —— H>NCH,>—CH(C1)-CH,COOH
y MO 5 H,NCH2~CH(OH)-CH,COOH
hamibetal
Hamibetali xlormetil oksiranin NaCN va o-ftal tursusunun

imidinin qarsiligh  tosirindon do sintez etmok olur. Birinci
morholodo 4-ftalamid-3-butironitrili asanligla hamibetala hidroliz

edirlor:
(o]

NH + V—CHZU + NaCN —>
(0]

O

o)
.
+H,0,H', A
— (jéN—CHZCH(OH)CHZCEN —
- 3
o)
COOH
— + HoNCH,CH(OH)CH,COOH
COOH
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Hamibetalin tam N-metillogdirilmosindon 4-trimetilamin-3-
hidroksibutan tursusunun xloridini alirlar (karnitin xloridi), bu da
“boy vitamini” (Bt) adlandirilir:

e ®
Cl Me3N—CH,CH(OH)CH,COOH

Ona bozi bitkilordo vo heyvanlarin azalo toxumalarinda rast
golinir. Vitamin Br aktiv metabolit olub, ziilallarin “biosintezini
stimullasdirir, anabolik tesir gdstarorok ziilal vo yag miibadilosini
yaxsilagdirir, boyun vo ¢okinin artmasini tomin edir. Vitamin Br
pediatriyada, homginin bdyiiklords tirayin isemik xostaliklori, sinir
vo fiziki gorginliklor zamani, corrahi emaliyyatlardan sonra vo
idman tobabatindo genis istifado olunur. y-Aminyag tursusunun
tsiklik formasi olan laktaminin téromolori do xtlisusi chomiyyot kosb

edir.
@O @O O:O
N N N
HC==CH, (HC—CHZ) ] CH,CONH,
1-vinilpirrolidon-2 polivinil pirrolidon (1-pirrolidon-2-il)

sirkst turmisunun amidi
Pirosetam (nootropil)

(1-Pirrolidon-2-il)  sirko  tursusunun amidi ilk  neyrotrop
maddalardondir.

Fenibutin y-amino-fB-fenilyag tursusunun hidroxloridi olub
qurulusunun asasini y-aminyag tursusu togkil edir.

H2NCH2?H—CH2COOH - HClI
CeHs
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5.3.4. e-Aminokapron tursusu tsikloheksanon osasinda

alinir.
tsikloheksanon oksim
', H,0 s—kaprolaktam
—_—

(|3H2—CH2—CH2—CH2—CH2—COOH

NH; e-Aminokapron turmsu

e-Aminokapron tursusu miixtolif sobobdan olan ganaxmalarin
garsisini almagq tigiin totbiq edilir.

5.3.5. e-Aminheksan tursusu

e-Aminheksan tursusu  (e-aminkapron) tibbdo  giicli
ganaxmalarin dayandirilmasinda istifado olunur, o ganin effektli
laxtalanmasini tomin-edir. Onun bazi tsiklik analoglar1 (mosalon, 4-
aminometiltsikloheksan ~ karbon  tursusu) homg¢inin  qanin
laxtalanmasint stiratlondirir. e-Aminkapron tursusunu
tsikloheksandan oksim marhoalasindon kegmoklo sintez edirlor, bu
da Bekman yenidon qruplagsmasina ugradilaraq kaprolaktama kegir,
sonuncu iso HCl istirakilo amintursuya hidroliz edilir:

N|_OH
NH
? (0] W H,N—(CH,)s—COOH
e-Aminkapron turmsu
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Tibb tocriibasinds diger amintursular vo onlarin téromalori do
mialicovi preparatlar kimi totbiq edilir.

Histidin-hepatitlordo, modo vo onikibarmaq bagirsagin
yaralarinda, sistein-goz xostoliklorindoe, asetilsistein isa tonoffiis
yollarinin xastoliklarinds islonir.

Amintursular bolmosinin sonunda amintursularin téromalori
olan dorman maddslorino strukturunu ditiokarbamin tursusu toskil
edon — tetrametil tiuramdisulfidi (teturam, antabus) misal gostormok
olar. Onu alkoqol oleyhino vasito kimi istifado edirlor. Antabusu
NaOH istirakilo dietilaminin karbondisulfidls . kondenslogsmaosi
asasinda sintez edirlor. Birinci morhalado N,N-dictilditiokarbamin
tursusunun natrium duzu alinir, sonra onu oksigenin, hidrogen
peroksidin va ya xlorun tosirilo dimerlosdirirlor:

I
Et,NH + S=—C=—=S + NaOH — E{;N—C—S—Na —><Et2N—C—S—>2

Antabus (teturam)
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6. SADO VO MUROKKOB EFIiRLOR

Sado efirlor R-O-R ilmumi formuluna malik {izvi
birlogmolordir. Asagimolekullu alifatik efirlor — xarakterik iyli
ucucu birlogmolordir. Onlarin sixliglart vo qaynama temperaturlari
eyni sayda karbon atomu saxlayan spirtlordon asagidir. Tibbi
praktikada dietil efirinin iki preparatindan istifado edilir: tibb1 efir
vo narkoz ii¢lin efir.

6.1. Tibbi efir - dietil efiri, narkoz ii¢giin efir
C,Hs-O-CyHs; M.k.=74,12
Dietil efirini sonayedo almagq iigiin, etil spirtino 130-140°C-do

sulfat tursusu ilo tosir edirlor vo-omolo golmis efiri qovaraq,
qarisiqdan ayirirlar:

+ HOC,Hs
CoHsOH + HO—S—0H —— C,Hs—O0—S—OH ————» C,Hs—O0—CpHs
Hs0 - H,S0
o// \\o : / \\ . dietil efiri

etllsulfat turmsu

Sonayedo totbiq olunan iisullardan biri do etil spirtinin xiisusi
soraitdo dechidratlagsmasidir. Katalizator olaraq altiminium-oksid

gotiiriiliir vo proses 250°C-do aparilir:
41,0,

2C,HsOH —) C2Hs—O—-C2Hs + H.O
250°C
Hor iki tisulla alinmis efir sonradan tomizlonir, bunun {i¢iin o
ovvalca qovulur, sonra isa tursu qaligi su vo spirtden tomizlonir,
belo tomizlonmis efir asasinda narkoz ti¢iin efir alinir.
Narkoz ficiin efir yiiksok dorocodo tomiz olmalidir. Odur ki,

tomizlonmis efir olavo olaraq natrium hidrosulfat vo kalium-
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permanqanatla  islonilorok  miixtolif peroksid vo  aldehid
qarisiglarindan  tomizlonir, qovulur vo 34-35°C temperaturda
govulan hissosini toplayib, narinct rongli xiisusi gablarda
saxlayirlar.

Etil efiri uzun miiddet saxlanildiqda oksidlosorok asagidaki
peroksidlori omlo gatirir:

OH OH

CH3 CH3 dioksietilperoksid

g
@)
|
@)
I_+_

CoHs——0O—0—C,Hj5 dietilperoksid

o)

>CH—CH3 etiliden peroksid

0]

Distillodon avval efiri oksidlosmo mohsullarindan tomizlomok
lazimdir. Bunun liciin avvalca.efir domir-2-sulfat moahlulu ils, sonra
iso su ilo yuyulmali, <susuz kalsium-xloridin komoyi ilo
qurudulmalidir.

Tibbi efir halledici kimi ekstraktlarin hazirlanmasinda istifado
olunur. Narkoz {igiin efir cox nadir hallarda totbiq edilir, bu
mogsadlo osason daha az toksiki birlosmolordon ( azot oksidi,
tsiklopropan,ftorotan vo s.) istifado edilir.

Efirds peroksidlorin varligi asagidaki reaksiya ilo miioyyon
edilir:

H5C,—O-0-C;Hs + 2KJ + H,O — J, + HsC,—O—-C,Hs +2KOH

Aldehid qrupunun varlig1 Nessler reaksiyasi ilo tayin edilir.

0
CH3—C/< + 3KOH + KoHgdy — Hg | + CH3COOK + 4KJ + 2H,0
H
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6.2. SadJ arilalifatik efirlor

Dimedrol
CgH
6 5\ /CH3
_C—0—CH,—CH,—N{__ - HCl
CgHs | CHj,
H

Kimyovi tobiotine goro benzhidrolun [B-dimetilaminetil
efirinin hidroxloridi olub, benzhidrol (I) vo B-dimetilaminoetil-
xloridhidroxlorid (II) asasinda sintez olunur:

CGH5 C6H5 H CH3
oo ANOH TN 4 ai—aH—cH—N —
CeHs C6H5/ oH CHs
benzofenon @ an
benzhidrol B-dimetilaminoetilxlorid
CgH H
6 5\C % B
3
Cets” \O—CHZ—CHZ—N/ - HCI
SCcH
. 3
dimedrol

Dimedrol ag narin tozdur, act dadlidir, dili keylosdirir,
higroskopikdir. Suda, spirtds, xloroformda asan, efirde, benzolda
¢atin hall olur.

Dimedrol antihistamin madde kimi allergiyaya qarsi,
homg¢inin zaif yuxugatirici kimi totbiq olunur.
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6.3 Nitrit tursusunun miirakkab efiri

Amilnitrit

HaC._

Hae”

[zoamil spirtinin (CsH;1OH) nitrit tursusu ilo oamolo gotirdiyi

CH—CH,—CH,—0—N=0

miirokkab efirdir. Asagidaki reaksiyalara asaslanan tisullarla alinir,
sonra CaClz-lo qurudulur vo qovulmagqla tomizlonir:

o
1. 205H11OH + N203 ﬂ» 205H11—O—N=O
- HOH
2.C5H11OH + H2804 —— CsH11_O_S_OH ﬂ» CSH11_O_N=O
“HOH 7\ - NaHSO,
(0] (0]

Amilnitrit soffaf, sarimtil, meyva iyli mayedir, ugucudur vo
asan alovlanir. Suda ¢ox az holl olur,biitiin nisbotlordo spirt, efir,
xloroform va benzolda hall olur. Spazmolitik, liroyin tac damarlarini
genislondirici tosira malikdir. Tongonoafoslik tutmalarinda igladilir.

6.4 Nitrat tursusunun miirakkab efirlari

Nitrogliserin — C3Hs(ONO2)3

Susuz qgliserino qatt HNO3; vo H>SOs4-in qarisigr ilo tosir
etmoklo alinir. Reaksiya soyutmagla -15°C-do aparilir.

C3Hs(OH)3 + 3H-O-NO3 —223% 5 C3H5(ONO»)s + 3H,0
qliserin nitrogliserin

Nitrogliserin agir yagabonzor mayedir (p=1,6), 8-10°C-do
donur, sirin dadlidir, ¢ox zoharlidir, olduqgca partlayicidir. Kigik bir
zarbo, istilik vo c¢alxalanma nitrogliserin molekulunun boyiik istilik
xaric olmagqla pargalanmasina sabab olur:
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4C3Hs5(ONO2); — 6N, + 12CO,T + 0,1 + 10H,0

Odur ki, dagilmis nitrogliserinin iizorino golovi olave edilir,
sabunlasma reaksiyas1 gedir:

C3Hs(ONO2)3 + 3KOH — C3Hs(OH)s + 3KNOs
Preparatin spirt hissasinin toyini natrium hidroksid mshlulu ils

sabunlagsmasindan alman qliserinin KHSOs-la - reaksiyasina
osaslanir. Bu zaman xarakterik iy malik akrolein almir:

@)
V4
CH,OH C\H
KHSO4 |
CHOH
2H,0 ”
CH,OH CH,
Akrolein

Nitrogliserin vo onun mohlullari ilo tomasda olduqda ehtiyatl
olmaq lazimdir. Bels ki, az miqdarda belo selikli qisaya vo doriyo
toxunduqda giiclii bas agrilart verir.

Nitrogliserin spazmolitik, damargenislondirici tosiro malikdir.
Preparat 1%-11 spirt mohlulu kimi vo ya 0,0005 qramliq hob
soklinda istifado edilir.

Erinit — nitrogliserino analoji olaraq pentaeritrito qat1 sulfat
vanitrat tursulariin qarigigi ils tosir etmokls alinir:

HO—H,C CH,—OH H,S0, 02NO—H,C CH,—ONO,
>c< + 4HNO; ——» >C< + 4H,0
HO_HZC CHZ_OH OzNO_Hzc CH2_0N02
tetranitrat pentaeritrit
Erinit — kristallik maddodir, spirtdo vo digor {izvi
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halledicilordo yaxs1, suda praktik olaraq holl olmur. Erinit do
partlayict maddadir.

Farmakoloji tosiri nitrogliserino analojidir. Hor iki preparat
daxila gobul olunur, tadricon sorulur vo uzun miiddat tasir gostorir.

Miiasir todqiqatlar naticosindo molum olmusdur ki, nitroefirlor
dorman toéradicilordir. Onlar orqanizmds asanligla nitrat anionuna
cevrilir, sonuncu da, sonradan qanin hemogqlobini vo domirtorkibli
fermentlori ilo azot monooksido reduksiya olunur.

Nitrogliserin —— NO;
NO; +3Fe*" +4H" —— NO + 3Fe*" +2H,0

Axirinct madde (NO) miialicovi-tesir gosterir. Damarlarin
saya azalalarini zoaifladir, gqan tozyiqini asagt salir va lirayin isemik
agrilarim azaldir. Axirinc1 10 il arzinds bels tosovviirlor yarandi ki,
NO hiiceyrolor arasi qarsiliglt tesirin siqnal funksiyali endogen
molekuldur. Bu signal molekulu orqanizmde endogen yolla
arginindon NO-sintetaza fermentinin tosiri ilo yaranir.

HN=C(NH,)NH(CH2);CH(NH2)COOH —%-" 5 NO + H,0 +
Arginin
+ O= C(NH2)NH(CH2);CH(NH2)COOH
Sitrullin
Azot monooksid orqanizmds neyromediator rolu oynayir.
Immun reaksiyalar1 giiclondirir vo uzun miiddotli yaddas sisteminda
istirak edir. Bu kosfo goro alimlor tibb sahoasindo 1998-ci ildo Nobel
miikafat1 ilo toltif edilmislor. Hal-hazirda NO-o regenerasiya edo
bilon yeni dorman maddslorinin sintezi vo axtarisi iiglin intensiv
islor gortliir.
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6.5 Arilalifatik tursularin miirakkab efirlori

Tibbdo  totbiq  edilon  diarilalifatik  tursular  vo
dialkilaminoalkanollar asasinda sintez edilon mirakkob efirlorin
imumi formulu:

O

|
O

|
O
[®)
S
=1

|
P4

/\

R’ =-H; —-CHj3; —OH;
R = —-CHj3; —C2Hs; —C3Hy

Bu dorman  maddslori  difenilsirtke,  difenilpropion,
difeniltiosirko tursularinin toromoalori .olub, miivafiq tursularin
dialkilaminolalkil ~ xloridlor ilo ve' ya bu tursularin
xloranhidridlorinin dialkilaminoalkilmerkaptanlarla qarsiliql tasiri
naticasinda sintez edilir:

o) R o)

CeHs I Cl=(CH =N CeHs I R
N R" N e
_~C—C—oOH > _SG—C—0—(CH)—NT_

CeHs FI{' CeHs Flz' R"

R"
0] e 0
HS—(CHg)h—N "

CGH5\ ” (CHz)n \R"‘ CGHS\ ” /R
_C—C—=cl > _CC—S—(CHa)h—N__

CeHs I|2 CeHs™ | R"

CoH 'C,J HS—CHy—CHy —N(C3Hs)2
sHs T
;CH —C—cl B-dietilaminoetilmerkaptan
CeHs

difenilsirkst turtmsunun xlor anhidridi

o)

CeHs Il CoHs
— ;CH—C—S—(CH2)2—N< -HCI

CeHs CoHs

tifen
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Bu qrupa daxil olan dorman maddoslorinin sirasina aprofen,
spazmolitin, tifen, diprofen vo metasin aid edilir.

Cl—CHp—CHy—N(C,Hs)2

CgHs Il e

~N C—C—OH B-dietilaminoetilxlorid -
CeHs™ |

3

difenilpropion turmsu

CgH ﬁ) C,H

6'15 2115
—=  >c—C—0—(CHp—N__ kel

CeHs™ | >Hs

3 aprofen

Analoji olaraq difenilsirks tursusu vo -dietilaminoetilxloridin
qarsilighh  tesirindon  spazmolitin, < difenilsirko  tursusunun
xloranhidridi ilo B-di-n-propilaminoetilmerkaptan asasinda diprofen
sintez edilir:

(6]
CeHs Cl—CHy—CHy—N(CoHg)p CgHs < I _-CoHs

~

_CH—COOH CH—C—0—(CH),—N{__  -Hel
CeHs CeHs CaHs
spazmolitin

o]
CeHs HS=CHp—CH—N(C3Hy7),  CeHs_ Il _CsHy
_tH—cocl > _CH—C—8—(CHz),—N__ “HCl
CeHs CeHs CsH7

diprofen

Metasin. ~ difenilhidroksisirke  tursusunun vo  [(-dimetil-
aminoetilxloridlo qarsiligl tosirindon alinir:

o)
CeHs Cl—CHp—CH,—N(CHg), CeHs [ CHs
Sc—cooH Cldic 32 >C—C—O—(CH2)2—N\ “HCl —>
CGH5 | CeHs | CH3
OH OH
CHaJ | CeHs~_ Ml
— C—C—0—(CHy);—N—Chis| J
CeHs™ | CH
OH 3
metasin

75



Aprofen, tifen, spazmolitin ag kristallik maddaslordir, diprofen
vo metasin sarimtil ronga ¢alir. Torkibinds kiikiird atomu saxlayan
preparatlar xarakterik iyo malikdirlor.

Aprofen, tifen, spazmolitin va diprofen hidroxlorid, metasin
isa yodmetilat gokindo totbiq edilir. Xolinoltik, spazmolitik vo
damar genislondirici tosiro malikdirlor.
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7. DIXLORDIETILAMIN FARMAKOFOR QRUPLU
XORCONG OLEYHINO DORMAN MADDOLORI

Hal-hazirda xorgong xastoliyi 6liim dorocasine goro iirok-
damar xostoliklorindon sonra ikinci yeri tutur. Kansorogenezin
osasinda qeyri-somarali qidalanmagq, siqaret ¢cokmok vo olverissiz
ekoloji faktorlar durur. Xorcong hiiceyralorinin omalo golmasinin
sobablari kansorogen maddolor (benzol, pirenlor, aromatik aminlor),
bazi viruslar vo radiasiya ola bilor. Xor¢ong xostoliklorinin miioyyan
hissasi (3%) genetik faktorlarla slagadardir. Normal molekullarin
DNT-do protoonkogen vo antionkogen saxlayan hissolor var,
hansilarin ki, aktivliyindon xor¢ong hiiceyralorinin omalo golmasi
asilidir. Bels hiiceyralorin yaranmasi zamant hamin hissalorin omalo
golmo yerindo badxassali sislor omolo golir. Bundan basqa, xorgong
hiiceyralori eyni toxumadan qoparaq vo qan vo ya limfa ilo
dasinaraq orqanizmin bagsqa yerindo sislorin bdylimo morkozini
omolo gotirir (metastaz ~hadisosi). Xorgong hiiceyrasi biitov
organizmdon sorbost olmasi (ona tabe olmamasi) vo hoyat
dovrlorinin sonsuz artmasi ilo xarakterizo olunur. Normal hiiceyra
orqanizmin nozaroti altinda olur vo miioyyon dovrlordon sonra
apoptoza — programlasdirilmis mohv olmaya moruz qalir. Bundan
basqa xor¢eng hiiceyralorinin boliinma siiroti normal hiiceyralorin
bdliinma stiratindon artiqdir.

Xorgongin kimyaterapiyast boylk ohomiyyoto malikdir,
badxassali sislorin bdyiimasinin va yayilmasinin qarsisini almaq
liciin toyin edilir. Xorcong oleyhino dorman maddslorinin miiasir
beynolxalq bazarinda 40-dan artiq preparat var.
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7.1 2,2'-Dixlordietilaminlorin toromalori

Xorgongin ilkin dovrlordo miialicosi alkillosdirici agentloro
(sitostatiklor) osaslanirdi. Bu maddoloro alifatik, aromatik vo ya
heteroaromatik osasi ilo birlogsmis 2,2'-dixlordietilamin fragmentini
farmokofor qrup kimi 06ziinds saxlayan azotlu iprit (1) vo -ona
analoji olan maddolor (2), (3) aiddir.

/S (1) R = Me, Azotlu iprit, (embixin)
R—N (2) R =MeCH(CI)CH,, Novembixin
o ()R = CgH,CH,CH(NH)COOH, Sarkolizin

(1-3)

Giliman edilir ki, bu agentlor sis hiiceyrolorinin DNT-nin
imidazol hissesinin quanin asasini alkillosdirir. Noticado saxarofos-
fatlarin qopmasma sobob olur. vo hiiceyralorin bdliinmosinin
qarsisini alir.

Bis-(2-xloretil) aminlorinin alinmasi birli aminlorin xloretanol
vo ya oksiranla alkillogdirilmosindon alinan dietanolamino
tionilxloridin tosiri_ilo onun OH-qruplarinin xlor atomlar1 ilo
nukleofil ovozlonmasi ilo naticalonir.

+S0Cl
R—NH; + CICH,CH,OH — RN(CH,CH,0H), ——— R—N(CH,CH,Cl),

)

Novembixini almaq i¢iin propilenimino (I) HCI ilo tosir
edirlor, bu zaman 2-xlorpropilamin (II) omolo golir, sonra
etilenoksidin tosirindon iso 2-xlorpropil-N, N-bis-f-oksietilamin
aliir (IIT). Bu maddani tionil-xloridle islomokls novembixin alinir.
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CHj CHj HaC—CHy CHj

| vuci_ | N
CH\NH —— CHol —2 > CHel S0ch
CH2/ CH2NH2 CH2N(CH2-CH20H)2
1) (In 2-xlorpropil-N-bis-B-oksietilamin
(I11)
CH3 CH3
+ HCl
CH,—CH,Cl CH,—CH,Cl
cHNT cHNZ “HCl
CHz—CHzcl CHQ_'CHzcl

Novembixin ag tozdur, suda vo spirtda-hall olur, efirde iso
holl olmur. Preparat sisloro qarsi sitostatik maddo kimi islodilir. Sis
vo limfoid liflorinin hiiceyralorinin niivalori bis-(B-xloretil)-amin
toromolori  ¢ox hossasdir. Bu . birlosmo sis  hiiceyralorinin
parcalanmasi, artmasi prosesini tormozlayir.

7.2 Fosfat tursusu amidlorinin toramoalari

Bu qrupa aid-olan preparatlar fosfat (I) vo tiofosfat (II)
tursulart di- vo triamidlorinin (III-V) téromolori olub, bodxassali
sislorlo olagadar xastaliklords totbiq olunur:

OH OH NH, NH, NH,

|
HO——P—OH HO—ﬁ’—OH HO—ﬁ’—NHz H2N—r|—NH2 H2N—ﬁ’—NH2

) S m © © v S W
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Tsiklofosfan:

)

O\p/NH
=z

SN /\/CI

\\\

Cl

(0]

tsiklofosfan
Bu sinfo aid olan on genis yayillmis dorman maddosi
tsiklofosfandir. Ancaq sislorin daha genis sahasinds analoji
aktivliys malik olan daha tazs preparat tiofosfamiddir.
Tsiklofosfan fosfor oksixloridin (POCls). propanolamin ilo
kondenslagmasindon alinir:

frd + B —
O=PCl3 + HO(CH;)3NH, O\P/NH —> O\P/NH
/ /
oksaazafosforan
xloroksid

tsiklofosfan Cl

Tsiklofosfan iysiz, kristallik tozdur, suda, spirtdo asan hall
olur, efirda, asetonda hall olmur.

Preparat yumurtaliglarin, stid veozilorinin, agciyor vo digor
tizvlarin xar¢ongindo daxilo gobul olunur.

Tiofosfamid:
H,C CH
H,C CH
2 \N |L /| 2
J/ " N\ tiofosfat turtmsunun
H,C s CHz N, N", N"-tri-(etilen)-triamidi
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Tiofosfamid tiofosfat tursusunun xloranhidridindon (I) vo
etilenimindon (IT) alinir:

s=pPCl+ 3\ / —2» S=P<Nq>
N 3

| tiofosfamid
H

Preparat ag kristallik tozdur, suda, spirtdo vo digor iizvi
halledicilords asan hall olur.

Preparatin mohlullar sislorin inkisafinin tormozlayicist kimi
tatbiq olunur.

Tiofosfamid yumurtaliglarin siid wvazilorinin xor¢onginin
miialicosindao istifado edilir.

Aziridin vo fosfat tursusunun ‘téromolori osasinda miixtolif
formali xorgong hallarinda totbiq. edilon bir sira dorman maddalori
sintez edilmisdir. Masalon, dipin limfaleykoz vo qirtlagin
xorgongindos totbiq edilir.

Preparat aziridino- tiofosfat tursusunun trixloranhidridi ilo
trietilamin miihitinds tasir etmoklo alinir.

W (CHs;;N

HN NH +20=PCl; + 4 ll\l —_—
H
O O
(= <)
— NJP—N N—P|N
2 2
Dipin

Immifos analoji olaraq POCI; tiazolidinlo dixloramida qodor
monoamidlosdirilib, aziridinlo islomoklo alinir. Tiazolidin sintezi
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aziridini etanolla elektrofili alkillogdirorak hidroksietil aziridin,
sonuncu iso hidrogen sulfidlo islonilir vo suyun ayrilmasi veo
besiizvlii tsiklik birlogmo omaolo gatirir.

N +H,S
MeCHO + :N —» MeCH—N TO’
| I 2

OH
Me Me

turmmsunun dixloridi

7—NH >2—3N—POCI2
—_— S\) % s 1\5) tiazolido-3-fosfat

immifos

Benzotef. Fosfat tursusunun N-benzoil-N',N"'-di(etilen)-
triamidi.

SH,
N\|

| CH,

O H o\N/|

\CH2

Preparatin sintezi agsagidaki sxem tizro gedir: benzoamido (I)
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fosfor-3-xloridlo tosir edorok fosfat tursusu dixloranhidridinin
benzoilamidi (II) alimir, sonuncunun etileniminlo qarsiliqh
tosirindon benzotef alinir.

CH,
cl 2HN/|
N
CoHs—C—NH, — ot ¢ Hg—C—NH—P—Cl i
6 2 _Hal 6 I ” - 2HC1
0 0 0
CH
/ 2
N\|
/ CH,
— CGHS_C_NH_P
I N, e
o) 0 N |
“Ch,

Benzotef farmakoloji tosiring gors tiofosfamids analojidir.
Tibbi tocriibado  benzotefo oxsar tosirli  preparatlar
fliiorobenzotef va diyodbenzotef ds totbiq olunur.
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8. KARBONAT TURSUSUNUN AMIDLORININ
TOROMOLORI

Karbonat tursusu iki tip amid amolo gatirir: karbamin tursusu
(natamam amid) vo karbamid vo ya sidik covhori (tam amid).
Karbamin tursusunun miirokkob efirlori uretanlar adlanir. Karbamid
tursularla iki tip birlogmalor amals gatirir: atsiklik ureidlor va tsiklik
ureidlor (barbitur tursusunun téromolori). Bu birlogmolorin kimyovi
strukturu asagidaki kimi gostorilo bilor:

HO— C OH
/ karbonat turumsu\‘
HZN_lcl;_OH HoN— C—NHZ
(0]
karbamin turmsu karbamld
(0]
H,N—C—OR R—HN— C'-—NHZ I
uretanlar R\ /C_NH\ -
PN =0
atsiklik ureid R ﬁ—N H
(0]
tsiklik ureid

Karbonat tursusunun amidlorinin téromolori sakitlosdirici vo

yuxugatirici xassoyo malikdirlor.
8.1. Uretanlarin toramoslari olan dorman maddalari

Uretanlarin ~ iimumi almma  {isulu - spirtlorin
karbamoilxloridlarle garsiligl tasir reaksiyasidir:

R—OH + CI—|C|:—NH2 — R—O—lcl)—NH2 +HCl
0 o)
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Yeyici golovilorin tosiri ilo uretanlar, spirto, ammonyaka va
karbonata parcalanirlar:

R—O—ﬁ—NHZ + 2NaOH —» R—OH + NHJ + 2Na,CO,4
o}

Uretanlar1 duru tursularla qizdirdiqda spirt, ammonium duzu
va karbon-4-oksid amalo golir:

2R—O_ﬁ_NH2 + H2804 + 2H20_> 2R—OH + 2002*+ (NH4)2802

Bu reaksiyalardan uretanlarin toyininds istifads olunur.

Tibbdo torkibindo diuretan saxlayan meprotan preparatindan
istifado olunur. Meprotan1 -almaq {¢iin ovvalco 2-metil-2-
propilpropandiol-1,3 sintez edilir. Sonra onun xloroformda mahlulu
natrium sianatla qarigdirilir vo qarisiq HCl il islonilir.

Na—O—C=N + 2HCI ——> CI—C—NH,
- NaCl

0]

0
CH,—OH CHz—o—cll,—NH2

HaC—C—CH,—CH,—CHg + 2Cl—C—NH, — H3C—C—CH,—CH,—CHj + 2HCI
(|)H2—OH y) c|:|-|2—o—ﬁ—NH2

2-metil-2-propilpropandiol-1,3 Meprotan

Meprotan-suda va efirdo az, spirtdo vo asetonda asan holl olan
maddadir.
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Preparat Kimyovi qurulusu Xassalori

Meprotan ﬁ Ag, kristallik tozdur,
CH,—0—C—NH; iysizdir, gaynama
H3C—C—CHp—CH,—CHj temperaturu 103-
107°C-dir

CH2—0—|(|)—NH2

o
2-metil-2-propilpropandiol-1,3-iin-
dikarbamin efiri

Bu preparati toyin etmok ii¢lin uretanlarin iimumi toyini
reaksiyalarindan istifade olunur, meprotani natrium hidroksidls
gaynatdigda ammonyak ayrilir. O, xarakterik iyi-ve ya qirmizi
lakmus kagizin1 géy rongs boyamasi ilo agkar olunur.

0

Il
CHZ_O—C_NHZ
HzC—C—CH,—CH,—CHj; +4NaOH —>
CHZ_O_l(l:_NHz

o)
CH,—OH

— H3C_(|:_CH2_CH2_CH3 +2 NH3$ +2 N82CO3
CHZ—OH

Preparatin ~duru sulfat tursusu ilo qarisigini  qizdirdigda
karbondioksid ayrilir, o da ohong suyunu bulandirir.
0

CH,;—O—C—NH,
ch_C_CHZ_CHz_CHg + H2804 + 2H20 —
CHz_O_(”:_NHZ

o
CH,—OH

—> H3C_C|:_CH2_CH2_CH3 +2 C02+ + (NH4),SO4
CH,—OH

86



Molekulun spirt hissasinin tayini {i¢iin preparatin turs miihitdo
(sirko anhidridinin istiraki ilo) hidrolizi tocriibasindon istifado
olunur, noticods 2-metil-2-propilpropandiol-1,3-diasetat efiri omolo

galir.
CH,—OH e
cHycZ
HoC—C—CHy—CHy—ChHg + S0 —o
-2
CH,—OH Mo

o)
CH2—O—|C|)—CH3
—> H3C—C—CH,—CH,—CHj
CH,—O—C—CHj
y)

Almmmis efirdon ibarot ¢okiintii su ilo yuyulur, siiziliir,
qurudulur. Orimos temperaturu'123-125°C-dir.

Meprotanin miqdar1 toyini Keldal metodu ilo aparilir. Bu da
molekulda azotun miqdari tayinine osaslanir. Preparati hidrolizin
bas vermomosi {iiclin yaxs1 baglanmig gabda saxlayirlar.
Meprotandan aseb xastaliklorinin miialicesindo sakitlogdirici vasito
kimi istifads olunur.

8.2. Atsiklik ureidlarin dorman tasirli toramsalari

Tibbi praktikada atsiklik ureidlorin a-bromtéromolorindon
istifado edilir.
Umumi formulu asagidak: kimidir:

R_CI;H—ﬁ—NH-ﬁ_NHZ
Br O O
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Bu birlogsmolorin sintezi ilkin olaraq alifatik tursularin o-brom
toromolorinin bromanhidridlorinin alinmasina asaslanir. Bunun {i¢iin
N.D.Zelinski torofindon islonmis alifatik tursularin fosfor-5-
bromidlo bromlagdirilmasi iisulundan istifads olunur. Sonra alinmis
mohsul karbamidls islonir:

0
PB
R—CH,—COOH —» R—?H—C{

Br Br
o)
R—CH—C//O H2N—g—NH2 ﬁ I
I N — > R—CH—C—NH—C—NH,
Br o Br

Brom preparatlarinin tapilmasi vo-miqdar toyini tursu vo ya
galavinin qarsiliglt tosiri ilo bromun ion halina ke¢masi ils baglidir:

0
R CH—t NH g NH, —ot
| 2 _H0
Br
— > R—CH,—COOH + (NH;),SO, + HBr + CO, 4
(||) I
R—GH—C—NH—C—NH, ARaOR,

Br
— R—(liH—COONa +NaBr + 2NH3+ + Nay,CO3
OH

Brom ionlar1 sorbost broma oksidlogdirilmoklo toyin edilir,
miqdari iso argentometrik metodla toyin edilir.

Dorman maddasi kimi atsiklik ureidlorin téromalorindon
karbromal vo bromizoval molumdur.

Karbromalin sintezindo Zelinski metodu ilo alinan reaksiya

88



mohsulundan istifado edilir. Bunun {g¢iin dietil sirko tursusuna
fosfor (V) - bromidlo tasir edilir.

CoHs pBr.  CoHs 0
“SCH—COOH — >c—c/<
CoHs CoHs™ | Br

Br

Daha sonra karbamidls islonilir:

o

o)
0 Il
CZHS\C—C/ HN=ZC—NH, CzH5\c: g NH—C—NH
o U NATLTNA,
C2H5/ | Ser 02H5/|
Br Br

karbromal

Karbromal vo bromizovalin xassolori, tibbdo totbiqi vo
alinmasi analojidir. Lakin 1982-ci ildon karbromal dorman maddosi
kimi logv edilmisdir.

Bromizoval  analoji. = olaraq  izovalerian  tursusunun
xloranhidridindan alinir:

HaC oB Hy
“SCHCH,COCI ——»

~

°<
HaC HsC

O
7
_CH cle <Br
Br
a-bromizovalerian turmmsunun
bromanhidridi

0
HaC 0 I
Ny~ <Z HpN—C—NH, HsC I [|
_-CH—CH C< > SCH—CH—C—NH—C—NH,
H3C | Br by |
Br HsC
Br
bromizoval
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Preparatin adlandirilmasi vo Xassasi Hboll olmasi

kimyoavi qurulusu

Bromizoval Zoif iyo malik, aci | Spirtde vo suda
O O . .
HaC_ Il I dadli ag kristallik | ¢cox az hall olur.
CH—CH—C—NH—C—NH, .
H3C/ | tozdur. Orima tempe-
Br

raturu 145-150°C-dir.

N-(a-bromizovalerianil)-karbamid

Karbromal vo bromizoval hom kimyovi qurulusuna goro
oxsardir, hom do fiziki xassolori praktiki olaraq oxsardir. Onlar ¢ox
zoif 1iyo malik olan ag kristallik maddolordir, suda vo spirtds ¢ox az
hall olurlar. Onlar1 bir-birindon yalniz orime temperaturlarina gors
ayirmagq olar.

Preparatlar1 sulfat tursusu vo ya qati golovi mohlulunun
qarsiligl tesiri ils tayin edirlar.

Preparatlar1 sulfat tursusunun tosiri ilo qizdirdigda miivafiq
olaraq koskin iyo malik olan dietilsirko tursusu vo izovalerian
tursusu alinir:

CaHs I Il H,80, CoHs
C—C—NH—C—NH, —2 2%~ >CH—COOH + (NHy);SO4 + HBr + CO,A

C.H [ -H0 ~

Hs™ L CoHs
HaC it i

3 H,s0, HsC

>C—CH2—C—NH—C—NH2 ﬁ» >CHCH2COOH + (NH4),S0, + HBr + CO,A

HsC” | TP HC

Br

Qat1 natrium-hidroksidlo tosir etdikdo ammonyak ayrilir ki,
bunu da iyino goro miisyyan edirlor.

(0]

CoHs Il Il |
~ 4N
/C—C—NH—C_NHZ ANaOH_ >C— —ONa + NaBr + 2NH3+ + NayCOs

CoHs™ | CoHs™ |
25 Br o5 OH

CoHs
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O

0
HaC Il I
“SCH—CH—C—NH—C—NH, N0,
~
HsC I
Br
HaC_
—_— /CH—CH—COONa + NaBr + 2NH3+ + Na,CO3
H,C I

OH

Bromid ionlar1 xloramin (va ya xlor) istiraki ilo sorbast.broma
godor oksidlogdirmaklo toyin olunur, bu da xloroform. toboqosini
tiind sar1 rongo boyayir. Preparatlart miqdari toyin etmok iiciin
onlarin qat1 galovinin istiraki ilo sabunlagma reaksiyasindan istifado
olunur. Ayrilan bromidlaerin ekvivalent miqdarini:oks argentometrik
titrlomo yolu ilo toyin edirlor.

NaBr + AgNO3; — AgBr{ + NaNOs
AgNOs + NH4CNS — AgCNSY + NH4NO;
FeNH4(S04)2 + 3NH4CSN — Fe(CNS)3 + 2(NH4)2SO4

Havanin oksigeni va isigla qarsiligli tosirdo olmamasi iiglin
preparati narinci siigo qablarda saxlayirlar.

Preparat hom sakitlosdirici, hom do yuxugotirici tosiro
malikdir. Sinir sisteminin xastoliklorindo yuxugatirici kimi toyin
edilir. Onun tasiri markazi sinir sisteming “ozici” tasir edon brom va
izovalerian qaligmin birge olmasi ilo olagedardir. Karbamid
galigmin olmas1 onun dorman tosirini yumsaldir.
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9. AMINSPIiRTLOR VO ONLARIN EFiRLORININ
TOROMOLORI

Bioloji vacib aminoalkanollarin sinfino 2-aminetanol (xolin)
aiddir, bu da asetilxolinxlorid (1) soklindo biogen (orqanizmdo)
sintez olunur vo oyatma neyromediatoru olaraq sinir impulslarmin
Otlirtilmoasindo istirak edir.

R—GC(0)—O0—CH,CHy—N(Me);Cl
(1,2)
(1) R = Me, asetilxolin (neyromediator)
(2) R = NHa, karbaxolin (xolinomimetik)

(A) R = Reseptor

sinaptik yarg

Sokil 9.1 Sinaptik yariqdan sinir impulslarinin asetilxolin (AX) vasitasilo

otiiriilmosi. AX-nin tasirindon ionofor kanalin genislonmasi

Molumdur ki, sinir sisteminin hiiceyralori (neyronlar) bir-biri
ilo bilavasito olagoli olmurlar. Onlar sinaptik yariqlar vasitosi ilo
ayriliblar. Bu yariglardan signal (neyron membraninda polyarlagsma-
depolyarlasma dalgasinin gacan sokildo Gtiiriilmasi) neyromediator
(vo ya neyrotrans-mitter) adlanan miioyyon vasito¢i olmadan kego
bilmir. Sinir impulslarinin bir neyrondan digerine Gtiiriilmasi
asagida gostorilon qaydada bas verir (sokil 9.1, sxem A). Sinir
signalinin hoyocanlanmig hiiceyronin sonuna ¢atmasi ilo (neyron 1)
onun sinaptikdon ovvolki sahosindo neyrotransmitter (AX) sintez
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olunur. Sonra AX sinaptik yariga buraxilir va siiratle 6z reseptoruna
(R)-sinaptikadon sonraki hissays hoyacanlanmamig hiiceyronin
(neyron 2) membranina diffuziya olunur.

Asetilxolinin reseptorlarindan biri 6ziinds bes vahiddon ibarat
olan ziilali oks edir. O silindrik kanal omals gatirir, hansi ki bir
torofdon 65 A sinaptik yarigin iistiino diisiir, digor torafdon-iso
membranin iki lipid qatindan kegorok hiiceyronin 15 A daxilino
kecir. Bu nazik kanal (vo ya mosamo) neyromediatorun reseptora
“enmosi” zamani (kompleks RAX) ziilal vahidlorinin firlanma
(konformasiya) harokatinin koskin azalmasi hesabina 20 A-a qodar
genislonir. Kanalin odlgiilorinin bdyiimasi K’ “va Na® ionlarinin
membrandan  elektrokimyovi  qradiyents = qarst  kegmosini
asanlagdirir. Bu halda hoyacanlanmamis neyronun (2) membran
potensiali dayisir vo onda sinir impulsu-omolo golir. Bundan sonra
neyromediator asetilxolinesterazanin tosiri ilo tosirsiz xolino godor
hidroliz olunur v ionofor kanalrbaglanir.

Asetil xolinin bioloji-tasiri sinir impulslarinin 6tiirtilmasi ilo
mohdudlanmir. O, homg¢inin, {irok doylnmolorini yavasladir,
periferik qan damarlarini giiclondirir, arterial vo gozdaxili tozyiqi
asag1 salir. Tibbda xolinin 6ziiniin avazina xolinomimetik dorman
maddolari sirasindan istifado olunur. Belo ki, bagirsaqlarin va sidik
kisosinin zaifliyindo, hipertoniya vo taxikardiyada karbxolin (2)- N-
2-(2-karbamoiloksietil) trimetilammoniumxlorid isladilir.

(1) vo (2) dorman maddslori nukleofil agentlorin oksirana
tsiklin acilmasi ilo asanliqla birlosmasi osasinda sintez edilir. Asetil
xolinin sintezi zamani oksiran trimetilamin vo su ilo islonilir.
Noticodo xolinhidroksid omolo golir ki, sonuncu hidrogen xloridin
va sirko tursusunun tosiri ilo duza (1) gevrilir.
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+ -
H,C——CH, + NMe3 + H,0 —» NMe3|OH _+HCI_
2 2 3 Hoo

o)

xolin

+ AcOH

+ —_ + -
NMe;Cl
HO/\/ 3 —_— AC_O/\/NMe3CI

asetilxolinxlorid (1)

Karboxolini (2) 2-xloretanoldan alirlar, bu da sonradan
karbamin tursusunun xloranhidridi ilo qarsiliglt - tasirinden
karbamoiloksietilxlorido  ¢evrilir.  Sonraki  marholodo  xlor
atomlariin trimetilamin qruplarina nukleofil . avoz olunmasi
aparilir.

e + NH,COCI
H,C—CH, + HCl —» I
\/‘_/ HO/\/
:0:
+ _
—_— Cl + NMe; NMesCl
HzN—COO/\/ —_— N
H,N—COO
2

Karboxolin (2) asetilxolindon (1) g¢ox aktivdir vo
uzunmiiddatli tosir gostorir. Ciinki, asetilxolinesterazanin tosirindon
hidroliz olunmur. Karboxolin suda yaxsi, spirtdo pis hall olur.
Asetilxolin xlorid suda, spirtdo vo xloroformda hall olur, he¢ biri
efirds hall olmur.

Asetilxolin xlorid vo karboxolin xolinomimetik (hipotenziv,
miotik) dorman maddasi kimi bagirsaq vo sidik kisasinin atoniyast
hallarinda,  qglaukoma, hipertoniyanin  ilkin  formalarinda,
paraqgsizmal taxikardiya hallarinda totbiq edilir.
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10. ARENLORIN DORMAN TOSIiRLI MUHUM
TOROMOLOR

Struktur hoalgosini benzol niivasi toskil edon dorman maddslori
mithiim shomiyyat kasb edir. Aromatik birlosmalari almaq ii¢lin das
komiir gotranindan, neftdon istifado edilir. Eyni zamanda bu
birlosmolori asetileni vo onun homologlarint xiisusi goraitdo
polimerlogdirmok  vasitesilo do  almaq  olar. - Benzolun
monofunksional toromolori osason toksik xassolors. malik olur.
Oczaciliq kimyasi sonayesi ii¢lin fenol, anilin, aromatik halogenli
toromolor osason baslangic maddos kimi genis istifado edilir.

10.1 Fenollar va onlarin toromoalari

Fenol antiseptik maddo kimi ilk dofs 1867-ci ildo corrahiyyo
omoliyyatlarinda istifado edilmisdir. Cox toksikliyini nozors alaraq
yalniz tibbi alstlorin dezinfeksiyasi {igiin  3-5%-li zoif sulu
mohlullarindan istifads edilir. Fenol komiiriin kokslagsmasindan, das
komiir gotraninin golovi tursu ilo iglonmosindon alinir. Fenollari
almagq ticiin asagidaki sintez tisullarindan istifads edilir:

1. Aromatik sulfotursularin duzlarini golovilorlo kdzortmoklo
va sonra alinan fenolyata tursu ilo tosir etmakla:

S—ONa ONa
O// \\O +2NaOH — +NapS0; + H,0
ONa OH
2 + H2804 — 2 + N32804
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2. Aromatik birlogsmalarin halogenli toromolorini (masalon,
xlorbenzol) 8-10%-1i natrium-hidroksid mohlulu ilo mis duzlarinin
katalizatorlugu ilo 320-350°C-do yiiksok tozyiq altinda (200 atm)
qizdirmagqla:

CsHs5Cl + NaOH — CsHsOH + NaCl

3. Aromatik aminlorin diazolagmasindan alinan diazonium
duzlarmin qizdirildigda pargalanmasi naticosinda:

C6H5NH2 +HON =0+ HCI W

— > [CeHs — N = = N]CI- —%%-* 5 C4HsOH + HCI + N, T

4. Sonayedo fenolu almaq 1iglin  benzolun propilenlo
alkillosmosi  iisulundan istifado. edirlor. Bu zaman ovval
izopropilbenzol (kumol) (I) alinir. Sonra onu katalizatorun istiraki
ilo. 110-130°C-do hava vo  oksigenlo  oksidlosdirorok
izopropilbenzol-hidroperoksid (II) alirlar. Axirinct alinan madde
sulfat tursusunun duru mehlulunun tasirindon pargalanaraq fenol va
aseton verir:

02 kat.
+ CHz—CH CH3 —_—
C_O OH H2S04
—_— + (|) =0
CHj3

hidroperoksid fenol aseton

Fenollarin tibbi shomiyyati, osason, onlarin antiseptik xassaya
malik olmalart ilo slagoedardir.
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Fenolun zaif mohlullar1 dehidrogenaza fermentinin aktivliyini
dayandirir vo bununla bakteriostatik tosir gdstarir.

Bu onunla izah olunur ki, fenol sothi foal maddo olaraq
mikroblarin hiiceyro membranlarmin kegiricilik qabiliyyatino taosir
gostorir.  Fenolun qatt  mohlullar1  mikroblarin  protoplazma
ziilallarinin denaturatlasmasina sobab olur vo bununla bakterisid
tasir gostarir.

Fenolun zoaif mohlulu doariys tosir edarak, sinir uclarma daxil
olur vo bir godar keylosdirici tosir gostorir. Buna gdra do bozon
dorido omolo golon qasinma zamani fenolun 0,5-1%-l1 mohlulundan
istifado edirlor. Toksiki dozalarla fenol morkazi sinir sisteminin
ylksok hoyacanligina sobab olur, iflico gatirib ¢ixarir (doriyo tosiri
zamant). Daxils diisdiikds iso méhkom zaharlonma slamatlori: modo
agrilari, lirok bulanma, morkazi sinir sisteminin funksiyasinin agagi
diismosi va s.

Fenolun toromosi olan krezol da antimikrob xassosino
malikdir. Krezollarin ii¢ izomeri vardir (o-, p- vo m-krezol). Tobii
preparatlar torkiblorinda izomerlorin har {igiinii saxlayir:

OH OH OH

CH;
o-krezol m-krezol CHs p-krezol

Krezollarin zohorli xassalari fenola oxsardir. Lakin antimikrob
aktivliyi fenoldan li¢ dofs yiiksokdir.

Krezollu  preparatlar  otaglarin, mebelin, geyimlorin
dezinfeksiyasi iigiin totbiq olunur.
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Timol- (2-izopropil-5-metilfenol)

CHs
OH
/CH\
HsC CHs

Timol fenola nisboton az toksikdir, buna gora -do noinki
xarico, agiz boslugunu silmok homg¢inin modo-bagirsaq trakti
xostoliklorindo daxilo gobul edilir.

Timol tobii monbalordon - koklikotu bitkisinin efir yagindan
vo sintez vasitosilo alinir. Koklikotunda efir yaginin miqdart 1-
2,5%- o qadardir. Bu yagin 33-60%-ni‘fenollar, o climlodon sorbast
halda vo ya asetat efiri soklinds olan timol togkil edir.

Timolu sintez etmok {¢iin p-simol (I) gotiiriiliir, sulfolagma
naticasinds sulfotursu alinir:

Me Me
1. H,SO,4
—=(AICl3) _2.NaOH
Me

@ p-simol T1m01

Alternativ. metodla baslangic maddo olaraq m-krezol
gotiiriiliir, ovvolco asillosdirilir, sonra 300°C temperaturda asetonla
kondenslosdirilir. Bu zaman ovozli stirol alinir, sonuncunu
hidrogenlosdirmakls timol alinir:
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Me Me Me

1. (CH;C0),0
2. CH;C(O)CH; H,
#

OH OH OH

Me Me Me

Timol — 6ziinomoxsus iyli, rongsiz kristallardir. Su buxart ilo
ucucudur. Suda ¢ox az, spirtds, xloroformda, efirds, piyli-yaglarda,
qat1 sirko tursusunda asan hall olur. Brimo temperaturu 49-51°C -
dir.

Rezorsin — (1,3-dihidroksibenzol)

OH Rezorsini sintez etmok . iiglin fenollarin alinma
tisullarinin birindan istifads edirlor. Masalon,benzol-
m-disulfotursunu  natrium  hidroksidlo  270°C-do
kozardirlor. Orintini suda hall edib, xlorid tursusu ilo

OH tursulasdirdigdan sonra rezorsini iizvi holledicilordo

(benzol, efir) ekstraksiya edirlor.

CsH4(SO3H), + 6NaOH — CgHs(ONa)> + 2Na2SO4 + 4H>O
CsHs(ONa), + 2HC1 — CsHs(OH)> +2NaCl

Rezorsin ag vo ya zoif sarimtil kristallik maddadir,
oziinamoxsus zoif iylidir. Isigin vo havanm tosirinden tadricon
¢cohrayr rong alir. Suda, spirtdo, efirdo asan holl olur. ©Orimo
temperaturu 109-112°C-dir.

Rezorsin  giiclii  antiseptik  xassoys  malikdir.  Dari
xostoliklorinde sulu vo spirtli mohlullar (2-5%-li), homginin
molhomlor (5-20%-1i) soklinds islonir.

Rezorsinin qati  mohlullar1  keratolitik  tosiro  malikdir
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(epidermisi yumsaldir). Zoif mohlullari, oksino keratoplastik tosiro
malikdir (buynuz qisasinin omolo golmosini siiratlondirir). Dari
xostoliklorinin (ekzema, seboreya, dermatitlori, géboalok xostoliklori,

doamirov) miialicasinda totbiq olunur.

Fenolftalein (1,1-di-(4-oksifenil)benzodihidrofuran-3-on)
OH

Fenolftalein  fenol vo « ftal
anhidridinin 115-120°C-da, - sugakici
maddolorin (qat1 sulfat tursusu, susuz

sink-xlorid ~ vo s, istiraki  ilo
C\~©\ kondenslagsmasi naticosindos alinir.
C/o OH Fenolftalein® ag vo ya zaif
I| sarimtil rongli, iysiz vo dadsiz narin
kristallik maddadir. O zoif
antiseptikdir, islodici kimi xroniki gobizlikdo daxilo gobul edilir.
Yogun bagirsaga tosir edir. Fenolftaleinin orqanizmds foaliyyati
ondan ibaratdir ki, o, bagirsaqlardan qana sorularaq qismen 6d ilo
birlikdo hasil olur vo yenidon bagirsaga diisiir vo yenidon sorulur.
Bu proses fenolftaleinin daha uzun miiddotli tosirini tomin edir.
Orqanizmdon fenolftalein zaif ifraz olunur vo belalikls, kumulyativ
(toplanma) xassa dasiyir. Noticodo dorido sopkilor vo bdyroklordo
qieiglanma amalo gotirir. Buna gore do fenolftaleini uzun middat
qabul etmak maslohat goriilmiir.
Fenolftalein naftalinin 450-500°C temperaturda V,0Os istiraki
ilo- buxar fazada oksidlogmosindon alinan ftal anhidridinin 110°C
temperaturda H>SOy istiraki ilo fenolla kondenslogsmosindon alinir.
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0
|

C

0, (V,0 o

2 (V20s) \O PhOH, 110°C (H,804)_
/
C

|
o)

I
O

OH

C
\

_> O
/

ﬁ fenolftalein

Digor, daha miiasir antihipertenziv dorman maddssi olan
bufetolol (adobiol) pirokatexindon -almir. ©Ovvolco pirokatexin
tetrahidrofurfuril spirti ilo monoefirs, sonra iso epixlorhidrinlo
diefiro qodor O-alkillosdirilir, ‘Uglii-butilaminin tosiri ilo oksiran
holgasi agilir, N-alkillosmoa mahsulu bufetolol alinir: -

HO ;O;
CH,0OH + — CH,O T
(¢} HO (o}
HO
Me;CNH,
—_— CH,0 —_— CH,0
0 o)
o f } o
“SCH, o}

\CHZ—?H—CHZ—NH

OH Me
bufetolol Me" e
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10.2 p-Aminofenol vo onun toramoalorinin sintezi

p-Aminofenol asagidaki gevrilmelerdan alinir:

HNO3 _Zn, SYHC1 St/HCI1
OH \
NaNOz (H,S0y) H,S/NH; /
p-aminofenol
N=0

p-Aminofenol bifunksional birlosmadir. O, hom ayri-ayri

gruplar vo ham do eyni zamanda har iki funksional qrup hesabina
mixtalif téromolor omolo gotirir. Onun téromalorindon tibbdo
parasetamol (panadol) vo fenasetin daha ohomiyyatlidir. Onlar agr
kasici vo horarati asag1 salmaq xassosino malikdir, nevralogiyada,
bas agrilarinda, iltihab xastaliklorinds istifads edilir.

OC,Hs5 OC,Hs
C,H-OH (H") @ (CH5C0),0 @
/ NHy NHCOCH,3

p-aminofenolun asetoaminofenolun

etil efiri (fenetidin) til efiri (fenasetin)
OH
NH,
p-aminofenol (CH;C0),0

NHCOCH;
p-N-asetoaminofenol
(parasetamol)
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p-Aminofenoldan homginin o-aminofenollarin siflis oleyhino
tasiro malik arsen saxlayan toromolori sintez edilir:

0O=—As(OH), 0O=—As(OH),

1 NaNO,-HCI__ 1. HNOy/H:S0,

T NaAO;, 2w -

0O=—As(OH),
(CH;C0),0
—_—
NH—ﬁ—CH3
OH

osarsol
(3-asetilamino-4-hidroksibenzolarsenat turmsu)

Osarsolu almagq ii¢lin p-aminofenol avvalco diazonium duzuna
cevrilir, sonra hidroksil qrupuna nozoran o-voziyyotds nitrolasdirilir
ki, bu da arsenat tursusu'ilo islondikdon sonra fenolarsenat tursusu
omolo golir. Sonuncu hidroksil qrupuna nozoron o-voziyyotdo
nitrolagdirict qarisigla nitrolasdirilir, amin qrupuna reduksiya olunur
va sirko anhidridi ilo asillogdirilorok osarsol alinir.

Siflis oleyhino tosiro malik olmaqla yanasi osarsol homg¢inin
trixomonasid vo amobasid effekto malikdir.
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11. AROMATIK TURSULARIN MUHUM
TOROMOLORI

11.1 Benzoy tursusu — CéHsCOOH

Benzolun monofunksional qruplu téromalarindon olan benzoy
tursusu Na duzu soklinds tibbda balgomgatirici dorman Kimi
islodilir. Bir sira dorman maddolorinin  alinmasinda - benzol
niivosindo miixtolif funksional qruplara — hidroksi, karboksi-
aminoqruplar1  olan heterofunksional tdromalordon baslangic
maddolor kimi istifads edilir.

Benzoy tursusu — CsHsCOOH toluolu miixtalif {isullarla
oksidlesdirmakla va xlorlasdirmagqla sintez oluna biloar:

1. C¢Hs—CH3 + 3MnO; + 3H,SO4 — CsHsCOOH + 3MnSO4+ 4H,0

3CL / “ 3HOH
2.CGH5_CH3 —3HC1 CGHS—*C\Tcl —3HC1
Cl
OH
e CGHs_—C<OH TzO» CGH5_C_OH
OH

Birinei iisulla daha tomiz benzoy tursusu alinir.

Benzoy tursusu rongsiz, iynavari kristallar olub, qizdirildigda
sublimasiya olunur. Orimo temperaturu 122-124°C-dir. Benzoy
tursusu spirtli mohlul malhomlor soklindo antimikrob maddalor kimi
xaico totbiq edilir.

Benzoy tursusunun Na duzundan homginin qaraciyarin
antitoksik funksiyasin1i miioyyon etmok iigiin istifado edilir. Bu da
benzoy tursusunun orqanizmds qlisinlo kondenslogorak hippur
tursusu soklinde orqanizmdan xaric olunur.
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-2

o
hippur turmsu

11.2 p-Aminobenzoy tursusu vd onun toramoalori

p-Aminbenzoy tursusunun bir ne¢co min téramoelari igorisindo
effektli yerli anestetiklors - sinir sonluglarin1 keylosdiron anestezin,
novokain vo dikain kimi dorman maddolorina rast golinir ki, bunlar
da tibbds kokain alkaloidini miivafoqiyyatle oavaz edarok, bu zaman
dormandan asililiq yaratmur.

p-Aminobenzoy tursusu toluola nitrat tursusu ilo tosir etdikdo
alman iki nitrotoluol izomerini ovval  oksidlosdirib alinan
nitrobenzoy tursusunun iki izomerinin reduksiyasindan p-
Aminobenzoy tursusunun iki izomeri alinir. p-Aminobenzoy
tursusu PABT ilo isara edilir. p-Aminobenzoy tursusu ¢atigmadiqda
vo he¢ olmadigda mikroorganizmlorin inkisafina tesir edir, fol
tursusunun sintezindo istirak edir.

o-Aminobenzoy  tursusu — antranil tursusu adlanir.
Aminoboyagqlarin alinmasinda istifads edilir:

CHs COOH COOH
NO.
2 NO; NH,
KMnO, [H]
CH3 —— —_— —_—
o-nitrotoluol ni s
HNO; + H,SO, o-nitrobenzoy o-aminbenzoy turmsu
turmsu (antranil turmsu)
CHs COOH COOH
H
KMnO,4 [H]
NO, NO, NH,
p-nitrotoluol p-nitrobenzoy p-aminbenzoy
turmsu turmmsu
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Fol tursusu (vitamin Bc) molekulu ii¢ struktur fragmentdon
ibaratdir:

| 8
N N
2
HZN‘( 7 0
O1O) i
SN CH,—NH C—NH—CH—COOH
LN N : b
5
OH

CH,—CH,—CQOH

p-aminbenzoy turmmsu L-qlutamin turmmsu

>

A

]
]
'
1
]
]
]
- '
1
]

Fol turmmsu

. pteridin fragmenti

Bu tursu ispanaq yarpagindan alindigr i¢iin adi latinca
«foliumy»-yarpaq soziindon gotiiriilmiisdiir. Fol'tursusu kok, kahi vo
basqa torovozlordo olur, nuklein tursulariin metabolizmindo
miihiim rol oynayir, insan orqanizminds sintez olunmur, yalniz qida
ilo hazir gokildo orqanizmo daxil olur vo ya bagirsaglarda
mikroorganizmlor torafindon sintez edilir.

Fol tursusunun hogiqiliyi oksidlosorok p-aminobbenzoil
gliitamin va pterin tursusuna pargalanmasi ilo miioyyaon edilir:

N N
HZN{ o
O Il KMnO,
N CH,—NH c—NH—(le—CHz—CHZ—COOH —
N
COOH
OH
o N N
” HoN
—>H,N C—NH—CH—CH,—CH,—COOH +
| N COOH
COOH N
OH

p-aminbenzoy qlutamin turmsu

pterin turmsu
Aromatik amintursularin efirlori imumi xassoyo malik olub,
onlar bu vo ya digor doracads yerli keylosdirici tosira malik olur. Bu
keyfiyyot osason para-toromolordo daha qabariq tozahiir edir.
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Tibbdo anestezin (p-aminobenzoy tursusunun etil efiri) vo novokain
(p-aminobenzoy tursusunun B-dietil aminoetil efiri) vo dikaindon
istifado edilir. Hor iki birlosmo duzlar (hidroxlorid) soklinds istifado
edilir ki, bu da onlarin suda hall olmalarin1 artirmaq tolobindon irali
galir. Bundan bagqa novokainamid vo dikain preparatlar1 da totbiq
edilir.

Baglangic madds olaraq hor 4 preparat almaq igiin p-
nitrobenzoy tursusundan istifads edilir:

K,Cr,0 (H,SO EtOH (H
2N‘QCH3 M» OZN‘QCOOH 4»
[H]
— O,N COOEt — > H)N COOEt —>

anastezin

HOCH,CH,NEt
—_—

H,oN C—O—CH,—CH,—NEt,
II
novokain (p—aminobenzoy turmsunun f-dietilaminoetil efiri)
NO,
CH3 NO, NH, NH,
l K,Cr,05
(H) HOCH,CH,N(Et
BOH (1) Fe/HCI HCHoN(ED),
NO, e EtOH
COOEt COOEt COONH—(CH),N
— anestezin novokain
HN—Cy4Hg-n HN—C,Hg-n
COOH
WtOH)» BrC4Hq n HO(CHz)vN(Me)
NdBr
COONa COOH COONH—(CH,),N(Me),

dikain
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Hor 3 preparatin alinmasi tiglin p-nitrotoluoldan istifads edilir.
ovvolco onu p-nitrobenzoy tursusuna oksidlogdirib, sonuncunun
efirlosmo vo reduksiya reaksiyalarindan anestezin vo novokain
alinir.

Dikaini almaq iiclin baslangic maddos olaraq gotiiriilmiis p-
nitrotoluolun oksidlogsmosindon alinan p-nitrobenzoy tursusuna Na
metali ilo CoHsOH istiraki ilo tosir edilir, alinmig: amin
butilbromidlo alkillosdirilir, sonraki maorholodo amin' etanolla
efirlogsmosindon dikain alinir:

Na(C,Hs;OH
OCOOH = OCOONa - BUBr
H,N(CH,),N(M N(Me),
I BU*HNOCOOH M BU—HNOﬁ—O/\/
o
Dikain
N(Et),
HZNOﬁ—NH/\/
(0]

Novokainamid

OCHZ—CHZNEtz

NH;
novokam anestezin

Anestezin vo novokain keylosdirici tosiro gora ovval tibbdo
isladilon kokaindon geri qalir. Lakin an vacibi odur ki, kokainin ¢ox
istifadasi zaman1 bu dermandan asililiq («kokainizm») yaranir. Bu
sobobdon kokaindon praktikada istifado olunmur. Novokain
qurulusca kokaino oxsayir. Hor ikisinin orqanizma tosiri belo
tosovviir yaradir ki, bu maddolorin torkibindoki fragmentlor
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reseptorlar  iizorindo zoif kimyovi rabitolor (Van-der-Vaals
qiivvalori; dipol-dipol qarsilight tesiri vo elektrostatik qarsiliqh
tosirl) hesabina reseptorlarin hissiyyatini miivoqgoti olaraq
dayandirir.

11.3 Salisil tursusu va onun toromolari

Salisil (o-hidroksibenzoy) tursusu hidroksibenzoy tursusunun
ic izomerlorindon biri olub tobii maddolor qrupuna aiddir. Salisil
tursusunun sirks efiri spirei bitkisinin (spiraca ulmaria) ¢igoklorindo
rast golinir. Bu efir halo 1874-cii ildo koskin ozolo revmatizmin
miialicosindo tibbi praktikaya daxil olmusdur. Salisil tursusu
sonayedo fenolun birbasa karbon dioksidlo karboksillosmasindon
(Kolbe reaksiyasi) alnir. Karbon dioksid zoif elektrofil reagent
oldugu ti¢iin, reaksiyani siiratlondirmokdon 6trii substratin nukleofil
xassolorini gliclondirmok lazimdir. Buna gore reaksiya fenolun 6zii
ilo deyil, onun Na duzu ilo aparilir, belo ki, fenoksid ion, fenola
nisbaton giiclii nukleofilliys malikdir.

0
H
|| o
_1as°c O ndl —
4 5 atm. ”
@—coom @—COOH
—_—

Na-salisilat Salisil turmsu

Salisil tursusu qizdirildiqda asanliqla dekarboksillasarak fenol
omolo gotirir. Salisil tursusunda molekuldaxili hidrogen rabitosi
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vardir ki, bu karboksilat ionunu stabillogdirir vo noticads onun
tursulugunu artirir  (pKc=2,98). Bu da benzoy tursusunda
(pKa=4,20), p-hidroksibenzoy tursusuna (pK.=4,58) nisboton
artiqdir. p-hidroksibenzoy tursusunun tursulugu benzoy tursusuna
nisbaton zoifdir, bu da birincinin torkibindeki —OH qrupunun +M
effekti ilo izah olunur.

Salisil tursusu suda hall olur, domir (III)-xloridlo intensiv
bandvsayi rang verir (fenolun hidroksil qrupunun vasfi tayini) salisil
tursusu antirevmatik, horaroti endiron, gobolok oleyhine xassoloro
malikdir, lakin hozm traktini qiciqlandirmaq xassasina malikdir, ona
g0ra do yalniz xaricdon mazlar soklindo istifada edilir. Daxilo onun
téromolori — efirlori vo duzu gobul edilir.

Salisil tursusu hor iki funksional -qruplarina goro téromolor
omala gatirir. Na-salisil, COOH qrupuna gors efirlori (metilsalisilat,
fenilsalisilat) vo OH— qrupuna goéro efiri - asetilsalisil tursusu
(aspirin) praktiki oshamiyyat kasb edir.

COONa
N32C03 2 OH
Na-salisilat
fFoor COOCH; COONH,
OH CH;0H; oH
2 H'(H,S0,) OH NH,OH (25%)
isi tilsalisilat (salol
Salisil tursusu metilsalisilat (salol) salisilamid
l(CH3CO)20 COOCeHs
COOH CH;OH; H' OH
e
fenilsalisilat

O—|C|:—CH3
0

Asetilsalisil turgusu
(aspirin)
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Saloldan bagsqa salisil tursusunun sadalanan téromolori
analgetik, horarati asagi salan, iltihab oleyhino tosiro malikdirlor.
Metilsalisilat qiciglandirici  tosiro malik oldugu {iclin mazlar
soklindo revmatizmdo, radikulit vo artiritlordo xarico totbiq edilir.
Salol bagirsaq xostoliklori zamani dezinfeksiyaedici kimi istifado
edilir, {istiin xiisusiyyatlorindon biri ondan ibarstdir ki, maddo turs
mihitds hidroliz olunmur, yalniz bagirsaqlarda pargalanir.
Fenilsalisilat homg¢inin bir sira dorman maddslori (madonin turs
miihitindo davamli olmayan dorman maddoslorinin) ii¢lin miidafio
qabiq qat1 ligiin istifads olunur.

Ik dofo fenilsalisilat 1886-c1 ildo N.B.Nenski torafindon
qiciglandiricr tosiri olmayan antiseptik tasirli dorman maddoslori
almaq mogsadils sintez edilir:

[
COONa POC13 C_OCGHs
+2CgHsONa ——>

OH OH

Na-salisilat

Salisil tursusunun amidlori asagidaki tisulla alinir:

i
COOCH; NH,0H C—NH,
—_—
OH OH

salisilamid

0
COOCgHs C—NH OH
+ HyN OH —>» +CgHs0H
OH OH

oksofenamid

Aspirin XX yiizilliyin dormani1 adlanir, hal-hazirda da diinya
miqyasinda onun istehsali 100 min ton togkil edir. Aspirin

111



agrikosici, horaroti asagi salan, iltihab oleyhino xassolore malik
olmagla yanasi homginin, tromb omolo golmosinin qarsisini alir,
damar genislondirici xassoloro malik olub infarkt vo insultun
profilaktikasi ii¢lin do istifado edilir.

Salisilat fragmentli digoer dorman maddalorinin alinmasi ii¢lin
todqgiqatlar aparilir. Bu todqiqatlarin noticosi olaraq fliifenizal
preparati alinmigdir ki, bu da iltithab oleyhino tosiring <goro
revmatoid artiridlorde 4 dofs aktivdir, madenin selikli qisasina tosiri
daha yumsaqdir.

Fliifenizal almaq ii¢lin difenil toromaosi fliiorsulfollasdirilir,
trifenilfosfin ~ rodiumflorid istiraki  ilo kiikiird  dioksidlo
eliminlogdirilir. Alinmis fliiorid hidrogenlogdirilorak benzil miidafis
grupu gotiiriiliir, alinmis fenolyat Kolbe' {isulu ilo aril salisilata
godor karboksidlogdirilir.

OCH,Ph OCH,Ph
o]
Il RhF-P(Ph);
+ F—ﬁ—OH — TS0,
o}
Ph CgH4SO,F—P OH
COONa
. 1. Hy/Pd
— — —
PhCH,0 2. NaOH
3.CO,
ﬁ CeHsF—P
O—C—CHg
(CH;C0),0 COOH
C6H4F_P
flufenizol
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11.4 p-Aminosalisil tursusunun téramoalari

Salisil tursusunun digor téromolorindon p-aminosalisil tursusu
boylik ohomiyyot kosb edir (PAST). Bu da salisil tursusu kimi
karboksillosmo metodu ilo alinir. Bu zaman baslangic madds kimi
m-aminofenoldan istifado edilir.

COOH
OH OH
CO,
—
NH; NH,
m-aminofenol p-aminosalisil turmsu

P-aminosalisil tursusu verom eleyhino bakteriostatik tosiro
malikdir. P-aminosalisil tursusunun vorom oleyhino  tosiri
mikroorqanizmlorin normal -hayat foaliyyeti {i¢lin zoruri olan p-
aminobenzoy tursusunun antoqonisti olmasi ilo izah edilir. Digor
izomerlor bu tosira malik deyildir, m-aminosalisil tursusu iso oksino

zohorli maddadir.
COOH

OH

HoN
5-amin-2-hidroksi benzoy turmsu
(m-aminosalisil turmmsu)

P-Aminosalisil tursusu vo onun toromolori 9sason natrium
para-aminosalisilat vo bepask preparatlar1 soklindo genis totbiq
tapmisdir. Natrium p-aminosalisilat ii¢iin baslangic madds olaraq
m-nitrofenol gotiirtiliir.
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COOH COONa

NH, NH, NH,

m- n1tr0fen01 m-aminofenol p-aminosalisil Na-p-aminosalisilat
turmsu

Bepaski almaq {iglin natrium p-aminosalisilata .-benzoy
tursusunun xloranhidridi ilo tosir edirlor.

COONa COONa [ coo ]
OH C6H5C/
NH—C CeHs NH—C—CgHs
Il
L o o
BEPASK

Bepask p-benzoilaminosalisil tursusunun kalsium duzudur.
Bepask vo natrium aminosalisilat vorom oleyhina totbiq edilon
preparatlardir. Miixtalif formali vorom xostoliklorinds daxils totbiq
edilir. Tosir mexanizmi sulfanilamid preparatlarinin antibakterial
tosiri ilo analoejidir.

11.5 Sulfanil tursusu v sulfanilamid preparatlar

Ikinci diinya miiharibasi baglamazdan ovval antimikrob tosirli
torkibinde  p-aminsulfanil amid qrupu saxlayan dorman
maddolorinin boyiik bir qrupu askar edildi.

Sulfanil tursusu — p-aminobenzol sulfotursu anilinin
sulfolagsmasindan alinir va bipolyar ion soklinde mdvcud olur:
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_0384@7NH'§
+ H,SO
@ 2 4 @NHz H2804 Hoss@NHz

Sulfanil  tursusunun boyalar istehsalinda ohomiyyati
boyiikdiir. Sulfanil tursusunun amidi (sulfanilamid) antibakterial
xassoyo malik olan vo sulfanilamidlor (sulfoamidlar) adlanan
dorman maddoslorinin salofidir.

Sulfanilamid ilk dofo 1908-ci ildo sintez olunub vo boyalar
istehsalinda araliq birlogmo kimi istifado olunub. Onun antibakterial
aktivliyi 1935-ci ildo miioyyon edilib. Streptokokk bakteriyalarini
mohv etmok gabiliyyoti ilk dofo qirmizi azoboyada miioyyon edilib
va qirmizi streptosid adlandirilib. Senralar molum olmusdur ki, osas
tosiredici maddo onun metaboliti olan natrium
sulfamoilfenilaminometilsulfanat olub “ag” streptosidin suda hall

olan formasidir.
TN SO2NH; SO,NH,

O HN—CH2—S —ONa

ab strept051d
qumEbstreptosid

Streptosidi almaq {igiin anilinin amin qrupunu oksidlogsmadon
gorumagq ticlin ovvalco asetillosgdirilir, alinan asetanilid xlorsulfon
tursusu ilo (HSOsCl) sulfirlogdirilir. Mohsulda xlor atomunu amin
grupu (streptosidin alinmasi) vo ya RNH-qrupu ilo (sulfanilamidin
toromoalori) avoz etmoklo mohsullar alinir.
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NH, NHCOOCH; NHCOOCH;

+ (CH3C0),0 +HOSO,Cl NH;
—_— —_— —_—
-H,0 -H,0
anilin asetanilid S0,ClI
asetanilid p-sulfoxlorid
NHCOOCH; NH,
H+
e —
(vsiya OH )
SO,NH, SO,NH,

streptosid
Biitiin  sulfanilamidlorin  torkibinds _miitloq  sulfamid
(sulfoamid) qrupu (—SO:NHz) vardir. Bu qrupun karboksoamid
(~CONH2) va ya nitril (C=N) qruplart ilo avazlonmaosi antibakterial
aktivliyin itirilmasine sobab olur. Miioyyon olunmusdur ki, para-
vaziyyatds olan amin qrupu homisd avoz olunmamis qalmalidir vo
benzol holgesinde olave avozedicilor olmali deyildir. ©ks halda,
birlosmonin antibakterial .aktivliyi azalir. Orto- vo meta-
aminosulfobenzoy tursulari antibakterial aktivliyo malik deyillor.
Effektiv antibakterial xassoli maddolorin axtarisi mogsadilo
sulfanilamidlorin on- minlorlo téromoasi sintez edilmisdir. Lakin
bunlarin bozilerinin praktiki ohomiyyoti vardir. 30-dan ¢ox
silfanilamid preparati totbiq tapmisdir. Radikali (R) heterotsiklik
tobioti olan toromolorin  aktivliyi yiiksokdir. Sulfadimezin,
sulfadimetoksin, sulfapiridazin, etazol, norsulfazol vo s.
preparatlarindan genis istifade olunur.

NHCOOCHj; NH,

H2N\

+ C—NH ———>»
/ -HCl1
HoN - CH;COOH
quanidin THZ
SO,CI SO,NH—C=—NH
sulgin
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CH3 CH3

H2N OoO=—=C
+ /C=NH + CHy, —»
HyN o=—C_
HaC CH, quanidin |
OH CHs
CH, NHCOOCH; NH,
NZ
> | + —_—
A CH
HoN N CH, N=— ’
SO,Cl SOZNH—<\
_/
sulfadimezin CH,
NHCOOCH;
H2N HC:O N
== IV () —
CH,CI
HaN 2 HNT g
Nt SO,CI
—

sozNH——Z3

norsulfazol

Sulfanilamid preparatlarinin imumi formulu

R'—HN SO,NH—R

Radikalin tobistine gore sulfanilamidlor alifatik, aromatik vo
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aromatik heterotsiklik olmaqla 3 qrupa boéliindir.

HzN OSOZN HZ

streptosid

NaO3S—HQC—HNOSOZNH2

suda hsll olan streptosid

p-Sulfamidbenzolaminometan sulfonat natrium

Alifatik toromalor:

Na

|
H2N SOZ—N—ch:"_CHg * H20

C

sulfasil natrium

p-Aminobenzolsulfonilasetanilid natrium

I
H2N SOZ_N_ﬁ_NHZ M Hzo

i

NH
sulgin

p-Aminobenzolsulfonilquanidin

H

H,N

>

I
SOQ—N—|C|3—NH2 -H,0
o}

urosulfan

p-Aminobenzolsulfonil karbamid

Sulfanilamid  preparatlarinin  heterotsiklik
asagidakilar aiddir: R’ = H olduqda
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p

HaCO

Aromatik-heterotsiklik toramolor

0
Il
R'= ¢ o
(/
SH
OH
COOH

S
N—N
7 N OCH;
N—N
7 N\ OCH;
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etazol

sulfadimezin

sulfadimetoksin

sulfapiridazin

sulfalen

ftalazol

ftazin

salazopiridazin



Sulfanilamidlorin antibakterial tosiri ona osaslanir ki, onlar
mikroorqanizmlords fol tursusunun biosintezinds istirak edon p-
aminobenzoy tursusunun antimetabolitloridir. Sulfanil tursusunun
amidi ilo p-aminobenzoy tursusu oxsar qurulusa malikdirlor. Fol
tursusunun insan orqanizminde sintez olunmamasi bu tip
antibiotiklorin se¢ici antibakterial tosirini izah edir. Belaliklo,
sulfanilamidlor miioyyan bakteriyalarda (pnevmokoklar,
steptokoklar vo s.) metabolik reaksiyalarin qarsisini -alir, eyni
zamanda insan orqanizmind tosir etmir.

11.6 Sulfotursularin alkiluridlorinin téoramalori

Sulfotursularin alkiluridlori sulfamid preparatinin kimyavi
qurulusu ilo onlarin fizioloji tosiri arasinda olagonin Oyronilmasi
zamant sintez olunmusdur. Hazirda 15000-don ¢ox sulfamid
preparatlart molumdur ki; bunlar sulfonilkarbamid ve onun
toromolori (sulfoniltiokarbamid, sulfoniltiosemikarbazid, sulfoami-
dokarbazid), hom do sulfotursusunun heterilamidi (sulfonamidook-
sadiazol, sulfonamidotiodiazol, sulfonamidopirimidin). Birlogmo-
lorin imumi formulu beladir:

/O

XvoY -0, S, N ola bilar. Hipoglikemik tasiri SO», —NH—CZ--
grupunun varligr ilo olagadardir. SO> qrupunun CO, PO,, NH vo
CH> ovaz edilmasi vo ya SO2 vo NH-qrupu arasinda CH> qrupunun
olmasi aktivliyinin azalmasina sabab olur.

Sulfotursularin alkiluridlorino butamid, xlorpropamid vo
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tsikloamid aiddir. Sulfotursularin alkiluridlorinin sintezinds p-
toluolsulfamid va ya p-xlorbenzolsulfamiddon istifads olunur:

HO—S0,—Cl NH3
HsC —— H3C SO,Cl — H;C SO,NH,

toluol p-toluolsulfoxlorid p-toluolsulfamid
HO—S0,—Cl__
SO.Cl Ny cl SO,NH,
xlorbenzol p-xlorbenzolsulfoxlorid p-xlorbenzolsulfamid

Butamidi p-toluolsulfamid-natriuma butilizosianatla tosir
etmoklo alirlar:

NaOH C4HgN=C=0
H3C SO,—NH H3C SO,—NHNa ———
¢ 2 2 C2H50H ¢ 2 butilizosianat
p-toluolsulfamid p-toluolsulfamid-Na
— H304©7802——l|\l—ﬁ—NH—C4H9 Hel, H304©—SOZ—NH—(|?—NH—C4H9
Na O o
Na-butamid butamid

Analoji olaraq- tsikloamid p-toluolsulfamid mono natrium
duzu ilo tsikloheksilizosianatin qarsiliglt  tosirindon  alinir.
Xlorpropamidin  sintezinin ilkin mohsullart iso  p-xlorben-
zolsulfamid, karbamid vo propilamindir:

o]
I
HoN—C—NH, H3S04, CH30H
al $0,—NH, —4¥——»| S0,—NH—C—NH, 2+ 57

p-xlorbenzolsulfamid p-xlorbenzolsulfonilkarbamid

—=cl S0,—NH—COOCH; Catr—NHa_ 50, —NH—C—NH—CsH,
propilamin I
(0]

N-p-xlorbenzolsulfonilmetil karbamid xlorpropamid

Butamid, xlorpropamid vo tsiklomid osason ag kristallik
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maddoalordir. Onlar praktik olaraq suda holl olur, spirtds vo
xloroformda yaxs1 hall olur, efirds ise az hall olur.

Butamidin  kalium-hidroksid =~ mohlulunda  qizdirilmasi
naticasinda xiisusi iye malik ammonyak alinmasi ilo hidrolizo

1
H3COSOZ—NH—C—NH—C4H9 + 3KOH —>
—_— H3COSO3K + C4H9_NH2 + NH3* + K2C03

Eyni kimyovi prosesi xlorpropamid ve tsikloamido do aid

ugrayir:

etmok olar.

Hidroliz prosesi homginin -preparatlarin sulfat tursusuyla
qaynadilmasi ilo do gedir.

Alinan mohsula 30%-li natrium-hidroksid mohlulunun olavo
edilmosi Oziinomoxsus iyli amin damcilarinin omolo golmasilo
naticolonir. Preparatin 50%-li sulfat tursusunun istiraki ilo davamli
qizdirilmasi, sonra soyudulmasi vo neytrallasmasi naticasindo
sulfamid qalig1 ‘ayrilir. Butamid vo tsikloamidin analizi reaksiyasi
naticasinda p-toluolsulfamid, xlorpropamidin analizi reaksiyasindan
150 p-xlorbenzolsulfamid alinir.

Turs miihitdo hidrolizin iimumi sxemi beladir:

0
Il H,0 +
R $0,—NH—C—NHR; ——=> R S0,—NH, + CO.T + H,N—R,
2S04

Preparatlarin miqdar1 toyini neytrallasma metodu ils aparilir.
Butamidi 0,1 n natrium-hidroksid mahlulu ils titrloyirlor (indikator-
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timolftalein):

i
H3c©—soz—NH—c—NH—C4H9 + NaOH —>
0
— H3COSOQ—N—C—NH—C4H9 + H,0

Tsiklamid vo xlorpropamidin titrlonmasi do analoji olaraq
aparilir.

Butamid, xlorpropamid vo tsikloamid qipoqlikemik maddo
kimi sokorli diabetin miialicosinds istifado olunur.

11.7 Sulfotursularin amidlarinin toramolori

benzolsulfoturim benzolsulfamid

Tibbi praktikada istifado olunan sulfotursularin amidlorinin

toromolori 2 qrupa bdliiniir: I- sulfotursularin amidlorinin xlorlu
toromoloari, II- alkil ureidlorin téromalori.

A 0
R 50,—N__ R SO,—NH—C—NHR'
R1

@ y
R=H; R'=Na (xloramin B) R =CHs; R'= C4Hy (butamid)
R=H; R'=cl (dixloramin B) R=Cl; R'= C;H; (xlorpropamid)

R=COOH; R' =ClI (pantosid) R =CHj; R'=CgHy (tsikloamid)

Xloramin B va dixloramin B onlarin benzoldan alinmasini
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gostorir. Xaricdo homginin toluoldan alirlar.
Pantosid vo xloramini almaq {iglin benzolsulfotursunun
amidini alib va ona NaCl ils tosir edilir:

HOSO,CI NH3
—_— SO,CI nol

benzolsulfoxlorid

NaCIO /CI
— SO,NH, ——> SO,—N
-Hcl “SNa

benzolsulfamid xloramin B

Pantosid toluoldan alinir:

HOSO,CI NH
H3C© 2 HBCOSOZ(:l TCT» HBCOSOZNHZ _>

toluol p-toluolsulfoxlorid p-toluolsulfamid

KoCrp07 s P

—Hs0, - Hooc SO,NHy “—=» HOOC so2——N\CI
pantosid

Xloramin vo pantosid zoif xlor iyli kristallardir, kimyovi
xassolori hipoxloridloro oxsardir, bu da molekulda aktiv xlor
atomunun olmast ils slagadardir. Suda hall etdikds xloramin NaClO
omala gatirmakls hidrolize ugrayir:

Cl
SO,—N + H,O —> SO,—NH, + NaCIO
\Na

NaCIO + H,0 — HCIO + NaOH
2HCIO — 2HCI + O,
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HCl tursusunun istiraki ilo xloramin Cl> ayrilmasi ilo
pargalanir.

/CI
SOz—N\ + 2HC| —> SO,—NH, + NaCl +C|2$
Na

Analoji olaraq pantosid do homin reaksiyani verir.

Cl
7
HOOCOSOZ—N\ + 2H,0 —— HOOCOSOZNH2+2HCIO
Cl

2HCIO — 2HCI + oﬁ

Xloramin vo pantosid aktiv antiseptik vasito kimi istifado
edilir. Xloramin infeksiyali yaralarm miialicasinde homginin derinin
iprit vo digor toksik {izvi maddolordon zararsizlogdirmok iiglin
istifado edilir (1,5-2% mohlul), sllorin vo alstlorin dezinfeksiyasi
ticiin  (0,25-0,5% mohlul) infeksion xastaliklors qulluq zamani
alotlorin dezinfeksiyasi ii¢lin, pantosid ise suyun zorarsizlosdirilmasi
ticlin istifado edilir.- Bunun iiglin torkibindo pantosid, natrium
karbonat vo natrium xlorid saxlayan hoblordon istifads edilir.
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12. HETEROTSIKLIK BIRLOSMOLOR, TOSNIFATI VO
UMUMI XARAKTERISTIKASI

Tsiklin torkibinds karbon atomunun basqa, bir vo ya bir nego
digor element atomu (heteroatom) olan tsiklik tizvi birlosmolors
heterotsiklik birlogsmoalor deyilir.

Holgonin 6l¢iisii miixtalif ola bilor. O, climlodon, doymusluq
dorocosino goro heterotsiklik birlogsmolor — doymus, doymamis vo
aromatik ola bilor.

Tabiotds torkibinds heteroatom olaraq oksigen, azot, kiikiird
olan bes vo altilizvlii aromatik heterobirlosmolor daha genis
yayilmisdir.

Miixtolif tobii fizioloji aktiv <maddslorin vo dorman
vasitolorinin  torkibino  daxil olan® miihim heterotsikllor
asagidakilardir:

O D0 1Co

| furan tiofen
H indol H
pirrol
4 3
[ -\ ( [ Z
5 / N ) ) )
L
N
| tlazol oksazol
H
1,2 pirazol 1,34 plrazol
7
/ / N2 3 10 / 6
p1r1dm xmolm 1zoxm01m akndm
7
N N
\ 3 > N\> 2( IXYy7
| 8
kl P (;\l N~ rfl Ao
4
p1r1m1d1n purin H ben21m1dazol pteridin
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12.1 Bes iizvlii bir heteroatomlu heterotsiklik birlasmalor

Bu qrupa bes iizvlii aromatik heterotsikllora pirrol, furan vo
tiofen daxildir. Hor ii¢ heterotsikl 400°C-do Al,O; katalizatoru
istiraki ilo bir-biring cevrilo bilir. (Yuriyev reaksiyasi)

) N 1
x% | X % (g
XQW H h
pirrol
/ A\ IS 7\
+H,0
O S
Furan Tiofen

Hor li¢ maddodo holgo daxilinde elektron sixlig1 coxdur. Buna gora
do bu birlosmolor benzeolla miigayisodo elekrofil ovozetmo
reaksiyalarina meyllidirlor vo asan oksidloagirlar.

Pirrol — rongsiz, praktiki olaraq suda hall

v i
olmayan, havada' asan qonurlasan mayedir. i / \ E
Pirrolda 2o va 23 vaziyyat vardir. i a a E
i s
) )
) )
) )
) )
) )
) ]

Pirrol.da  benzolda oldugu kim kimi
miistovi_-quruluslu altielektronlu w-sistemino
malikdir; sp?-hibrid halinda olan 4 odad karbon
atomunun har birinds bir adod vo pirrolun sp> 77T
hibrid halinda azot atomunda isa bir ciit elektronun varligi pirrolun
aromatikliyini gortlondirir. Azotun bu elektronlar1 aromatik holgonin
bir hissasidir, sarbast deyildir vo buna gora do pirrol praktiki olaraq
osasi xassolor gostormir. Natriumla, kaliumla vo natrium-amidlo

(NaNH2) reaksiyada pirrolun —NH qrupu oksino tursu xassosi
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gostarir. Alinan duzlar - natrium-pirrolat vo ya kalium-pirrolat su ilo
pargalanaraq ilkin pirrolun vo golovi-metalin hidroksidini amalo

gotirir.
SO Z/ \5 + NaOH
[\ e )\ | I
~NH;

| | C
+ CH3J / \
pir|—r|ol " : + NaJ
)
CH;
N-metilpirrol

Pirrol - tursularin tesirine qarst davamsizdir, pirrolu mineral
tursularla qizdirdiqda tiind rongli-qat1 gotran alinir. Buna gore do,
pirrolda ovozetma reaksiyalart golovi miihitdo aparilir. Pirrolda a-
voziyyat daha c¢ox reaksiyaya  qabildir. Ogor o, tutulubsa,
ovazlonma B-vaziyyotda bas verir:

N N N
) ) .L
pirrol 3-pirrolin pirrolidin

Pirrolidin (tsiklik ikili amin) qiivvatli asasi xassolidir. Onun
hoalqosi bir sira tobii birlogsmolorin, dorman maddslarinin torkibino
daxildir.
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12.2 Furan vd onun toramalari

Furan da pirrol kimi mineral tursularm ---oooooooo- ,
tosirindon  halgenin  qirilmast  ilo  naticolonon . U i
polimerlogsmoys moruz qalir vo qotranlar omolo ’ “
gotirir. i i
Furan asanligla ovazetma reaksiyalarina daxil olur. Ovazlayici

a-voziyyotdo daxil olur. Furan Ni katalizatoru istiraki ilo
hidrogenlosdikdo tetrahidrofuran almir. Sonuncu - maddodon
halledici kimi vo 1,4-dibrombutan almagq tigiin istifads edilir:

B B
0L// \Sa +4 [H], Ni / 5

(@) (@)
furan tetrahidrofuran

On mihiim toromasi . furfuroldur. Furfurol agac emali
sonayesinin tullantilarindan: - torkibindo tobii karbohidratlar olan
bitki xammalin1 emal etmakls alirlar.

CH; o
| -3H,0 N

(@) H
CH,0H furfurol

Furfurol aldehidloro xas olan Kannisaro reaksiyasina daxil
olur:

Furfurol kimyavi xassaca benzaldehidi xatirladir. O, asanliqla
reduksiya olunaraq uygun spirto g¢evrilir. Furfurolun 5-
nitrotoromalari gliclii bakterisid xassalidirlor. S-nitrofurfurolu almaq
ticin furfurol sirko anhidridinin istiraki ilo nitrolasdirilir, sirko
anhidridindon  istifado etmokdo mogsod aldehid qrupunu
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oksidlosmadon qorumaqdir vo sonuncunun torkibinds amin qrupu
olan birlogsmalarlo kondenslosmosindon uygun tdromolori sintez
edilir:

@ C’/<o +HNOs, (CH;COR0_ o / \ C/<o
0 H o 4

furfurol S-nitrofurfurol

Sonraki marhalada 5-nitrofurfurola miixtalif “aminlarla tasir
edirlor:

O,N / \ C<O MOZN@CH=N—R
0 H 0

On cox istifads olunan bu tip dorman maddolori furasilin,
furazolidon vo furadonindir.. Bunlar grammonfi vo grammiisbot
bakteriyalar (bagirsaq c¢opl, qarin yatalagt vo s.) torafindon
toradilen irinli-iltihablarda-effektiv preparatlardir:

R = —N—NHCONH, > furasilin

R= —NX , furadonin
AN

(0] | O
H
R= —NB , furazolidon
o/\o

R = —NHCOCgH,OH-p , nifuroksazid

Furadonin alinmas1 amin komponent olan 1-aminohidantonin
nitrofurfurolun asetal formasi ilo kondenslosmosi nitrofuran sirasi
dorman maddolorinin alinmas iigiin tipik reaksiyadir:
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(0]

o
Ph—CH=N g i
TN N\ NaOEt N)J\N

HCV/H,0
NH NH, ——— N—| H ———=— H,N—
.o .o PhH ”

c

- PhCHO NH
Cl <— CH,——COOEt ;o ;o

Vo
1-aminohidantoin

o) +
OA
[}\/N_N)J\NH HCVEOH () @c S Hs
O,N / % o Noas
2 (©)
o}

furadonin

l-aminohidantoin xlor sirko tursusunda xlor atomunun
semikarbazonla ovoz edilmosi vo molekuldaxili tsikloaminlogmasi
ilo alinir. Bu reaksiya natrium etilatin spirtde mohlulunun istiraki ilo
qizdirmaqgla aparilir. Alinmisg birlosmado azometin qrupu turs
miihitds hidroliz naticasinda sorbast 1-aminohidantoina ¢evrilir.

Furazolidon analoji olaraq S-nitrofurfurolun 3-
aminooksazolidonla kondensasiyasi naticasinds alinir:

0
/ \ o HZN—Np-t—ICI;fNHz / \
OZNQC{ semikarbazid OZNQCH=N—NH—C—NH2
(o) H O g
furfurol furasilin (5-nitrofurfurol semikarbazon)

Nitrofuranin téromalari olan bu preparatlar fiziki xassolorine
goro oxsar olub, iysiz sar1 yasilimtil kristallik maddolordir, act
dadlidir.-Onlar spirtdo vo suda ¢ox pis hoall olurlar, demok olar ki,
hall-elmurlar. Dimetilfurmamidds pis hall olurlar.

Furasilini qolovi mohlulunda qizdirdigda, ammonyakin
alinmasi ilo parcalanir:
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OZNU—CH=N—NH—|(|)—NH2 + 2NaOH + H,0 ——»

(6)
furasilin o)

\ o)
—> O,N / c/ + 2NH3$ + Na,CO3 + Hy;N—NH,
(0] H hidrazin

Bu reaksiya ila furasilini furazalidondan ayirmaq miimkiindiir.

Furasilin irinli proseslorinds, furodonun sidik yellarinin
iltihab proseslorindos, furazolidon dizenteriya, paratit, qarin yatalagi
va s. xastaliklorda tatbiq edilir.

Tiofen kimyovi vo fiziki xassolorino goro-benzola yaxindir.

Tiofen dag kdmiir gotraninin torkibinds olur. PP Bt
Tiofen pirrol vo furana nisboton -elektrofil ! a(/ \5 o i

ovozetmo reaksiyalarina asan daxil olur, lakin
mineral tursularin tosirine davamlidir. Mosoalon, t____ 27T ___ i
tiofen H>SO4 ilo bilavasito sulfolasir, tiofen-2-sulfotursu alinir,
nitrolagdigda iso 2-nitrotiofen alinir: asillogdikdo iso tiofen sirasi
ketonlar1 omolo gatirir.

o}
/ \ Il +RCOCY/SnCl / \ + H,S80, / \
C—R ——F—> — SO3H
- HCI +H,0

S S S
a-tiofen smassketonu tiofen a-tiofensulfo turmm

Tiofen toromolori iltihab oleyhinas, antiseptik vo yerli
keylasdirici tosiro malik olan ixtiol mazinin torkibino daxildir.

Tiofen Pd katalizatoru istiraki ilo  hidrogenlosdikdo
tetrahidrotiofen alinir.
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() s ()

S S
tiofen tetrahidrotiofen

Biotin vitamini (vitamin H) tetrahidrotiofenin téromosidir: o,
catismadiqda orqanizmds ziilal vo yag miibadilasi pozulur va ‘deri
xostoliklori yaranir. Biotin molekulu tetrahidrotiofen holgasi ilo
kondenslogmis karbamid qalig1 vo valerian tursusu fragmentindon
ibarat bitsiklik sistemdir. [ reeeeeeeeen T

Biotin molekulunda ii¢ xiral

karbamid qalsbt

morkoz vardir, buna goro do onun

sokkiz foza izomeri miimkiindiir.
Bul?lardan yalniz biri — (+)-biotin (CHA),GOOH
tabiatdo tapilib, onun qurulusunda 's” « - xiral markszlsr
xiral markozlorlo bagl olan har ii¢ Biotin

___________________________________

valerian turmsu qalesbr

hidrogen atomu bir-birino nisbaton
sis-voziyyatdadirlor.
Biotin karboksil qruplarinin in vivo otiiriillmasindo istirak edir:

0 0 0

i i j

HoOC
AT ONH SN N iN” NH
+C0,
/ \ /\ / \
(CH,),COOH (CH,)sCOOH (CHy)4,COOH
S s S

12.3. Bes iizvlii iki heteroatomlu heterotsiklik birlosmoalar

Qosulmus ikigat rabitoli bes iizvli holgodo bir nego
heteroatom oldugda holgodo elektron sixliginin geyri-borabor
paylanmas1 bu birlosmalarin kimyavi xassalorinds 6ziinii oks etdirir.
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Elektrofil vo nukleofil hiicumlarin istigamatlorini miioyyanlosdirir.
Bes {izvlii iki heteroatomlu heterotsiklik birlogsmolor daha
stabildirlor vo onlarda elektrofil ovozetmo reaksiyasinda aktivlik
asagidir. Bu Dbirlogmolor {iglin  tautomer c¢evrilmolor vo
molekullararas1  hidrogen rabitolori omolo gotirmok meyli
xarakterikdir.

Miihiim niimayondalori imidazol, pirazol, oksazol ~vo
tiazoldur.

Imidazol — holqodo 1-ci vo 3-cii ©™"7"""37" """ O ‘

. . N —=— piridin azot atomu

voziyyotdo iki odod azot atomu olan

'yt

: 1

i |
e C !
heterotsikldir. Bu atomlardan biri ! . i
i N” * <«— pirrolun azot atomu |
i :
: !
i :

pirroldaki azot atomuna oxsardir vo
imidazolun zoif tursu xassoloring
cavabdehdir.

Digor azot atomu “piridin” azotuna oxsayir vo imidazolun zoif

|

H
Imidazol

osast xassolorini miioyyonlosdirir. Belaliklo, imidazol amfoter
birlosmadir, qiivvetli tursularla vo golovi metallarla duzlar omalo
gotirir.

Molekuldaxili hidrogen miibadilosi naticasinda
heterotsikllords prototrop tautomerliyi yaranir. Hidrogenin kecidi
siirotlo bas verdiyindon (toqribon saniyodo 10 dofo) 4 vo ya 5-
monoavazlenmis imidazollart ayirmaq miimkiin olmur. Buna goras
do bu birlosmolori 4-(5-metilimidazol) kimi isars edirlor. Bu onu
gostorir ki, tautomerin birindo metil qrupu 4-cii voziyyotds,

digorinds iso 5-ci vaziyyatdadir.
CHs

H
N3 4\ }N S CH
/ Q \
2( 5 = 4
LN 2\53

5-metilimidazol

4-metilimidazol
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Imidazolun bdyiik bioloji ohomiyyati olan bir ¢ox
toromaloring tobistds rast golinir. Bunlardan on miihiimlari histidin
oi-amintursusu vo onun dekarboksillosmo mohsuludur.

daxildir.  Hemogqlobinde  imidazol i N \ i
fragmentinin “piridin” azotu hesabina i(}CHZ—CH—COOHE
i N | i

qlobin ziilali hemin domir atomu il

birlogir.  Imidazol  holgesi  bozi

alkaloidlorin torkibindo rast golinir.
Benzilimidazol — imidazol halgosinin benzol halqgesi ilo

Histidin

kondenslogmosindon alinan heterotsikldir. Benzilimidazol bir ¢ox
tobii birlosmolorin, o climlodon Bj; vitaminin, bir sira dorman
maddalarinin, masalon, gan tazyiqini asagi salan dibazolun terkibina

daxildir.

N N
\> \}CHzceHs
N N
| |
H H

benzilimidazol 2-benzilbenzimidazol (dibazol)

Pirazol — imidazolun izomeridir. Pirazol hoalqgosindo azot

atomlar1 yanasi yerlogiblor. Kimyovi xassoco bunlarin oxsarliglar
¢oxdur. Pirazol amfoter xassolidir. Pirazolun monotéromalori ti¢iin
prototrop tautomeriya xarakterikdir.

Pirazolun téramalorine tobiotds rast golinmoyib, lakin ondan
lazimi dorman maddolori hazirlanir. Onlarin oksariyyati pirazalon-5
osasinda almir. Pirazalonun hidroksi vo iki oksiformalar1 arasinda
tautomer tarazliq vardir:
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A
HO //\N—‘O:‘C\NH_‘O N

N N N
||_| ||_| oksoformalar Il-i
hidroksiforma pirazalon-5

Pirazolon siras1 dorman maddalarinin sintezi {i¢iin ilkin-maddo
kimi asetosirks efirindon (CH3—CO—CH>—COOC;Hj5) istifado edilir.
Onun fenilhidrazinle kondenslogmosindon 1-fenil-3-metilpirazalon-
5 almir. Bu maddonin iso metillosmosindon 1-fenil-2,3-
dimetilpirazolon-5 (antipirin) omolo golir. “Antipirin aromatik
xassolidir. Onun 4-cli vaziyyostdo nitrolasdirib, sonuncunun
reduksiya olunmasi vo metillogsmosi naticesindo 1-fenil-2,3-dimetil-
4-dimetilaminopirazolon-5 alinir:

_CHs
H,C—C—CHz + H,N—NH.. —  H,c—C —
II | -H0 / N\
/C oo K i
AN
OCzHs / \OC2H5 NH—CgHs
__too’c CHyl HNO, +HCI_
- CzHSOH _CH3
CGH5 C6H5

1-fenil-2,3-dimetil pirazolon-5
antipirin (fenazon)

ONI_(CHS o o et o
[H] Me,SO.

—_— N—CH; — N—CH 204

o N ’ Z 3 —> _N—CH,

o N o N\
CeHs CeHs C|)6H5

amidopirin (piramidon)
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___________________________________

Antipirin ~ vo  amidopirin NaOsS—H,C._

i i
tibbdo  horaroti  asag1  salan, : e N s :
agrokosici vo sakitlosdirici tosiro ’ I(N_CH i
malik dormanlar kimi istifado | 7 N\ *
edilir. Amidopirinin sulfotéromasi . |CGH5 '
olan  analgin  pereparati  iso ! Analgin |

aktivliyino vo tosir siirotine gore antipirin vo amidopirinden
yiiksokdir.

Oksazol va tiazol — iki miixtolif heteroatomlu besiizvli
heterotsiklik birlosmalarin niimayondasidir. Onlara imidazolda NH—
gruplariin oksigen vo kiikiird atomlar1 ilo ovezlonmis analoglar
kimi baxmagq olar.

3
PRI 43N NH
BB S
Y IS, Y
oksazol tiazol tiazolidin

Oksazol vo tiazol '+~ zoif osaslardir, elektrofil ovozetmo
reaksiyasina ¢otin daxil olurlar.

Tiazol holgesi By vitaminin (tiamin) vo kokarboksilaza
kofermentinin, ‘homg¢inin bozi dorman maddoslorinin, masalon,
norsulfazolun torkibino daxildir. Tam hidrogenlosmis tiazol halqosi
— is2 penisillin antibiotikinin qurulus fragmentidir. Ug heteroatomlu
besiizvlli heterotsiklik birlogmolorin xiisusi niimayondolori 1,2,3-
oksadiazolun toromolori — sidnonlar adlanir. Onlar mezoion
birlosmoalorino aiddirlor. Bu birlogmolorin qurulusu adi valent
rabitolori ilo ifado oluna bilmir, buna goro do onlarin torkibini bir
neco ion formulu ila aks etdirirlor.
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— H

R 0 R' 0 C=N—R
L
+ | +/
RN 0 7 RN °© CoHsCH,CH—N (O
N N N
R=H sidnofen

R = CO—NHCgH5 sidnokarb

Bozi sidnonlardan tibb praktikasinda psixikani stimullagdiran
vasitolor kimi istifads edirlor. Bunlara sidnoiminin téromaleri olan
sidnofen vo sidnokarb aiddirlor.

Tetrazol — dord miixtalif heteroatomlu besiizvlii heterotsiklik
birlosmalorin  nlimayondesidir. Onun  toromasi  olan  1,5-
pentametilen-tetrazol — korazol, tibb praktikasinda merkozi sinir
sisteminin stimulyatoru kimi istifado olunur:

4
3N—N4 J— 5
/ \\2 /CH2 CH2\C¢N\
2L N H,C | /N3
N
’|“ CHy,—CHy~ 1 N
H
tetrazol 1,5-pentametilentetrazol

12.4. Alt1 iizvlii bir heteroatomlu heterotsiklik birlasmoalar

Bu  qrupa piridin, xinolin, izoxinolin, akridin aiddirlor.
Bunlardan on vacibi piridindir.

4 3 4 3 4 1 9 8
N N FZ 3 1 - 6
o 8 8 1 7 N 2
piridin xinolin izoxinolin akridin

138



Piridin CsHsN su vo iizvi helledicilorde yaxs1 hallolan,
xarakterik 1iyli, zohorli, rongsiz mayedir. Onun

1 v )

! 1

buxarlar1 ilo nofos almaq agir osob xostoliyino i B X8 E

sobab ola bilor. Piridin vo onun homologlari az i i

) . Pa Aol

miqdarda dag komiir gotraninda olur. ! N :

Piridin osasi xassosi aromatik heterotsiklik i Piridin E
birlosmodir. Piridindo azot atomu sp>-hibrid

voziyyatindadir, elektron-akseptor xarakterlidir. Azotun

elektromonfiliyi karbon atomundakindan bdyiik - oldugundan,
piridindo benzola nisboton elektron c¢atismazligi var. Noticado,
piridin elektrofil ovozetmo reaksiyasina ¢otin- daxil olur, ¢otin
oksidlasir, lakin asan hidrogenlosir.

Ko6zormis borudan asetilen vo <hidrogen sianid qarigig1
buraxdiqda piridin alinir:

X
2C,H, + HON —L ||
N/

piridin
Piridinin homologlar1 asan oksidlogsorok miivafiq piridin
karbon tursularina cevrilirlor, bu zaman piridin halqosi doyismoz
qalir. Masalan: f3-pikolin, B-pikolinkarbon tursusuna vo ya nikotin
tursusuna gevrilir:

7z | CHs o 100°C _ @ y—Ccook
n —_—
\N 4 - (2MnO,+KOH+H,0) \ |

N

B-metilpiridin

(B-pikolin)
+H,0/H,80, (& COOH
— —
-KyS0,4 |
AN
N

B-piridinkarbon,
nikotin turmsu (PP vitamini)
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Nikotin tursusu vo onun amidi, nikotinamid tibbdo pellaqra
xostoliyinin miialicesindo istifado olunur, PP (Bs) vitaminin iki
formas1  kimi  taninir.  Nikotin-amid  oksidlogsmo-reduksiya
reaksiyalarina kataliz edon ferment sistemlorinin torkib hissosidir,
damarlar1 genislondirir, nikotin tursusunun dietilamidi - kordiamin
150 morkozi sinir sisteminin stimullasdiran vasitodir, iirak
catismazlig1 zamani istifads olunur:

o)
+ NH;j Z /
> | \NH2
0 Ny

7
Z | COOH +s0,c1, 7 | <CI ] nikotinamid
\N \N (0]
nikotin turmsu + (C,Hs),NH = C{
> | N(CoHs)
2115)2
X
N
nikotin turtmsunun dietilamidi
(kordiamin)

y-Pikolinin oksidlagmesindon y-pikolinkarbon tursusu vo ya
izonikotin tursusu alinir. Bu tursu osasinda iso vorom oleyhino olan
tubazid vo ftivazid preparatlar1 alinir.

Tubazid (izonikotin tursusunun hidrazidi) almaq {giin
izonikotin tursusunu ardicil olaraq tionilxloridlo, etanolla vo sonra
hidrazinlo islayirlor. Tubazid hoddon artiq zohorlidir. Onun
zoharliyini azaltmagq ii¢lin aromatik aldehid olan vanilinls isloyirlor,
naticada ftivazid alinir:

Cl O C,Hs0 0 H,NHN O
COOH N N\ N4
=4 4 Z
+S0,Cl, | + C,H;0H | + H,NNH, 7 |
X A X
N N N \N
izonikotin turmsu izonikotin turmsunun
hidrazidi (tubazid)
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) Qe O

OCHj3 OCHs
vanilin, 4-hidroksi-3- ftivazid
metoksi-benzaldehid

Piridin zoif osas1 xassoloro malikdir. Bu da piridinin azot
atomunda sorbost elektron ciitiinlin varligi ilo izah edilir.. - Piridinin
suda mohlulu lakmusu goy rongo boyayir: mineral tursularin
tasirindon is9 piridin duzlarinin kristallart omals galir.

Piridinin asasi xassalori alifatik aminlorin 9sasi xassolorindon
xeyli zoifdir. Bu da azot atomlarinin sp’-hibrid voziyyotdo olmasi
ilo olagadardir. Piridinde olan azot atomunun elektromanfiliyi adi
aminlordo sp>-hibrid halinda olan azot atomunun
elektromanfiliyindon bdyiik oldugundan, elektron ciitiinii 6zlindo
daha davamli saxlayir:

+ HO, | N sHC |
OH ST — | ci
2 = +_—
N N

piridin |
H

piridin-xlorid

I—"Z+

Piridinde azot atomu nukleofil xassolidir. Piridini
alkilhalogenidlarlo isladikdo dordlii alkilpiridin duzlart alinir.

5+ &6—
O CHT -
j o

N- metllpmdm yodid
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Bu ciir duzlarda azot atomunun miisbat yiikii hesabina piridin
heterotsiklindo elektron c¢atismazligi daha da bdoylik olur vo
nukleofil hiicuma hossas olurlar.

N-metilpiridin kationu reduksiya olunduqda 1,4-dihidro-N-

metilpiridin alinir:
5 H H

+
(2=
=\ F A0t +[0] —
N N
2 |

CHj3 CHj
N-metilpiridin kationu 1,4-dihidro-N-metilpiridin

Piridinin reduksiyas1 benzola nisboton daha miilayim soraitdo
bas verir. Piridin hidrogenlosdikde heksahidropiridin (piperidin)
almir. Piperidin hoalqgosi agrikesici. dorman olan promedolun
torkibina daxildir.

i
CgHs OC—C5H5
H3C
N CHs
|
CH3
promedol

Piperidin vo piridinin niivalorine bir ¢ox alkaloidlordo rast
golinir. Piridinin osas toromolorindon olan bir sira B qrup
vitaminlori kofermentlor rolunda ¢ixis edirlor. Masalon piridoksalin
toromosi olan piridoksalfosfat a-amintursularin  alinmasi ilo
naticolonon tokraraminlogsmao reaksiyasinin osas istirakgisidir:
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AP A0
c cC %
HO HCHOH HCHO IIDI OH
AN 2 HO AN 2 |
OH
Z >
H3C N H3C N
pirodoksal pirodoksalfosfat

12.5. Alt1iizvlii iki heteroatomlu heterotsiklik birlasmoalar

Bu qrupa bir-birinin izomeri olan piridazin, pirimidin vo
pirazin aiddirlor. Umumi adlar1 diazinlordir.

4 4 N

3 | X SN 3 | PN

2N\1/6 2L1/6 21 s
N N N

1,2-diazin, 1,3-diazin, 1,4-diazin,
piridiazin pirimidin pirazin

Bunlarin ii¢li do, yiiksok orimo temperaturuna malik, suda
hollolan maddolordir. ~ Molekullar1 arasinda davamli hidrogen
rabitolori vardir. Bu rabitolor nuklein tursularinin qurulusunun
formalagsmasinda boyiik rol oynayir.

Piridin - holgesino ikinci azot atomununun daxil edilmosi
heterotsiklik halganin aktivliyini elektrofil avozetma reaksiyalarinda
piridinla- miigayisodo azaldir. Bu zaman eyni zamanda diazinlorin
asasiliyi do azalir. Diazinlorin 1 molu yalniz 1 mol qiivvatli tursu ilo
reaksiyaya girir va praktiki olaraq elektrofil ovozetma reaksiyalarina
daxil olmurlar. Piridinin toromolori urasil, sitozin, timin nuklein
tursularinin ~ torkib  hissoloridir.  Onlar iigiin  laktim-laktam
tautomerliyi xarakterikdir:
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H OH

(H)
NI N X \-\N X
N i Z )|\ Z )|\
(o™ SN o”Z 0?7
H H

laktim forma
laktam forma

Urasil
(2,4-dihidroksipirimidin)

Adoton, tarazliqda laktam forma (oksi forma) {istiinliik toskil
edir. Hor iki halda aromatiklik sorti pozulmur.

Pirimidinin amin téromoalori ii¢iin homginin,. sitozindo do
miimkiindiir. Masalon: sitozindo amin forma tstiinliik togkil edir.

___________________________________

N7 N NT N
| |
H H

amin forma imin forma

Sitozin

___________________________________

Bunlarin toromolorindon dorman maddolori kimi istifado
olunur. Masolen: urasil-6-karbon tursusunun (orat tursusu) kalium
duzu miibadils proseslorindo stimulyatordur, metiltiourasil iso
qalxanabanzor vozin pozulmast ilo baghh olan xastaliklorin
miialicasindo islodilir:

O (6]
H H
o) N COOK S rlxj CHs
I
H H
kalium-orotat metiltiourasil
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Pirimidin téromolori bir sira alkaloidlorin vo sulfanamidlorin
torkibino daxildir. Pirimidin tdromolorinds hidroksil qruplarinin
olmasi onlara tursu xassasi verir.

Tiamin - (B vitamini) qurulusca bir-birilo metilen qrupu ilo
birlagon pirimidin va tiazol halgoalerindon ibaratdir.

pirimidin fragmenti

tlazol fragmenti

_____________________________________

Tiamin (B; vitamini)

Burada tiazol azotu miisbot yilkko malikdir (ammonium
azotdur) vo B vitamini adston, dérd ovozlonmis ammonium duzu
(tiaminxlorid vo ya tiaminbromid) soklindadir. Neytral vo galovi
mihitds tiamin asan pargalanir. B; vitaminin orqanizmds
catismamasi Sorqdo “beri-beri” adlanan agir xostaliya sobab olur.

B1 vitamini orqanizmdo ona goro lazimdir ki, o, a-
amintursularin  dekarboksillosmosindo  vo  asetilkoferment A
maddosinin sintezindo istirak edon kokarboksilaza kofermentinin
qurulusuna daxildir. Kokarboksilaza - tiaminlo difosfat (pirofosfat)
tursusunun miirakkaob efiridir, bagqa sozle tiamindifosfatdir.

NH>
CH
N| > i
A i
S —p— -
H4C N CH,CH,0 P o— IT OH

Tiamindifosfat (kokarboksilaza)
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13. KONDENSLOSMIS HETEROTSIKLIK
BIRLOSMOLOR

13.1 Purin asaslan

Purin osaslar1 tobiotds purin vo pteridin sirast birlogsmalari
[ pirimidin imidazol |
nivssi nivssi

soklinda yayilmigdir.
Purin sistemi aromatikdir. Bu da ikiqat
rabitolor {izro 8m-elektronu vo 9-cu voziyyotdo

malik olmas1 ilo olagadardir.Bu iso Hiikkel
(4n+2; n=2) qaydasina uygundur.

Purin 216°C-do oriyon, suda yaxs: hall olan
maddadir, oksidlasdiricilarin tasirina davamlidir, amfoter xassalidir,
quivvatli tursularla vo golovi metallarla duz omolo gotirir.

azot atomunun bdliinmomis elektron ciitiino iz| 9\>8
: Ay |

Purinin on miihiim birlosmolorindon olan hidroksi vo
aminpurinlor hayat foaliyyati prosesinds istirak edirlor.

Hidroksipurinlora -bunlara aiddirlor: 6-hidroksipurin va ya
hipoksantin. 2,6,8-trihidroksipurin va ya sidik tursusu orqanizmda
nuklein tursularinin’ metabolizmindo oamoals golirlor. Onlar kristal
halda laktam formasindadirdar.

O ﬂb ﬂi\%

hipoksantin
keann N ik turmsa
Hidroksipurinlords laktim-laktam tautomerliyi miimkiindiir.
Sidik  tursusu  orqanizmds  purin  birlogmolorinin
metabolizminin son mohsuludur, sutkada sidikds 0,1-1q ayrilir. Bu,
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ikiosasli tursudur, suda pis, lakin golovilordo iso yaxsi holl olur.
NaOH ilo mono- v ya dinatrium duzlar1 amalo gatirir.

o} H ONa H
'N o A
x N
k \> + NagH k \> oNa EagH t \> ONa
H, - H,
N ’l“ N ’l“
||-| H L H
sndlk turmsu sidik turmsunun sifiik turmsunun
mononatrium duzu dinatrium duzu

Sidik tursusunun duzlarina uratlar deyilir. Orqanizmdo bozi
pozulmalar zamani (mosalon, podaqra xostoliyinds) bu duzlar
oynagqlarda, homginin bdyroklords das soklinds toplanir.

Sidik tursusunu nitrat tursusu ilo qizdirib, sonra soyudulmus
reaksiya qarigi81 tiizorino ammonyak  olavo etdikdo, intensiv
bondvsayi rong omolo golir. Bu xassodon purin téromslorini toyin
etmok {i¢iin istifads edirlor (mureksid reaksiyasi).

Ksantin vo hipoksantin kimyavi xassaloring
goro  sidik tursusuna. <¢ox oxsardir. Onlar
amfoterdirlor, tursu vo golovilorlo duzlar omolo
gotirirlor. Ksantinin ~ N-metil toromalori
alkaloidlors aiddirlor. Bunlardan kofein, teofillin
va teobromin dorman maddolari kimi tibbdo genis
istifado edilir.

Bunlarin on miihiimlori 6-amin purin v ya adenin 2-amin-6-
hidroksipurin vo ya quanin-nuklein tursulariin torkibinds miitlaq
vardir. Adenin hamginin bazi kofermentlorin torkibina do daxildir.

Adenin ti¢iin N-7 vo N-9 atomlar1 arasinda hidrogen atomlari-
nin yerdoyismosi hesabina yaranan prototrop tautomerliyi miimkiin-
diir. Suda mohlulda HN-7 tautomerin miqdar1 2,5 dofo ¢coxdur.

Adenin vo quanino nitrit tursusu ilo tosir etdikdo onlarin

147



dezaminlogmasi bag verir, uygun olaraq hipoksantin vo ksantin

N N N N
HZNT \ j\ HOT N j
N = N =
S CHs 2N\
OH OH

omalos galir.

2-amin-6-metil-4-oksopteridin 2,4-dioksipteridin
(fol turtmsunun fragmenti) (riboflavin fragmenti)
Pteridin —  pirimidin ) pirazin niivolorinin

kondenslesmesindon ~ emologalon  bitsiklik friismeeeocomeeee
heterotsikldir. Pteridin sistemi aromatikdir,

nuvssi novssi

oksidlogdiricilora  qarst  davamhidir, asasi | X3 A s'
xassolor gostarir. 2&3 A |

Tobiotdo on ¢ox yayilanlari hidroksi vo | N ’|\j |
aminpteridinlordir. 2-Amin-6-metil-4- Pteridin |

_____________________

oksopteridinin qaligr fol tursusunun, 2,4-
dioksopteridinin fragmenti iso riboflavinin (B2 vitamini) torkibino

daxildir.
N NSNS SN NP N
L, T
N CHs N
OH OH

2-amin-6-metil-4-hidroksipteridin 2,4-dioksipteridin
(fol turmsunun fragmenti) (riboflavin fragmenti)

indol (benzopirrol) — benzol va pirrol holgolorindon ibarot
olan kondenslogmis heterotsiklik birlosmadir.
% AR Indol aromatikdir. Naftalino uygun

i 5 2 P i olaraq, onun mt-sistemi 10 elektrondan (4 n+2,
E 2 i n=2) toskil olunub. Xassolorino géra, indol
ié ‘N1 1 pirrolu  xatirladir.  Indolun praktiki  osasi
i 7 1 ,|_| i xassolori  yoxdur, asidofobdur, havada
H indo :

oksidlosmo  noticesinde  tez  qonurlagir.
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Elektrofil ovozetmo reaksiyalarima asan daxil olur, ovozlonmo
osason, indolun pirrol halgoasindo B-voziyyotdo (3-cii atomda) bas
Verir.

Bunlara ilk novbads triptofan vo onun metabolik ¢evrilma
mohsullar aiddirler.

Triptofan — bitki vo heyvan orqanizmlorindo polipeptidlarin
torkibino daxildir. Triptofanin ¢evrilmosindon alinan asas. mshsul
serotonindir. Forz edilir ki, o, bas beynin neyromediatorlarindan
biridir. Orqanizmdo onun normal miibadilasi pozulmasi sizofreniya
xostoliyine gotirir. Serotonin oksidlogoerak indolilsirke tursusu
soklindo sidiklo xaric olur.

Triptofanin diger ¢evrilmo mohsulu B-

B-indolsirks turmsu

e torkibino daxildir.
3-Indolil sirke tursusunun tdromosi indometasin aktiv iltihab
oleyhino dorman vasitesi olub revmatizm, artirit vo digor

i \ CH,COOH i

L s 3 i indolilsirks tursusu — heteroauksin adlanir.
i N i Heteroauksin bitkilorin boy hormonudur vo
E ° : fl\ll i kond tosorriifatinda istifado edilir. Bitki vo
| H i heyvan . orqanizmlorinde  polipeptidlorin

xostoliklordo istifado edilir. indometasin qeyri-narkotik tosirli
analgetikdir, prostaglandinlorin biosintezinin inhibitorudur. Onun
sonaye miqyasinda sintezinin osasini Figer reaksiyasi toskil edir.
Bunun di¢lin tolob olunan Siff asasi p-metoksifenilhidrazinin 3-
asetilpropion tursusunun metilatla sirko tursusunda
kondenslogmosindon alinir. Alinmis imin etanol vo xlorid tursusu
qarisiginda qaynadilir, alinmis indolil sirke tursusunun efiri golovi
hidrolizi ilo sorbost tursuya cevrilir. Sonra p-xlorbenzoilxloridlo
NaH istiraki ilo indometasina qador asillogdirilir:
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H5CO COOCH3;
. CH3COOH/H20
2. HCl/EtOH
NH—NH, 3.0H
CH,COOH CH,COOH
HaCO, 2 CIQO H3CO 2
—_— \ CH, \ CHg

_—
N NaH/DMDA N
|
H O=C—CgHs—Cl-p
indometasin

Indol osasinda bir sira sintetik dorman maddolori almir.
Bunlar antidepressiya vo psixikanit aktivlegdirmok xassosine

malikdir.
—CH—COOH CH,—CH,NH,
N
I
_H
trlptofan serotonin

Triptofan hamg¢inin miialicavi qida kimi istifads edilir. Onun
sintezinin birinci marhalosinde Mannix metodu osasinda indol
aminometillosdirilir.  Alinmis  3-aminometil indol nitrosirko
tursusunun efiri ilo kondenslogdirilir. Reaksiyanin gedisi zamani bu
efirin-metilen qrupu protonu ayiraraq karbanion omals gatirir ki,
sonuncu da indolda dimetilamin qrupunu sixigdirib ¢ixararaq 3-
indolilnitropropion tursusunun metilatin1 amala gotirir. Sonra nitro
grup amin qrupuna reduksiya edir vo golovi hidrolizindon triptofan
vo ya onun natrium duzu alinir.
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CHN(CHj3),

H+
@ *OR0 (ORI T ) —
III N

I
H

—CH—COOCH3 H__COOH

+ONCH,COOCH; 2 HZO(OH )
TONACHy, —cmon

trlptofan

Indolun tdromolori icorisindo tobii amintursu- triptofandan
basga digor bioloji aktiv maddolor — biogen amin (morkozi sinir
sisteminin mediatoru olan serotonin, melatonin’hormonu, sintetik
dorman vasitosi olan meksamin tibbi praktikada istifado edilir).
Serotonin hemorraqik sindromlarda trombozlarin miialicasinda
istifada edilir, hemostatik madds olaraq qanke¢irmonin miiddatini
qisaldir. Serotonin triptofana 5 vaziyyatino hidroksil qrupunu daxil
edib, amin tursunu dekarboksillosdirmokls sintez edilir. Bu iisulla
alman  serotonini  (3-(2-aminoetil)-5-hidroksiindolu ~ CH3J-lo
metoksillogdirmoklo meksamin (5-metoksitriptamin) alinir ki, bu da
stia xostoliyinin profilaktikasi vo miialicasinds istifado edilir. Sonda
meksaminds  birli. - amin qrupunun asillogdirmoklo melatonin
hormonu sintez -edilir. Melatonin yuxugotirici maddo kimi totbiq

edilir:
CH,CHCOOH 1. HNO3 H2CHCOOH
I 2.[H]
\ NH, _3.HNO, H,0_
N
I
H
CH,CHyNH CH,CH,NH
HO. 2 2 2 H3CO 2 P 2
\ CH: (CH;CO)ZO
R —
N
I
serotonin  H meksamin H
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CH,CH,

HsCO
NH—C—CHj
— A I
0
N
I
melatonin M
Xinolin - (2,3-benzipiridin) xassoco |~ s 1 G i

piridine oxsardir. Xinolin osasi xassolidir, 6 \3
alkilhalogenidlorin tosirindon doérdlii xinolin | 7 | Ao
1 N 1
1 8 .. H

duzlart omala galir.

Xinolin reduksiya olunduqda piridin . s=s-----------mommeeee
hoalgasi hidrogenloasir, tetrahidroxinolin omals golir. Oksidlosdikde
isa benzol halqesi qurilir, 2,3-piridindikarbon tursusu vo ya
tetrahidroxinolin alinir:

HOOC

HOOC N N

2,3-piridindikarbon

xmolm
(xinolin turmsu)

tetrahldroxmolm

Xinolindoelektrofil ovozetmo reaksiyasi benzola nisboton
cotin, lakin piridine nisbaton asan gedir. ©vazlonma asasan, benzol
hoalgosinda 5 vo 8-ci vaziyyatlordo bas verir.

Xinolin niivasi bir sira alkaloidlorin vo dorman maddslarinin
torkibino daxildir. Xinolinin sulfolagsmasindan alinan sulfotursunu
gslovilarlo aritmokls onu oksina gevirirlar.

Sonuncunu iso sulfat duzu soklindo antiseptik maddo kimi
istifado edirlor:
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A

NaOH
+ H,SO4 —> >
pZ
N
SOzH
8-xinolin
sulfoturm
H,S0, N
— —_ o)
+
)
OH OH H 2
8-hidroksixinolin 8-hidroxinolinsulfat

8-hidroksixinolinin ~ nitrotéromasi  olan  8-hidroksi-5-
nitroxinolin (5-NOK) bakterisid xassolidir, 8-hidroksixinolinin bir
sira birlosmalari bagirsaq bakteriyalarinin hoyat foaliyyetine lazim
olan mikroelement ionlar1 ilo birlogsmalor omalo gotirmisdir:

NO,
N L HNO, N
—_—
G G
N N
OH OH
8-hidroksixinolin 8-hidroksi-5-nitroxinolin

izoxinolin - xinolinin izomeridir, xassoco ondan az forqlonir.
Onun niivesi-morfin vo papaverinin torkibino daxildir. Akridin vo
onun toromodlori zohorlidir, bazilori giiclii antibakterial xassalidir.
Mosalan, etakridin (rivanol) dezinfeksiyada istifado olunur. Akrixin
adlanan digor toromadon iso tarixon malyariya xostoliyino qarsi
istifads olunub.

NH,
C@‘ N HoN N

izoxinolin akridin etakridin (rivanol)
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13.2 4-Aminoxinolin dsasinda alinan dorman maddoalari

4-Aminoxinolindon alinan dorman maddslorine xingamin vo
trixomonasid aiddirlor. Bu maddalorin sintezinin iimumi prinsipi
ilkin olaraq terkibinde karboksil qrupu ve xlor atomu olan xinolin
niivesinin  alinmasma osaslanmigdir. Daha sonra bu niivayo
dietilaminoalkilamin radikal1 birlosir vo asas1 xassoli maddoni duza
gevirir.

Niimuns kimi xingaminin sintezinin imumi sxemino baxaq:

CN
COOH  H,c=CHCN COOH cl; ,
akrilnitril [ NaOH
—_— —_—
CH,
cl NH, cl NH”
4-xlorantranil turmsu N-(2-karboksi-5-xlorfenil)-
aminopropionitril
COOH 0 CHa
cooH | ' ~CaHs
CH, HaN—CH—(CH2 =N
— by
2
cl NH cl N
N-(2-karboksi-5-xlorfenil)- Il—i
aminopropion turtmsu Tklot-1.2.3.4-
tetrahidroxinolin-4
CHs CHs
| CzHs | C2Hs

v e
HN—CH—{(CH,);—N__ HN—CH—(CHz)s—N__

CoHs CoHs
X 2H3PO, X
— B +2H;PO,
Cl N/ Cl N/

xingamin sisasbt xingamin

Xingamin vo trixomonasid bir-birindon fiziki xiisusiyyatlorino
goro forqlonirlor. Trixomonasid sar1 rongli, xinqgamin iso ag rongli
maddodir. Preparatlart homginin orimo temperaturuna goro do
forqlondirmok olar (coadval 13.2.1).
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Cadval 13.2.1. Aminoxinondan alinan maddslarin xiisusiyyatlori.

Maddos Kimyavi qurulusu Tasviri
. . CHs - -
Chingaminum- | _CaHs Ag vo ya zoif
. ) HN—CH—(CH,);—N{_ agiq sart
Xingamin N CoHs rongli, iysiz,
.2Hp0, | ACL, krl.stalhk
o pZ toz. Orimo
N S - temperaturu
4-(1'-metil-4-dietilaminobutilamino)-7-xlorxinolina
difosfat 214,5- 218
°C
. . CHs
Trichomonacidum- | _CaHs Sari vo ya
] . HN—CH—(CHz)s—N_ gonur sari
trixomonasid HsCO N CaMs amorf toz.
*3H3PO4 | Orimo
N CH=CHONOZ temperaturu
158-160 °C.
2-(4'-nitrostiril)-4-(1'-metil-4'-dietilaminobutilamino)-
-6-metoksixinolin trifosfat

Uzvi osaslarm fosfatlari olan preparatlar suda yaxsi hall olur,
tizvi halledicilords iso ya ¢ox az, ya da praktiki olaraq hall olmur.
Su mohlullarda turs reaksiya verir.

QFX-nun haqiqiliyini sinaqdan ke¢iron zaman maddsalords
fosfat ionlarinin-agkar edilmosi moslohot goriiliir. Bundan 6&trii
ammonium molibdatdan istifado etmok lazimdir. QF X-da
maddolorin: -identifikasiyasi iiclin homg¢inin ultra bondvsoyi
saholorde - spektrofotometriyanin istifadoesi nozordo tutulmusdur.
Xingamin l¢lin udulmanin (257, 329, 343 nm) 3 maksimumunun
olmas1 miioyyonlosdilir, trixomonasid {i¢iin iso udulmanin 357 nm
dalga uzunlugunda xtiisusi gdstaricisi miioyyan olunur.

Maddolorin hogqiqiliyinin sinaqdan kegirilmosi iiglin onlarin
osaslarinin qolovilorin tosiri ilo ¢okdiiriilmosi reaksiyalarindan
istifads olunur. Xingaminin asasini1 askar edorkon sar1 rongli stabil
orimo temperaturuna (204,5-207° C) malik pikratin alinma
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reaksiyasindan istifade olunur. Trixomonasid asas1 kalium yodid
mohlulu ilo reaksiyasi vasitosi ilo miisyyon edilir. Trixomonasid
hidrogen yodidls agiq sar1 rongli ¢okiintii verir.

Trixomonasid molekulunda nitroqrupun olmasini onu amin
qrupa (turs miihitds sink tozu) reduksiya etmoklo miioyyon etmok

Alinmis amin toromolori [-naftolla azobirlosmoys vo
diazolasmaya moruz qalir.

HO
NaNO, N v
R NH, ——>|R N=N[CI —————
HCI NaOH

Alinmis azoboyaq -a¢1q ¢ohrayi rongdo olur. Xingamin vo
trixomonasidin miqdari_toyinini neytrallasma metodu ilo hoyata
kegirirlor, bels ki onlarin mohlullar1 turs reaksiyaya malik olurlar.
Hor iki maddonin miqdari qiymotlondirilmosi iiclin QF X susuz
titrlomo tisulundan istifado edir. 0,1 n HCI tursusu mohlulu ilo
soyuq sirko tursusu miihitindo titrloyirlor (indikator kristallik
bandvsoyi)

Maddolori yaxs1t qablasdirilmis portagal rongli sliso qutuda
qaranliqda saxlayirlar. Nozoro almaq lazimdir ki, trixomonosid
higroskopik maddodir. Xinqamin iso is1gin tosiri ilo yavas-yavas
parcalanir. Xingamini biitlin név malyariyalarin proflaktikas1 vo
mualicosi {liglin malyariyaya qarst madds kimi istifads edirlor.
Xingamindon forqgli olaraq trixonomosid malyariyaya qarsi tosiro
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malik deyil. Lakin o trixomonodla miiqayisodo yiiksok foal
maddadir. Onu xarica va daxils sutkada 0,3 g-a toyin edirler.

13.3 Akridinin toram»lari

Akridin piridinin niivasi va iki benzol tsiklinden toskil olunan
kondenslogsmis heterotsiklik sistemdir. Ona homginin Xinolin vo
benzolun kondenslogmis sistemi kimi baxmagq olar:

@ 9\$
| 102
N

1912-ci ildo ¢ox aktiv antiseptik madds olan 6,9-diamino
akridininin téromosi - etakridin (rivanol) sintez olunmusdur. 1932-
1936-ci illordo malyariya toradicilorina qarsi daha yiiksok kimyovi
foalliga malik olan bir sira 9-aminoakridin téromalori alinmisdir.
Akridinin va xinolinin kimyavi qurulusundaki oxsarligi bu tadqiqati
hoyata ke¢irmoyo imkan yaratdi. Malyariyaya qars1 daha effektiv
maddo akrixin alindz.

9-aminoakridinin téromolari - etakridin vo akrixinin timumi

formullart:
HN—R

| 9\ R2
@ 10~ ‘E

Akridinin ~ téromolorinin  sintezinin  orjinal  {isulu
0.S.Magqidsonom, A.M.Qriqovski torofindon verilmisdir. Difenil 2-
karbon tursusuna fosfortrixlor oksidinin tosiri ilo gabaqcadan 9-
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xlorakridinin  toromelorini  almaq lazimdir.  9-xlorakridinin
alinmasinin timumi sxemi asagidaki kimidir:

COOH CocCl

d1fen11am1n—2—karbon turmsu xloranqidrid dlfenilamin-Z-karbon turmsu
O
—_—
NH
akridon-9 —xlorakrldm

Etakridinin sintezi 2 morholodon ibarotdir. Ovvolco
difenilamin-2- karbon tursusunun téromolorini alirlar:

CHs CHs COOH
— — -
Fe HNO3
N OsN Cl O,N Cl

p-nitrotoluol o-xlor-p-nitrotoluol o-xlor-p-nitrobenzol turmsu

0CoHs
HoN” : COOH OC;,H5
p-fenetidin _ /@ /@/
0N NH

S-nitro-4'-etoksidifenilamin-2-karbon turmmsu

Sonra tsikl qapanir vo 9-xlorakridinin toromalori alinir.
Alnmis 9-xlorakridinin toromolori fenolun istiraki ilo susuz
miihitdo aminlogsmo reaksiyasina daxil olur. Sonra nitro qrupu
hidrolizo ugradilir va etakridin laktat alinir.
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Cl
OC,H
X 215 NHs
_—
_ OH
O,N N
NH,
OC,H
Xy -
—_— —_—
=
N

ON
NH,
N OC,Hs OH
5 O O CHz—CH=COOH
=z
H,oN N
NH,
OC,H OH
AN 215 |
— *CH3;—CH—COOH
=z
HoN N

Etakridin laktat vo akrixinin (akridinin digor toromalori kimi)
fiziki xiisusiyystlorino gora aci1 dadli, iysiz, sari, kigik kiristallik
tozdur (codval 13.3.1). Etakridin laktat suda vo spirtdo az hall olur.
Akrixin is9 suda holl olur, spirtds iso daha yaxs1 hall olur. Hor iki
madda efirds praktiki olaraq hall olmurlar.

Cadval 13.3.1. Akridinin téromolori olan maddslorin xiisusiyyatlari.

Madds Kimyoavi qurulusu Tasviri
NH
Aethacridini 2 OH ACI dadl,
L \ OC2Hs [ 1ysiz,
lactasetakridin O O -CH;—CH—COOH | kristallik toz.
Y .

laktat HoN N Oorimo

2-ctoksi-6,9-diaminoakridin laktat temperaturu
118-122 - C
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C2Hs Aci dadl,
sar1, xirda
kristallik toz.
Orimo

NH
OCH;
N temperaturu
_ *2HCI - 2H,0 248-250 o C
Cl N

2-metoksi-6-xlor-9-(1'-metil-4'-dietilaminobutilamino)-
akridin dihidroxlorid

Acrichinum- CHa—CH—(CHy)s—N

~
akrixin CaHs

Etakridin laktatin vo akrixinin hoaqiqiliyini yod va yodidlorlo
reaksiyalarina gore miioyyon etmok miimkiindiir. Beloki, etakridin
laktat 0,1 n yod mohlulu ilo spirtdo hall olan -gdy-yasil ¢okiintii
omalo gatirir. Akrixin is9 kalium yodid mohlulu ils sar1 hidroyodid
¢okiintiisli verir:

C13H300ON3CI1:2HCI-2H,0 + 2KJ — C23H300N3C1'2HJ'2H20»L + 2KClI

Maddolorin osaslarinin - tursulugu asagidaki kimi miioyyon
edilir. Etakridin laktatda < siid tursusunu miioyyon etmok {iciin
maddonin asasint NaOH mohlulu ilo ¢okdiiriirlor. Tursulasdirilmis
filtrata iso kalium_permanqanat mohlulu olava edirlor. Sonucu
prosesa qizdirilmagla nail olunur:

(l)H
5CH3;—CH—COOH + 2KMnOy4 + 3H,SO4 —>

O
— 5CH3—C/<H + 560} + 2MnSO, + K,S0, + 8H,0

Akrixindoki xlorid tursusunu maddonin mohluluna azot
tursusu olavo etdikdon sonra askar edirlor. Akrixinin osasi olan
nitrat suda holl olmayandir (sar1 kristallik maddo). Filtrat xlorid iona
miisbot reaksiya verir.
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Turs miihitde natrium nitritlo reaksiya etakridin laktat tiglin
spesifikdir. P.N.Ivaxnenko, K.N.Baqdasarov miioyyon etmisdirlor
ki, 6 voziyyetindo olan amin qruplarin diazolagsmasi hesabina al
qurmizi rangli diazobirlogma alinir.

OH

NH,
OC,Hs
N | NaNO,
*CH3;—CH—COOH ——2»
_ HCl
H,N N
NH,
OC,H OH
\ 2T15 _ |
— Cl + CHz—=CH—COOH + H,0
+ z
N=N N

Homin miislliflor torofindon bu reaksiya osasinda etakridin
laktatin fotokolorimetrik tayini tisulu verilmisdir.

Etakridin laktatin miqdari toyinini yodxlorometrik metodla
hoyata kegirirlor. Etakridini- 0,1 n yodmonoxlorid mohlulu ilo
cokdiiriirlor, 5,7- diyodetakridin ¢okiintiisiinii siizmoklo ayirirlar,
filtrata kalium yodid olavo edirlor vo ayrilmis yodu
natriumtiosulfatla titrloyirlor.

OH

NH,
OC,H
\ 2115 |
*CH3;—CH—COOH + 2JC| —>
N/

NH,

HoN

OH

J OC.H
\ 215 |
—_— + CH3—CH—COOH + 2HCI
4
HoN N

J

JCl +KJ —> J, +KCl
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Akrixinin miqdari toyinini natrium asetatin istiraki ilo kalium
dixromatin titrli mohlulu ilo ¢6kdiirmoklo miioyyon edirlor. Suda
holl olmayan akrixin dixromat siizmoklo ayrilir, 0,1 n kalium
dixromat mohlulunun qaligini ise xlorid tursusunun istiraki ilo
yodometrik tisulla miioyyan edirlor:

/C2H5
CHy—CH—(CHy)s—N__
| CyHs
NH
OCH
N ’ GH3COONa
“2HCI + KyCr07 -
=
Cl N
+/C2H5

CHa—?H—(CH2)3—N\

5

H
NH Ho
OCH
X 3 .
— +Cry07 +2KCl
7z
cl N

K>CrO7 + 6KJ +14HC1 — 2CrCls + 3J, + 8KC1 + 7H,0
Jo +2NaxS>,03 — 2Nal + NazS40¢

Akrixinin’' miqdari toyini neytrallasdirma metodu vo efirin
istiraki ilo-miimkiindiir (fenolftalein indikatoru).

Etakridin laktati vo akridini yaxsi qablasdirilmis qutularda
saxlayirlar. Akrixini vo etakridin laktat mohlullarini isiqdan
gorumaq lazimdir. Belo ki, onlar isiqda 6z ronglorini doyisorok
cevrilmayas moruz qalirlar.

Etakridin laktati antiseptik maddo kimi 0,05-0,2 %-1i mohlul
kimi xarico totbiq edirlor. Akrixindon malyariyaya qarsi maddo kimi
istifado edirlor (sutkada 0,3 g-a godor maddo).
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13.4 Barbitur tursusunun dorman tasirli toromolari

Barbitur tursusunun téromolori, yaxud tsiklik ureidlor, atsiklik
ureidlordon forqli olaraq karbonat tursusunun tam amidinin -
karbamidin malon tursusunun téromolori ilo kondenslogmosindon
alinir:

0
/

NH NH—CZ R

O:C/ 2+ HOOC\ /R1 / \ ~ 1

C — O0—C C
NH, HOOC R NH— R,

Kondenslogsma naticosindo iki azot atomu. saxlayan qapali
tsiklik sistem omalo goldiyindon barbiturlara’ pirimidinin téromasi
kimi do baxilir.

Barbitur tursusu 6zii farmakoloji tasiro malik deyil, lakin onun
5-ci karbon atomundaki hidrogenlorinin alkil radikallar1 ilo ovoz
edilmosi onlara yuxugatiricilik xassosi verir.

Barbituratlarin tosiri ilk dafs 19-cu asrin avvallarinds E.Fiser
vo F.Meriinq torafindon miisyyon edilmisdir. Barbitur tursusunun
ilk toromosi 1904-cii ildo E.Fiser torofindon alinmisdir. Son illordo
barbituratlarin bir “sira téromolori alinmigdir. Bu birlogsmoalorin
kimyavi qurulusu ilo  onlarin  fizioloji  tesiri  arasinda
ganunauygunluglarin olmast miisahido edilmisdir. Miioyyan
olunmusdur ki:

1.-5,5 voziyyetindo torkibindo alkil, aril vo digor radikallar
saxlayan barbituratlar sakitlosdirici tosir gostorir.

2. 5,5 voziyyatindo alkil radikallarinda karbon atomlarinin
say1 5,6 olan uzun zoncirli téromolori tosir effektini artirir. Karbon
zoncirinin sonraki uzanmasi qiciqlandirict tosir gostorir.

3. Karbohidrogen radikalinin saxolonmaesi, radikalda
doymamis rabitonin olmasi, homginin, spirt hidroksili vo halogen
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atomu (xiisusilo do brom atomu) saxlamast bu birlogsmolorin
farmakoloji effektini dorinlogdirir.

4. Barbituratlarin farmakoloji effekti artdigca, onlarin
yuxugoatiricilik miiddoti qisalir.

5. 5 vaziyyatindo bir fenil radikalinin olmasi barbituratlarin
fizioloji tosirini artirir, bu zaman tosir miiddotini doyismir, ikinci
fenil radikalinin daxil edilmasi yuxugatiricilik effektini zoifladir.

6. Imid qruplarindan birina (1,3 vaziyyatindo) alkil radikalinin
daxil edilmosi preparatlarin tosir miiddotini qisaldir.

7. 1 voziyyetindoki hidrogen atomunun. aromatik tursu
(mosolon, benzoy tursusu) qaligi ilo ovoz ‘edilmosi preparata
epilepsiya aleyhino xasso verir.

8. Tiobarbitur tursusunun téromalori nisboton giiclii tosiro
malikdir, lakin oksigen saxlayan analoglarina nisbaton onlarin tasir
miiddoti qisadir.

Barbituratlarin kimyovi xassalari onlarin molekul qurulusu ils
olagodardir. Barbitur tursusunun téromolori 5,5 voziyyotindo
ovazedicilor saxladig iigiin imin imidol tautomer formada moévcud

olur:

(0] (0]

NH—cZ R, N—cZ R
/3 NS 43 N7

O=—=C2 C HO—C< C

N —e SR nH—&L \Rz
— ) —
C\O C%O

Imidol vo ya asi-forma barbitur tursusuna tursuluq xassosi
verir. Hidroksid ionunun istiraki ilo onlar 6zlorini tursu kimi
apararaq duz amolo gotirs bilar.
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o)
/
N—cZ R N—cZ R 4
oo? N W Nt 1 N |Na + H0
N 7R Sni—cl R,
NH—C, “~o

Tibbdo istifado olunan barbitur tursusunun téromsalorini. iki
grupa ayirmaq olar: barbituratlar (imid forma) vo barbituratlarin
natrium duzu (imidol forma)

H
Ny © O
3 4 R N3 4 R
0:< > Na04</2 s
1
N 6 R (NaS)  \|__6 Ry
RS 0] 4 0

R>
barbituratlar barbituratlarm Na-duzu

Barbituratlar — barbital, fenobarbital, benzonal vo onlarin
natrium duzlar1 — natrium-barbital, barbamil, etaminal natrium,
heksenal, tiopental natrium. - Biri digorindon R, R; va R»
radikallarina gors secilirlor.

Barbitur tursusunun téromolorinin sintezi iki morholodo
aparilir. ©vvolco malon tursusunun miivafiq efiri almir, ikinci
morholodos efir sidik covhari ilo kondenslosdirilir:

COOC,H C-oH COOC,H
/ 215 CyHsBr NS 2
Hzc\ C2HsONa / C\
COOC,Hs CoHs COOC,H5
malon turmmsu dietil malon turmmsu

&

C2H5 COOCzH5 H2N NH— Csz
>C< + >C=O — o=c< >C/ *+ 2C;HsO0H

C,Hg COOC,Hs  HoN NH—CL CzHs

dietilmalon turmsu karbamid barbital o
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Fenobarbitalin alinmas1 {i¢iin ilkin madds olaraq benzilxlorid
gotiiriiliir vo ondan feniletilmalon tursusunun dietil efiri sintez
olunur. Sonra onu sidik cévhari ilo kondenslosdirirlar.

CeHsCH,Cl <Ny

N H
CoHsCHON —=— 2 CgHCH,COOC,Hs {COOCHs)
benzil xlorid benzil sanid 2H50H

fenil sirkst turmsunun C2Hs0Na

etil efiri
CgH COOC,H CgH COOC,H
NG ® 150-160°C_ ° N ® CyHsBr
7N -CO VAN
H C—COOC,H;5 H COOC,Hs
g fenil malon turmsunun
oksalilfenil sirks turmsunun dietil efiri
dietil efiri
(0]
Il —“
CGH5\ /COOCZH5 H2N_C_NH2 /NH < /CGH5
/C\ C,HsONa o AN /C\
CzHs COOC,H5 ae NH—CL_  CeHs
fenil etil malon fenobarbi lo
turmsunun dietil efiri enobarbita

Benzonal fenolbarbitala piridin miihitinds benzoilxloridls
tosir etmoklo sintez edilir:

e . ¢ o C/NH—\ C/CGHs
= benzoilxlorat - N
NH—C< gy ————> SN Cahs
(0]

(0]
fenobarbital

o o)

=
/NH—-C< _Cefs cets—CcZ
N

CeHs
benzonal

Tiopental natrium etilamil malon tursusunun dietil efirinin

tiokarbamidlo kondenslosmosindon alnir. Reaksiya natrium etilat
miihitindos aparilir:
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NH, C,Hs00C CoHs

\ / 02H50Na
s=c< + o 2o
NHZ CszoOC CH_(CHz)Z_CH3
tiokarbamid CHs
0}
=z
N_ 02H5
— NaS—C</ >C< + 2C,H5O0H
NH—CL.__ OH—(CHz),—CHs;
o |
CHj3

tiopental natrium
(5-etil-5-(2'-amil)-2-tiobarbiturat natrium)

Barbituratlar iysiz, dadli ag kristallik maddalordir. Natrium-
barbituratlar ag, iysiz, aci, dadli kristallik. vo' ya kigik kristallik
maddalardir. Onlar suda va spirtds asan hell olur, efirds iso praktik
olaraq hoall olmur. Biitliin barbituratlar. vo onlarin natrium-duzlar
kobalt ionu ilo kompleks birlogsmalor omals gatirir.

Barbitur tursusunun téromalori sakitlogdirici vo yuxugatirici
madds kimi istifads olunur. Benzonal epilepsiyaya qarsi totbiq
edilir. Sakitlogdirici tosirinin davamlili§ina gors barbitur tursusunun
toromolorini 3 qrupa: uzun davamli preparatlar (barbital natrium,
barbital, fenobarbital); orta davamli preparatlar (natrium-etaminal,
barbamil); qisa davamli preparatlar (heksenal, tiopental-natrium).

Barbituratlarin = natrium  duzlarinin  toyini  neytrallagsma
reaksiyalarina osaslanir:

AP 0
N— Ry NH—cZ R
Nao—c7 N Moy o e |+ Nac
N an: S—cl R
NH—C, e <o

Alinmig ¢okiintii stiziiliir, su ilo yuyulur, qurudulur vo orimo
temperaturu toyin edilir.
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Barbituratlar vo onlarin natrium duzlarinin toyini onlarin
galavilerls aridilmasi zaman1 ammonyakin ayrilmasi ilo par¢alanma
reaksiyalarina osaslanir:

o)
/NH—({ R R1\
o=c c{__ + 5NaOH — P

CH—COONa + 2NHg} + 2Na,C0s

e c< R R

- 2
\O

Sonra tursulagdirildigda karbon dioksid vo miivafiq yag
tursusunun iyi hiss edilir.

Na,COs + 2HCI — 2NaCl + CO, T+ H,0

R R
“SCH—COONa + HCl —> -~ SCH—COOH + NaCl
R Ry

Barbituratlarin glimiis ionlar1 ilo qarsiliqh tesirinden suda hall
olan biravazli va suda hall olmayan ikiavazli duzlar1 amalo golir:

OH OAg

OH
N=— N=— N=—
< R NasCOs < Ri AgnO; < Ry
(@] —_—> 0 —_> 0
R R R
N=— 2 N=— 2 N=— 2
OH ONa OH
Glimiis duzlart 4, 6 voziyyetlorindo hidrogen atomlarinin
metalla ovoz olunmasi noticosindo omolo golir. Natrium karbonatin
istiraki ilo ovvalco natrium duzu, sonra iso bir ovozli giimiis duzu
omolo golir. Sonuncunun da giimiis nitratin artig1 ilo qarsiligh
tosirindon glimiis natrium duzu, sonra iso holl olmayan ikiovozli
giimiis duzu omolo galir:
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OAg OAg OAg

N= R N= N= R
: 1 i Ry AgNO < 1
o NayCO3 o 1 gNO3 0 ¢
R R
N=— 2 N=— Ry N=— 2
OH ONa OAg

1 voziyyatindo ovozedici saxlayan heksenal vo benzonal
yalniz birovozli glimiis duzlar1 omolo gatirir.

Preparatlar1 bir-birindon ayirmagq {igiin 1 vo 5,5 voziyyetinda
funksional qruplarin reaksiyalarindan istifads edilir.

Fenobarbitalda  fenil radikalimin  toyini«-sar1  rongli
nitrobirlogsmolor omolo gotirmosing osaslanir. Reaksiya qati nitrat vo
sulfat tursularinin  qarisgi@inin  tosiri  ilo <~ gedir, sar1 rongli
fenobarbitalin m-nitrotdromasinin alinmasi il xarakteriza olunur:

O 0]
HN HN
C2H5 C2H5
o < HNO3 (H2SOj4) o :
HN HN
e} (0]
NO,

Torkibinde kiikiird atomu saxlayan natrium tiopental natrium
hidroksid va qurgusun asetatin istiraki ils qara rongli qurgusunsulfid
coklintiisii amolo gatirir:

O
__~~
s N S /C2H5

N VRN NaOH
NH— CH—(CH;);—CH3 ——>
C\\O

CoHs

NaS—¢C
CH3

e CH_?H—(CHz)z—CH:; + NaZS +2NH3*

NaOOC CHs
Na,S + Pb(CH3COO); — PbS{ + 2CH3;COONa
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Barbituratlardan basqa tibbde homginin heksahidropirimidin-
dionun (heksamidin) téromolorindon istifados edilir:

o} o} o)
HN HN HN
R C2Hs CaHs
( ( =
R CeH CeH
HN ! HN o HN 6
0 0 o)
heksahidropirimidindion heksamidin fenobarbital
Heksamidin  fenobarbitaldan 2  voziyyotindo  oksigen

atomunun olmamas1 ilo forqglonir. Heksamidin da benzonal kimi
epilepsiya oleyhino totbiq edilir.
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14. ANTIiBIOTIKLOR

Antibiotiklor mikroorqaizmlar tarafindon sintez olunan va
basqa mikroorqanizmlorin inkisafina mane olan maddslardir.

Hal-hazirda 10 mindon artiq tobii vo sintetik antibiotik
molumdur ki, onlardan toxminon yiizdon bir qodor artig1 tobabatdo
totbiq edilir, homginin kond tosorriifatinda bitkilorin vo heyvanlarin
xastoliklordon qorunmasinda istifado edilir. Diinya miqyasinda
antibiotiklorin imumi istehsali ildo 50 min ton toskil edir.

Antibiotiklor ~ mikroorqanizmlor, ali  bitkilor, heyvani
toxumalar torafindon amalo golir, mikroorqanizmleri mohv edon va
ya hoyat foaliyyotini zoaiflodir. Antibiotiklorin iistiinlilyii orqganizmo
he¢ bir toksiki tosir gOstormomaklo  xostolik  tdroden
mikroorqanizmlori mohv etmasidir.

Mikroorqanizmlordo antoqonizmin olmasini ilk dofo XIX
asrin 80-ci illarinds L.Paster kasf etmisdir. Bu hadisonin mahiyyati
ondan ibarotdir ki, mikroorqanizm otraf miihito digor
mikroorqanimzlorin bdyiimosinin vo ¢oxalmasinin qarsisin1 ala
bilon miixtolif maddalar ifraz edir. ilk dofo antibiotiklori kif
stommindan almiglar.

Kifdon holo X-XI osrlordo Azorbaycanda rinli yaralara garsi
istifads olunurdu.

Kifin antibakterial xiisusiyyoti Pasterin islorinde 6z oksini
tapmisdir. Polotebnov tocriibi olaraq siibut etmisdir ki, irinli
yaralarda kifdon istifado etdikdo yaralarin daha tez sagalmasi
miumkiindiir. Lebedinskiy iso gostordi ki, kif tesiri naticasinda
modo-bagirsaq sistemindo bakteriyalarin azalmasi bas verir. Lakin
homin insanlarin kosfi ke¢mis rus carligt dovriindo diqgotdon
konarda qaldz.

Buna goro do antibiotiklorin kosfi ingilis mikrobioloqu olan
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AFleminqin adi ilo olagadardir. O, 1929-cu ildo quzili
stafilokokklarda kifin antibiotik xiisusiyyetini toyin etdi. Fleminq
onun adini pensilin qoydu, lakin onu tomiz halda ala bilmomisdi.
Beloliklo, elmi faktlarin vo tocrilbi materiallarin  y181lmast
naticasinda artiq 1939-cu ildon baglayaraq antibiotik sahasindo
todqiqatlar durmadan artmaga basladi.

1948-ci ildo ilk dofs olaraq polimiksin qrupundan ‘olan
antibiotiklor kosf olundu. Sonrlar iso osason qlikozid - torkibli
struktura malik antibiotiklorin alinmasina diqqgat yetirildi.

Hal-hazirda 2000-o0 qoder antibiotik moalumdur, onlardan
yalniz 3%-1 tibbdo totbiq olunur. Antibiotiklorin oksoriyyati
miirokkob heterotsiklik qurulusa malikdir. Antibiotiklorin sintezi
cox miirokkobdir, ona gore do sonaye miqyasinda onlar mikrobioloji
yollarla alinir.

Antibiotiklorin tasnifat.

Dorman maddolori kimi totbiq edilon antibiotik preparatlar
asagidaki kimi tosnif edilir.

1) Alitsiklik “quruluslu antibiotiklor: tetraskilin vo onun
sintetik analoglari.

2) Aromatik sira antibiotiklori: levomesitin

3) Heterotsiklik antibiotiklor: pensillin, sefalosporin vo onun
yarimsintetik analoglari.

4) Qliikozid antibiotiklori: streptomisinlor, aminoqliikozid
antibiotiklor — kanamisin.

5) Sis aleyhino antibiotiklor.

6) Polipeptid antibiotikloar.
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Alitsiklik antibiotiklor.

Tabii tetratsiklinlor. Bunlarin qurulusunun osasii gismon
hidrogenlosmis tetrasen togkil edir.

tetrasen

Tetratsiklinlorin imumi formulu:

H,c OH R N(CH3),
7

g 3 OH
9 2
AN CONH,

OH
OH 0 OH 0]

R = H(tetratsiklin)
R = OH (oksitetratsiklin)

Tibbdo tetratsiklin, tetratsisklin hidroxlorid, oksitetratsiklin
hidroxlorid, oksitetratsiklin dihidrat duzlar1 soklinds totbiq edilir.

Oksitetratsiklin - 5-voziyyotindo OH qrupunun olmast ilo
tetratsiklindon forqlonir.

Tetratsiklinlor genis tosir spektrino malik olub, nofos
yollarinin, modo-bagirsaq traktinin  infeksion xastoliklorinda
homg¢inin agir septik xostoliklordos totbiq edilir.

Tetratsiklinlorin yarimsintetik analoqlari.
Tobii tetratsiklinlorin ¢atismayan cohoti onlarin nisboaton
ylksok toksik olmasidir. Bu da, onlarin yarimsintetik analoglarinin

173



sintezino  gotirib ¢ixartdi. Mosolon, morfotsiklin  doksitsiklin
asagidaki  sxem  lizro miivafiq olaraq tetratsiklin  vo
oksitetratsiklindon alinir:

N~cH;,

HN/ + H(<
O

OH
O

tetraskhn

morfotsiklin 9)

6-dezoksitetratsiklinlordon dezoksillosmo reaksiyalari
naticasinda doksitsiklin alinir, sonuncunun metil qrupunun metilen
grupuna doyismaosi noticosindo metatsiklin (6-dezoksi-6-dimetil-6-
metil-5-oksitetratsiklin) alinir.
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HsC OH OH  N(CHy)

OH
CONH,

oksitetratsiklin

N(CHz)2

OH
CONH,

doksitsiklin
CHjz).

OH
CONH,

metats1khn
Sintetik tetratsiklinlor genis antimikrob xassosino malikdir,
hotta virus xostoliklerindo isladilir. Bu tip antibiotikloro aid olan
biomisin pensillin va streptomisina qars1 davamli mikroorqanizmlor
torofindon yaradilan xostoliklora qarst miivoffoqiyyatlo tatbiq
olunur.

Biomisin
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Aromatik sira antibiotiklori.

Aromatik  sira  antibiotiklordon  genis  totbiq  ediloni
levomisetindir. 1949-cu ildo qurulusu miioyyon edilmis vo sintez
edilmigdir. Bu da onun nisbaton sads qurulusa malik olmasi ile izah
edilir. Nitrobenzolun tdromasi olub kimyavi adi p-nitrofenol-2-
dixlorasetoaminopropandiol-1,3-diir.

o
=
OH NH—CZ

N é ~~CHcl,
O,N CH— CH—CH,0H

Levomisetin iki assimmetrik C atomuna malik olub,
stereoizomerinin say1 dorddiir: D-treo, L-treo, ~ D-eritro, L-eritro.
D(-) va L(+) eritro izomerlari toksik maddolor olub tibbdo totbiq
edilmirlor. Tobii levomisetin D(-) treo-izomer qurulusa malikdir,
levomisetin ad1 buradan gotiiriiliib. L(+)-treo izomer fizioloji qeyri-
aktiv birlosmadir.

Levomisetinin sintezindo asas ¢otinlik yalniz D-treo izomerin

alinmasidir.
Ar Ar Ar Ar
H—t+—OH HO=——H H——OH HO——H
ROCHN——H H——NHCOR  H—F—NHCOR ROCHN——H
CH,OH CH,0H CH,OH CH,0H
D-treo L-treo D-etiro L-ertro

Ar = ONOZ R = CHCl,

Levomisetinin ~ sintezindo  propinfenolun  tdéromalarinden
fenilpropen vo homginin aromatik aldehidlorin ammonyakla
miivafiq aromatik aldehidlorin aldol kondenslogsmasi reaksiyasindan
istifado edilir:
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NHR OH NHR

ArC—CHCH,OH —» ArCH—CHCH,0OH <€—— ArCH=CHCH,OH

T

ArCHO + RNHCH,CH,0H

Sonayeds sintez metodlarindan biri do ilkin madds olaraq
stiroldan istifado edilir. Stirola metil spirtindo xlorun tosiri ilo
birlogsma alinir vo nitrolasdirilir II. Nitrobirlosmadan gelavi miihitde
hidrogenxloridin ayrilmasi naticasinde doymamais birlogsmo IIT alinir
ki, turs miihitdo ketona IV ¢evrilir. Sonuncunun bromlagsmasindan
bromlu téromo V alinir, ona da urotropinla. tasir etmoklo bromun
amin qrupu ilo ovoz edilmesindon VI birlosmo alinir. Amin
grupunun miihafizosi tiglin asillosdirildikdon sonra almman VII
birlosmoyos formaldehidlo tosir edorok birlosmoys hidroksimetil
qrupu daxil edilir. Oksoqrup ‘aliiminium izopropilatla reduksiya
edilir vo bu zaman treo- izomerin rasematt almir IX. Optiki
antipodlar c¢axir tursusu ilo ayrilir. D-treo izomer ayrilmr,
metildixlorasetatla asillosdirilir, levomisetin alinir:

NO, NO,
H*,
Clp HNO3 NaOH H20
CH30H -HCl - CH30H
ﬁH CHOCH; CHOCH; ICOCH3
CH, CH,CI CH,ClI CHy
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NO,

NO, NO,
Bro,
CHCl3 urotropin Acy0
(|JO CcO CcO
I
CH3 CHzBI' CH2NH2
v A VI
NO,
HCHO,
Na2003 CH3)2CHO]3AI
CO
CHzNHAc CHNHAc
VIl
CH,OH
VIII
1HCI H,0,
. 2. (*)lsum ypyoy _ClaCHCOOCH;
H— C OH H— C OH
AcHN— c H HoN— c H
CH,OH CH,OH
DL-treo D-treo
IX X
H— C OH

Cl,CHCONH— c H

CH,OH

Levomisetin levomisetin stearat praparatlart soklindo totbiq
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edilir.
Levomisetin mada-bagirsagdan asanliqla sorulur. Dizenteriya,
briisiilyoz qarin yatalagi vo s.xastaliklordo totbiq edilir.

Heterotsiklik quruluslu antibiotiklor.

Penisillin — onun qurulusunun asasini besiizvlii tiazolidin (A)
vo dordiizvlii B-laktam tioaminlorin kondenslosmo mohsulu toskil
edir.

O
é R g HN
6 5 -V
5 CHs AN S CHs
; B A B
—N3 CH L
oZ 3 o —~—N CH,4
COCH COOH
pensillin turmsu 6-aminopensillin turmsu

Penisillinlor 6-aminopenisillin:tursusunun miixtolif N-asillog-
mis mohsullaridir. Penisillinlori adlandirarkon bu radikallarin vo asil
radikallarin adlar1 nozora almir. Masalon, R = CsHsCH, —
benzilpenisillin, R = C¢HsOCH: — fenoksimetilpenisillin va s.

Penisillin heterotsiklik antibiotikloro daxildir. Penisillinin
qurulusunun asasi 5 tizvli tiozilidin, 4 lizvli f-laktam halqasi togkil
edir. Penisillinlor 6-amino penisilin tursusunun miixtolif asillogsmis
toromoloridir.

Penisillinin biosintezini nizamlanmis atomlar ilo aragdirdiqda
miioyyon edilmisdir ki, qidali miihitdo sistein vo valin istirak
etdikdo penisillin omolo golir. Bu qrup antibiotiklor ziilallarin enino
tikilmasini kataliz edon hiiceyra transpeptidazasinin aktiv morkozi
ilo kovalent rabito omolo gotirmok onu dezaktivlosdirir.

Molekulun tsiklik hissasi formal olaraq serinlo sistein vo ya
sistein vo valin o-amintursulardan toskil olunmus dipeptid kimi
tosvir etmak olar:
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R—HN CHZOH HS

= I

COOH
pensilin serin \s1ste1n vahn

COOH

Sonuncu iki sorait mikroorqanizmlar torafindon penisillinaza
fermentinin omolo golmosi ilo izah edilir ki, bu da penisillinlorin
laktam holgosinin  agilmasina vo  6-aminopenisillan  tursusu
toromolori vo qeyri-aktiv penisillin tursusu omolo gatirir.

Penisillin qrupu antibiotiklori turgularin tosirine qarst
davamsizdir, daxilo qobul edildikds laktam holgasi hidrolizo moruz
qalir. Digor ¢atismayan cahati iso onlarm mohdud tasir spektloring
malik olmasi vo bakteriyalarda doziimliik omolo golmosino sobab
olur.

Penisillinlorin spesifik bioloji aktivliyi molekuldaki tiozolidin
vo P-laktam halgas1 ile~olagodardir. ©gor bu hissolordon biri
pozularsa bioloji aktivlik itir. Antibiotik xasso gdstormosi onun foza
qurulusundan da asilidir. Heterotsikllora 2-ci, 3-cii voziyyatds
birlosmis qruplar bioloji aktivliyin omolo golmosinds shomiyyat
kosb etmir.

Penisillinlor qurulusca 6-amin qrupunda olan radikala gors
forglonir.

Benzil penisillin vo onun asasinda omolo golon coxlu sayda
dorman preparatlar1 kimyavi miialico effektivliyinin yiiksok olmasi
vo toksikliyinin asag1 olmasi ilo forqlonirlor.

Reaksiya asagidaki sxem tiizro gostorilir:
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So-s
HoN S HoN s HN s
Me . H ‘ Me ricoom Me
laktamaza
OH COOH COOCH 0o COOH
R! = PhOCH,
R! = PhCH(NH,)

R! = 4-HO-C¢Hs—CH(NH,)

Penisillinlor suda yaxst holl olur, asan kristallasan
maddolordir. Onlar spirtds, efirdo vo xloroformda holl olurlar,
karbohidrogenlordo iso hall olmurlar.

Penisillinlorin ¢oxu sorbost halda davamli birlosmo olmayib,
qiivvatli tursu xassosino malikdir.Cox-vaxt onlar natrium, kalium
duzlar1 vo ya lizvi osaslarla duz soklindo alinir.

Sefalosporinlor — qurulusuna goro pensillina yaxindir va
torkibindo B-laktam tsikli var. Onlarin qurulusunun osasinda iki
kondenslogmis heterotsiklik tsikl — altiiizvlii gismon hidrogenlosmis
1,3-tiozin (A) vo dord lzvli B-laktam (B)-don omolo golon
sefalosporan tursusu durur.

9 i
s R—C—HN_ ¢ -S\_,
B A ﬁ X B A
7N 7—N 3 |
o CH,OCCH; o7 5 CH,OCCHs
COOH COOH
sefalosporan turmsu sefalosporanm ymumi qurulum

Sefalosporan qrupu antibiotiklori 7-amino sefalosporan
tursusunun téromalaridir. Bu tip antibiotiklor boytik tosir dairasing
malikdir vo penisillino qars1 davamli bakteriyalara tosir edir.

Sefalosporinlor ~ —  Cepholosporinum  goébaloklarinin
metabolizm mohsullar1 olub B-laktamaza fermentinin tasiring
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davamli birlogmolordir. Tibbi praktikaya 1960-c1 ilde daxil olub,
hal-hazirda bu qrupdan ¢ox sayda tabii vo yarimsintetik antibiotiklor
istifado edilir. Bunlarin da biotosiri penisillinlorin tosir mexanizmi
(patogen bakteriyalarin hiiceyra Ortiiyiiniin sintezinda istirak eden
transpeptidazanin tasirini longidir).

Birinci nosil sefalosporinlordon olan sefatriazin, sefazolin,
sefalotin, sefaloridin qrammiisbat bakteriyalara qars1 effektiv tosiro
malikdir.

Ikinci noslin niimayondolori olan sefaklor, sefuroksim
grammonfi bakteriyalara (bagirsaq ¢oplorine qarst) effektli tosiro
malikdir.

Ucgiincii nosil sefalosporinlara sefotaksim va seftriakson aiddir
ki, bunlar da daha genis biotasir diapazonuna malikdirlor, 1990-c1
illorin ovvollorinds oczagiliq bazarinda miihiim yer tutmuslar.

i
RZ—C—HN\ E S
+—N
o” 7 CH,R!
COOH
R R’
N Ph—CH— .
/ \ | — sefatriazin
—s SN NH,
N
I
H
N—N .
)\ ',\14\ — sefazolin
s Me N—CH;—
s N>~
Ph—CH—
—cl | — sefaklar
NH,
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(IDI / \ — sefuroksim
—O—C—NH, CH

© N—OMe
H

Il
ﬁ) }\' \ c|:| — sefotaksim
—O0—C—Me HzN{ N—OMe
S
Me\N/ NN N \ (ﬁ_ — seftriakson
)\ HZN% ; N—OMe
—s N 0 S

Hal-hazirda yeni dordiincii nosil yaradilir ki, bunlar da oksor
qrammiisbot vo qrammonfi bakteriyalara qarsi yiiksok effektivliya
malik olmaqla yanasi, ham do laktamazala garsi yliksok dayaniqliga
malikdirlor.

Sefalosporin qrupu antibiotiklori~ fermentativ yolla alinan
sefalosporinc osasinda sintez edilir. Yalniz bir voziyyatds (6-amin
grupunda) ovozedicilorin  daxil edilmosi miimkiin  oldugu
pensillinlordon forqli olaraq, sefalosporinlorde hom 7-amin
grupunda, hom do C-3_vaziyyatindo ovoz edicilorin daxil edilmosi
miimkiin oldugundan-¢ox sayda miixtolif dorman maddolorinin
sintez edilmosing. * sorait yaradir. Sefalosporin  NaOCI/HCOOH
miihitinde iminolaktona qader oksidlogdirilir, sonra 7-aminosefalo-
sporan tursusuna hidroliz edilir. Bu tursu aminopeni sillian
tursusundan forqli olaraq fermentativ alina bilmir. Daha sonra
amintursu N-asillogdirilir vo 3- vaziyyatinds asetil oksim qrupunda
avazedicilor daxil etmoklo miivafiq antibiotiklor alinir:
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15. ALKALOIDLOR

Alkaloidlor yiiksok bioloji aktivliyo malik bitki mongali
azotlu heterotsiklik birlogsmolor olub bitkilords {izvi tursularin —
limon, alma, oksalat, kohroba vo s. duzu soklindo rast golinir. Hal-
hazirda 10000-don ¢ox alkaloid molumdur. Alkaloidlor ac1 dadh,
rongsiz kristallik maddslardir. Alkaloidlor {iglii aminar olub asasi
xassoya malikdirlor.

Alkaloidlor  {izvi osaslardir vo tursularla duzlar omolo
gotirirlor. Alkaloidlor suda holl olmur, {izvi halledicilords - efir,
xloroform, benzolda hall olurlar. Onlarin duzlar1 iso oksino suda
hall olur, lizvi halledicilords hall olmurlar.

Alkaloidlorin oksariyyeti optiki faal birlosmalordir. ©vvallor
alkaloidlor botaniki alamatlorine, yani, bitki qruplarina gore tosnif
edilmisdir, hal-hazirda iso onlar  torkibindoki azot osaslarinin
tobiotino goro tosnif edilir:

1. Piridin, piperidin va pirrolidinin tdromalari

2. Tropanin téromalori

3. Purin alkaloidlori

4. Indol vo imidozolun téromalori

5. Xinolin-vs izoxinolinin téromalori

Piridin, piperidin va pirrolidinin téramalori. Bunlara hiqrin,
nikotin,-anabazin, lobelin va s. aiddir. Hiqrino pirrolidinin téromasi
kimi baxmagq olar. O pirrolun hidrogenlosmasinin téromasi olub on
sado alkaloidlordon biridir. Hiqrin Amerikada biton xiisusi bitki
yarpagindan ayrilir, imumi stimullagdirici tasira malikdir.
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O—CHZﬁCHg,

\ 0

CHj

hiqrin
Nikotin sorbast halda rongsiz, yagvari mayedir. Tonboki
yarpaginda 8%-o qodor olur, zohorlidir. Nikotini ¢oxlu miqdarda
tiitlin sonayesi tullantilarindan alirlar vo kond tosorriifati zoror-
vericilorino qars1 istifado edirlor. Torkibinda bir qat rabitolorls
birlagon piridin va pirrolidin halgalari var. Nikotin vegetativ sinir
sistemind tosir edir vo qan damarlarini daraldir. Nikotindon me- til
grupunu qopardiqda nornikotin alinir. Nikotinin sort soraitdo

oksidlogsmo mohsullarindan biri nikotin tursusudur.

O_O 5 @COOH
N

X | X

N CHs N

nikotin nikotin turmsu

Konin va anabazin - molekullarinda piperidin niivasi olan,
cox zohorli alkaloidlordir. Konin dori hissiyatinda istirak edon
haroki vo hissi sinirlarin uclarmi iflic edir. Anabazin bdyiirkandan

alimmusdir:
Q /
N CH,CH,CH3; N
| X |
N H

H
konin anabazin

Lobelin vo onun téromolori vo onun toromolori xiisusi
bitkilordon alinir, tibbdo hidroxloridlor soklindo tonoffiisii
stimullagdiran somorali vasito kimi istifads edilir.
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OH

|
CgHs—HC—H,C ll\l CH2C||306H5
H (0]
lobelin

Tropan va onun téramalari. Tropan kondenslosmis piperidin
vo pirroldin tsklindon ibarot bitsiklik birlogmadir.

o 0O

CHs;
pirrolidin piperidin tropan

Bu qrup alkaloidlor vo onlarin sintetik analoqlarinin struktur

asasini tropan toskil edir. Kimyavi qurulusuna goérs onlar iki qrupa
ayrilirlar: spirtli toromo tropin spirti vo spirt-tursu téromosi ekqonin

toromalari.
OH OH
@ @COOH
N N
| |

CH 3 CH 3
tropin ekqonin

Tropan birlogsmalarinin farmakoloji aktivliyi onun stereoqu-
rulusundan asilidir. Tropanin iki konfiqurasiyasini gostormok olar:
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Yohor- forma V) Kreslo- forma.

HsC—N

H
HzC—N
OH
OH
H

Tropan sirasi alkaloid preparatlarina onlarin duzlari daxildir:
atropin-sulfat, skopolamin-hidrobromid va onun sintetik analoqlar1
olan homotropin -hidrobromid, tropasin vo tropafen.

Skopolamin - skopin spirtinin téromasi olub tropindon 6,7
vaziyyatindoki oksigen atomunun olmasi ilo forglonir.

/

N—CHg OH ) N—CHj OH

R\

tropin spirti skopin spirti

Atropinin sintezi 1917-ci ildos Robinson tarafindon asagidaki
sxem tizro aparilmigdir;

o)
7 CH
H,C—— SN | 8 y
o t _N—CH; + c=0 —> N—CH; o h
Myt —? H
2 \H CHs

d,l,-tropt-su H CH,OH ﬂ»

T N—CHj OH ———> N—CHj s H0
O—(l.'li—CH\

fo} CeHs

H

CH,OH

—> N—CH Pk

E 3> ’\O—C—CH H2S04 - H,0

AN

Ce

II
(¢} Hs |,
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Tropan alkaloidlerinin sintetik analoqglar1 tropindon asagidaki
imumi sxem tizrs alinur:

HOOCCHsR
N—CHj OH ————— N—CHs >—O—ﬁ—CH2R
o)

Belolikls, atropin d,/-trop tursusunun (I), hiossiamin,
skopolamin — /-trop tursusunun, tropasin difenilsirko. tursusunun
(I), tropafen o-fenil-B-(p-asetoksifenil) propion tursusunun (III)
miirokkab efirloridir.

I
(0]
CH,OH CgHs
HOOC—CH HOOC—CH CH,
C6H5 C6H5 HOOC—CH—C6H5
ey (IT) (I11)
trop tursusu difenilsirko tursusu  a-fenil-B-(p-asetoksifenil)

propion tursusu

Tropanin téromolori atropin vo kokain — tibdo istifado olunan
dorman maddaloridir.
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o)
é/—OCH3

H
E >< CeH
N—CH et
3 O—C—CH N—CHj O—ﬁ—CGHs
Il N 0

CH,OH
atropin kokain

Atropin yiiksak zoharliliyine baxmayaraq, gz qapagini genis-
londirmok xassasing goro, tibb praktikasinda islodilir.

Kokain bitkilordon alinir, tibbdo yerli keylosdirici vo
narkotik vasito kimi istifado olunur.

Homotropin, tropasin vo tropafenin sintezi-zamani difenil -
sirka vo fenil B-propion tursusu vo ya onlarin xloranhidridlorindon
istifads olunur. Tropan preparatlar1 ag kristallik maddolordir. Orima
temperaturlart 186-194 °C arasinda . doyisir. Bunlar osason suda
yaxs1 hall olur. Tropasin va tropafen xloroformda da yaxsi hall olur.
Tropafen 6zlino moxsus iyi olan etilasetat omolo golmosindo istirak
edon asetoksi qrupunun olmast ilo tropasindon forqlonir.

Atropin-sulfat ¢ox’ kicik dozada bronxial-asma, boyroklorin
vo sidik yollarinin spazmasinda tayin edilir. Cox xostoliklorin
miialicasindo atropin-sulfat vo homatropin hidrobromidin 0,5-1,0%-
i mohlulundan ‘istifado olunur. Skopolamin-hidrobromid maerkazi
sinir sisteming sakitlosdirici tosir gosrarir. Skopolanin vo hiosiamin
tablet formasi aeron adi altinda profilaktikada hava vo doniz
xostoliklarinin miialicasindo toyin olunur. Tropasin parkinsanizm,
pazez va iflic, bronxial asma xastaliklorinds tayin edilir. Hipertonik
kriz vo preferik gan dévranin pozulmasi  xostoliklorinin
miialicasindo isa tropafenin 1-2%-1i moahlulu toyin edilir.

Purin alkaloidlori. Bunlara kofein, teofillin vo teobromin
aiddir. Umumi formulu:
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o R,
Ro_ N
N
)\ />
0 N N

CH,
Rl = CH}, H
R2 = CH}, H

1,3,7-trimetilksantin (kofein)

Kofein sinir sistemini hoyacanlandirir vo iiroyin faaliyyatini

artirir.
o H3
)\ O)\
C Hj C Hs
1,3-dimetilksantin (teofillin) 3,7-dimetilksantin (teobromin)

Teofillin va teobrominin iimumi stimulagdirict qabiliyyati bir
gadar asagi olub, lakin sidik qovucu xassays malikdirlor.

Purin alkaloidlori {iglin xammal c¢ay emali sonayesi
tullantilaridir. Purin alkaloidlorinin sintez {isulu ilo alinmasinin
miimkiinliiyli olverisli ilkin maddonin olmasina asaslanir.

[lkin maddo olaraq gétiiriilon sidik tursusu quslarin
tullantilarinda 25%-5 gqadar olur.
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H
N
HN
o)\N >‘:° — )\ N/> o
H

ksaktin
CH
HaC_ N
(CH3)2S04 N
—_ >
)\ />
(0] N N
|

CHs
kofein

Kofeina pH=8-9 oldugda KOH <ve CH3OH ilo 60-70°C
metillosdirdikds teobromin alinir.

Kofein, teofillin vo teobromin ikiqat duzlar1 soklindo tibbde
istifado edilir. Kofein benzoat, teobromin salisilat duzu soklinda
temisal adi ilo, teofillin isa diamin soklinds eufillin adi ilo tibbdo
tatbiq edilir.

Xinin. Xinin Kolumbiya, Peru, Boliviya, Sorqi Afrikada biton
kins agacinin gabigindan alinan muhiim alkaloiddir. Kina agacinin
qabigmin kiitlece' 7,5%-ni xinin tagkil edir. Xinin rongsiz, acidadl
kristallardir. Sintetik yolla 1945-ci ilds alinmigdar.

CH=CH,

HO—CH
HaCO

Xinin
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Dord diasteroizomeri movcuddur — dordii do malyariya
aleyhina giiclii tasiro malik maddslordir. ©n miihiimii xinidin olub,
bu da Co atomunun konfiqurasiyasi ilo forglonir, rongsiz kristallar
olub t4=173,5°C, d;'=334,2 antiartimik tosiro malikdir. Xinindin
xininin — diastereoizomeri olub kino agacinin gabigmin kiitloco
0,25-1,25% toskil edir. ikinci diinya miiharibosino qodor xinin
malyariya sleyhins yegano madds olmusdur. Tabii xinin hidroxlorid
va sulfat duzlar saklinds tibbda totbiq edilir. Miiharibe zamani kina
agacinin gotirilmasi geyri-miimkiin oldugundan malyariya oleyhino
sintetik dorman maddoslorinin alinmasi sahosindo -ehamiyyatli islor
goriilmaya bagladi. Yaxin zamanlarda xloroxin formali (ildirim
stirotli malyariya) malyariya oleyhino madda kimi xinin yeniden
mithiim chomiyyat kosb etmoayas baglamigdir.

Kins agact avropalilara 16-c1 asrdon molum olmusdur: Conubi
Amerikadan olan yadellilor onunla malyariyant miialico edirdilor.
Perunun vitse krali, qraf Luis Xinxonun xanimi Ispan yshudilorinin
maslohati il kina agacinin.gabigindan alinan “qirmizi su” vasitasilo
malyariyadan mialico olunmugdur. 1640-c1 ilds bu agacin qabigi
Avropaya gotirilir, lakin 1737-ci ilo godor botaniklor torofindon
geyds alinmamigdir. 17-ci asrdon yabani biton kina agacinin
qurilmasi baglanir ki, 19-cu asrin ortalarinda onun tamamilo mahv
olmasi tohliikosi yaranir. Peru hokiimoti xinin istehsalinda
monopolyant saxlamaq {iclin agacin toxumunun vo okin
materialinin 6lkedon c¢ixarilmasina qadaga qoyur. Biitiin bunlara
baxmayaraq 1865-ci ildo Carl Ledjeru kins agacinin toxumunu aldo
edir vo Yava adasina gatirir, burada ilk plantasiyalar salinir. Hal-
hazirda kino agac1 bir sira tropik dlkslords yayilmigdir.

Diinya miqyasinda kino agacinin emal1 osason Indoneziyanin
payma disiir. Kino agac1 alkaloidlori golovi miihitdo iizvi
ekstragentlor torofindon ayrilir, sulfat tursusu ilo islonir, bu zaman
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xinin sulfat ¢okiir. Daha sonra tsinxonidin, xinidin vo tsinxonin
kristallarindan ibarat qarisiq ayrilir.

indol vo imidazoun téramolori. Bu qrup alkaloidloro
rezerpin va strixnin aiddir, asason bitkilorden alinir. Rezerpin — qan
tozyiqini asagi salir. Strixnin iso giiclii zohorli maddodir az miqdar
hayacanlasdirict vo tonusu artiran dorman kimi islodilir. Pilokarpin-
torkibinde imidazol hoalgesi olan alkaloidlora aiddir ve ' goz
xastaliklorinds genis istifads olunur.

Csz CH2 /CH
b N
[ P
0 0 N

pilokarpin

Xinolin va izoxinolinin téramalori. Bu sira alkoloidlors kino
agacinin gabiginda olan xinini -misal gostoro bilorik. Xininin
torkibina xiniolin vo xinuklidin heterotsikllori daxildir.

Xinolin vo izoxinolin niivalori optium alkaloidlorinin
torkibindo vardir. Bunlardan on miihiim — morfin - giiclii agrikosici
xassoalidir, lakin uzun miiddat islotdikdo narkomaniyaya sabob olur.
Morfinin diasetil toromosi heroin adlanir vo narkotik maddadir.

N—CH,
N—CH,

O O O_lcl;_CH3

HCCO
0)

morfin heroin

[zoxinolin niivali alkaloidlors effektli preparat olan papaverini
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misal gostormak olar.

HsCO

X
H3CO Z N
CH2  ocH,
OCH3;
papaverin

Aromatik sira alkaloidlori.

Bu qrupa daxil olan efedrin vo onun diastereomeri olan
psevdoefedrin efedrinin (cirmoruq) miixtolif noévlorindon alinir.
Eradan 3000 il ovval bu bitki cox genis yayillmisdi vo o xalq
tababatinda genis istifado olunurdu. Zabaykaliyeds biton efedrinin
torkibi daha keyfiyyotlidir. Ke¢mis SSRi-do bu bitki efedrinin
alinmasi li¢lin osas xammal idi. Efedrin xammaldan timumi
alkoloidlorin alinmasy iisullar1 ilo hasil olunur. Efedrin vo
psevdoefedrin bir-birindon onlarin oksalat duzunun suda hall
olmasia goro forglonir (psevdoefedrinin oksalat duzu daha yaxsi
hall olur). Efedrin molekulunda assimmetrik karbon atomunun
olmasi 2 diastereomerin omolo golmasing sabab olur: onlarin har
ikisi 2-optik antipoddan toskil olunub: sag vo sol. Efedrinin sol
eritro-izomeri biosintez vasitosilo alinir, bu da benzaldehidin istiraki
ilo” sokorlorin maya vasitosilo qicqirmasina osaslanir. Qicqirma
prosesind optik izomerin reaksiya kiitlosinin doyismosino goro
nozarat edirlor. Sonra sol fenilasetilkarbinol metilaminlogdirilir vo
sonuncuya HCI tosirindon efedrin hidroxlorid alinir:
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_[H], NHy-CHy
CH c CHy ————
OH o

benzaldehid 1-fenilasetilkarbinol
HCI
— QCH CH—CH; —> QCH CH—CHs+HCI
OH NH CH3 NH CH3
1-efedrin efedrinhidroxlorid

Efedrin spirtdo hall olur,suda pis,efirds iso praktiki-olaraq hall
olmur. Efedrin hidroxlorid (1-1-fenilaminopropanol-1 hidroxlorid)
rongsiz, iysiz ac1 dadli ag kristal maddadir. Orime temperaturu 33°-
36°C, qaynama temperaturu iso 216°-220° C-dir.

Efedrinin torkibini toyin etmok {giin iki iisuldan istifads
edilir:

I-ci tisul efedrinin qurmizic qan duzunun tosirindon
benzaldehido parcalanmasi reaksiyasidir. Bu da benzaldehidin
Oziinomaxsus act badam iyi vermasi ilo miioyyan edilir.

O
K;3[Fe(CN)g] a

Q?H—?H—CHs E——— QC\ + CyHs—NH—CHj3
OH NH—CH; H

2-ci. iisul efedrinin sulfat tursusunun mis duzu ilo rongli
reaksiyasina asaslanir vo asagidaki kompleks alinir:

@—?H—?H—Cm cu®*

O— NH—CHs 2

Efedrin hidroxloridin miqdari toyini {igiin titrimetrik tisuldan
istifads olunur:
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H H

||

2 QC—C—CH3- HCI + Hg(CH3COO), + 2HCIO, —>
||
OH Il\l—CH3

H
H H

— 2 @—clz—cl;_CHa ClO, + 2CH3;COOH + HgCl,
(|)H I|\I<CH3

4 H

Preparati homginin neytrallagsma vo argentometrik iisullarla da
toyin etmok olar. Efedrin gqablasdirilmis soraitds, gilin is181
diismoyon yerdo saxlanilir. Efedrin hidroxloriddon bronxial asma,
allergik xostaliklorda, yiiksok arterial <tazyiqde istifade olunur.
Daxilo 0.025-0.05 gr hablor, azolo daxiline vo venaya 1 ml 5 %li
mohlul soklindo istifado olunur. 2-5%-1li mohlulu bobok gensldici
kimi islodilir.

Alkaloidlorin  miqdari = toyini  fiziki (hollolma, orimo
temperaturu), kimyovi (¢okdlirmoa, rongli reaksiyalar) vo fiziki
kimyavi metodlarla Oyronilir. Alkaloid preparatlarinin (sitizin,
kodein, kofein, teobromin, teofillin, rezerpin) torkibindo duzlar,
bromid, yodid; sulfat, nitrat, ¢axir, benzoy, salisil tursular1 olur.
Alkaloidlorin  torkibindoki duzlar1 toyin etmok iiclin qilivvatli
golovilorden istifado olunur. Umumiyyatlo alkaloidlorin toyinindo
¢cokdiirma {iisulu genis totbiq olunur. Bu zaman torkibindo agir
metallar olan reaktivlordon giimiis (teobromin, teofillin), kobalt
(sitizin, teobromin, teofillin), 3 valentli domir (sitizin), 2 valentli
mis ( efedrin) istifads olunur.

Fiziki kimyovi tsullardan spektrofotometriyan1 gdstormok
olar. Alkaloidlorin toyinindo titrimetrik analizdon daha genis
istifads olunur.
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16. VITAMINLOR

Qida ilo gobul edilon, hoyat iiglin zoruri olan vo organizm
torofindon energetik material kimi istifads edilmayaon bioloji aktiv
maddolor vitaminlor adlanir. Birinci dofo diiyii kopoyindon oldo
edilmis maddonin torkibindo amin qrupu oldugundan polsa alimi
Kazimir Funk bu qrup birlogmolori vitaminler adlandirdi. Latinca
vita-hayat, vitamin-hayat amini demakdir. Sonralar miioyysn edildi
ki, vitaminlor qrupuna daxil olan maddolorin aksoriyyatinin
torkibinde amin qrupu yoxdur. Lakin vitamin termini indiys kimi
genis istifads olunur.

Qida maddoloarinin torkibindo vitaminlorin tamamilo olmamasi
naticasinda amolo golon xaostoliklora avitaminozlar deyilir. Eyni
zamanda bir nec¢o vitaminin olmamasi polivitaminoz adlanir.
Qidada vitaminlorin tamamilo olmamasi nadir hallarda tosadiif
edilir. Lakin bu vo ya digar vitaminin qismen ¢atigsmazligi
noaticosindo bas veron xostoliklor nisboton genis yayilmisdir, belo
xastoliklors hipovitaminozlar deyilir. Hipovitaminoz hallarinda
orqanizmds maddalor miibadilesi bir qodor pozulur va bazi kliniki
olamotlor miigsahido olunur. Vitaminlor insan vo heyvan
organizmlorindo--ciizi miqdarda olaraq, ¢ox miihiim fizioloji rol
oynayir.

Vitaminlorin hoddinden artiq qgobul edilmasi do bir sira
xostoliklorin - omoalo golmosino sabab olur. Belo xastaliklors
hipervitaminozlar deyilir. Hipervitaminoz haddinden artiq retinal vo
kalsiferolun qabul edilmasindon irali galir.

Vitaminlor yalniz hipo vo ya avitaminoz hallarda istifado
edilmir, onlar hom do iirok-damar terapiyasinda, asab, dori, goz,
modo-bagirsaq xostoliklori zamani da istifado edilirlor.
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Vitaminlarin tasnifati

Ik tosnifat onlarmn hollediciloro miinasibatino osaslanir.
Vitaminlor hollediciloro miinasibatino gors iki qrupa boliiniir:

1. Yagda holl olan vitaminlor.

2. Suda hall olan vitaminlor.

Vitaminlorin daha olverisli tosnifati onlarin kimyavi tosnifatidir
ki, bu tosnifata gora vitaminlor asagidaki qruplar vo altqruplar iizro
tosnif edilir:

I. Alifatik sira vitamin preparatlari.

1. Doymamis polioksi-y-laktonlarin téromalori olan vitaminlor
- Askorbin tursusu - C vitamini.

2. Qliikon tursusunun efirlori Pangam tursusu.

3. P-amin tursularin téromalori. Pantoten tursusu.

I1. Alitsiklik sira vitamin praparatlari.

1. Tsikloheksenilizoprenid - vitaminlor. Retinollar (A qrup
vitaminlori).

2. Tsikloheksanaletilenhidrindan vitaminlori.

Kalsiferollar (D grup vitaminlar).

ITI. Aromatik sira vitamin preparatlari.

1. Naftoxinonun téromalari.
a) K qrup tebii vitaminlori. Tilloxinonlar - Ki qrupu vitaminlari,
menaxinonlar - K qrupu vitaminlori.
b) K grup vitaminlarinin sintetik analoglar1 (menadion, vikasol)

IV. Heterotsiklik sira vitamin preparatlari.

1. Xromanin téromalori.
a) Tokoferollar E qrup vitaminlori.
b) Flavanoid, P qrup vitaminlor.

Vitaminlor kimyavi qurulusa malik iizvi birlosmalor olub
hoyat 1ii¢lin zoruri hesab edilon bioloji aktiv maddolordir.
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Vitaminlorin ciizi miqdarda qoebulu orqanizmde gedon kimyovi

cevrilmalarin va fizioloji proseslarin tonzimino sabab olur.
Vitaminlori sorti olaraq latin olifbasinin miixtalif horflori ilo
isaro edirlor. Bundan olavo bir sira vitaminlorin adlandirilmasinda

iki prinsipdon istifads edilir. Bunlarin birincisindo vitaminlorin

kimyavi torkibi, ikincisinds isa bioloji tosir xiisusiyyati (yoni onun
hans1 xastaliyin qarsisini almasi asas gotiiriiliir).

Yagda hoall olan vitaminlor

Romzi isarasi

Kimyovi adi

Bioloji tosirxiisusiyyoti

A vitamini Retinal Antikeeroftalmik vitamin
D vitamini Kalsiferal Antiraxitik vitamin

E vitamini Tokoferal Nasiltératma vitamini

K vitamini Filloxinon Antihemorragik vitamin

Bundan bagsqa yagda holl olan vitaminloro Q vitamini
(ubixinon) vo F vitamini (doymamis tursular kompleksi) daxildir.

Suda hall olan vitaminlor

Romazi igarasi Kimyovi adi Bioloji tosir xiisusiyyati
B, vitamini Tiamin Antinevrit vitamini (aneyrin)
B vitamini Riboflavin

B3 vitamini

Pantoten tursusu

Antidermatit amili

Bs (PP) vitamini

Nikotin tursusu vo ya

Antipellagra vitamini

Nikotinamid
Bgvitamini Piridoksin Antidermatit amili
B vitamini Siankobalmin Antianemik
Bis vitamini Pangam tursusu Antianemik
B, vitamini Fol tursusu Antianemik
C vitamini Askorbin tursusu Antiskorbut vitamini
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P vitamini Sitrin Kegiricilik vitamini

H vitamini Biotin Antisebborpeya vitamini
B: vitamini Kartitin

U vitamini s-metiltionin

Tsikloheksenilizoprenoid vitaminlor, retinollar.

A vitamini (antikseroftalmik vitamin, retinol)

A vitamini (retinol) biratomlu doymamis tsiklik spirtdir.
Normal soraitds agiq sar1 rangli kristallik madds olan A vitamininin
orima temperaturu 63-64°C-dir. A vitaminin molekulunda B-ionan
hoalqosi vo iki adad izopren galigindan (metilbutadien) ibarotdir. A
vitamininin bir ne¢o vitameri molumdur: retinol, retinal, retin
tursusu. Retinol konar hidroksimetil gqrupuna malikdir (bu da dari vo
simiik toxumasmin normal funksiyast vo artmasi, hom do
spermanin omolo golmosini . stimullagdirmaqdan 6trii  vacibdir).
Retinal aldehid qrupuna malikdir ki, bu da gérmo prosesi iigiin
miithlim ohomiyyat kasb-edir. Retin tursusu karboksil qrupuna
malikdir, onun biofunksiyasi retinola analojidir.

Me Me

N XS R

Me Me

Me

R = CH,OH - retinol (A; vitamini)

R = CHO - retinal

R = COOH - retin tursusu (A, vitamini)

A vitamininin ¢atismazlig1 noticosindo erkon meydana ¢ixan
olamatlordon biri toyuq va geca korlugudur. Geco korluguna tutulan
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soxslorin goziiniin qaranlifa qars1 adaptasiya qabiliyysti pozulur.
Bundan bagga dorinin gabiglanmasina, imumi ariqlamaya, istah
pozgunluglarima sobob olur. A — avitaminoz zamani epitel
hiiceyralorin normal inkisafi pozulur. Masalon, goz yasi vazilorinin
ifraz etdiyi géz yas1 azalir vo ya tamamilo kosilir, gbziin buynuz
gisast quruyur, buna da kseroftalmiya deyilir (yunanca xeros — quru,
optalmos — g6z demokdir).

"A" vitamininin goziin gérmo qabiliyyatina tosir mexanizmi
aydin edilmisdir. Siibut edilmisdir ki, A vitamininin oksidlosmis
formasi olan retinalin sis izomeri opsin ziilalinin prostetik qrupunu
togkil edir. Retinal opsin ilo xromoproteid olan rodopsin omalo
gotirir. Rodapsin iso goziin is1ga hassas olan asas maddosidir:

Me Me Me
XN hy -
X X m trans 4-retinal
zitlaler
Me Me X
CHO

A vitamini yalniz heyvan mongali orzaq mohsullarinda olur. A
vitaminin asas. tabii manbalari baliq yagi, kors yagi, siid, yumurta vo
qara ciyordir. Bitkilords isa onun provitaminlori (karotin,
kriptoksantin) genis yayilmisdir. Bitkilorin torkibindo olan qirmizi-
cohrayr rongli pigment maddolori-karotinlor heyvani orqanizmdo
asanligla A vitaminins gevrilirlor. Provitaminlor qurulus etibar ilo
vitaminlora oxsayir vo mioyyon soraitdo vitamino gevrilirlor.
Torkibindo karotin olan bitki monsoli qida mohsullar1 (yerkokii) A
vitamininin ¢atismazligin1 aradan qaldirir. Karotinlori ilk dofs
Vagenroder almigdir. Onlar bitkilordo vo mikroorqanizmlords sintez
olunurlar. Indiye kimi karotinlorin ii¢ névii dyronilmisdir. a, B, y-
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karotinlor. Onlar bir-birindon torkibino daxil olan [-ionon
halgalarin sayina gors forqlenirlor. y-karotindo bir ionon halgasi,
B-karotindo iki B-ionon holgosi, a-karotin molekulunda iso bir -
ionon va bir a-ionon halqasi olur.

Karotin qaraciyor vo bagirsagqlarda olan  karotinoza
fermentinin tosiri altinda retinala pargalanir, retinal reduksiya
olunaraq retinola ¢evrilir ki, o da ali yag tursularinin_efirlori
soklinds qaraciyordo toplanir.

Me Me
Me Me
N e G a N N 29

——» 2-retinal —»
Enz

Me 2

W retinol + palmitin tursusu — retinol palmitat

Yaslh insanlar giindolik tolabati 1-2,5 mqg-a borabordir. Bu
profilaktik migdardir. Bunu 2-5 mq karotinls oavaz etmok olar. Xasto
insanlar {iciin 10 mq, bu doza 30 mqg-dan yuxar1 olmamalidir, ¢linki
hipervitaminoza gatirirb ¢ixara bilor.

A kompleks vitaminlorinin asas alinma manbalari baliglarin
qara ciyoridir.. Tozo ciyar xirdalanir 82-85°C temperaturda 25%
NaOH hidroliz olunur. Hidroliz naticasindo retinolun ziilallarla
rabitasi -qurilir. Alinmig konsentrat dixloretanla ayrilir. Holledici
qovulur.

Dorman praparatt kimi retinol asetat soklindo totbiq edilir.
Vitamin A g6zlin, dorinin vo bozi soyuqdoymo vo infeksion
xostoliklorin miialicosindo istifado olunur. A vitamini sonayedo
karbon zoncirini todricon artirmaqla miixtalif morhoalolordo asetilen,
aseton, diketon, xlorsirko tursusu vo metilvinilketonun istiraki ilo
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alimir.  Asetilenin asetona vo asiltoromolora birtipli elektrofil
birlogsmo reaksiyasindan ticlii asetilen spirtlorin sintez edilmasinda
istifado olunur. Spirtlorin asetilen rabitosini palladium iizorindo
hidrogenlosdirmoklo borpa edirlor. Spirtlorin efirloro godor
asillogsmosi reaksiyasini bu efirlorin aseetilen qrupunu ndvbeti dofo
termiki qruplasdiraraq dekarboksillosdirmo miisayioti ilo 2 dofo
aparirlar. Ketotrein (psevdoionon) sulfat tursusunda (H2SOs)
tsikillogdirilorok B-iononu omolo gatirir. Cod agentin istiraki ilo -
iononu xlorsirka tursusunun efirino birlasdirorok xlorhidrino
cevirirlor, hansi ki, sonra onu dexlorlagsdirdiqda  oksiran alinir.
Oksiran cod soraitde qizdirdiqda hidroliz naticasinds karbon dioksid
(CO») ayrilir, heterotsiklin agilir va torkibinds 14 karbon atomu olan
aldehid omolo golir. Novboti morhalo torkibinds 20 karbon atomu
olan spirtin sintezindo aldehidin - vinilasetilen spirti ilo
dimagneziumbromidin qarsiliql t3sir1 ilo tamamlanir. Bu {isulla
sintez olunan asetilen tOromosi tetraendiola qodor selektiv
birlogdirilir. Bunu da sonuncu 2 morhoalodo sirko alhidridilo
asillogdirirlor vo yodla iglomoklo dehidratlagdirirlar. Noticads O-
asetat halinda A vitamininin 2 gat rabitolorino tam qosulmus trans-
sistemi amoalo galir:

HyC=C—CH,
+
H,, Pd —Cc=0
Me,CO + HC==CH ——» MezCl—CECH 2—>Me2(|3—CH=CH2 o—C
OH OH
+3 A, -CO =
—> Me,c-Zor=CH, 2 Me,C=CH—CH,—CH,COMe HC=CH,

0—CO--CH,COMe
H,C==C—CH,
+5
—C=0 =
— Me2C=CH—CH2—CH2(I3(Me)CECH £0=C=0 __ 1 c—CHCH,CH,CMe £ C==CH —>

OH O—CO-~CH,COMe
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A-CO, ﬁ//[\/go H,S0, ijf\/g + CICH,COOR, NaOEt
COOR COOR
_OH,-HCL_ =

+ BrMgC=C—C=CHCH,OMgBr
OH, OH,-CO, -ROH CHO he
_ CH,OH
C=C / 2
c< Sc=cH Hp PoL
—_— H |
Me

Me Me

N N N N CH,OH

OH
Me

1 ACZO N X . _~CH L,OAC
2.1,
o0 |
Me
retinol asetat

Tsikloheksanaletilenhidrindan vitaminlori
Kalsiferollar

D vitamini (antiraxitik vitamin kalsiferol)

1919-cu ildo polyak alimi Quldsinski miisahido etmisdir ki,
raxitlo xastolonmis usaqlarin dorisine giin is1g1 vo ultrbondvsoyi
stialarla tosir etdikdo onlar sagalirlar. Bir sira heyvan vo bitki
mongali qida mohsullar1 ultrabondvsoyi siialarin  tosiri  altinda
antiraxitik tosiro malik olurlar. Miioyyon edilmisdir ki,
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ultrabondvsoyi stialar qida maddslorinin torkibindoki bozi sterinlori
(xtisusilo do erqosterini vo 7-dehidroxolesterini) raxit oleyhina tosir
gostoron maddoyo ¢evirir. Bu zaman erqosterin D> vitaminino
(erqokalsiferola),  7-Dehidroxolesterin  iso D3  vitamininog
(xolekalsiferola) gevrilir

CH;
L
1 CH3 13| U " |\) |
2 -~ \|/

|10 | 8 | CH;
3 ~
H, CH, CH; CHj;
erqostern ergokalsiferol
CH CH;
CH,4 } CH,
CH; hv > "
g
HO CH; CH; HO CH; CH;

7-dehidroxolesterin xolekalsiferol (D5 vitamini)

Erqosterin mayadan ekstraksiya etmokls alinir, eyni zamanda
daha ucuz monbayi & pensilinin istehsalinda tullanti olan
mitcelinlordon alinir, Erqosterin ultra bondvsayi siialarin tesiri ilo
(fotoliz) prosesindan erqokalsiferon alinir. Bunun da ¢ixim fotoliz
soraitindon, - slialanma  monboyindon, miiddetindon, dalga
uzunlugundan hv-don asilidir. Uzun miiddst siialandirmada toksik
mohsullar alinir.

CH;
R CH3 r\l\) |
13 ” - \| -
14
"/ 9\/ |
2 \
3 CH; CH;
H 4 CH; CH;3
D, vitamini D; vitamini
(erqokalsiferol) (xolekalsiferol)
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D vitamini bir ne¢o vitamer soklindo mévcuddur. ©On genis
yayilan1 D2 vo D3 vitaminloridir. D3 vitamini insan orqanizmina D>
vitaminino nozoron aktiv tosir gostorir. Hor ikisi suda aktiv tosir
gostarir. Hor ikisi suda hall olmayan kristallik maddadir. Yaglar vo
yaglarin halledicilorinds benzolda, xloroformal spirtds yaxs1 hall
olurlar.

D vitamininin hipovitaminozu zamani siimiiklords kalsium
duzlarmin miqdar1 azalir. Buna gors siimiiklor yumsalir va-asanliqla
0z quruluslarini1 doyisirlor. Raxit xastaliyinin agir hallarinda beyindo
O0dem omolo golir. Belo hallarda sismis beyin toxumast kollonin
yumsalmusg siimiiklorini asanliqla genislondirir, buna gors do raxitli
xostolarin basi boylik olur.

D vitamini kalsium vo fosfor< birlogmolorinin bagirsaq
divarlarindan sorulmasina yardim gostorir. Onun c¢atigsmazligi
soraitindo ganda kalsium va fosforun miqdari azalir.

D vitamininin tobii monbolori siid, baliq yagi, qara ciyer,
yumurta sarist, kora yagi. Giindslik profilaktik tolobat 0,01-0,05
mq-dir. Raxitlo xostolonmis usaqlar iso 1-1,5 mgqg-dir. Giindalik
talabat 30-60 giin arzinds qabul edilir.

Tokoferollar

E vitamini (nasil tératms vitamini tokoferol)

Bir sira todqiqatgilar (Evans va basqalar1) 1936-c1 ildo bugda
riiseymindon E vitamini qabiliyyotina malik olan bioloji foal {i¢
birlosmo oldo etmiglor. Torkiblori bir-birine yaxin olan bu E
vitaminloring a, B vo y tokoferol adi verilmisdir. Bu da yunancadan
nosil torotmok monasint verir. Asagida a-tokoferolun formulu
verilmigdir:
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CH,

Hi 6/5 | 4 3 ICH3 $H3 CH,
7 (CH,); — CH - (CH,); — CH — (CH,); — CH — CH;
H,C NS 6 _______ P
CH; heksadekan
CH;
benzopiran

o tokoferol

B-tokoferolda 7-ci voziyystdo y-tokoferolda . -isa 5-ci
vaziyyatds metil qrupu yoxdur.

E-vitamini olmayan qida ilo miioyyon miiddet baslonmis
heyvanlarda E-avitaminoz miisahido edilir vo bela heyvanlarda nosil
torotmo qabiliyyotindon mohrum olur. Miioyyen edilmisdir ki, E
vitamini tokco nasil torotms qabiliyysting-malik deyil, homg¢inin
enino zolaql ozololorin fizioloji halina ohomiyyotli tosir gostorir.
Onun avitaminozu enind zolaglt ozalslorin distrofiyast ilo
noticolonir. ©Ozolo distrofiyasi. maddolor miibadilosinin pozgun-
luglar ila birlikdo meydana ¢ixir.

E-vitamini qida mahsullarinin torkibindo c¢ox yayilmisdir.
Pambiq yagi, katan yagi, quru noxud, xomir mayast, qara ciyar, kora
yagi, yumurta, siidiin torkibinds ¢oxlu miqdarda E-vitamini olur.
Gilindalik tolabat 2-6 mq. Tibdo a-tokoferol asetat preparati totbiq
edilir.
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CH,

H
N7 B{C\2CH (Hs
+

| _cn —<CH _CH —CH—CH) H — =
e 2 2 2 33

HC N N et

CH,
trimetilhidroxinon sitilbromid

CH,
H =z $H3
|| (CH;CO),0
> CH, - <CH2 ~CH, - CH - CH3> HNE
H, N N
0w,
CH,

o-tokoferal

CH;
CH; - ﬁ -0 A ?H3
—_— OH § ||\ CH, - (CH2 —-CH,-CH- CH3> sH
’ 0% “cm,
CH;

a-tokoferal asetat
K qrup tobii vitaminlari

K vitamini (antihemorragig vitamin, filloxinon)

1929-cu ildo gansizmanin qarsisini alan bir vitamin miioyyan
edilmisdir. Heyvan vo bitki monsoli orzaqg mohsullarindan
antihemorragig tosiro malik olan iki madds K; vo K; vitanminlori

alinmisdir.

K-vitamini aktivliyino malik vitaminlorin kimyovi qurulus

osasint 1,4 naftoxinon toskil edir.
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2-metil-1,4-naftoxinon

Yoncadan alinan K; vitamini orimo temperaturu 20°C olan
sar1 rongli maddadir. K> vitamini iylonmis baliq unundan-alinmisdir.
Tozo balig ununda K> vitamini olmur. Onu baligmn ¢iirlimosindo
istirak edon bakteriyalar sintez edirlor. K; vitamininin orimo
temperaturu 52°C olan sar1 rongli kristallik maddadir. Onun bioloji
aktivliyi K vitaminino nisboton zosifdir. (iki-dofo)

CH
Z T cHy CH, EH3 CH,
N CH, - CH = € — (CHy)s - CH — (CHy)s — CH — (CHy)s — CH - CH,
0

K vitamini (filloxinon) 2-metil-3-fitil-1,4-naftoxinon

CH
L 0 Py
~ CH2—<CH=C—CH2—CH2)5—CH=C—CH3
o

K vitamini

Tobii K qrup vitaminlori sorti olaraq iki qrupa boliiniir:
filloxinonlar vo menaxinonlar. K; — vitamini filloxinon tobiotdo
genis yayi1lmisdir. Bitkilorin yasil hissalorindo

Menaxinonlar filloxinon-dan yan zoncira gora forqlonir.
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~ €H2—CH—(|I—CH§4H A éHz—CH—(lI—CHé(,H
0 CH, 0 CH;

Tabii K qrup vitaminlari orqanizms yalmiz qida ils daxil olur:

K vitamini qara ciyards protrombinin sintezini siiratlandirir.
Protrombin qanin laxtalanmasinda istirak edon ziilali -maddadir.
Laxtalanma prosesindo protrombindon trombin omolo golir.
Trombin is9 fibrinogenin fibrins ¢evrilmasini tomin edir.

K vitamini ham qida ilo orqanizms daxil olur, ham ds normal
bagirsaq florasinda togkil edon mikroorqanizmlor torafindon sintez
edilir. Insan vo heyvanlarin bagirsaglarinda amalo golon K vitamini
orqanizm iciin kifayst etdiyindoen gida ilo ona olave K vitamini
daxil edilmoasino ehtiyac qalmur.

K vitamininin sintetik analoqlar:

1947-ci ildo M.C.Semyakin, A.B.Palladin vo A.A.Smuk
torofindon eyni zamanda ayri-ayr1 laboratoriyalarda effektiv
antihemorragig maddos sintez edildi. Vikasol K vitaminin sintetik
analoqu olub ondan yan zoncirin olmamasina va suda hall olmasina
goro forqlonir, qurulusunun osasint 2-metil 1,4-naftaxinon toskil
edir.

CH,
SO3Na'3H20

(0]

vikasol
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CH,4 CH;
Cry05 NaHSO,

B metil naftalin O
2-metil-1,4-natoxinon

(0]
CHj3 vikasol
_— SOs;Na-3H,0
(0]

Vikasol kokskimya sonayesi mohsulu olan B-metil naftalin
osasinda sintez edilir. Metilnaftalin xrom (VI) oksidlo 2-metil-1,4-
naftaxinona (menadiona) oksidlogdirilir. Menadion hidrofil
sulfoqrupun daxil edilmasi naticosinda hoall olan birlogsmayo ¢evrilir.

Sulu mohlulda vikasol 2-metil-1,4-naftaxinon vo natrium
hidrosulfatoldan ibarat tarazliq omolo gatirir.

Vikasolun hoqiqiliyi- gat1 sulfat tursusunun tosiri ilo natrium
ionu va kiikiird oksid amals gatirmasi ilo miiayyan edilir:

o 0
CHy CHs
2 SO3Na + H,80, —2 O‘ * + NapS0, + Hy0 + 2302+
o 0

Vikasolun keyfiyyatini toyin etmok {i¢iin ona galovi mohlulu
ilo tosir edirlor. Bu reaksiya noticosindo 2-metil-1,4-naftoxinon
alinir.
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0 o)

CHj CH,

SO3Na + NaOH —> ‘ + NayS03 + H,0
0 o]

Bu reaksiya noticosindo alinan ¢otiintii xloroformda ayrilir,
qarisiqlardan  tomizlonir vo  2-metil-1,4-naftoxinon . orimo
temperaturu (104-107 °C) toyin edilir.

Vikasolun  hoqiqiliyini  yoxlamaq ig¢iin - 2-metil-1,4-
naftaxinona HCI miihitindo Zn tozu ilo tosir edirlar.,

o OH
*C% CHs
—_—

o OH

Alinmis 1,4-dioksi-2 metilnaftalin 0,1 N Ce(SOs): ilo titrlonir.
Bu O-senantrolin indikatorundan istifado edilir. Ce(SO4)2 1,4-
dihidroksi-2 metil. ‘naftalini turs mihitds yenidon 2-metil-1,4-
naftaxinona oksidlosdirir.

OH
CH
2CG(SO4)2
+
OO HZSO4 082(804)3
OH

Ekvivalent ndqtodo o-fenantrolin qirmizi rongdon goy rongo
cevrilir.
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Vikasol spesifik kapillyar vo diger ganaxmalar zamaninda va
omoliyyatlar qabagi qanaxmalarin qarsisini almaq moqgsadi ilo
istifado edilir.

B1 vitamini (antinevrit vitamini aneyrin, tiamin)

1912-ci ilds polyak alimi K.Funk diiyli kopayindan beri-beri
xastaliyinin miialicosine miisbat atsir gostoron bioloji aktiv. madds
ald1 vo bunu B vitaminin molekulu iki komponentdon — primidin
toromasi  olan 2-metil-5-hidroksimetil-6-aminopirimidindon  va
tiazol qaligindan 4-metil-5-hidroksimetiltiazoldan toskil
olunmusdur.

2-metil-5-hidroksimetil-6-aminopiridin

H,
+
NP CHZ—I\ijECHa
)\ ‘ k CH, - CH,OH| Cl
HAC \N S 2 2

B, vitamini

Tarkibindo hom kiikiird, ham ds amin qrupu olduguna gors B
vitaminina tiamin deyilir. Suda hall olan rongsiz kristallik maddadir.

Bagirsaglardan sorulan B; vitamini qara ciyordo ATF-lo
reaksiyaya girorok tiamin-pirofosfata ¢evrilir.

Tiamin-pirofosfat dekarboksilazalar qrupuna aid olan
fermentlorin kofermentidir. Bildiyimiz kimi dekarboksilazalar
organizmdo piroiliziim tursusunun pargalanmasini siirostlondiron
fermentdir.
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COOH
0
c=0 i>CH3—C<H +Co,

|
CH;

Molumdur ki, sulu karbonlarin par¢alanmasindan omoalo golon
piroliziim tursusu sinir sistemi {gln zohorli maddadir.. B
vitamininin ¢atismazlhig1 soraitindo ketotursular bagqa toxumalara
nisboton beyindo daha ¢ox yigilib. Buna goro da. beri-beri
xostoliyindo ilk ndvbade markezi vo periferik sinir sisteminds
pozgunluglar omalo golir.

Bi vitamininin on miithiim monbalori tamizlonmis diiyi, un,
bundan basqa gargidali, qoz, araxis. Insanin giindolik ehtiyac1 3-4
mg-a borabordir.

izoalloksazinin toromalori olan vitaminlor

B2 vitamini (riboflavin, laktoflavin)

B qrup vitaminlari hamg¢inin flavin vitaminlori do adlanir. Bu
birlosmolorlo maya, siid, ot, gqara ciyor, yumurta agi, arpa, bugda
riseymlori zongindir. Siiddon alinan flaminlor laktoflavin, yumurta
ziillalindan ovoflavin, limondan alinan sirtoflavin kimyovi
qurulusuna gors eyni olub, izoalloksazin va ribozadan togkil olunub
va bir adla - riboflavin adlandirilmisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, yumurta sarisinda vo siidiin torkibindo
heyvanlarin boyiimosini siirotlondiron sar1 rongli fliiorosensiyaedici
maddo var. Bu maddoloro flavinlor adi verilmisdir (flavin sari
demokdir). Molekulyar torkibino goro, riboflavini (B vitamini) iki
maddonin birlogsmasi hesab etmok olar. B> vitamini izoalloksizinin
metillogmis toromosi ilo ribital spirtinin birlogsmosindon ibarotdir.
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Onun molekulunda ribital spirti izoalloksizinin 9-cu voziyystindo
yerlogon azot atomu ilo rabitolonir.

CH,(CHOH);CH,OH
NN 1|\1 N
/8 9 /1\2c=0 H3C /8 /9 /1 > 0)
7
6\5 H\IO/\4 3 NH 8 ” 102 3 NH
N ﬁ: H3 \5 \N/ 4
(0] (0]
izoalloksazin 6,7-dimetil-9-B-D ribitil izoalloksozin

Insan vo heyvanlarin qidasinda B> vitamini almadiqda
ariboflavinoz omolo golir. Agiz vo goéziin -selikli qgisasinin
zadalonmosi, tliklorin tokiilmasi, boy inkisafinin dayanmasi, tirok
foaliyyotinin ¢atismazIigi bu avitaminozun osas olamatidir.

B> vitamini toxuma tonoffiisiiniin  oksidlogsma-reduksiya
reaksiyalarinda istirak edon flavin fermentlorinin prostetik
gruplarinin torkibino daxildir,. B, vitamininin toromolori olan
flavinmono nukleotid (FMN) vo flavinmononukleotid (FAD) bu
fermentlorin kofermentlarini togkil edir.

Insan {i¢iin B vitamininin monboyi mayalar, qara ciyer,
boyroklor, baliq. mohsullari, siid, yumurta sarisi vo s. insan
orqanizmina giindo 2-4 mq B2 vitamini lazimdir.

Riboflavinin qurulusu xiisusi spesifikliyo malikdir, ciizi
doyisikliyin edilmosi onun vitamin aktivliyinin itirilmosine vo
antoqonistin oamolo golmasino sabob olur. Riboflavin reduksiya
olunduqda sar1 rongini itirorok rongsiz leykoriboflavino gevrilir,
oksdilosdikds iso oksino proses gedir.
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Hy—(CHOH)3;—CH,0H CHy;—(CHOH);—CH,0H

H
HsC N N 0
_[H], | \f
[0l NH
HsC N
H
riboflavin leykoriboflavin

Bu kimyavi xiisusiyyati riboflavine orqanizmds : gedon
oksidlogsmo-reduksiya proseslorindo foal istirak etmok imkam verir.
Bu xiisusiyyotdon hom do riboflavinin analizinds istifads edilir.

Riboflavini heyvan va bitki xammalindan almaq mimkiindiir.
Lakin bu proses ¢ox omok sorf edir vo bu zaman ¢ixim ¢ox asagi
olur, mosalon, 1 q riboflavin almaq tigiin 5,4t siid zordabi tolob
olunur. Buna goro riboflavin sonaye miqyasinda o-ksilidin, D-
riboza, alloksan vo ya barbitur tursusu osasinda sintez edilir:

HaC NH, OH.'OH OH
\—? ? ? CH,OH —>

HsC H H H H

o-ksilidin OH OH OH

HiC A N=CH—C—C—C—CH,0H »
- H H H

HsC AN

OH OH OH

+ _
CeHs—N=N|ci

|
NH_CHZ‘C_?_?_CHon
N j@/ HoHoh

4,5-dimetilfenilribamin
OH OH OH

||
NH— CH2—C—C—C—CH20H
N=N—CgHs

2-fen11azo-4,5-d1met11 fenilribamin
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OH OH OH

||
NH— CHZ—C C—C—CH,OH
NH,

2-amino-4,5-dimetilfenilribamin

H
N o} HO /N 0
\f . \f C|:H2—(CHOH)3—CH20H
NH NH

0 HsC N /N o]
0 alloksan e} ‘ \r

NH
HoC N
riboflavin ©

B-amin tursularin téramolori

B3 vitamini (pantoten tursusu)

Pantoten (pantoz-yunanca hor yerds olan demakdir) tursusuna
biitiin toxumalarda (maya, ciyor, diiyii, kiirii) tosadif edilir. Bu
maddo 1933-cii ildo diiyti kopoyindon alinmisdir. Onun molekulu
bir-birilo peptid rabitosi vasitasilo birlogsmis B-alanindon vo a,y-
dihidroksi, BB -dimetilyag tursusundan ibaratdir.

C
|

HOCH,- ¢ ~"CH - CONH - CH, — CH, - COOH
CH;,

a, y-dihidroksi, B,B-dimetilbutiril-f alanin
Bu vitamin asetillosmo reaksiyalarinda (CH3CO) asetil

radikalinin asetillogon maddoslorin molekullarina birlosdirilmasindo
istirak edir. Pantoten tursusu koenzim A-nin torkibino daxildir.
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Pantoten tursusunun ¢atigmazligi naticosinds heyvanlarda boy
artma dayanir. Yag miibadilesi pozulur, ganda xolesterinin miqdar1
azalir, qara ciyordo vo bdyroklordo degenerasiya miisahido edilir.
Insanlarda pantoten tursusunun avitaminozuna c¢ox nadir hallarda
tosadiif edilir.

Pantoten tursusunun D-izmeri bioloji tosire malikdir. Rasemat
aktivliyi 50%-dir. Polinevrit, nevral miibadilo proses pozulmasi
miixtalif mangoli yaralar zamani totbiq edilir.

CH,
—~OH
CH3—C—C|H
OH
H,C C
o N0

pantolakton

Bs (PP) vitamini

(antipellaqra vitamini, niasin)

PP vitamini adi altinda kimyavi qurulusuna goro bir-birino
yaxin olan iki madds - nikotin tursusu va onun amidi (nikotinamidi
birlosdirilir).

Bs vitamini. (Niasin) pellagranin (onun kohno adi — PP
vitamini (Pellagra preventing)) sinir sistemi pozgunluqlari, yaddagin
itmosi, agir “hallarda iso Oliimlo naticalonon dori xastoliyi —
pellagranin- mialicosindo istifado olunur. Niasin sinir sisteminin,
mado-bagirsaq  traktinin  faaliyystini  tonzimloyit,  normal
metobolizma komoak edir, sorbast yag tursularinin badendon xaric
edilmosinin garsisini alir vo gan plazmasinda xolesterinin miqdarini
azaldir. Vitamin Bs tokco pellaqranin miialicasindo deyil, homginin
infeksion sariliq, bronxial astma, hipertoniya, iirok-damar
xostoliklorinin miualicosindo do maslohot goriiliir. Son on illiklordo
molum olmusdur ki, domir xloridla nikotinamid kompleksindon
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orqanizmdo domirin itmasina qarst effektiv istifado olunur. Siimiik
siiglart zamani onun kobalt xloridlo birlosmosindon istifado
moslohoat goriiliir. Nikotin tursusu onun Al (III) duzu ilo birlogmosi
antispazmatik vo damar genislondirici tosir gostorir. Vitamin Bs
nikotinamid  soklindo  nikotinamiddenindinukleotid  (piridin
fragmentilo oksidlogmis formasi, NAD") Vo
nikotinamiddenindinukleotidfosfat (NADF) kofermentinin torkibino
daxildir:

oy i
= SR NP N Z “NH,
| B o o |

N Q I N

N NN N CH,—0—P—O0—P—O0O—CH, N

vitamin B o | |

5 0.
OH” OH

R = OH, niasin NI_\M N|——|V|

R = NH,, nikotinamid OR OH- R=H,NAD" OH OH
R = PO;H, NADF

Hor iki koferment prostetik dehidrogenaz qrupuna daxil olub,
oksidlogsmo-reduksiya proseslorindo istirak edirlor. NAD"-in aktiv
hissasi dehidrogenlosma reaksiyalarinda (onun piridin fragmenti)
substratdan (masolon, spirt) hidrid-ion qobul edir vo ferment zoaif
olagoli NAD-H formasinda borpa olunur ki, bu da artiq 1,4-
dihidropiridin fragmentindo istirak edir. Sonra substratdan ayrilaraq
proton mohluluna kegir. Belsliklo, bu yolla spirtdon aldehid vo ya
keton alinir. Niasinin sonayedo alinmasinin bir neg¢o iisulu islonib
hazirlanmigdir. Homin iisullarin hamisi ¢igibabin reaksiyasinda
alinan 3-metilpiridin vo ya 2-metil-5-etilpiridinin oksidlagsmasina,
altiminosilikat katalizatorunun istiraki ilo 300-400 °C temperaturda
akroleinin ammonyakla buxar fazasinda kondenslogsmosine vo ya
sulfat tursusunun istiraki ilo 200°C temperaturda vo yiiksok tozyiqdo
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paraaldehidin ammonyakla maye fazada kondenslogmosing
osaslanir. Bu alkilpiridinlor sonradan yiiksok temperaturda nitrat
tursusunun istirakiilo piridin karbon tursularina oksidlosirlor. Bu
halda alinmis 2,5-dekarbon tursusu asanligla 180-200°C-yo godor
qizdirilmaqla monodekarboksillegdirilir, bu zaman yalmz o-
karboksiqrup ayrilir vo niasin amolo golir. Homin alkilpiridinlari
ammonoliz oksidlogsmasindan sianpiridin almaq olar, sonra onlar1
niasing va ya niasinamids hidroliz edirlor:

COOH COOMe
( J/ + NH3 [j/ [j/ i MeOH [j/
+
kat., A
X o O/

‘+ NH;
-CO, 180°C, P
Me \

)\ + NH3 7 [Olvaya0y

)\ )\ —200°C | NH3 A VZO5 W

Me 120 atm Me

N
R = COOH (vaya C=N

Niasin analeptik ve~ Morkozi sinir sisteminin (MSS)
stimulyatoru — kordiaminin sintezindo istifade olunmusdur. Bu
mogsadls avvales tursudan onun xloranhidridi alinir, sonra onu
dietilamin tosirilo.amida ¢evirirlor:

o= CHZD @CHZOH e LNHE “NEt,
~kco, 2.KOH

nlkotafurll niasin kordlamln

Tetrahidrofurfuril spirtinin potas (K2CO3) istiraki ilo nikotin
tursusunun xloranhidridine O-asillogdirilmasindon efir — nikotafuril
(trafuril) sintez edirlor ki, bundan da revmatizm xostoliyinin
miialicosindo istifado olunur. Vorom xostoliyinin miialicasindo
istifado edilon 4-piridin karbon tursusunun toéromalori (izonikotin)
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miihiim chomiyyat kosb edir. Inkisaf etmis olkolorin statistikasi
tosdiq edir ki, diinyada bas veran dord oliimden birinin sobaobi
vorom xostoliyidir. Biitiin diinyada hor il vorom xostoliyindon {i¢
milyona yaxin insan Oliir (90-c1 illorin avvallorine godor verilon
molumat). Hal-hazirda vorom xostoliyinin  tdradicisi  olan
mikobakteriyalarin (Micobacterium tuberculosis), hansi ki, insanin
agciyorindo yerlosir, ke¢misdo effektiv olan dormanlara ‘qarsi
rezistentliyi (doztiimliiliik) yaranmigdir. Ona goro do, hazirda vorom
oleyhino bir neg¢o dormanin kombinasiyasindan istifado olunur.
Buna baxmayaraq bir sira mutatnt mikrobakteriyalar dormanlara
doziimliliik gostorarok yeddi miixtolif preparatn torkibina daxil
edilir. Son zamanlar molum olub ki, biosistemin elo tocridetmo
tisulu tapilib ki, bu da patogen bakteriyalarla antibakterial dorman
maddalarinin rezistentliyini tezlogsdirmokls istifado edilmasi kohna
preparatlara gayitmaga iimid verir. 1952-ci ildon voromo qarst on
genis istifado olunan vasito ucuz basa golon vo az zsharli 4-piridin
karbon tursusunun hidrazidi- — izoniaziddir. O, nikotinamidin
antaqonisti olmaqla, hiiceyrodaxili redoks — proseslorina nozarst
edir. Onun doqiq tosir mexanizmi holoki molum deyil. Forz edilir ki,
o mikrobakteriya " hiiceyralorinin divarlarinin amolo galmosindo
istirak edon ali yag tursularini omolo gotiron fermenti tocrid edir.
Izoniazid asagidaki sxemlo sintez olunur: Cigibabin metodu ilo 4-
pikolin -alirlar vo onu izonikotin tursusuna vo ya onun nitrilino
oksidlasdirirlor. Sonra onu hidrazinin tesiri ilo efirs vo ya hidrazid
nitril osasina cevirirlor. Vanilinin izoniazidlo kondensasiyasindan
daha bir vorom oleyhino preparat — ftivazid almir. Ftivazid
soloflorindon daha az toksiki tesire malikdir:
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COOH O0=C—NHNH,

_NH LROHG) B
3MeCHO
kat A NN,
1zon1a21d

OH
CN
0,, NH; ﬁj + NH,NH, - H,0 —C—NH—
kat., A -
X
N

X OMe
N ftivazid

OH

Mikrobakteriyalarin inkisafinin yiiksok daracado qarsisini alan
tioamidlor — etioamidlor vo protioamidlar praktikada 45 il bundan
ovval istifado olunmaga baslanmisdir. Bu toromolor tioizonikotin
tursusu amidlorinin qurulusuna malikdir. Onlar1 2-pikolin asasinda
sintez edirlor. ©vvalco fenillitlor vo ona uygun alkilhalogenidin
tosirilo metil qrupuny etil vo ya propilo godor catdirirlar, sonra hor
iki homoloqu N-oksids ‘godar oksidlesdirirlor vo qurgusun (III)
xloridlo  4-xlorpiriding - xlorlagdirirlar. Sonuncuda xlor qrupu
sianqgrupu ilo nukleofil ovoz edilir, sonra birlosmodo sian qrupu
hidrogen-sulfid tasiri ilo tioamid qrupuna gevrilir vo axtarilan vorom
oleyhino preparatlar protioamid vo etioamid alinir:

7 | JLPhLi HH0, Q _POCl
Q 2rRa TAcOH
N CH,R

§=C—NH,

R = Me, etionamid
R = Et, protionamid
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4-piridin karbon tursusunun hidrazid téromslarins iprazid vo
nialamid do aiddir. Onlardan baktereosid maddo kimi yox,
antidepressant kimi istifada edirlor:

0=C— NHNH—CH 0=C—NHNH—(CH) —c/

O "0 O

iprazid nialamid

Hesab edilir ki, onlarin tosir mexanizmi orqanizmds sinir
oyanmasint tomin edon mediatorlar1  deaktivasiya edon
monoaminooksidaz (MAQ) fermentinin zoiflomasi ilo tamamlanir.
Bu preparatlar MAO-nu borpaolunmaz voziyyoto gotirir, o da
serotonin, dedofamin Vo noradrenalinin oksidlogmo-
deazaminlogsmosinin qarsisini  alir vo -onlar beynin miioyyon
sahasinda toplanirlar. Naticods sinir impulslarinin = 6tiiriilmasi
yaxsilasir, psixiki xostolor agir-depresiyalardan ¢ixirlar. 2-piridin
karbon tursusunun téromolorina fuzarin tursusu aiddir. O, Fusarium
oxysporum kif goboloyinin metoboliti olub, antibakterial tosiro
malikdir. Bu antibiotik  dofaminhidroksilazanin tosirini zosifladir vo
norepinefrin neyrohormonunun biosintezini dayandirir. Birinci
morholodo onun sintezi 1-etoksiheksens metilvinilketonun [4+2]-
tsiklo birlogsmasilo yerins yetirilir. Omolo golmis dihidropiranin sulu
sirka tursusunda sonraki hidrolizi 1,5-dikarbonil téromalarini oamalo
gotirir, sonra hidroksilaminin istirakiilo tsikillogdirilorok 2-metil-5-
butilpiridin almir. Dialkilpiridinin seleldioksidlo (SeO2) selektiv
oksidlosmasindon antibiotik fuzarin alinir:

/CH2 C4Hg-n CqHgn C4Hg-n
| + H,o + NHZOH
+ | e Acom >
Me (o} OEt Me (o) OEt  (-EtOH) e
C4Hg-n C4Hg-n
Jij/ 8607 /Ej/
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Aminopiridin qrupu 06ziindo kifayot qodor bioloji aktiv
toromoalor birlogdirir. Misal olaraq, suprastini gdstormok olar ki,
antihistamin tosiro malik olub, allergik dermotozlarin miialicosindo
istifads olunur. Bagqa bir misal, fenazopiridinin triamin téromalari:
analgetik tosiro malik olub, agrilarla miisayiat olunan sidik ifrazinda
istifado olunur. Onu natrium amidlo qizdirmaqla 2-piridonun, sonra
189 turs miihitds fenildiazonixloridin diamin azobirlogsmasi ilo'iki qat
diaminlogdirilmasindon alirlar:

(Ao

CHchZ_NMez
suprastin

N=N—Ph
El +NaNH2 /Ej\ +PhN2Cl /EI
~wa

fenazopmdln
Pirimidinin toromalori

B¢ vitamini (antidermatit vitamini, adermin, piridoksin)

B¢ vitaminlori qrupunu toskil edon maddolor piridinin
toromoloridir. .~ Bu qrupa piridoksol (piridoksin), piridoksal
piridoksamin daxildir.

Bg vitamining - {i¢ birlogno aiddir ki, onlar bir-birindon C-4
ovozedicisinin qurulusu ilo forglonirlor: piridoksin, piridoksal vo
piridoksiamin, bunlar da orqanizmdo asanliqla qarsiliqlt ¢evrilo
bilirlor.
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R CH,OH

HO Xy - CH20H HO N CH2—S HO N
Me N/ Me N/ Et N/ Me
2
vitamin Bg piriditol
R = CH,OH, piridoksin R= (—CHZCOOI'{)? meksidol
R = CHO, piridoksal R =HCI, emoksipin

R = CH,NH,, piridoksamin

Piridoksalfosfat aminqrupun ziilal amintursusuna ke¢masinda
istirak edon transaminaza fermentinin torkibino daxildir. Tibbdo
piridoksin  vo  piridoksalfosfat sinir sistemi xostoliklorindo
(nevrologiya, radikulit vo s.) vo dori xastaliklorindo (ekzema,
psoriaz, neyrodermit) istifado olunur. Piridoksinin disulfid toromosi
— piriditol - antidepressant tosirli psixiotrop agentls sedativ kompo-
nentlors aiddir. O, nootrop tosir gostararak, bas agrilarini azaldir.

Bs qrup vitamininin xarakterik xiisusiyyotlori onlarin bir-
birina ¢evrilmosidir.

CH,OH C<(})I CH,NH,
HO A~ CH0H"  HO\__~ CH,0H HO\__~ CH,0H
_[o1, | _[H,
H;C \N H5C \N H;C \N
piridoksin piridoksal piridoksamin
(piridoksol)

B12 vitamini (antianemik vitamin, siankobalmin)

B> vitamin ¢atigsmazligl insanlarda bod xassoli ganazligi
xostoliyi omalo gatirir. Buna gors do bu vitamin antianemik vitamin
adlanir. B12 vitaminin molekuluna hom sian qrupu, hom do kobalt
atomu daxil olduguna goro ona siankobalamin deyilir. Bi» vitamini
qaramalin qara ciyarindon kristallik halda alinmisdir. Bu vitamin
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miirokkob torkibli birlosmadir. Bitkilorde B> vitaminino az tosadiif
olunur. ©rzaq mohsullarinda qaramalin bdyroyinds inok vo kegi
siidiindo, pendirdo, yumurta sarisinda, qara ciyordo ¢oxlu miqdarda
B2 vitaminino tosadiif edilir.

Bi1s vitamini (panqam tursusu)

1950-ci ilds Tomiyama okiiziin qara ciyarinin sulu
ekstraktindan bir madds ald1 vo bunu Bys vitamini adlandirdi. 1951-
ci ildo Krebrs 6z omokdaslar1 ilo birlikdo orik toxumunun sulu
ekstraktindan aktiv bir maddo alaraq ona panqam tursusu adi verdi.
Sonralar diiyli kopoyinin pive mayasinin atin qara ciyorinin
torkibindon do panqam tursusu oldo edildi. Bis vitamini ilo pangam
tursusunun eyni madds oldugu siibut edildi.

Pangam tursusu Ca duzu soklinda totbiq edilir. Ca-panqamat
va Bis vitamini dilyii tullantilarinda, maya, qara ciyords vo s. vardir.
Kimyovi torkibina gora D-qliikkon va dimetilaminosirks tursusunun
toramalari olub D-qliikozadan alinir.

}{\C/) COOH COOH
SHEN
H———OH H——OH HBC/N—CHZCOOH H—}—OH
[0] dimetilqlikol turmsu
HO H HO H HO H
H—F—OH H———OH H————OH
H——OH H———OH H—1—OHg
N _—CH,4
CH0H CH,OH CHO—C—CH—N
D-qliikoza D-qliikon turmsu 3

Panqam turmsu

Kalsium panqamat atresklerozun miixtolif formalarini, qara
ciyarin serrozu, xroniki gepatit vo s. xostoliklorin mialicosindo
totbiq edilir.

Pangam tursusu D-qliikkon tursusunun dimetil aminsirke
tursusunun miirokkab efiridir.
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H——OH
HO——H
H———OH
H——0H ¢
CH,

CH,0— C— CH;—N_
’ *CHy N N-dimetilglisil 6-glitkon tursusu

B1s vitamininin torkibindo miitohorrik metil qruplari olduguna
g0ro o toxumalarda gedon metillogsmo reaksiyalarinda istirak edir.

C vitamini (antiskorbut vitamini, askorbin tursusu)

C vitamini vo ya askorbin tursusu. orqanizmds g¢oxcohotli
tosiro malikdir. Oksidloagmo-reduksiya reaksiyalarinda istirak edir.
Bununla borabor qara ciyorin aktitoksik tosirini stimulo edib
nizamlay1r. Boyrakiistii vozinin gabiq maddasinin hormon sintezina
tosir edir. C vitaminin orqanizmde sintez edilmir. Bitki monsali
mohsullarda genis yayilmigdir: naringi, gdyorti, limon, portagal vo

S.

2
H——OH
HO———OH
H
H——OH
CH,OH

L-askorbin tursusu
Kimyovi torkibine goére C vitamini y-lakton 2,3 dehidro
tursusunun y-laktonudur. Rongsiz kristallik maddo olub, orimo
temperaturu -192°C-dir. Turs dadi olub suda spirtdo yaxsi hall olur.
Giindalik tolabat 150-200 mq-dir.
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Sinqa xostoliyinin miialcasinds, miixtolif mongali qgan
axmalarda, ijnfeksion xostoliklords, qara ciyer, va s. xastoliklorinde
totbiq edilir.

Askorbin tursusunu C vitamini ilo zengin olan bitkilordon
almaq olar.

Sonayedo D-qliikozadan, ovvalco onu katalitik
hidrogenlosdirmoklo D-sorbit alinir, onun da AsetbacterS-in istiraki
ilo dorin bakteriokimyavi oksidlosmasinden D-sorbit L-sorbozaya
gevrilir, o iso 0z ndvbasindo sis- voziyyatdo hidroksil qruplar
saxlayan L-sorbofuranoza, sonraki morholods. oksidli birlosmo
omolo gotirir. KMnOy istirakt ilo tautomer garisiga cevrilir. 2-
oksoqulon tursusu tursu katalizator istiraki ilo tsiklodehidratasiyasi
vo enollagsmas1 3-oksolakton omolo gatirir ki, o da L-askorbin
tursusuna C-vitamining gevrilir.

CHO CH,OH CH,0H
—1—OH —1—OH ——OH
[H] [0]

HO HO Acetobacter S HO -
—1—OH ——OH —1 on
——OH “—+—OH c=o0

CH,OH CH,OH CH,0H
D-qlukoza D-sorbit L-sorboza
Me. Me

OH

o) Vo o, OH
_ o %, 1. KMnO,
E 5 2. H,0, HCI o
HOMyO CHOH =2 CH,OH HOH,C COOH
OH
a-L-sorbofuranoza OH
Me Me
HO—CH, HO—CH,
CH,OH |
HO—CH HO—CH
——OH I/o I/o
HO = oH 0 — o
—1—OH H0 _—
C=0 (0] HO OH
(|:OOH vitamin C
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MOVZULARA AID TEST TAPSIRIQLARI

Mévzu: Uzvi dorman preparatlar1 hagqinda iimumi molumat.
Darman maddlorinin qurulusu ils orqanizms tasiri arasinda slaqa

1. Alifatik birlosmalors OH qrupu daxil etdikdo homin qrupun sayina
uygun olaraq:

A) fizioloji tasir zaifloyir

B) agrikesici tesiri artir

C) fizioloji tosir giiclonir

D) narkotik tosir artir

E) toksiki tosir artir

2. Yerli anasteziyaedici tasiri olan kokainabanzor maddslorin (kokain,
novokain vo dikain) tarkiblarindo hansi funksional qruplar var:
I - Benzol niivesi

II - Karbonil qrupu

IIT - Hidroksil qrupu

AL

B) I1, IIT

O) 111

D)I

E) I, 11T

3.Hansi birlosmo agir metallarla birlasorak zazarsiz maddalar amold
gotirir?

1 - unitol

2 - urotropin

3 - xloralhidrat

4 - dikaptol

5 - karbromal

A) 154

B)1,5

Ol,2

D)3,4

4. Molekulunda bir va ya bir ne¢a tiol (SH) qrupunun olmasi
maddays hansi xassa verir?

1 - agir metallarla birlogsmo qabiliyyati

2 - reduksiya qabiliyyati

3 - polimerlosma qabiliyyati
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4 - asan oksidlosorak sulfotursu omolo gotirmak qabiliyyati
5 - asan oksidlagorak disulfidler amals gotirmak qabiliyyati
A)1,S5

B)1,4

01,2

D)3,4

E)2,5

5. Molekula hans1 qruplar daxil olunduqda fizioloji tasir va toksiklik
zaiflayir:

I - Sulfo

II - Karboksil

III - Halogen atomlar1

A LI

B) L III

O) 11, 1T

D)L IL I

E) yalmz II.

6. Hansi halda spirtlorin bioloji foalh@inin azalmasi ardicilligr diizgiin
verilib?

I - birli

II - ikili

I - Gglii

A) L IL I

B) L II, III

O IL 11, I

D)IIL, I, II

E)IL L III

7. Verilmis aromatik birlosmalorin antiseptik xassalorinin artma
ardicilhi@ini diizgiin gostorin.

I - CsHg

IT - CgHsCOOH

I1I - CéH4(OH) COOH

A) L IL I

B)IIL II, I

O IL 11, I

D)IIL, I II

E)IL L III
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8.Sulfanilamid toramoalari olan dorman maddoslori sintez edilorkon
hans1 qrup miivafiq olaraq hansi reaktivlo miihafizs olunur?
a- NOz

b - NH,

c-SH

d- SO,

e-N - CH3

1 - (CH3CO) 20

2 - CH;COOH

3 - CH;0H

4 - COOH

5 - C;HsOH

A)b-1

B)a-2

C)c-5

D)d-4

E)e-3

9. Verilmis dorman maddslori ils onlarin fizioloji tasiri arasinda
diizgiin oslagoni miidyyan edin.

I - dikaptol

IT - xloralhidrat

I - urotropin

IV - unitol

1- oks zohor

2-iltihab osleyhino

3-sakitlogdirici, yuxugstirici

4-agrikasici

A) I-1, II-3, 111-2, IV-1

B) I-1, II-2, 1I1-3, IV-4

C) [-4, 1I-3, I1I-2, IV-1

D) I-2, 11-4, I1I-1, IV-2

E)1-3, 1I-2, I1I-4, IV-3

10. Levomisetinin izomerlari ilo onlarin bioloji foallig1 arasinda
slagoni miioyyan edin.

I-D(-) eritro

II-D(-)treo

III - L( + ) eritro

IV-L(+) treo
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1-antibakterial
2-toksiki

3-bioloji geyri faal
4-analgetik

A) 1-2, 1I-1, TTI-2, IV-3
B) I-3, 1I-2, I11-4, V-1
C) 14, 11-3, 11-2, V-1
D) I-2, II-1, III-3, IV-4
E) I-1, I1-4, ITI-1, TV-2

Moévzu: Alifatik birlosmolarin halogenli toromalorinin mithiim
dorman preparatlar
1. Ftorotanin kimyovi adimi gostor:
A) 1 -xlor-1—Dbrom- 2, 2, 2 — trifliior etan
B) 1, 1 - diflor - 2 - xlor - 2 - brom etan
O) 1, 1, 1 - triflor - 2, 2 — dixlor etan
D) 1, 1 - diflor - 2, 2 - dixlor - brom etan
E) 1,1, 1 - triflor — 2, 2 - dixlor etan
2. Ftorotam almagq iiciin hans1 maddslordan istifads olunur?
A) F3C - CHzCl %) Bl'z
B) F3C - CHzC] Vo Clz
C) Br;C - CH2Cl va Cl,
D) C13C - CHzCl %) Bl'z
E) C13C - CHzJ Vo Fz
3. JCH: — SO3Na qurulusuna malik preparat necas adlanir va hansi
maqsad iiciin islodilir?
A) serqozin — rentgen —kontrast madda kimi
B) yodoform ~rentgen —kontrast madds kimi
C) yodoform — antiseptik madds kimi
D) serqozin — antiseptik maddo kimi
E) yodmetansulfonat — yuxugatirici madds kimi.
4. Xloroformun alinmasinda hans1 maddslardan istifads edilir?
I - H;C—CH,OH
IT - CaOCl,
I - HCHO
IV — Ca(OH) »
A LIV
B) L II, I

233



O) 11, 11

D)LIV

E) IIL, IV

5. Narkotik tasirli maddslors aiddir:
I - CH;CH(Cl

I - CHJs

I - CsHi1Cl

IV - CF;CHCIBr

ALV

B)IL IV

OLILIV

D) Yalmiz IV

E) IIL, IV

6. Darman tasirli toromoalaordan olan xloroformun etil spirtindon
alinma ardicilhigim gostar.

I - CH3—CH,OH + CaOCl,

II-C(:13—C<§I +Ca(OH),

III-CH3_Cf?I +Ca0Cl,

A) LI, 11
B) L II, I
O 1L I I
D) IL 1, I
E)IL L I
7. Yodoformun-alinma marhalslarinin ardicilligim sadalayin.

[-CH;—CH,0H—290 o

II-CJ3—Cng>

IH-CH3—058M>
A)LIIL I

B) I, IL, III

C) III

D) IL, I, 111

E)IIL I, 11
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8. Asagida narkotik tasirli maddslar verilmisdir. Hans1 halda bu
maddslarin narkotik tasirlorinin miiqayisasi diizgiin verilmisdir?
I - Xloretan (CH3;CH,CI)

II — Ftorotan (CF3; — CHBrCl)

I - Xloroform (CHCls)

A) T >MI>1

B) I > II>1I1

O) I>II>11

D) II>1>11

E) II>I>11

9. Yodoformun elektroliz iisulu ils sintezinds alinan birlosmalorin
ardiciligin1 miisyyan edin.

1 - triyodaseton

2 - triyodmetan

3 - triyodasetaldehid

4 - aseton

5 - asetaldehid

A)5,3,2

B)1,4,2

0)4,1,3,

D)3,2,1

E)1,3,2

10, CH3CH,0H

Sxemdd aliman X, Y'vo Z maddslorina uygun birlosmalori miiayyan
edin.

1 - xloroform

2 - xloral

3 - xloralhidrat

4 - aseton

5 - asetaldehi

+ NaOCl + NaOCI + NaOH
> X > Y > 7
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11. Verilmis dorman maddslari ils onlarin fizioloji tasiri arasinda
slagani miidyyon edin.

a - xloralhdrat

b - yodoform

C - serqozin

d - ftoratan

e - xloroform

1 - antiseptik

2 - rentgen —kontrast maddo

3 - narkotik

4 - yuxugatirici
5 - sakitlogdirici

—

A)a-4,5b-1;¢c-2;d-3;e-3
B)a-1;b-1,3;¢c-2;d-5;¢e-3
C)a-4,5b-2;¢c-1;d-3;e-3
D)a-3;b-4,5,c-1;d-2;e-1

E)a-1;b-2;¢c-3;d-4;e-5
12. Ftorotam almagq iiciin hansi istifads edilon maddslar arasinda
diizgiin slagoni miisyyon edin.
1- C13C - CHzBI‘

1I- BI‘3C - CHzCl
I- F5C - CH.Cl
V- J3C - CHzBI‘

1- Cl,
2-J,
3-F,
4- Bl'z
A)lllvo 4
B)Ive3
C)llve3
D)IViva l
E)ylIvo4

13. Verilmis dorman maddasloari il onlarin fizioloji tasiri arasinda
slagoni miioyyan edin.
I - yodoform
II - serqozin
III - ftoratan
III - xloroform
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IV —yodmetansulfonat

1- antiseptik

2- narkotik

3-analgetik

4- rentgen —kontrast madds
A) I-1, 114, 1II-2, IV-4

B) I-3, 1I-2, I11-4, V-1

C) I-4, 11-3, I1I-2, IV-1

D) I-2, II-1, I1I-3, IV-4

E) I-1, I1-4, ITI-1, TV-2

Moévzu: Spirtlarin, sads vo miirokkab efirlorin dorman tasirli
toramolori

1. Qliserini almagq ii¢iin propilenin 500°C temperaturda
xlorlagdirilmasi zaman hansi xlorlu birlogsma alinir?
A) CICH: — CH = CH,

B) CH3;CH = CHCl

O
CH; - C = CHCI
|
Cl
D)
CH,CI — CH — CHj
|
Cl
E)
CH;=C = CH,
|
Cl

2. Difenilsirks tursusu va f§ - dietilaminoetilxloridin qarsiliqh
tasirindan diarilalifatik tursularin toramasi olan hansi dorman
preparati sintez olunur?

A) spazmolitin

B) diprofen

C) tifen
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D) aprofen

E) metasin.

3. Difenilsirks tursusu va [ - di - n - propil - aminoetilmerkaptan
asasinda diarilalifatik tursularin toromasi olan hansi dorman
preparati sintez olunur?

A) diprofen

B) spazmolitin

C) tifen

D) aprofen

E) metasin

4. Diarilalifatik tursularin téramoalori olan dorman preparatlarindan
hans1 yodmetilat soklindo tatbiq olunur?

A) metasin

B) aprofen

C) tifen

D) diprofen

E) spazmolitin

5. Aprofen asagidaki hans1 maddslor asasinda sintez edilir?

A) difenilpropion tursusu va  dietilammino etilxlorid asasinda

B) difenil sirkos tursusu vo a dietilammino metilxlorid asasinda

C) difenilpropion tursusu va dietilammino metilxlorid asasinda

D) difenil sirks anhidridi vo. dietilammino etilmerkaptan asasinda
E) difenil sirks anhidridi v B dietilammino etilxlorid osasinda.

6. Nitrogliserinin parcalanma mahsullar1 hansi variantda diizgiin
gostarilib?

1-NO

2-N,

3-CO

4 -H,0O

5-C0O

7. Arilalfatik tursularimin miirakkab efirlorinin miihiim dorman
pereparatlari verilmis sirani gostarin.
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1 - aprofen,

2 - dimedrol

3 - tifen,

4 - nitranol

5 - diprofen,

6 - metasin

7 - spazmolitin

A)1;3;5;6;7

B)2;4;7

C)1;3;4;5;6

D)2;4;6

E)1;3;5;,7

8. Asagidaki maddolords hidroksil qruplarinin saymin-artmasi
ardicilli@im gostorin.

1 - xloralhidrat

2 - unitol

3 - gliserin

4 - dikaptol

A)2;4;1;3

B)2;4;3; 1

C)1;2;3;4

D)3;1;4;2

E)1;2;4;3

9. Asagidaki maddolords hidroksil qruplarinin sayinin azalmasi
ardiciligim gostarin.

1 - qliserin

2 - unitol

3 - xloralhidrat

4 - dikaptol

A)1;3;4;2

B) 2;4; 3;
C)1;2;3;
D) 3; 1; 4;
E)1;2;4;3

10. Dietilefirinds gostarilon qruplarimin varhgim hans1 maddslorls
toyin etmak olar?

a - peroksid

b - aldehid

1
4
2
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1 - K»COs,

2 - FeSO4

3 - CaCl,,

4 - KzHgJ4

5-KJ

6 - K,CO:s.

A)a-5;b-4

B)a-4;b-5

Ca-2;b-1

D)a-1;b-3

E)a-2;b-3

11. Diarilalifatik tursularin toromasi olan aprofen hansi birlosmalor
Jsasinda sintez olunur?

1 - difenilsirks tursusu

2 - difenilsirks tursusunun xloranhidridi
3 - difenilpropion tursusu

4 - difenilhidroksisirks tursusu

5 - B - dietilaminoetilxlorid

6 - va B - dietilaminoetilmerkaptan
A)3vos

B)2va6

C)lvab

D)3vo5s

E)4va6

12. Diarilalifatik tursularin téromosi olan spazmolitin hansi
birlasmalor asasinda sintez olunur?

1 - difenilsirka tursusu

2 - difenilsirks tursusunun xloranhidridi
3 - difenilpropion tursusu

4 - difenilhidroksisirks tursusu

5 - B - dietilaminoetilxlorid

6°-B - dietilaminoetilmerkaptan
A)lvos

B)2va6

C)lvab

D)3vo5s

E)4va6

13. Diarilalifatik tursularin toromasi olan tifen hansi birlosmoalor
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asasinda sintez olunur?

1 - B - dietilaminoetilxlorid

2 - B - dietilaminoetilmerkaptan

3 - difenilsirke tursusu

4 - difenilsirko tursusunun xloranhidridi
5 - difenilpropion tursusu

6 - difenilhidroksisirks tursusu
A)2vo4

B)2vo6

C)1lvab

D)3vo5

E)4vo 6

14. Diarilalifatik tursularin toramasi olan diprofen preparati hansi
birlasmalor asasinda sintez olunur?

1 - B - dietilaminoetilxlorid

2 - B - dietilaminoetilmerkaptan

3 - B - di-n - propil - aminoetilmerkaptan
4 - difenilsirks tursusu

5 - difenilsirks tursusunun xloranhidridi
6 - difenilpropion tursusu

7 - difenilhidroksisirks tursusu
A)3vo5

B)2va6

C)1lvab

D)3vo7

E)4vo 6

Movzu: Aldehidlor, karbon tursulari, alifatik amin tursular vo
onlarin dorman tasirli toramolori
1. Bu tayini reaksiya hansi preparata xasdir?

+4NaOH] I}{ﬁ(é)CH—lCH—COONa +2NH;™ + NaBr +NayCO; —=
OH

4G, 4NaCl + CO, + HBr +

Preparat

H;C~

H, C/CH—(le—CHOOH

OH

A) bromizoval
B) meprotan
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C) karboxolin
D) novembixin

E) karbromal
2. Preparat hans1 maddadir?
OScH-cn,-ct,-coon - ey oy o) B
H;C~ 22 H;C” =
0]
— EiE;CH—(EH—ﬁF—Cl + E?w-&:wg-mw preparat
Br O Br O
A) bromizoval
B) tsiklofosfan
C) serqozin
D) meprotan
E) benzotef
3. Bu reaksiya hansi preparatin toyinindos istifads olunur?
H,OH
preparat% 2NH;T + 2Na,CO3 + H3C—(|3—CH2—CH2—CH3
CH,0OH
A) meprotan
B) karboxolin
C) bromizoval
D) karbromal

E) metionin
4. Verilmis reksiyadan hansi preparatin toyininda istifads olunur?

preparatM» (C:2H5\/( ~COONa + NH;T + NaBr + Na,CO;
2t

A) karbromal

B) karboxolin

C).benzotef

D) bromizoval

E) meprotan

5. Bu reaksiya vasitasilo hansi preparat tayin olunur?

242



preparat—4Na0H, o\t 4 Na,CO; + NaBr + H3g>CH—gH—c00NaﬂHl>
H

3

— H3C\ . .
4NaCl + CO,T+ HBr + H, - CH gﬁ COOH
A) bromizoval
B) karboxolin
C) karbromal

D) meprotan

E) metionin

6. Urotropin hansi birlosmalor asasinda alimir?
1-CH=0

2-CH;CH=0

3 -NH;3

4 - CH;COCH3

5' H2N—C—NH2

A) L1

B) IIL, IV

O) 11, 11T

DILV

E)IV,V

7. Darman preparatlary Kimi islodilon alifatik amintursularin
niimayandalari olan gliitamin tursusu, metionin vo aminalon
molekullarinin har ti¢iinds hansi funksional qruplar vardir?
I —NH:

II - COOH

I - CsHs

IV-0OH

A) LT

B) 11, III

O 111, IV

D) I, 10

E) I, IV.

8.Uretanlarin galovi ilo tayini reksiyasinda hansi birlosmalor alinir?
1 -R-CHCOOH

2 —-NH;
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3-R-CH,OH
4—-CO;

5 —NaBr

6- NH4(S04)2
A)1;2;5

B)1;2;3

C)2;3;4

D)3;4;6

E)4;5;6
9.Uretanlarin sulfat tursusu ilo tayini reksiyasinda hansi birlasmalor
alinir?

1 - R - CH>COONa

2 —NH3

3 -R - CH,OH
4—-CO;

5 —NaBr

6- NH4(S04)2
A)3;4;6

B)1;2;3

C)2;3;4

D)1;4;6

E)4;5;6

10. Karbromal hansi birlasmalor asasinda sintez edilir?
1 - izovalerian tursusu
2 - HBr

3 - dietilsirks turstusu
4 - PBI‘3

5 - H,N-CO=NH,

6- H:N-CO-Cl
A)3.4.,5

B) 3.4,6

C) 14,5

D) 14,6

E) 1,2,5

11. izobromal hansi birlasmalar asasinda sintez edilir?
1 - izovalerian tursusu
2 - HBr

3 - dietilsirke tursusu
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4 - PBr3

5 - HoN-CO-NH,

6- H:N-CO-Cl

A) 1,45

B) 1,2,6

C) 345

D) 1,4,6

E) 1,2,5

12. Meprotan preparati hansi birlosmolor ssasinda sintez edilir?
1 - 2-metil-2-propil-propandiol-1,3
2 - HBr

3 - 2-metil-2-propil-propandiol-1,3
4 - PBI‘3

5 - CI-CO-NH;

6- H,N-CO- NH;

A) 3,5

B) 1,6

O 1,5

D) 4,6

E) 1,4

13. Atsiklik ureidlorin alinmasinda verilmis maddoslorin istifado
ardicilligim gostarin.

1 - R—- CH,COOH
2-NH;- CO - NHz

3 -R - CH,OH

4 - PBr3;

5-Cl-CO -NH;

A)1;4;2

B)1;2;3

C)2;3;4

D)3;4;5

E)5;3;4

14. Bromizovalin alinmasi reksiyasinda istifads edilon reagentlorin
diizgiin ardicilligini gostor.

1—Br2

2-PCl;

3-Cl,

4-H,N-CO-NH;
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5- HoN-CO-Cl
A)2;1;4
B)1;2;3
C)2;3;4
D)3;4;5
E)5;3;4
15. Bromizovalin alinmasi reksiyasinda alinan birlogsmolorin diizgiin
ardiciligim gostarin.
1- o -brom izovalerian tursusunun brom anhidridi
2- izovalerian tursusunun xlor anhidridi
3- o -brom izovalerian tursusunun xlor anhidridi
4- izovalerian tursusunun brom anhidridi
5- bromizoval
A)2;1;5
B)4;3;5
C)2;3;5
D)3;4;5
E)4;1;5
16. Karboxolinin alinmasi istifads edilon reagentlorin diizgiin
ardicilligim gostar.
1- 2-xloretanol
2- karbamin tursusunun xloranhidridi
3- trimetilamin
4- etilen oksid
5- karbamin tursusu
6- dimetilamin
A)4;1;2;3
B)1;5;6
O 1;4;2,3
D)5;251;3
E)4;1;5
17. Karbromal vd bromizoval preparatinin kimyavi qurulusunda
miivafiq X va Y radikallarim1 gostorin.
X—EH—%—NH—NHZ—karbomal
r O

Y—CHZ—EH—ﬁ—NH—NHz—bromizoval
r O

1 -NH>
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2-(CH)»
3 - (CeHs) 2,
4 - (CoHs) »
5-(NHy) 2
A)X-4Y-2
B)X-2:Y -4
O)X-4Y-1
D)X-1:Y-2
E)X-5.Y-6

18. Karbromalin alinmasi sxeminda X, Y va Z - i tapin.

C2H5\ /COOH t C2H§\

C +Y, C2H5\
C,Hs5™

CH—COOH— C,H 5/

NCOOH X C,Hs

C2H5\
—_— +
CH 5/(F ﬁ C NHz HBr

1-COy;
2 - PBI‘s
3-HBr
4 - NH; - CO - NH;

Z-4
.Z-6
.7 -4
L 26

E)X-6;Y - 3, Z-5
19. Meprotanin alinmasi sxeminds X vo Y - i tapin.

H,OH HZ—O—E—NHZ
H;C—C—CH,~CH,~CHy 5> H3C-C~CH,~CH,~CH;
CH,OH CH;~O-¢-NH,
o)
1-NH; - CO - NH,
2-H0
3-HCI

4 - HOOC - CO - NH»
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5-Cl-CO-NH;

A)X-5;Y-3

B)X-1;Y-2

C)X-2,Y-5

D)X-4,Y-3

E)X-1;Y-4
Movzu: Fosfat tursusu amidlorinin dorman tasirli toramalori.
Bis - (P - xloretil) —amin toromalari alinmasi va fizioloji tasiri.

1. Bu kimyavi qurulus hansi preparata maxsusdur?

HOOC—?H—CHz@_ _CH,~CH,CI

~CH,-CH,Cl
NH,

A) sarkolizin

B) novembixin

C) tsiklofosfan

D) benzotef

E) xlorbutin

2. Gostarilan preparatlardan hansi kimyoavi tarkibces fosfat tursusu
diamidinin N - bis (P - dietil) - N; - O - trimetilen efiridir?

A) tsiklofosfan

B) dikaptol

C) nitranol

D) erinit

E) tiofosfamid

3. Fosfat tursusunun N - benzoil - N’, - N” di(etilen) triamidi adlanan
preparati gostorin.

A) benzotef

B) tiofosfat

C) tsiklofosfan

D) novembixin

E) serqozin

4. Novembixin preparatimin kimyavi adi necodir?

A) 2 - xlor propil N - (bis B - xloretil) amin

B) N - benzoil - N’, N” - (dietilen) triamidi

C) N, N”, N trietilen triamidi

D) 4 - N - bis B - xloretil aminfenol yag tursusu

E) N - bis (P - xloretil) N" - O - trimetilen triefiri

5. Kimyavi adina gora (4 - N - bis p - xloretil aminofenil yag tursusu)
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adlandirilan preparat hansidir?
A) xlorbutin

B) sarkolizin

C) novembixin

D) tsiklofosfan

E) diprofen

6. Bodxassali sislorin miialicasindd totbiq olunan preparatlari
gostarin.

1 - metionin

2 - novembixin

3 - meprotan

4 - tsiklofosfan

5 - sarkolizin

6 - benzotef

A)2,4,5,6

B)2,3,5,6

0)1,2,4,5

D)1,3,5

E)2,5,6

7. Fosfat tursusu amidlorinin dorman tasirli toramalorina hansi
birlasmalor aiddir?

1 - metionin

2 - novembixin

3 - tsiklofosfan

4 - benzotef

5 - sarkolizin

6 - tiofosfamid

A)3,4,6

B)2,3,4,6

O)1,2,4,5

D)2,3,5

E)2,4,6

8. Bis - (B - xloretil) - amin téramalaring aid olan dsrman
preparatlarinin sirasim gostorin:
1 - tiofosfamid

2 - novembixin

3 - tsiklofosfan

4 - benzotef
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5 - sarkolizin
6 - xlorbutin
A)2,3,5,6
B)2,3,4,6
0)1,2,4,5
D)2,3,5
E)2,4,6
9. Tiofosfamidin sintezi iiciin hans1 maddslardan istifads olunur?
1 - tiofosfat tursusunun xloranhidridi
2 - tionilxlorid
3 - dietanolamin
4 - fosfat tursusunun xloranhidridi
5 - etilenimin
A)lvos
B)2vo4
C)3va5
D)3 vo4
E)4vo5
10. Tsiklofosfanin alinmasi reaksiyasinda istifads edilon maddslari
diizgiin ardicilligla gostarin.
1 - POCl;
2 - SOCl,
3 - dietanolamin
4 -PCl;
5 - trietanolamin
A)5.2,1
B) 3,1,2
0)3,54
D)3,4,2
E) 5,24
11. Benzotefin alinmasi reaksiyasinda istifads edilon maddalori
diizgiin ardicilhgla gostarin.
1 - POCl;
2 — benzoamid
3-PCl;
4 - etilenimin
A)234
B)2,1,4
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C)34,2

D) 14,2

E) 1,24

12. Tiofosfamidin sintezi reaksiyasinda istifado edilon maddoalori
diizgiin ardicilhgla gostarin.

1 - tiofosfat tursusunun xloranhidridi

2- trietanolamin

3- tiofosfat tursusu

4 - etilenimin

A) 14,2

B)2,1,4

C)32,4

D) 34,2

E) 1,24

13. Novembixinin sintezi reaksiyasinda istifads edilon maddslori
diizgiin ardicilhgla gostarin.

1 - tionilxlorid

2- propilenimin

3-xlorid tursusu

4 - etilenoksid

A)234,1

B)2,1,3,4

C)3.,2,4,1

D)3.4.2,1

E)1,234

14. Tsiklofosfamin alinmasi sxeminds X, Y, Z - i tapin.

(HO-CH,—CHy),N-H-2> (C1-CH,~CH,),N-H-HCl Y~

Cl

= (CI-CHy~CHy)pN-Cl — 10l Gl

o)
_NH-CHx___ iz

— (Cl—CHz—CHz)zN—lll)\ O—CH ~_CH, —> preparat
O ]
1-PCls
2 -H,O
3 -HCI
4 - SOCl,
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5 - POCl;

B)X-1;Y-2,Z-3
CO)X-3;,Y-572-2
D)X-4,Y-1;Z-5

E)X-5,Y-4;,Z-1

15. Verilmis kimyovi adlara miivafiq olan dorman maddalarinin
adlarm ardicil olaraq gostarin?

I - fosfat tursusunun N - benzoil - N', N" - di(etilen) - triamidi

II - fosfat tursusu diamidinin N - bis - (B - xloretil ) - N', O - trimetilen
efiri

IIT - tiofosfat tursusunun N', N", N"' - tri(etilen) triamidi

IV - 2 - xlorpropil - bis - (B - xloretil) - amin hidroxlorid

V -4 -N - bis B - xloretil aminfenol yag tursusu

1 - tiofosfamid

2 - novembixin

3 - tsiklofosfan

4 - benzotef

5 - xlorbutin
A)l-411-3,0I-1,IV-2,V
B)I-2,1I-5,]1II- 1 IvVv-4,v
OI-510-1,11-4,1V-3,V-
D)I-3,11-4,1II - 2 V-1,V
E)I-4,11-5101-3,IV-2,V
E)yl-2,11-4,11I-1

L]

b

1 ' 1 I
— N L

L]

b

Mévzu: Fenol va p - aminofenolun darman tasirli téramalari

1. Fenollarin miihiim antiseptik xassaya malik olan téramasi timolun
kimyavi adin1 gostarin.

A) 2 -izopropil - 5 metil fenol

B) 3 - izopropil - 1 metil fenol

C) 5 - izopropil - 2 metil fenol

D) 4 - izopropil - 6 metil fenol

E) 2 - propil - 4 metil fenol

2. Parasetamolun kimyovi adi:

A) p - asetaminfenol

B) o - asetaminfenol
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C) m - asetaminfenol

D) p - nitrofenol

E) o - nitrofenol.

3. Fenasetinin kimyavi formulunu gostorin

A) C;HsO0-CsHs~NHCOCH;3

B) CH30-CsHs—NHCOC;Hj5

C) CH30-CsH4+—NHCOCH;

D) HoN-CsH4—OC:Hs

E) C;Hs0-CsHs—NHCOC:Hs

4. Parasetamolun kimyovi formulu hansidir?

A) HO-CsHs~NHCOCH;

B) HO-C¢Hs~NHCOOH

C) HO-CsHs—NHCOC,Hj5

D) CH30-CsH4+—NHCOCH3

E) C;Hs0-CsHs—NHCOC:Hs

5. Aminofenollarin bazi toromslari dorman maddslari kimi isladilir.
Bu gabildon olan dorman maddslorini gostarin.

I - fenasetin

II - aspirin

III - parasetamol

A) L I

B)LII

O) 11, 1II

D) L II, III

E) yalmz L.

6. Dorman maddasi kimi islodilon vo aromatik aminlorin
niimayandoasi-olan fenasetinin tarkibina hansi funksional qruplar
daxildir?

I- CeHs

II--NH=CO-

11 -

A LI

B) II, I1I
C) 1111
D)L I1, III
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E) yalmz IL

7. Sanayeda salisil tursusunun alinmasinda hansi reagentlordon

istifads edilir?
1 - C¢HsCH3

2 - CéHsOH

3- C6H50Na

4 - COCl,
5-CO;
A)3va5
B)2vo4
C)lvas5
D)1vo4
E)3vo4

8. P — aminofenolun téromolorini gostorin.
I - fenasetin

II - anestezin

III - parasetamol
IV - novokain

V - dikain

A) L I

B) L IL III

oI, 1v

DI IV, V

E) I, V

9. P — aminofenolun téromolorini gostarin.
I - fenasetin

II - anestezin

III - parasetamol
IV - kofein

V - novokain

A) LTI

B) L IL, 1T

OIL 1V

D)L IV, V

E) 1, V

10. Doarman maddasi kimi isladilon vo aromatik aminlorin
niimayandoasi olan fenasetinin tarkibina hansi funksional qruplar

daxildir?
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I- CeHs
II -NH-CO -
IIT -

7
-C
~H

AL

B) I1, IIT

O LI

D) I, I, TII

E) yalmz IL

11. Sxemd> X, y, z maddalorinin ardicilligim gostarin.
—OH

HC-CH-CH; HyC-C~CH,

@ O O O + CHy-CO-CH,

1 - CH,=CH - CH;

2 - CH3CH(OH) CH3

3 - CH,=CH;

4 -0,

5 - H2S04

6 - H,O

A)l;4;5

B)1;2;3

C)3;4;6

D)2;6;5

E)2;4;1

12. Fenolftaleynin alinmasi reaksiyasinda istifads olunan maddslorin
diizgiin ardicilligini gostarin.
1'=0,

2 — ftal anhidridi

3 - fenol

4 - naftalin

A)4;1; 2;3

B)1;2;3;4

C)3;4; 1;2
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D)2;1; 4,3

E)3;4;1;2

13. P-aminofenolun alinmasi reaksiyasinda istifads olunan
maddolorin diizgiin ardicilligim gostorin.
1- p—HO—CaHs—NOz

2 -HNO;3

3 - fenol

4 — Zn/HC1

A)3;2;1;4

B)1;2;3;4

0)3:4; 1;2

D)2;1; 4,3

E)3;4;1;2

14. P-aminofenolun alinmasi reaksiyasinda istifads olunan
maddslarin diizgiin ardicilhigim gostorin.
1 — fenol

2 —-NaNO»

3 — p-HO-CsHs-NO

4 — H,S/NH3

A)1;2;3;4

B)3;2;1;4

0)3:4; 1;2

D)2;1; 4,3

E)3;4;1;2

15.Fenasetinin alinmasi reaksiyasinda istifads olunan maddslarin
diizgiin ardicilhi@ini gostorin.

1 — HO-CsHs-NH,

2 —-CH3(CO),0

3 — HoN-CsHs-O CyHs

4 — C;HsOH

A)1;4;3;2

B)3;2;1;4

C)3;4; 1;2

D)2;1; 4,3

E)3;4;1;2

16. Sxemind» x, y, z maddslarini gostorin.
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OH
H3C—CH-CH; HyC—C~CH; OH

00 O =

1 - CH,=CH - CH;

2 - CH;CH(OH) CH;
3 - CH,=CH;
4 -0,

5 - HoSOq4

6 - H,O
A)X-1;Y-4,7Z
B) X - 1,Y 2;2-3
C)X-3;Y-4,72-6
D)X-2;Y-6;Z-5
E)X-2,Y-4,Z-1

17. Asagida verilmis dorman maddalorinin kimyavi adlarim miivafiq
olaraq gostorin?

a - anestezin

b - fenasetin

¢ - parasetamol

d - dikain

1 -1 - etoksi - 4 - asetaminbenzol

2 - p - aminobenzoy tursusunun etil efiri

3 - 1 - metoksi - 4 - asetaminbenzol

4 - p - asetaminofenol

5 - para - butilaminobenzoy tursusunun f§ - dimetilamin etil efiri
A)a-2,b-1,c-4,d-5

\ 7/

+ CH3—CO—CH3

427-5

B)a-4,b-3,c-5,d-2
C)a-2,b-3,c-4,d-1
D)a-5,b-4,c-3,d-2

E)a-1,b-2,c-3,d-5
18.Verilmi§ reaksiyada I, I, va III maddslari diizgiin adlandirin.

HO-C¢Hs-NH, —25% 5 €, Hs0-CsH~NH, — =225 €, H,0—
CsH,~NHCOCH;
@ Q1)) (I1I)

A) I —p-aminofenol, II-1-etoksi-4-aminbenzol ,I1I-fenasetin
B) I —fenetidin, II- parasetamol, I1I-1-etoksi- 4- asetaminbenzol
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C) I-—p-aminofenol, II- fenetidin, III- parasetamol

D) I- p-aminofenol, II-1-etoksi-4-aminbenzol, I1I- 1-metoksi - 4 -
asetaminbenzol

E) I-— p-aminofenol, II-1-etoksi-4-aminbenzol III-fenetidin
19. Verilmis dosrman maddslori ils onlarin kimyavi adlari arasinda
duzgiin slagom gostorin.

I- parasetamol

II- fenasetin

- fenetidin

IV- timol

V- fenolftalein

1- 2-izopropil- 5-metil fenol

2- 1-etoksi-4-asetaminbenzol

3- p-asetaminfenol

4- 1- etoksi-4-aminbenzol

5- 1,1-di-(4-oksifenil)benzodihidrofuran-3-on
A)I-3,1I-2,1I1-4,IV-1, V-5

B)I-1,1I-2, Il -3,IV—4, V-5
O)I-41-5110-1,1V-2,V-3

D)I-2,1I-1,1II-5,1V -3, V-4
E)I-4,1I-3,I1-2,IV-5, V-1

Movzu: Aromatik tursularin dorman tasirli toromoloari

1. Salisil tursusunun kimyavi adim gostar.

A) o - hidoksibenzoy tursusu

B) p - hidroksibenzoy tursusu

C) m - hidroksibenzoy tursusu

D) p - amino benzoy tursusu

E) m - amino benzoy tursusu

2. Oksafenamidin alinmasi reaksiyasim gostorin.

A) CsHs(OH) COOCsHs + HoN - C¢Hs - OH — CsH4(OH) CONH - C¢H4 - OH +
CsHs - OH

B) C6H4(OH) COOCH;+ NH4OH — C6H4(OH) CONH; + CH;0H + H,O

C) C¢H4(OH) CsHs+ HoN - C¢Hs - OH — C¢H4(OH) CONH - C¢Hs - OH + CgHs
- OH

D) CsH4(OH) COOH + HO - CH; — CsH4(OH) COOCH; + H,0

E) CcH4(OH) COOH + HO - CsHs — CsH4(OH) COOCsHs

3. Yuxaridaki reaksiya hansi dorman maddasinin sintezini gostarir ?
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A\ —~COOH > —COOH
“ CH;COOH (ZnCl,) |
> + HCI
N~ "OH A \ocﬁ—cm
O

A) aspirinin sintezini

B) metilsalisilatin alinmasini

C) fenilsalisilatin alinmasim

D) oksofenamidin sintezini

E) salolun alinmasi

4. Yuxaridaki reaksiya hans1 maddanin sintezini gostorir?

CgH4(OH)COOH + HOCgHs 2% ¢ H,(OH)COOC:Hs + H,0

A) fenilsalisilatin

B) asetilsalisil tursusunun

C) metilsalisilatin

D) oksafenamidin

E) salisilamidin

5. Salisil tursusunun dorman tasirli efirlorino hansilar aiddir?
I - fenilsalisilat

I - amilsalisilat

IIT - asetilsalisilat

IV - oksofenamid

V - metilsalisilat

A)LULV

B)LILV

OIL1V,V

D)LIV,V

E) L, 1L, IV

6. Asagidaki xassalar hansi birlosmays uygundur?
1 - sonayedo Kolbe reaksiyasi ilo alinir

2 - qizdirdiqda dekarboksillagorak fenola gevrilir
3 - antiseptik, horaroti agag1 salan maddalor

4 - hom fenol, hom tursu xassoys malikdir

A) salisil tursusu

B) asetilsalisil tursusu

C) benzoy tursusu

D) hippur tursusu

E) ftal tursusu
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7. P- aminsalisil tursusunun téromslarini gostorin?
I - natrium - para - aminsalisilat

II - aspirin

IIT - novokain

IV - fenasal

V - bepaks

ALV

B)IL IV

OLIV,V

D) 11, III

E)L I

9. Oksofenamid hans1 maddslorin garsihqh tasirindon-alnir?
I - p - aminfenol

II - fenilsalisilat

III - o - aminfenol

IV - m - aminfenol

A LI
B) II, 1T
O, 1V
D) L IL III
E) IL IIL, IV
10. Salol doarman maddasi hansi reaksiyalar vasitasils sintez edilir.
I - CsH4(OH) COOH + C¢HsOH ﬂ) CsH4(OH) COOC4Hs
-H,0
II - C6H4(OC6H5) COOC¢Hs + NaOH —» C6H4(OH) COOC¢Hs + C¢Hs0Ona
[H#,50,]

I - CeHs(OH) COOH + CeHsCOOH — 222415 C¢H4(OH) COOCHs + CO,
+ H,0

A) yalmz 1

B)LII

C) L UI

D)1, 1II

E) L 11, IIL

11. Verilmis dorman maddslorinin alinma reaksiyalarini adlarinin
verildiyi ardicilhqla gostarin.

a - salol

b - aspirin

¢ - oksofenamid
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d - metilsalisilat
I - CeH4(OH) COOCg¢Hs+ H2N - C¢Hs - OH — CsH4(OH) CONH - C¢H4 - OH +
C¢Hs - OH

IT - CéH4(OH) COOH + CH30H — C¢H4(OH) COOCH; + H,O

III -

H;C-Z O

C¢H4(OH)COOH +
cH4(OH) HC—Cg(())

— C4H,(OCOCH;)COOH + CH;COOH

IV - CsHa(OH) C¢Hs+ HoN - CgHy - OH —> CgHy(OH) CONH - C¢Hy - OH +
CsHs - OH

V - C¢Hs(OH) COOH + CsHsOH— C¢H4(OH) COOC¢Hs + H,O

AV, L LI

B)LIIL Vv, I

OV,ILIV,I

D)LIV,V., I

E)LI, V, IV

12. Bepaksin alinmasi reaksiyasinda asagidaki birlosmoalorin alinma
ardicilli@im gostorin:

1 - p - aminosalisil tursusunun Na duzu

2 - p - aminosalisil tursusu

3 - m - nitrofenol

4 - p - benzoilaminosalisil tursusunun Ca duzu

5 - m - aminofenol

p - benzoilaminosalisil tursusunun Na duzu

E)6,4,2,1,5,3

13. Salisilamidin alinmasi reaksiyasinda istifads olunan maddalarin
diizgiin ardicilligim gostorin.

l-metil spirti

2- salisil tursusu

3- metilsalisilat

4-NH4+OH

A)2,1,3,4

B)1,3,2,4

0)2,3,4,1
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D)1,2,4,3

E)4,2,1,3

14.0ksofenamidin alinmasi reaksiyasinda istifads olunan maddalorin
diizgiin ardicilligini gostarin.

1-p-aminofenol

2- fenilsalisilat

3-natrium salisilat

4- natrium fenolyat

A)3,4,2,1

B)1,3,2,4

0)2,3,1,4

D)1,2,4,3

E)4,2,1,3

15. Na-p-aminosalisilatin alinmasi reaksiyasinda istifads olunan
maddslarin diizgiin ardicilligim gostorin.

1- m-aminofenol

2- m-nitrofenol

3-CO;

4- p-aminosalisil tursusu

5- NaHCO;3

Mévzu: Benzoy tursusu vd p - aminbenzoy tursusunun téramalari

1. Tibbda'istifads olunan daha tomiz benzoy tursusu hansi iisulla
alinir:
A) C¢Hs — CH3 + 3MnO» + 3H2SO04 — CsHsCOOH + 3MnSO;4 + 4H,0

B C4HsCOONa + H,805 ——> C¢HsCOOH + NaHSOs
C) C¢HsC,Hs + KMnO4 + H,SO4 — CsHsCOOH + K»>SO4 + MnSO4 + H,O +

Cco,T
3C1, 3H,
D) CeHsCH; — =y canscch —229 s ¢ H,CO0H

3H,
E) CeHsCH0H — 25 ciscoon — 222 5 cihcoon

2. Kimyavi tabiatina gors dikain:
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A) para - butilaminobenzoy tursusu - dimetilamin etil efirinin
hidroxlorididir

B) para - aminobenzoy tursusunun f3 - dietilamin efirinin hidroxlorididir
C) para - aminobenzoy tursusunun etilxlorididir

D) para - aminosalisil tursusunun metil efiridir

E) {izvi tursularin dihalogenli toromoloridir

3. P - aminobenzoy tursusunun téramolori ii¢iin baslangic madds kimi
hansi birlogsmadan istifads edilir?

A) p - nitrobenzoy tursusu

B) p - aminofenol

C) anilin

D) pikrin tursusu

E) p - nitrofenol

4. Bu hans1 maddonin qurulus formuludur?

Calg

Cnme e er
H:N@il’.l—NH r_H:-r_Hz-Iu\\CIH5
o

A) novokainamid

B) novokain

C) anestezin

D) dikain

E) kokain

5. Aromatik aminlorin dorman maddosi Kimi islodilon téramolarindan
olan dikainin kimyavi adi:

A) p - butilaminobenzoy tursusunun f3 - dimetilaminoetil efiri
B) ) p - aminobenzoy tursusunun etil efiri

C) 2, 4, 6 - trimetilamin - xlorid

D) 2, 4, 6-- trimetil - N - dietilamiasetamin

E) 2,4, 6 - trimetil - N - dimetilaminasetanilin - xlorid.

6. Anestezin preparatinin kimyavi ad1 necodir?

A) p - aminbenzoy tursusunun etil efiri

B) m - aminbenzoy tursusunun etil efiri

C) o - aminbenzoy tursusunun etil efiri

D) p - aminbenzoy tursusu

E) m - aminbenzoy tursusu.
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7. P - aminbenzoy tursusunun [ - dietilaminetil efirinin hidroxloridi
yerli anesteziyaedici kimi islodilir. Bu preparatin ad1 necadir?
A) novokain

B) anestezin

C) ftalazol

D) dikain

E) etazol.

8. Adlan ¢akilon preparatlardan hansi para - aminobenzoy
tursusunun téoramoloridir?

I - anestezin

IT - dikain

III - parasetomol

IV - novokain

V - biseptol

A)LIL IV

B) II, I, IV

OIL 1V, V

D)IV,V

E)LILV

9. Sulfakamfokain preparatimin torkibins hansi birlosmalor daxildir:
I — novokain

I — p - aminobenzoy tursusu

III — sulfakamfora tursusu

IV —su

V — brom kamfora

A) L UL IV

B) II, I, IV

O LI,V

D) 11, IIL, V.

E)LII,V

10. Aromatik aminlors aid olan dorman preparatlarini gostorin.
I'<Fenetidin

IT - Salisilamid

IIT - Fenasetin

IV - Parasetamol

A) L UL IV

B) II, 11, IV

OlIL 1V
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D) yalmiz 1
E) yalmz IV.
11. Hans1 preparatlar p - aminobenzoy tursusunun téramolorina aid
olan dorman maddsloridir?
I - Dikain
II - Anestezin
IIT - Fenasetin
IV - Novokainamid
A)LIL, IV
B) IL, I, IV
O L 10, 11
D) yalmiz 1
E) yalniz II.
12. Yerli anestiziyaedici kimi islodilon novakain preparatinin
torkibina hansi funksional qruplar daxildir?
I-NH;
I -
O
_ c:/
o
I -— C>H;s
IV - SO,
A) LI, I
B) II, I, IV
OLIV
D) yalmiz 1
E) yalmz IL
13. Novokainin alinmasi reaksiyasinda asagidaki birlosmalarin alinma
ardicilhigim gostorin:
1 - p=nitrobenzoy tursusunun etil efiri
2=p - nitrobenzoy tursusu
3 - anestezin
4 - p - nitrotoluol
5 - novokain
A)4,2,1,3,5
B)S5,3,2,4,1
0)2,3,1,4,5
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D)1,2,3,4,5,

E)3,4,2,1,5

14. Novokainin alinmasi reaksiyasinda istifads olunan maddalarin
diizgiin ardicilligini1 gostarin.

1- C;HsOH

2- p-nitrotoluol

3- p-aminobenzoy tursusunun B-dietil aminoetil efiri

4- p-nitrobenzoy tursusu

5- p-nitrobenzoy tursusunun etil efiri

6-anestezin

A)2,4,1,5,6,3
B)1,3,2,4,5,6
0)2,3,1,5,6,4
D)4,2,1,5,3,6
E)5,4,1,3,2,6

15. Anestezinin alinmasi reaksiyasinda istifads olunan reagentlorin
diizgiin ardicilligim gostorin.

1- C;HsOH

2- p-nitrotoluol

3- K»Cr204

4- p-nitrobenzoy tursusu

5- p-nitrobenzoy tursusunun-til efiri

6- p-aminobenzoy tursusunun etil efiri

A)2,3,4,1,5,6

B)1,4,2,5,3,6

C)2,3,1,5,6,4

D)4,2,1,5,3,6

E)S5,4,1,3,2,6

16. Tibbi praktikada genis totbiq edilon dorman preparatlarinin adi
ilo kimyovi ad1

arasinda uygunlugu gostorin?

I'<novokainamid

I - novokain

IITI - anestezin

IV - dikain

1 - p - Aminobenzoy tursusunun 3 - dietilaminoetil efirinin hidroxloridi
2 - p - Butilaminobenzoy tursusunun B - dimetilaminoetil efirinin
hidroxloridi
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3 - p - Aminobenzoy tursusunun 3 - dietilaminoetilamidinin hidroxloridi
4 - p - Aminobenzoy tursusunun etil efiri

5 - p - Aminobenzoy tursusunun dietil amidi.
A)I-3,11-1,01-4,1V-2

B)I-2,11-3,1l1-4,IV-5

O)I-51-411-3,IV-2

D)I-110-3,1l1-4,1IV-5

E)I-3,11-51I1-2,IV-1

Moévzu: Sulfanil tursusunun amidlorinin xlorlu toramalori
Sulfanilamid preparatlan

1. Sulfotursularin amidlorinin xlorlu téromolarinin iimumi formulunu

gostarin.
A)

cl
R— — SOz—N< ,
R

B)

R_Q—K‘;

OH
®)

Cl
R- SO—N
<o
D)
e
E)
R— —SO—NH—C—NH—R'

Oy
0

Cl
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2. Sulfo tursularin alkil ureidlarinin toramalorinin iimumi formulunu
gostarin.

R— —SO;,—NH—C—NH—R
\_/ 7
0

cl
B)
Cl
R—@-SOZ—N< ,
R
®)
Cl
R— _SOZ_N
)<,
D)
(" )msom o
E)

3. Gostarilan sxem nayi ifads edir?

Cl H
C6H5—802—N< + HOH — C(,HS—SOZ—N< + HOCI
Na Na

A) Xloramin mohlullarinin dezinfeksiyaedici tasirini.

B) Xloraminin reduksiya olundugunu.

C) Xloraminin torkibindoki xlor atomunun hidrogenls avaz olunmasini.
D) Xloraminin hidratlagmasi.

E) Xloraminin oksidlogsmao reaksiyasini.

4. Gostarilon formul hansi preparata maxsusdur?

/ \ N
CH3_\\ //7&0 1‘\1 ﬁ IT— CH,—CH,—CH,—CH,
H 0 H

(0)
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A) Butamid

B) Xloramin

C) Pantosid

D) Xlorpropamid

E) Bepaks

5. Verilmis qurulusa malik maddo sokarli diabetin miialicosindd
daxilo tabletlor saklinda gabul olunur. Bu hansi preparatdir?

Cl@SOz —NH - CO — NH - CH>CH>CH3

A) xlorpropamid

B) xloramin

C) pantosid

D) fenasetin

E) butamid.

6. N - dixlor - para - karboksibenzolsulfamid dezinfeksiya maqsodlori
iiciin antiseptik madds kimi isladilir. Bu preparatin adim géstarin.
A) pantosid

B) xloramin

C) butamid

D) parasetamol

E) xlorpropamid.

7. Verilmis formul hansi preparatin formuludur?

e
HoOC ¢ _>S0s-N_ ol

A) pantosid

B) xloramin

C) dixloramin

D) tsiklamid

E) novokainamid
8. Sulfo tursularin alkil ureidlorinin toramsalarins hansi preparatlar
aiddir?

1 - Dixloramin

2 - Tsikloamid

3 - Pantosid

4 - Butamid

5 - Xlorpropamid
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9. Sulfotursularin amidlori vo onlarin toramalorina aid olan dorman
preparatlari hansilardir?
I - Xloramin

II - Butamid

III - Xlorpropamid

IV - Ksikain

A) LI, I

B) IL, I, IV

OIL 1V

D) yalmiz 1

E) yalmz IL

10. Sufo tursularin amidlorinin xlorlu téramoslorine hansi preparatlar
aiddir?

1 - Xloramin

2 - Dixloramin

3 - Pantosid

4 - Butamid

5 - Propamid

A)1,2,3

B)1,2,3,4

OL25

D)1,3,4

E) Hamisi

11. Sulfanilamid preparatlarinin heterotsiklik toromoalorini gostarin.
1 - norsulfazol

2 - sulgin

3.« etazol

4 - sulfadimezin

5 - streptosid

6 - urosulfan

AL I, IV

B) IL, 11, IV

OlIL 1V
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D) yalmiz 1

E) yalmz IL

12. Sulfanilamid preparatlarinin alifatik toromolarini gostorin:
1 - sulgin

2 - etazol

3 - sulfadimezin

4 - streptosid

5 - urosulfan

A)LIV,V

B) IL, III, IV

oI, 1V

D) yalmiz 1

E) yalniz II.

13. Sulfanilamid preparatlarimin heterotsiklik toramoalorini gostarin.
1 - sulgin

2 - etazol

3 - sulfadimezin

4 - streptosid

5 - urosulfan

6 - norsulfazol,

A)2;3;6

B)1;4;5

C)1;3;5

D)2;4;6

E)2;3;5

14. Sulfakamfokain preparatimin tarkibino hansi birlosmolar daxildir:
I — novokain

II — p - aminobenzoy tursusu

III — sulfakamfora tursusu

IV —su

V — brom kamfora

AL I, IV

B) IL, 11, IV

OLILV

D) 1L, 111, V

E)LI,V

15. Asagidaki reaksiya iizro alinan maddolorin adim1 alinma ardicillhig
ilo gostatin:
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M — S0,Cl ﬂ}_» — SO,NH, —
-H,0 -HCl
Cl
NaClO @_ SO, <
Na

1 - benzolsulfoamid

2 - xloramin

3 - streptosid

4 - benzolsulfoxlorid

A)4,1,2

B)2,3,4

01,23

D)4,2,3

E)3,1,4

16. Xloraminin alinmasi reaksiyasinda istifads olunan reagentlorin
diizgiin ardicilligini1 gostarin.
1- HOSO.CI

2- benzol

3- NaClO

4 — NH;

A)2,1,3,4

B)1,4,2,3

0)2,3,1,4

D)4,2,1,3

E)4,1,3,2

17. Pantosidin-alinmasi reaksiyasinda istifads olunan reagentlorin
diizgiin ardicilligim gostorin.
1- HOSOs€l1

2- toluol

3 —p-toluolsulfoxlorid

4—p- toluolsulfoamid

5-p- benzolsulfotursunun amidi
A)2,1,3,4,5

B)1,4,2,5,3

0)2,3,1,5,4

D)4,2,1,3,5

E)5,1,3,2,4

18. Verilmis darman maddslarinin adlarina miivafiq ardicilhgla
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kimyovi qurulusunu gostarin: streptosid - sulfadimetoksin -
norsulfazol - sulfodimezin.
1-

N
HzN—@SOz _NH Q
2.

H2N—/_\— SO~ < > OCH;

3.
HzN—@SOzNHz
4-
N OCH3
HN—/ N—507-N-¢ N
N/ I /

H \OCH3
A)3;4;1;2
B)3;2;1;4
C)1;2;3;4
D)2;3;1;4
E)4;1;2;3

19. Sulfotursularin alkilureidlorinin iimumi formuluna gors

R— @— SO, — NH—ﬁJ— NH—R'
0

cadvaldaki X, Y vo Z - i miidyyan edin.

Preparatin adi Radikallar
R R
Butamid X CaHo
Xlorpropamid Cl Y
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Tsikloamid Z <:>

X Y Z
A) CHs, CsH7, CH;3
B) CH3 ) CH3 ; C3H7
C) CsH7,CH3,CH;3
D) CHs, C;Hs, CH;3
E) CHs.CH;,CH;3
20. Sufo tursularin amidlorinin xlorlu téramoalori olan dorman
maddslarine miivafiq olan kimyavi qurulusu gostorin.
a - Xloramin
b - Dixloramin
¢ - Pantosid
1-

cl
H— —{ M
L<a
2.

Cl
HCOO— —SOZ—N<
cl

3 -

R— —SO;—NH—{—NH—R
\_/
0

4 - Cl
Cl
! Q/\ N<c1
O O
A)a=1;b-4;¢c-2
B)a-2;b-4;c-3
C)a-1;b-2;c-4
D)a-4;b-3;c-1

E)a-2;b-1;c-2

21. Asagidaki dorman maddslorinin alinmasinda miivafiq olaraq
baslangic madds kimi hansi birlosmadan istifads edilir?

a - xloramin
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b - pantosid

1 - benzol

2 - toluol

3 - fenol

4 - timol

5 - krezol
A)a-1,b-2
B)a-2,b-1
C)a-3,b-4
D)a-5,b-2
E)a-4,b-3

22. Sulfanilamid preparatlarinin heterotsiklik va alifatik toromolori
arasinda miivafiq slagoni gostorin.
I- heterotsiklik

II- alifatik

1 - norsulfazol

2 - sulgin

3 - etazol

4 - sulfadimezin

5 - streptosid

6 - urosulfan

A) 1-1,3,5;11-2,4,6
B) I-1,2,3 ; [1-4,5,6
O)I-1,3,4 ; 11-2,5,6
D) 1-3,5,6 ;11-1,2,4
E)1-4,5,6 ; 1I-1,2,3

Moévzu: Doarman tasirli heterotsiklik birlogsmalor. Bes iizvlii bir va iki
heteroatomlu heterotsiklik birlosmalar

1. Alinan Z maddasi hans1 dorman maddasidir?

02N CcZ
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A) furadonin

B) furazolidon

C) furasamid

D) fenasetin

E) furasillin

2. Furasilin, furadonin, furazalidonun alinmasinda baslangic madds
olaraq hansi birlosmadon istifads edilir?

A) 5 - nitrofurfurol

B) furfurol

C) 5 - nitrofurfurol asetat

D) nitrofuran

E) furan

3. Antipirinin kimyoavi ad1 nadir?

A) 1 - fenil - 2, 3 - dimetil pirazolon - 5

B) 2 - metil - 5, 8 - dimetiloksifuro(2!, 3!, 6, 7) xrom

O) 1, 2 - dimetil - 4n - butilpirazolidindion - 3,.5

D) 1 - fenil - 2, 3 - dimetil - 4 - metilamin pirazolon - 5
E) 1 - fenil - 2, 3 - dimetil - 4 - dimetilaminpirazolon - 5
4. Amidopirinin kimyoavi ad1 nadir?

A) 1 - fenil - 2, 3 - dimetil - 4 - dimetilamin pirazolon - 5
B) 1 - fenil - 2, 3 - dimetil pirazelon - 5

C) 2 - metil - 5, 8 - dimetiloksifuro(2!, 3!, 6, 7) xrom

D) 1, 2 - difenil - 4n - butilpirazolidindion - 3, 5

E) 1 - fenil - 2, 3 - dimetil - 4 - metilamin pirazolon - 5
5. Analqinin kimyavi ad1 nodir?

A) 1 - fenil - 2, 3 ~dimetil - 4 - metilamin pirazolon - 5 - H
B) 1 - fenil - 2,°3 - dimetil - 4 - dimetilamin pirazolon - 5
O) 1 - fenil =2,3 - dimetil pirazolon - 5

D) 2 - metil - 5. 8 - dimetiloksifuro(2!, 3!, 6, 7) xrom

E) 1, 2 - difenil - 4n - butilpirazolidindion - 3, 5

6. Alinan mohsulu gostarin:

CH3;
O_@NH o,
T
CsHs

276



A) antiprin

B) amidoprin

C) promedol

D) pirazalon

E) analgin

7. 5 iizvlii 1 hetero atomlu heterosiklik birlasmalorin sads
niimayandlorini gostar:

1 - tiazol

2 - tiofen

3 - pirazol

4 - pirrol

5 - furan

6 - oksazol

A)2,4,5

B)1,3,5

0)2,4,6

D)1,3,6

E)3,5,6

8. Hans1 dorman maddoslori pirazolun téramslaridir?
I - Nootropil

IT - Naftizin

III - Furasillin

IV - Norsulfazol

V - Salol.

AL, IV

B) L IL 1T

O uLiv,v

D) IL, III, V

E)L 1V, V.

9. Antipirin, amidopirin va analgin haqda deyilonlordan hansilari
dogrudur?

I'="Har {igiiniin alinmasi ti¢iin ilkin maddos kimi asetosirks tursusunun etil
efirinden ve fenilhidrazindan istifads edilir.

II - Analqin antipirindon alinr

I - Amidopirin analgindon alinir

IV - Amidopirin antipirinden alinir

V - Analqin 4 - aminantipirindon alinir.

A)LILIV,V
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B)LILIV,V

O L 10, 11

D)ILIL IV, V

E)IIL IV, V.

10. Furasilin preparati tibbds hans1 maqsadlar iiciin istifads edilir?
I - Xarico irinli — iltihab proseslorinin profilaktikasinda;

II - Daxilo bakteriyal dizenteriyanin miialicosindo;

III - Coarrahi amoliyyatlarda yuxu gatirici kimi.

AL

B) L III

O) 11, 11

D) yalmiz 1

E) yalniz II1

11. Furadonin preparati tibbds hans1 maqgsadlor.ii¢iin istifads
olunur?

I - Sidik yollarinin infeksion xastaliklorindo

II - Soyuqgdoymoayo qars1

T - Narkoz kimi

A) yalmz |
B)LII

C) yalmiz 11
D)L I
E) yalniz II1

12.Asetosirka efirindon.av asagida verilon reagentlorin hansindan
istifado etmakls pirazalon - S - in téramalari olan antipirin vo
amidopirin almaq olar:

1- NH> — NH ~.CeHs

2- NH, — NH>

3- NH, - NH - C,H;s
4- C3H4J

5- CH3J
A) 1,5
B) 2,5

C) 3,5
D)1,4
E) 2,4

13. Besiizvlii heterotsiklik birlosmolorin toramoalori olan asagidaka
dorman maddolorina uygun olaraq onlarin kimyovi adlarim miivafiq
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ardicilliqla gostorin: amidopirin - analqin - antipirin .

1 -1 -fenil - 2, 3 - dimetilpirazolon — 5

2 - 1 —fenil - 2, 3 - dimetil - 4 - dimetilaminopirazolon — 5

3 -1-Fenil 2, 3 - dimetil - 4 - metilaminopirazalon - 5 - metan natrium
sulfanat

A)2,3,1

B)1,3,2

0)3,2,1

D)1,2,3

E)2,1,3

14. Besiizvlii heterotsiklik birlosmalarin téramolori olan asagidaki
dorman maddoslorini ahnma ardicilhig ilo gostarin.

1 - antipirin

2 - analqin

3 - amidopirin

A)1,3,2

B)1,2,3

02,1,3

D)3,1,2

E)2,3,1

15. Besiizvlii heterotsiklik birlagsmolorin toramolori olan asagidaka
dorman maddoslorinin adlariverilmis ardicilhiga - furazolidon -
furasilin - furadonin uygun-olaraq onlarin miivafiq alinmasi
reaksiyasini gostorin:

1-
=0
N e )| O
() C\H > O,N —CH = NI H - H,0
o

o f
ON Q*C// e DlLE YO CH=N-NH-C-NH
~q -H,0,-HCl 7 G ?

O

° HZN—QO
=
O>N —C Q - =N -—
S iy, SR R PR !
O
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16.Verilmis dorman maddolari ilo onlarin miivafiq alhnma
reaksiyalari arasinda uygunlugu gostorin:

I-- furazalidon

1I- furasilin

III-- furadonin

1-

=0
wd T
//O 70
O,N —C\ Q > O,N CH=N H -H,0
H
0

(0]
< H,oN- NH£ NHo- HCl
O:N —C
2 - 1,0, -HCI O,N Q4 "H=N-NH-C - NH,

3 -
!
S
O,N —C (0] > =N —
Mg e Suiin SN y PN !
(0]

A) 1-3, 11-2, TII-1

B) I-1,11-2, I1I-3

O).I-3, II-1, II1-2

D)1-2, I1-3 11I-1

E) I-2, 1I-1, 1II-3

17. S iizvlii 1 hetero atomlu va 5 iizvlii 2 hetero atomlu heterosiklik
birlosmoalorin sado niimayondlari arasinda uygun alagoni gostorin.
I - 51izvli 1 hetero atomlu heterosiklik birlasma

II -5 {izvli 2 hetero atomlu heterosiklik birlosma

1 - tiazol
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2 - tiofen

3 - pirazol

4 - pirrol

5 - furan

6 - oksazol

A) 1-245;11-1,3,5

B)I-1,2,3; 1I-4,5,6

O)I-1,3,4; 1I-2,5,6

D)1-3,5,6; 1I-1,2,4

E)I14,5,6; 1I-1,2,3

18. S iizvlii 1 hetero atomlu va 5 iizvlii 2 hetero atomlu heterosiklik
birlosmalarin toramalari olan dorman maddalor arasmda uygun
alagoni gostorin.

I - 51izvlii 1 hetero atomlu heterosiklik birlasma
II -5 {izvli 2 hetero atomlu heterosiklik birlosma
1 - furazolidon

2- analqin

3- furasilin

4 - amidopirin

5- antipirin

6- furadonin

A) 1-1,3,6;11-24,5

B) 1-1,2,3; 11-4,5,6

C) I-1,3,4; 1I-2,5,6

D) 1-3,5,6; 1I-1,2,4

E) 1-4,5,6 ; 1I-1,2,3

Movzu: Altiiizvlii bir va ikiheteroatomlu heterotsiklik dorman
preparatlar

1. Asagida verilon reaksiyada noqtalarin yerinds hansi1 madda
olmahdir?

Ox~ /7 \ — ftivazid
H/C \=<_OH 'HZO
OCH;
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O

f W

HO S /\OH

2. Reaksiyada alinan Z maddasi izonikotin tursusunun hansi
tiiramasidir"

\Cl \Csz
SOC] C7H§OH HzN—NHz'HZO
C, U S G e @ s

A) izoniazid
B) larusan
C) salyuzid
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D) metazid
E) ftivazid
5. Reaksiya noaticosindo alinan X maddasini gostorin?

<NH-NH,

O
Z Os o/ N\

+ -
« | e _ <—OH . X
OCH;

A) ftivazid
B) tubazid

C) izoniazid
D) salyuzid
E) metazid
6. Verilmis reaksiyadan alinan Z maddasi izonikotin tursusunun
hansi tﬁramesidir"
O
\Csz

\Cl
soc12 j _CH,0H_ j HN-NHH0
_C,H;OH

A) 1zon1a21d

B) larusan

C) salyuzid

D) metazid

E) ftivazid

8. Bu kimyavi qurulusun hans1 maddays aid oldugunu miisyyan edin.

CeHs O-— ﬁf — CoHs
CH3

CH3

D
CH3

A) promedol
B) validol
C) analgin
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D) antiprin

E) tsiklodol
11. Reaksiya naticosindo alinan qazlar hansilardir?
?QNH—NHz ?OOH

(0)
(j + [Ag(NH3),]NO; + H,0—> (] + 4Agl + ANH,NO; + XT +Y
N N

1 - NH3

2-H

3-0

4-N,

5-H,0

A)l,4

B)2,5

OL3

D)2,5

E)4,5

12. Verilonlardan hansi pirimidinin téramslaridir?
1 - urasil

2 - metiltiourasil

3 - sulfadimezin

4 - nikotin amid

5 - izoniazid

A)1,2,3

B)3,4,5

01,34

D)3,4

E)4,5

13. izonikotin tursusunun téramoalori olan dorman preparatlarim
gostorin?

1-izoniazid

2-ftalazol

3-salol

4-metazid

5-ftivazid

6-metasin

A) 14,5

B) 1,3,6
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0)2,4,6

D) 3,4,5

E) 4,6,7

14. Ftivazid preparatinin alinmasinda istifado olunan reagentlorin
reaksiyada istifado ardicilhgim diizgiin gostarin.

1 - hidrazin

2 - v - piridin karbon tursusu

3 - tionilxlorid

4 — 4 - hidroksi - 3 - metoksi - benzaldehid

5 - etil spirti
A)2,3,5,1,
B)4,3,2,1,
C)2,3, 1,4,
D)1,4,3,5,2

E)2,3,4,1,5

15. izoniazidin ahnmas reaksiyasinda asagidaki birlosmalorin alinma
ardicilligim diizgiin gostorin:

1 - y - piridin karbon tursusunun etil efiri

2 - izoniazid

3 - v - piridin karbon tursusu

4 — vy - piridin karbon tursusunun xlor anhidridi

A)3,4,1,2

B)4,3,2,1

04,3, 1,2

D)1,4,3,2

E)1,3,4,2

16. Ftivazidin alinmasi reaksiyasinda asagidaki birlosmalorin alinma
ardicilhi@ini gostorin:

1 - izonikotin tursusunun xlor anhidridi

2 - izonikotin tursusu

3 - izonikotin tursusunun izoniazidi

4 < ftivazid

5 — izonikotin tursusunun etil efiri

4
5
5
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17. izoniazid preparatimin ahnmasinda istifada olunan reagentlarin
reaksiyada istifado ardicilhgim diizgiin gostorin.

1 - tionilxlorid

2 - v - piridin karbon tursusu

3 - hidrazin

4 — etil spirti

A)2,1,4,3

B)4,3,2,1

02,3, 1,4

D)1,4,3,2

E)2,3,4,1

18. izoniazidin ahnmas reaksiyasinda asagidaki birlosmalorin alinma
ardicilli@im gostarin:

1 - izonikotin tursusunun xlor anhidridi

2 - izonikotin tursusu

3 - izonikotin tursusunun izoniazidi

4 — izonikotin tursusunun etil efiri

Movzu: Barbitur tursusunun dorman tasirli toromoloari. Bitisklik va
heterotsiklik birlosmoalor

1. Bu qurulus hansi dorman preparatinin qurulusudur?

H O
Ll
N—C C:Hs
P4 N o
NaO—C &)
Ny—¢”

‘1|\I - ﬁ (|‘H-CH:-CH:-CH5
H O CHs

A) Etaminal - natrium
B) Heksenal

C) Barbital

D) Fenobarbital

E) Metiltiourasil
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2. Bu qurulus hans1 dorman preparatinin qurulusuna uygun golir?

ONa
I
HsC: E—N
N N
CH C C=0
Y /
CH-CH:-CH: C|‘ | —‘_\|I
CH: 0] H
A) Barbamil
B) Heksenal
C) Etaminal - natrium
D) Barbital

E) Metiltiourasil
3. Heksenalin formulunu gostarin.

A)
It
N:C\ /CHS
NaQO— C (e
\Nic/
| Il
CH: O
B)
O H
[ |
H)CG\/C N\
C C=NH
HsC-:/ \Cl‘ —Il\I/
NH C=N
0
(8] CH:
[ |
HsC E—N
%, Y
C /C:O
s
(0] CHs
D)

HsC» COOC:Hs
N S
HsCa2 COOC:Hs

287



ONa
|
N—C CH:
A oS
o=C /C\
Syl
CH: O

4. Benzonal preparat1 hansi birlosmalar asasinda sintez olunur?
A) Fenobarbital vo benzoilxlorid

B) Heksenal va benzoilxlorid

C) Barbamil va benzilxlorid

D) Fenobarbital va benzilxlorid

E) Barbitur tursusu vo benzoilxlorid

5. Reaksiya noaticasindd alinan X maddasi hansi dorman preparatidir?
H5C> COOC:Hs H-N

|
& + C=0 —— X +2C:Hs0H

|
HsC2 COOC:2Hs HoN
A) Barbital
B) Benzonal
C) Heksenal
D) Fenolbarbital
E) Barbamil
6. Barbitur tursusunu téramolorinin iimumi formulunu gostarin.
A)
v
N—C R:
e \C/
o L
Sy e
H O
B)
!
N—C Rs
57 S, A
o=cC c
Syl e
R: O
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ol
N—C OH
s L
O=C /C\
Sw—¢” on
Rz (9]
D)
-
N—C HO
A LW
HO —CH /C\
SN e
H O
E)
.t
N—C H
r Xe A
O=C /C\
\'|_ﬁ H
R (8]

7. Benzonal preparati hansi birlosmolor asasinda sintez olunur?
1- fenobarbital

2-heksenal

3-barbamil

4-benzilxlorid

5- benzoilxlorid

Ayl 5

B)1,4

C)2,4

D)3,5

E)2,5

8. Barbitur tursusu hansi birlasmoalorin kondenslasmasindon alinir?
1- sidik covhari
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2-hidrazin

3-tiokarbamid

4- malon tursusu

5- kahraba tursusu

A) 1,4

B) 1,5

0)2,4

D)3,4

E)2,5

9. Asagidaki dorman maddslarindan hansilar xinolinin téromosi olan
dorman maddasidir?

I - Dimedrol

IT - Rivanol

II-5-NOK

IV -NO - Spa

V - Entereseptol

ALV

B)II, I

o) i, 1v

D)ILV

E) 111, L.

10. Barbitur tursusunun téoramslari olan adlar1 asagida verilmis
darman maddoslorina uygun olaraq onlarin kimyavi adlarimi miivafiq
ardicilligla gostorin: barbital - barbamil - fenobarbital
I-5-etil - 5 - fenilbarbitur tursusu

II - 5, 5 - dietil barbitur tursusu

III - 5 - etil - 5.= izoamibarbiturat natrium

A)IL L T

B) I, IIL,.II

O) IILILT

D) I, 1L, I

E)IL 1, 111

11. Fenobarbital preparatinin sintezini ardicil olaraq gostarin
1 - Fenilmalon tursusunun dietilesterinin alinmasi

2 - Fenilasetat tursusunu etil efirinin alinmast

3 - Feniletilmalon turgsusunun dietilefirinin alinmasi

4 - Benzilsianidin sintezi

A)4,2,1,3
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B)1,4,2,3
0)4,1,3,2
D)3,1,2,4
E)2,3,4,1

12. Birloasmoads R1 vo R2 radikallar1 asagidaki cavablardan hansinda
barbamil preparatina uygun golir ?

R1 R2
v
N—C Ri
/ o
NaO—C /C\
\‘| R K
H (0]
A)
CH:
s
CiHs : -CH:-CE:-CH
N
CH:

B) - CoHs; - CoH;s

C) - CoHs ; - CeHs

D)

-C:Hs ; -CH-CH:-CH:-CH:

CHs
E)

13. Birlasmoads R1 vo R2 radikallar1 asagidaki cavablardan hansinda
Barbital preparatina uygun golir ?

H| Cil
N == Ri
/ N A
0= /C\
S—el
H (8]
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R1 R2
A) - CoHs ; - CoH;
B) - CoHs ; - CeHs
)
CHs

-Co:Hs  ; -CH:-CH:-CH

\\
CH:s

D)
-CHs -C|‘-H-CH:-CH:-CH3

CH:

14. Birlasmoads R1 vo R2 radikallar1 asagidaki cavablardan hansinda
Fenobarbital preparatina uygun galir ?

H| OH
N —C R
o N
o= /C\
el
H (0]
R1 R2

A) - CoHs; - CeHs
B) - C,Hs ; - CoHs

9]

CH:
-C:Hs : -CH:-CH:-CH

CH:
D)

-C:Hs  ; -CH-CH:-CH:-CH:
CH:
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15. Birlosmads R; va R; radikallan asagidaki cavablardan hansinda
etaminal preparatina uygun galir ?

b
N—C R
M
NaO—C /C\
g
H 0]
R1 R2
A)
-C:Hs ; -CH-CH:-CH:-CH:3
CH:s
B) - CoHs 5 - CsHs
@)
CHs
o
-C:Hs ; -CH:-CH:-CH
™
CH:s

D) - CoHs; - CoHs
E)

16. Birlosmado R1 va R2 radikallari hansi halda tiopental preparatina
uygun galir ?

79
N—C Ra
\ 7
Nas —C /c\
Syl w
H (@]
R1 R2
A)

-C:Hs -(|:‘-H-C-H_-CH_-CH3

CHs
B) - C;Hs; - C,Hs
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O]
CH:

A

-C:Hs ; -CH:-CH:2-CH

=
CH:

D) - C,Hs:; - CeHs
E)

17. Adlan asagida verilmis dorman maddalarino miivafiq olaraq
onlarin kimyavi adlar verilmis diizgiin slaqani gostar:
a -etaminal

b -barbamil

¢ -benzonal

d- barbital

I - 5-etil-5-izoamibarbiturat natrium

IT - 5-etil-5-(2' - amil)- barbiturat-natrium

III - 5, 5-dietil barbitur tursusu

IV — 1-benzoil-5 -etil -5 —fenil-barbitur tursusu

A) a-II,b-Lc—1V,d-1II

B) a-ILb-Lc-1I,d-1V

C)a-Lb-1V,c-1II,d-1I

D) a-1V,b-Lc-1I,d -1

E) a-Lb-I,c-1,d-1V

Moévzu: Dorman tasirli alkoloidlor va terpenlar

1.’ Kofein, teobromin va teofillinin quruluslar: ns ils forqlonirlor?
A) metil gruplarinin say1 vo voziyatino géro

B) karboksil grupunun sayina goros

C) karbonil qruplarinin vaziyyatine gora

D) hidroksil qruplarinin sayina gora

E) amin qruplarinin voziyyatino goro

294



2. Atropinin kimyavi formulunu gostarin.

A)
C|H20H
EN—CH;>— 0— ﬁ—?—C6H5
O H
B)
(l)H
EN—CH§>— O0— ﬁf—(ﬁ—C3H7
O H
0
Cl)H
EN—CH; >— ﬁ_ﬁ:_CZHS
O H
D)
(l)H
SN—CHg\/—o—CH=CH—ﬁ;— — CeHs
O H
E) Hec biri
3. Bu kimyavi formul hansr-alkaloid preparatina aiddir?
0]
N~ CH;s
7
oy
CH3

A) teobromin

B) teofillino

C) kofein

D) temisal

E) eufillin

4. Tibbdo balgamgatirici madds kimi islodilon vo quruluslu maddos
hansi preparatdir?
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CH3

OH
- H20
CH3 —(|3 - OH
CH3

A) terpinhidrat

B) mentol

C) validol

D) kamfora

E) novakain
5.Verilmis qurulusa malik preparat hansidir?

CH3;

A) kamfora

B) bromkamfora

C) mentan

D) terpinhidrat

E) mentol

6. Verilmis reaksiya ilo sintez olunan preparat zoif antiseptik,

preparatdir.

CH; CH3
H] |
(@) OH
(liH —CH3 (le — CH3
CH3 CH3
A) mentol
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B) validol

C) kamfora

D) novakain

E) mental

7. Soanayeds mentol hansi birlosmalor asasinda sintez olunur?
I- m -krezol

II- o- krezol

II- p - krezol

IV- izopropilxlorid
VI- izoamil spirti
VI- izopropil spirti
A)LIV

B)ILV

O L, 1v

D)LV

E) VI

8. Monotsiklik terpenlars aid maddalor olan siram gostarin:
I - mentol

II - terpinhidrat

III - kamfora

IV - temisal

V - validol
A)LILV

B) II, 11T
OILIV,V
D)LIV
E)LILV

9. Tropan_toramoali alkaloidlor olan siram gostarin.
I - hiossiamin

IT - kokain

111 - kofein

IV - atropin

V - teofillin
AL, IV

B) II, I
OILIV,V
D)LIV

E) I, V

297



10. Purin alkaloidlorinin ikigat duzlarina aid olan preparatlan
gostarin.

I — kofein benzoat,

II - teobromin

III - eufillin

IV - temisal

V - teofillin

A) L1, IV

B) II, 111

OIL1V,V

D)L 1V

E) I, V

11. Asagidakilardan hansilar alkaloidlors aid olan biheterotsiklik
birlasmoalordir?

I - Benzopirrol

II - Teobromin

III - Analgin

IV - Teofillin

V - Kofein.

A)IL IV, V;

B) I, IL, II1;

OLIV,V;

D)L IV, V;

E) I1, 111, IV.

12. Monoterpennoidlor qrupuna aid olan preparatlar hansilardir?
I - mentol

II - terpinhidrat

III - kamfora

IV - bepask

A) L IL I

B) IL 11, IV

OLILIV

D) yalmiz 1

E) yalniz II1.

13. Monoterpennoidlor qrupuna aid olan preparatlar hansilardir?
I - mentol

II - terpinhidrat

III - kamfora
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IV - bepask

A) I 11 I

B) I, IIT, IV

OLILIV

D) yalmiz 1

E) yalniz II1.

14. 1 va II formullar1 hansi alkaloid preparatlarina aiddir?

I-
H3C\ /CH3
—N
| Y . HZO
o —N
T

CH3
1I -
H3C\
l/N % O
* 12
0 —N7
h
CH3

A) I —kofein, II - teofillin

B) I - kofein, IL--teobromin

C) I - teobromin; 1I - kofein

D) I - teofillin, II - kofein

E) I - teobromin, II - teofillin.

15. I-vo TI formullar1 hansi alkaloid preparatlarina aiddir?

EN—CH} >
I-
CH0H
EN—CH;>_ O_ ?I:_ _C6H5
H

@)
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A) I-tropan , II-atropin

B) I- ekqonin , II-atropin

C) I-tropan, II- ekqonin

D) I-ekqonin,II- kokain

E) I-tropan, II-kokain

16. I va II formullar1 hansi alkaloid preparatlarina aiddir?
I-

__N-CH;

>

(|:H3
A) I — teobromin , II.- teofillin
B) I - kofein, IL-teobromin
C) I - teobromin; 1I - kofein
D) I - teofillin, II - kofein
E) I - teofillin ,II - teobromin

17. Verilmis formullara uygun dorman maddalarini gostarin.
I-

CH3
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II-

CH3;
H
— OH
. H2O -
CH; -C-OH
|
CH;3
I -
CH3;
OH
CH
N
CH; CHs;

A) I — kamfora, II — terpinhidrat, I1I- mentol
B) I - mentol, II- terpinhidrat’,III- kamfora
C) I — kamfora, II- mentol ,II- terpinhidrat,
D) I — terpinhidrat, II--mentol, III- kamfora
E) I — terpinhidrat, II — kamfora, Il —mentol
18. Diizgiin uygunlugu gostarin.
I-Tropan sirasralkaloidlor

II-Purin alkaloidlori

1-Kofein

2-Teofillin

3-Atropin

4-Teobromin

5-Kokain

A)I1-3,5 1I-1,2,4

B)1-2,3,4 1I-1,5

O)I-1,3,5 1I-2,4

D)1-2,4,5 1I-1,3

301



E)I1-2,4 1I-1,3,5

19. Verilmis kimyavi adlara uygun dorman maddslorini gostarin.
I- 3, 7 - dimetilksantin

II-1, 3, 7 - trimetilksantin

III- 1, 3 - dimetilksantin

1-kofein

2-teofillin

3-teobromin

A) I—teobromin , II — kofein, IIl-teofillin
B) I - kofein, II - teobromin , IlI-teofillin
C) I - teobromin, II-teofillin, II - kofein
D) I - teofillin, II -kofein, III- teobromin
E) I-kofein, II - teofillin,III- teobromin ,

Movzu: Antibiotiklor

1. Siizvlii tiazolidin vo 4 iizvlii p laktam tioaminlorin kondenslaosma
mohsulunu gostarin;

A) penisilin

B) eritromisin

C) levomisetin

D) sefolosporin

E) kanamisitin

2. Asagidaki formul hans1 maddonin formuludur?

I_I2 ?H /CH3
CC/ ~ \/03H
\/ |\/ \Cl—NHz
A) metat51khn
B) morfotsiklin
C) oksitetratsiklin

D) doksitsiklin
E) tetratsiklin
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3. Gostarilan formul hansi qrup antibiotiklors aiddir?
R1 R2 /CH

QO]
| PN \/ \/\CE—NH—R4

A) tetrat51k11n1n yarlmsmtetlk qrup antibiotiklorina
B) sefalosporin qrup antibiotiklorina

C) makrolid antibiotiklora

D) penisillinlora

E) tobii tetratsiklinlora

4. Bu hanst maddenin qufulusudur?

5
R—Q—NH 6.7 ™2
0 7
B @]
& 5 3 g
ol [y’ CH,—0—C—CH,
COOH

A) 7 amino sefalosporan tursusu

B) 7 amino pensilin tursusu

C) 6 - aminopensillin tursusu

D) levomisetin

E) streptomisin

5. Oksitetrasiklin tetrasiklindan na ilo forqlonir?
A) 5 - vaziyyatds.OH qrupunun olmasi ilo

B) amin qrupunun olmasi ilo

C) aldehid grupunun olmasi ilo

D) 2 7 rabitenin olmasi ila

E) keto grupunun olmast ilo

6.Levomisetinin hansi izomerlori toksiki oldugu ii¢iin tibbda tatbiq
olunmur ?

I-D(-) eritro

IT-D(-) treo

III - L( + ) eritro

IV-L(+) treo

A) T, 10

B)II, IV
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O) L1
D) I1, III
E)L IV

7. Yarimmsintetik tetratsiklinlori gostorin.

1- ampisillin

2- morfotsiklin
3-oksasiklin

4- metatsiklin

5- doksitsiklin
A)2,4,5

B) 1,3

0)1,3,4

D)3,5

E)2,5

8. Yarimsintetik pensilinlori gostorin:
1- ampisillin
2-benzilpensillin
3-oksasillin
4-fenoksimetilpensillin
5-metisiklin

A)1,3,5

B) 1,3

0)2,3,4

D)2, 3,5

E)2,5

9. Tabii pensillinlori gostorin.
1- ampisillin
2-benzilpensillin
3-oksasillin
4-fenoksimetilpensillin
S-metisillin

A)2,4

B)1,3

02,3

D)3,5

E)2,5

10. Pensillin qurulusunun 3sasin1 hans1 maddslar toskil edir?

1-5 {izvlii pirozolidin
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2-5 tizvlii tiozolidin

3-4 {izvlii B — laktam halqasi

4-4 {izvli o — laktam holgosi

A)2,3

B) 1,4

01,2

D)2,4

E)1,3

11. Darman maddalori kimi atbiq edilon alitsiklik quruluslu antibiotiklor,
aromatik sira antibiotiklor, heterotsiklik antibiotiklor vo gliikozid
antibiotiklori ardicil olaraq gosterin.

1- Pensillin

2-Tetratsiklin

3-Levomisetin

4-Streptomisin

A)3,1,2,4

B)1,2,3,4

0)4,3,2,1

D)1,3,2,4

E)3,2,1,4

12. Verilmis antibiotikloro uygun olan diizgiin mulahizslori gostarin.
I- Tetratsiklin

II- Levomisetin

III- Pensillin

a- Heterotsiklik antibiotiklors aiddir. Qurulusunun asasini 5 — tizvli
tiozilidin vo 4 — lizvlii B — laktam hoalqgasi tagkil edir

b- Aromatik sira antibiotiklors aiddir. 2 assimmetrik C atomuna malik
olub 4 stereoizomeri vardir

c- Alitsiklik-quruluslu antibiotiklors aiddir. Qurulusunun asasini gismeon
hidrogenlosmis tetrasen toskil edir

A)l=c;II-b;IlI-a

B)yl-a;ll—-c;III-b

COl-b;ll—c;IlI-a

D)l—-c;lI—a;Ill-b

E)I-a;l1-b;lII-¢

13. Diizgiin uygunlugu gostarin.

I- Tabii pensillin

II- Yarimsintetik pensillinlor
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1- metisillin

2- benzilpensillin

3- ampisillin

4- fenoksimetilpensillin
5- oksasillin

A)I-2,4, 1-1,3,5
B)I-1,3,5 11-2,4
C)1-1,3,4; II 2,5
D)I-3,4, 1I-1,2,5

E)YI-1,5; 1172, 3,4

14. Asagida verilmis tetratsiklinlari uygun olaraq secin.
I -Yarimsintetik tetratsiklinlor
II-Sintetik tetratsiklinlor

1- metatsiklin

2- morfotsiklin

3- biomisin

4- doksitsiklin
A)I1-1,2,4,11-3
B)I-2,3,4,1I-1
OIl-1,3,411-2
D)I-1,4;, 1I-2,3
Eyr-1,3;, 1-2,4

15. Levomisetinin izomerlori ilo onlarin bioloji faalhig: arasinda
slagoni miidyyan edin.
I-D(-) eritro

IT-D(-) treo

III - L( +) eritro

IV -L(+) treo
1-antibakterial

2-toksiki

3-bioloji geyri faal
4-analgetik

A) 1-2, II-1, I1-2, IV-3

B) -3, II-2, I1I-4, IV-1

C) 14, I1-3, II-2, IV-1

D) I-2, II-1, III-3, IV-4

E) I-1, 1I-4, III-1, IV-2
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Movzu: ALKANLARIN HALOGENLI TOROMOLORI
Laboratoriya isi Ne 1

Tadqiq edilon dorman maddslari:

Xloroform, yodoform, ftorotan.

Movzunun aktualhig::

Bu qrup derman maddalori asason narkoz ii¢lin (Etilxlorid,
xloroform, ftorotan) vo ya antiseptik kimi (yodoform) totbiq edilir.

1. Xloralhidratdan xloroformun alinmasi.

Materiallar:
Xloralhidrat, 10%-Ii natrium-hidroksid mahlulu.

H
¢ C/ |
ClsC—CH—OH ——» ClyC— —>CI3C cC—0 —>
| RS | OH
OH H OH
- NaOH
— H—c/< + CCl; ——» H—COONa + CHCls
H

Sinaq stigosino 1 q kristallik xloralhidrat tokiiliir vo tizoring 2-
3 ml:10%-1i nartium hidroksid mohlulu slavs edilir. Sinaq slisosinin
agzina oyri qazaparan boru ilo tochiz edilmis tixac kegirilir.
Qazaparan borunun ucu xaricdon buz ilo soyudulan sinaq siigosine
salimir vo qarisiq ehtiyatla qizdirilir. Alinan xloroform qovulur
(qaynama temperaturu +62 °C) vo bos sinaq silisosino yigilir.
Xloroform sirintohar iyli mayedir.
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b) Xloroformun rangli reaksiyasi.
Materiallar:
1%-li rezorsin mohlulu, 1%-li natrium-hidroksid mohlulu,
xloroform.

2CHCl; + 0, —> ZCI—ﬁ—CI + 2HCI
o)

Icorisindo 3 ml xloroform olan sinaq siisosine 3 ml 1%-li
rezorsin mohlulu, 6 ml 1%-li natrium-hidroksid mohlulu slavo
edilorak qizdirilir. Mahlul sari-qirmizi rongo boyanir. Mahlul iki
hissays boliiniir. Bir hissasinin {izerina giimiig-nitrat mohlulu slave
edilir. Mohlulun bulanmasi xlorid ionunun varligini géstorir.

¢) Qarisqa tursusunun tayin edilmasi.

HCOONa + 2[Ag(NH3):]JOH > HOCOONa + Ag + NH3T + H,0

HCOONa + 2KMnO,4 + 2NaOH —>
— NaO—C—ONa + K2MnO4 + NazMnO4 + Hzo

ovvalki reaksiyadan qalan hidroliz moahlulu borabor miqdarda
olmagla iki sinaq siigosino tokiiliir. Bu smaq siisolorindon birino
tozoco hazirlanmis glimiis-hidroksidin ammonyakda mohlulu, o
biring isa bir ne¢o damct 1%-1i kalium-permanganat mohlulu slave
edilir. Birinci sinaq slisosindo giimiis ¢okiir (giimiis gilizgi
reaksiyasi), ikincisindo iso mohlul yasil rong alir, golovi miihitdo
KMnOs reduksiya olunaraq KoMnQOj4-9 gevrilir ki, miivafiq tursunun
da anionlar1 yasil ranglidir.
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2. Etil spirtindon yodoformun alinmasi

Lazim olan reaktivlor va qablar: 1-2 ml etil spirti, 4q J> vo
10 q KJ-un 100 ml suda mohlulu, qati NaOH vo ya KOH mohlulu,
siaq siigolori, agac stativ, stokan, licayaq. Reaksiya asagidaki sxem
lizro gedir:

CH3-CH20H + 4], +6KOH — CHJ3 +HCOOK + 5KJ + 5H>O

Isin icrasi: Sinaq siisosino 1-2 ml spirt tokiib-iizorino 2-4 ml
su olave edorak igorisindo su olan stokanda ‘sacayagi istlindaki
asbestli tor iizorinds 60°-ya gador qizdirilir vo icorisine 8-10 ml yod
mohlulu slavs edilir. Yodun rongi yox olanadok damci-dame1 golovi
mohlulu slavs edilib ¢alxalanir. Bunun naticasinds yodoformun sar1
rongli kristallar1 cokiir. Yodoformun iyi (xostoxana iyino oxsar) hiss
edilir.

3.Asetondan yodoformun alinmasi

Simaq stisasino 3-4 ml aseton mohlulu tokiib, {izorino yodun
KJ-do mohlulundan 2-3 ml alavo edilir. Mohlulun rongi soffaflagsana
kimi iizorino NaOH mohlulu olavo edilib, arabir garigdirilir. Bu
zaman xiisusi iya malik olan sar1 rongli yodoformun kigik kristallar
omolo golir. Asetonun yodoforma c¢evrilmosi asagidaki reaksiyalar
lizro gedir:

a) J + NaOH — HOJ + Nal

b) CH3- CO-CH3 + HOJ — CH3-CO-CJ; + 3H20
¢) CH3-CO-CJ3+ NaOH — CHJ; | + CH3-COONa
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Movzu: ALKANOLLARIN DORMAN TOSIRLI
TOROMOLORI

Laboratoriya isi Ne 2

Tadqiq edilon dorman maddalari: Alkanollar; etanol,
qliserin

Movzunun aktualhig::

Bu qrup dorman maddoslori miixtalif tibbi moagsadlar tigiin:hall
edici vo ekstragent (etil spirti), antiseptik maddo (tibbi spirt),
yumsaldict kimi mazlarin vo molhamlerin osas terkib hissasi olaraq
(qliserin) va digor dorman maddolori.

1.Tarkibinds nisasta olan bitki xammalindan etil spirtinin
alinmasi
(C6H1005)n +nH,0O — nC,H2,01; LZO) 2nC¢H 12,06 = 4nC,HsOH + 4nCO,

nisasta somoni sokori qliikoza

Kartofun osas torkib hissosi nisastadir. Kartofda 20%-o qodor
nisasta vardir. Kartofdan spirtin alinmasi nisastanin bir ne¢o
kimyovi c¢evrilmeloro ugramasi ilo olagodardir. Kartof horrasina
somoni qattlir. Somonido olan diastaz fermenti nisastanit somoni
sokorina (maltozaya ) cevirir.

Somonidon sonra qarisia maya qatilir. Mayada iki nov
ferment vardir. Bunlardan biri maltaza fermentidir ki, somoni
sokorini  (maltozam) qlilkozaya parcalayir. Ikinci ferment iso
zimaza adlanir; bu qlilkozan1 qicqirdib spirt vo karbon qazina
parcalayir. Bu cevrilmoalor yuxarida reaksiyada gostorilmisdir. Biz
cevrilmolori sado sokildo gostormisik, hogigotdo iso ¢evrilmolor
daha miirokkob gokildo gedir.
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Lazim olan reaktivlor, qablar vo cihazlar: Bismis kartof-
100q, gdy somoni-20 q, J» vo KJ, ohong suyu vo ya barium-
hidroksid mohlulu- 50 ml, qidali mohlul (kalium-nitrat 5q +
maqgnezium-xlorid 2,5 q + kaisium-nitrat 2,5 q + kalium-hidrofosfat
2,5 q) — 250 ml, tutumu 1 / olan stokan vo ya kolba; hovang,
soyuducu va ya uzun siigo  boru, defleqgmator, allonj, termometr,
Tissenko silisosi, su hamami, pivo mayasi- 15 qr, su — 250 ml,
termostat vo ya quruducu skaf, kalsium-xlorid borusu, rezin vo siigo
borular.

Isin icrasi. 100 q bismis kartof ozilir stokan vo ya kolbaya
yerloagdirilir, tizerine 250 ml su vo 20 q haovangds ozilmis somoni
olava edilir, qarigdirilir, 60-65°C temperaturda 1 saat miiddotindo
qizdirilir. Bu zaman nisasta fermentativ_hidrolizo moruz qalir vo
disaxarido (somoni gokoring) gevrilir. Nisastanin tamamilo hidroliz
etmosini yoxlamagq ti¢lin homin qarisiqdan az miqdar gotiiriib sinaq
slisosing tokiib iizorino yodun kalium yodiddo mohlulu slavs edilir.
Ogar qarisiqda nigasta qalarsa, yod ilo gdy-bandvsoyi rong mohlul
omolo gotirocok. Bu zaman qizdirilma daha 20-25 doqigo davam
etdirilir. Nisasta tamamilo hidrolizo ugradildigdan sonra qarisiq 1/-
lik stokana bosaldilir, lizorino az miqdar suda ozilmis 15q maya
olavo edilir vo-qarigdirilaraq quruducu skafda vo ya termostatda 30-
359C temperaturda 3-4 giin saxlanilir. Qicqirma prosesi avvalco
yavasg, daha sonra siddotlo gedir, qarisiq kopiiklonir, karbon qazi
ayrilir.. Karbon gazimmin  ayrilmasi qurtardigdan sonra kolba
deflegmator vo soyuducuya birlosdirilib distillo edilir.

Bu zaman etil spirti vo su qarisi1g1 distillo edilib gabulediciya
yigilir. Etil spirtinin varligi onun yanmasi, yodoform reaksiyasi vo
oksidlogarak sirke aldehidina cevrilmasi ilo miioyyen edilir.

Bunun {iciin 200ml-lik kolbaya distillatdan bir qader slave
edilir vo kolbanin agzina bir ucu sivri olan siiso boru kegirilmis
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tixac taxilir, siiso borunun sivri ucu tixacdan yuxarida qalmalidir.
Kolba asbestli tor lizorindo qizdirilir vo siiso borudan cixan buxar
yandirilir. Bununla da distillatda etil spirtinin varligi miioyyan
edilir.

Bu iisulla etil spirtini torkibindo nisasta olan istonilon bitki
xammalindan (diiyli, qargidali, arpa, bugda, covdar vo s.) almaq
mimkiindiir.

2. Yodoform smagi

Lavazimat: etil spirti, kristallik yod, kristallik soda

Sinaq slisesing 2 q kristallik soda, 10 ml su vo 2 ml etil spirti
tokiilorok su hamaminda 60 °C-yo - qodor qizdirilir, {izorine
garisdirmagla 2 q yod olavo edilir. Mohlul sar1 rongo boyanir vo
todricon rongsizlogir. Mohlul 4-5 saat sakit buraxilir. Bir godor sonra
sarimtil ¢okiintii alinir.

o)
CH3—CH,—OH + J, —> CH3—C< + 2HJ
H

o) o)
CH3—C< +3J, —> CJ3—C// + 3HJ
H H

/O
CJ3—C< + N32CO3 + Hzo —> CHJ3 + HCOONa + NaHCO3
H
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Movzu: SADO VO MUROKKOB EFIRLORIN DORMAN
TOSIRLI TOROMOLORI

Laboratoriya isi Ne 3

Efirlor: dietil efiri (tibbi efir, narkoz {i¢iin efir), nitroqliserin,
dimedrol.

Movzunun aktualhg:

Bu qrup derman maddslori miixtolif tibbi maqgsodlor iigiin:
narkoz tglin (tibbi efir), holl edici vo ekstragent (tibbi efir),
nitroqliserin (spazmolitik), dimedrol (antihistamin) vo diger dorman
maddolori kimi istifado edilir.

1.Nitroqliserinin haqiqiliyinin tayini reaksiyalari

a) Oksidlosmo reaksiyasi: 10 ml 1%-li nitrogliserinin spirt
mohlulu 1 ml NaOH ilo qarisdirilaraq su hamaminda spirt tam yox
olanadok buxarlandirilir.Qaliq 1,5 q xirdalan-mig KHSO4 ilo
qarigdirlir vo  kopiiklonmo vo kOmiirlosmo baslayana qodor
qizdirilir. Bu zaman akroleyinin xarakterik iyi hiss olunur.

b) Nitrat ionunun toyini reaksiyasi: Bir ne¢o damci
nitrogliserin- mohlulunun iize-rina bir qodor difenil - amin moahlulu
olava edilir. Bu zaman gdy rong miisahide olunur.

2.Dimedrolun toyini reaksiyasi

0,01 q dimedrol dorman maddosi saat siigosi iizorino
yerlosdirilir vo lizorino 2-3 damla qat1 sulfat tursusu olave edilir. Bu
zaman sar1 rang alinir ki, bu da 2-3 damla su slavs edildikda itir.
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Movzu: ALDEHIDLORIN DORMAN TOSIRLI
TOROMOLORI

Laboratoriya isi Ne4
1.Urotropinin (heksametilentetraamin) alinmasi

Lazim olan reaktivlor vo qablar: formalin 8-10' ml,
ammonium-hidroksid 10 ml, ¢ini kasa, stokan, siiso cubugq; torazi vo
daslar1, asbestli tor, sacayagi.

Isin icrasi.

A. Cini kasanin ¢okisi toyin edilib igorisino formalin tokiiliir
vo yenidon ¢okilorok formalinin miqdart miioyyon edilir. Sonra
daima siiso ¢ubuqla qarigsdirmagqla tizarine, formalinin iyi yox olana
kimi,ammonium-hidroksid olave edilir.I¢orisindo qarisiq olan ¢ini
kasa asbetli tor iizorindo,qarisigin hocmi yar1 olana qgodor
quzdirilir.Sonra stokona yarisina qador su tokiiliir vo agzina homin
¢ini kasa qoyularaq asbestli tor {izorindo, su tamamilo buxarlasana
godor qizdirilir. Su -tamamilo buxarlagdigdan sonra qizdirma
dayandirilir, ¢ini kasa soyudulur vo i¢indoki ag kiitlo (kristallar) ilo
birlikdo ¢okilerek alinan urotropinin miqdar1 vo buna osason
formalinin faizi hesablanir.

Formaldehid itkisiz olaraq urotropina gevrilir:

6CH>0 + 4NH3 — (CH2)sN4+ 6 H.O

2.Formaldehidin haqiqiliyinin t3yini reaksiyalari

a) Giimiis-giizgii reaksiyasi: 1 ml 0,1 M AgNO3; mohlulunun
izoring 5-6 damc1 ammonyak mohlulu slavs edilir vo sonra 3 damct
formaldehid mohlulu olavo edilir, su hamaminda 50-60° C-do
qizdirilir. Bu zaman sinaq siisosinin divarlarinda glizgiiyo bon-zor
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va yaxud boz ¢okiintii soklinds metallik glimiis ayrilir.

b) Aurin smagi: 5 ml qatt HoSOy iizerino 0,01-0,02 q salisil
tursusu, 2-3 damci formaldehid mohlulu olava edilir vo su
hamaminda 1 daq qizdirilir. Bu zaman qirmizi rong miisahido edilir.

3.Heksametilentetraaminin (urotropin) haqiqiliyinin toyini
reaksiyalari

a)Hidroliz reaksiyasi: 2ml urotropin mohlulu ' (1/10)
durulasdirilmis H2SOs olavo edilir. Bu zaman formaldehidin
xarakterik iyi hiss olunur. Sonra iss 2 ml 30% NaOH slavas edilir vo
qizdirilir. Bu zaman ammonyakin iyi hiss olunur.

b)Aurin smagi: 2-3 damla urotropin mahlulu (1/10) {izoring
0,01q salisil tursusu vo ya natrium salisilat va 2-3 damla qat1 H>SO4
olava edilir. Bu zaman ¢ohray1 rong miisahids edilir.

4.Xloralhidratin tayini reaksiyasi

0.5ml 10%-1i xloralhidrat mohlulu iizorino 1 ml NaOH olava
edib, qarigdirtlir. Bu zaman - xloroform ayrilir bu da onun
Oziinomoxsus iyi ilo miisahida olunur. Sonra bunun {izoring bir nego
xirda rezorsin Kristallari alavo edilib. Qizdirilir. Bu zaman mohlul
¢ohray1 rongo boyanir.
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Movzu: KARBON TURSULARI VO ONLARIN
TOROMOLORI

Laboratoriya isi Ne5

Darman tasirli karbon tursularimin duzlari: kalium asetat,
kalsium laktat, kalsium qliikanat, natrium sitrat

Movzunun aktualhig::

Gostorilon qrup dorman maddolori tibbi praktikada genis
istifado edilir: kalium asetat- “K” ionlarimin monbayi vo diuretik
vasito kimi, kalsium laktat vo kalsium qlikanat- “Ca” ionlariin
monbayi vo anti alergen madds kimi istifads edilir. Karbon tursulari
vo onlarin duzlar {igiin bir sira agir metallarin duzlan ilo vosfi
reaksiyalar xarakterikdir ki, bu reaksiyalar naticosinds kompleks
birlogsmalarin rongli ¢okiintiilori va ya mohlullar1 alinir.

1.Domir (III) xloridls reaksiya:

2 ml kalium asetat (1:10) mohlulu iizorino 0,5ml FeCls
mohlulu olavo edilir. Bu zaman qirmizi qonur rong almir. 5Sml
kalsium qliikanat (1:50) mohlulu iizorino 2 damla FeCl3 mohlulu
olava edilir. Bu zaman ag1q yasil rong miisahide olunur.

Miirakkab- efirlorin alinmasi reaksiyasi

2.Kalium asetatin haqiqiliyinin tayini reaksiyasi:

2 ml kalium asetat (1:10) mohlulu 2 ml gat1 sulfat tursusu vo
0,5 ml 95%-1i etil spirti ilo qarigsdirilaraq qizdirilir. Bu zaman etil-
asetatin 6ziinomaxsus iyi miisahido olunur.

3.Kalium laktatin toyini reaksiyasi

a) Laktat anionunun toyini

0,25 q preparat 5 ml suda hall olunur. 10%-1i sulfat tursusu ilo
tursulasdirilir, qirmizi-bondvsoayi rong alinanadok kaliumperman-
ganat mohlulu olavo edilib, qizdirilir. Bu zaman asetaldehidin
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xarakterik iyi hiss olunur.

b) Kalsium ionunun t3yini

I ml preparat mohlulunun {izorino ammonium oksalat alavo
edilir. Bu zaman sirke tursusunda holl olmayan duru mineral
tursularda holl olan ag ¢okiintlii omals galir.

4.Natrium sitratin toyini reaksiyasi

¢) Sitrat anionunun tayini

0,25 q natrium sitrat 3 ml suda holl edilir. Uzarino 1'ml CaCl,
mohlulu olavo edilir. Bu zaman otaq temperaturunda holl olan
kalsium sitrat omolo golirki bu da qizdirildiqda ¢okiir. Alinmis
¢okiintli xlorid tursusunda hoall olur. “Na” ionu-iso natrium ionu
liclin xarakterik reaksiyalarla toyin edilir.

5.Kalsium qgliikkanatin toyini

0,05 q dorman preparatinin {izorine duru sulfat tursusu olavo
edilir vo qaynayanadok qizdirilir. Sonra soyudulur vo {izorina 3-5
damla ammonium oksalat alavo edilir. Bu zaman NH4OH
mohlulunda hoall olmayan lakin duru mineral tursularda hall olan
¢cokiintli omolo golir.
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Movzu: AMIN TURSULAR VO ONLARIN DORMAN
TOSIRLI TOROMOLORI

Laboratoriya isi Ne6

Movzunun aktualhg:

Dorman tosirli amin tursular tibbi praktikada bir komponentli
vo ¢ox komponentli dorman maddoslori kimi genis totbiq edilir.
Todqiq edilon dorman maddolori miixtolif fizioloji tosir gdstorir:
Maosalon, nootrop, psixotrop (qammaamino yag. tursusu, qlutamin
tursusu, pirasetam), hemostatik (aminokapron tursusu), mukolitik
(asetilsistein). Metionin qaraciyorin toksiki zodolonmosi vao
prafilaktikas1 zamani, sistein kataraktanin miialicasinds totbiq edilir.

Amin tursular: Qlutamin tursusu, aminokapron tursusu,
sistein, asetilsistein, metionin, pirasetam (nootropil).

Isin mogsadi:

Amin tursu vo  onlarin téromolorini saxlayan dorman
maddalarinin keyfiyyatinin vo haqiqiliyinin toyini.

1.Ninhidrinls reaksiya. (imumi qrup reaksiyasi). Qeyd edok
ki, ninhidrin reaksiyasi amin tursular1 ii¢lin xarakterik keyfiyyot
reaksiyasidir.© Birli alifatik aminlor ninhidrinle qizdirildigda
aldehidlors qodor oksidlogir. Birinci morholodo  ninhidrin
diketooksihidrindena reduksiya olunur. Ayrilan ammonyak
ninhidrin vo onun reduksiya olunmus formasi ilo kondenslogorok
gdy-bondvsayi boyaq verir (Rueman bondvsoyisi).

Isin gedisi:
0,02q glutamin vo yaxud aminokapron tursusu 1 ml suda holl
edilir. 5-6 damla ninhidrin mohlulu olavs edilir vo gaynayana qodor
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qizdirilir vo bu zaman goy-bandvsayi rongli boyaq alinir.
2.Qlutamin tursusunun haqiqiliyinin tayini.

Qlutamin vo rezorsin kristallar1 sinaq siisosindo yerlosdirilir vo
qizdirilir. Uzorine 5 damla qati sulfat tursusu olava edilir. Bu zaman
yasil-gohvayi rong alinir. Soyutdugdan sonra iizerine 5ml su vo
ammonyak mohlulu olavo edilir. Bu zaman yasil flilorossensiya
edon qirmizi-bandvsayi rong alinir.

3.Metioninin tayini reaksiyasi.

Azaciq metioninin kristalinin iizorino 3-4 damla su vo 1 damla
10%-1i natrium asetat mahlulu vo 2 damla 2,5%-1i mis asetat alavo
edilir. Bu zaman agiq bandvsoyi gdy rongli ¢okiintii amals golir.

2.S1naq siisesinds 3-4 damla 30%-1i NaOH mohlulu 1-2 dag.
0,001q metioninlo qizdirilir. Soyutduqdan sonra alinmis qarisiqdan
1 damla 5% nitropurisid mohlulu ile isladilmis siizgac kagizinin
izoring yerlosdirilir. Bu zaman morugu-qirmizi rang alinir.

4.Sisteinin haqiqiliyinin tayini.

1)0,005q preparat Iml suda holl edilir vo iizorino 1-2 damla
FeCl3 mohlulu slavs edilir.Bu zaman tez iton gdy bondvsoyi rong
alinir.

2)0,5-1ml sistein mohlulu tizorino 2-3 damla NaOH vo 1-2
damla 1%-li natrium nitroprussid mohlulu slavs edilir. Bu zaman
qirmizi-bandvsayi rang alinir.
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Movzu: AROMATIK TURSULAR VO ONLARIN DORMAN
TOSIRLI TOROMOLORI

Laboratoriya isi Ne 7

1.Benzoy tursusunun alinmasi
Toluolun oksidlosmasindon benzoy tursusunun alinmasi:

2C¢Hs — CH3 + 30, — &% 5 2C¢HsCOOH

Lazim olan reaktivlor,qablar va cihazlar: toluol- 4
ml kalium-permanganatin 5%-li mohlulu — 250 ml, sulfat tursusu —
6 ml,damct qifi,su hamami,ini kasa,hava eks soyuducusu, Libix
soyuducusu,siizgac kagizi,qif,ikidesikli tixac,yumrudub kolba — 300
ml-lik,ikibogazl allonj,metal stativ.

Isin icrasi: Icorisino toluol va kalium-permanganat mohlulu
tokiilmiis  kolba  su. < hamamina salimb metal stativo
borkidilir,kolbanin agzina ikibogazli allonj taxilir.Allonjun bir
borusuna soyuducu,digorino iso damci qifi kechirilir,kolbadaki
qarisiq uzerine damci qifindan sulfat tursusu olavo edilib mohlul
rongsizlesono. qodor qaynar su hamaminda qizdirilir.Mahlul
rongsizlosdikdon sonra okssoyuducu Libix soyuducusu ilo ovoz
edilib reaksiyaya girmayon toluol disstillo edilir,mshlul isladilmis
stizgoc kagizindan siiziillib,filtrat soyudulur.Bu zaman benzoy
tursusu duzunun kristallari ¢okocokdir.Siizmoklo kristallar ayrilib
bir nece dofo soyuq su ilo yuyulur (suzgocdo) vo suzgoc kagizi
arasinda qurudulur, 5 g-a gqodor mohlul alinmalidir. Tomiz benzoy
tursusu 120-121°-do oriyir.

Eyni gayda ilo orto-kisilolu oksidlosdirib orto-ftal tursusunu
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almaq olar.

Benzoy tursusunun siiblimasiyasi
(Qis bagy)

Tutumu 200 ml olan stokana 2-3 q benzoy tursusu tokiiliib
icarisina saman ¢Oplari atilir. Stokanin agzi saat siisesi -ile: Ortiiliib
alov {izorindo qizdirilir. Bir ne¢o dogigodon sonra saman ¢oplori
benzoy tursusunun iynovari kristallar ilo biiriinmiis (6rtiilmiis) olur
ki, bu da qisda bagdaki agaclarin budaqlarinin qarla Ortiilmesini
xatirladir, ona goérado buna qis bag1 deyirlor.
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Moévzu: BESUZVLU BIR VO IKI HETEREATOMLU
HETEROTSIKLIK BIRLOSMOLOR VO ONLARIN
DORMAN TOSIRLI TOROMOLORI

Laboratoriya isi Ne 8

1. 5-Nitrofuran sirasi dorman maddslaorinin toramsalorinin
NaOH-la miixtalif soraitds qarsiligh tasiri

1) 0.01q furasilin 5 ml 10%-li NaOH vo 5 ml su qarisiginda
hall edilir. Bu zaman narinci- qirmizi rong amolo golir. Alinmis
mohlul qizdirildigda NH3- un ayrilmasi miisahido edilir.

2) 0.01 q furadonin 5 ml 30%-1i NaOH va 5 ml su qarisiginda
hall edilir. Bu zaman tiind qirmiz1 rang miisahide edilir.

2. S5-Nitrofuran toromalorinin agir metal ionlar1 ild
kompleks vo duz amals gatirmasi reaksiyalar:

0.04 q dorman maddosi 8 ml 0.15 M NaOH mohlulunda hall
edilir. Alinmis mohlul 3 sinaq silisoesine bdliinorak tokiiliir. 1ci sinaq
stisosing 2-3 damla CuSOs, 2c¢i sinaq siisosine Co(NO3)», 3-ciiyo iso
FeClz mahlulu slavs edilir. Alinmis mohlulun rongi miioyyen edilir.

3. 5-Nitrofuran toramolarinin galavilarin spirtdo mahlulu
il toyini

0.0 g dorman maddosi 3 ml asetonda vo yaxud
dimetilformaamid mohlulunda hall edilir. Bu zaman sar1 rong
miisahido edilir. 2 damla 1 M KOH 50 %-1i spirtdo mohlulu slavo
edildikds rongin tundlogmosi miisahido edilir.
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4. Antipirin vo amidopirinin domir-3 xloridlo t3yini
reaksiyasi

Sinaq siisosino bir ne¢o antipirin kristallar1 yerlosdirilir. Iki
damla su vo 1%-li domir-3 xlorid mohlulu slave edilir.Bu zaman
intensiv vo dayaniqhi narinci-qirmizi rong alinir ki, bu- da
dayandiqgdan sonra itir. Miiqayise ligiin digor proberkaya bir nego
amidopirin kristallar1 yerlogdirilir vo tizerine 2 damla su, 1 damla
domir-3 xlorid mohlulu slave edilir. Bu zaman tez iton bondvsoyi
rong almir. Sinaq siigosine yenidon 3 damla domir-3 xlorid slave
edilir. Rang yenidon amolo golir. Bir qodor ¢ox galir vo todricon itir.
Antipirin domir-3 xlorid ilo rong vermaosi ferropirinin kompleks
birlosmasinin omolo golmosi ilo izah< edilir. Amidopirinin iso
oksidlosma mohsullarinin omals golmasi ilo izah edilir. Domir-3
xlorid ilo reaksiya amidopirin va antipirini bir-birindon forqlondiron
keyfiyyot reaksiyasidir.

1.Antipirinin domir-3 xlorid ilo rong vermo sobabini izah edin.
2.Amidopirinin domir-3 xlorid ilo rong verms reaksiyasin
izah edin.

5. Antipirin vo amidopirinin nitrit tursusu ilo reaksiyasi.

Sinaq siisosino bir nec¢o antipirin kristallar1 yerlosdirilir.
Uzorino 2 damla su, 1 damla 10%-li sulfat tursusu va 1 damla 5%-li
natrium nitrit mohlulu olave edilir. Bu zaman ziimriidii yasil rong
alimir ki, bu da todricon xiisusilo do natrium nitridin artiqhigi
noticosindo itir. Miiqayiso lU¢iin digor sinaq siigesindo bir nego
amidopirin kristallar1 yerlogdirilir. Uzorina 1 damla 10%-li sulfat
tursusu vo 1 damla 5%-1i natrium nitrit mohlulu olavo edilir. Bu
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zaman tez iton dayaniqsiz bondvsoyi rong alinir. ©gor rong tez
itarsa, lizaring bir qader do amidopirin slava edilir vo amidopirinls
rongli oksidlosmo mohsullar1 omalo golir. Domir-3 xlorid ilo oldugu
kimi nitrit tursusu ilo reaksiya oczagiliqda antipirin vo amidopirini
toyin etmok vo onlar1 bir-birinden forqlondirmok {igiin istifads
edilir.

1.Antipirinin nitrit tursusu ilo reaksiyasinin sxemini-yazin.

2.Amidopirinin nitrit tursusu ilo reaksiyast hans1 mexanizm ilo
gedir?
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Movzu: ALTIUZVLU BIR VO IKI HETEREATOMLU
HETEROTSIKLIK BIRLOSMOLOR VO ONLARIN
DORMAN TOSIRLI TOROMOLORI

Laboratoriya isi Ne 9

1.Piridin qrupu dorman madslarinin haqiqiliyini
xarakteriza edan reaksiyalar

a) Piridin halqasinin toyini raksiyasi (Tsinke reaksiyasi) :

Reaksiyan1 2,6- voziyyotdo sorbost piridin téromolori olan
dorman maddolori ilo do aparmaq olar (nikotin tursusu, nikotin
amin, kordiamin).

Isin gedisi: 0,01-0,05 q dorman preparatinin iizorino 0,05 q
2,4-dinitroxlorbenzol vo 3 ml 95%-11 spirt oalavo edib , 2-3 doq
qaynadilir. Soyudugdan sonar 2-damla Na golovisi mahlulu slave
edilir. Bu zaman todricon qirmizi - korpici ronge kecen qonur
qirmizi rang alinir.

b) Polimetin boyasinin alinmasi:

1 ml doerman preparatt ( 1:200 ) iizerina 1 damla 5 %-li
ammonium rodanid, 8 damla 5%-1i xloramin — B moahlulu vo 5 ml
2%-1i anilin olavs edilib qarigdirilir. Bu zaman narinct rong omalo
galir.

¢) Kompleks omalagalma va oksidlosma reaksiyalar:

0,1 q dorman maddasi 5 ml suda hall edilir, 4-5 damla CuSO4
mohlulu slavs edilir. Bu zaman mavi ¢okiintii alinir, qarisdirdiqda
mohlul da mavi rongo boyanir. Qizdirildig-da moahlul vo ¢okiintii
aciq yasil rongs cevrilir. Bu zaman qaz qabarciglari ayrilir.
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2.Nikotin tursusunun dietilamidi (kordiamin)

1. Hidrolitik parcalanma.

Isin gedisi:

2-3 damla dorman maddasi 3 ml Na goalovisi ilo qizdirilir. Bu
zaman dietilamin ayrilir. Bu da xarakterik koskin iyino goro
miisahido olunur.

2.ikigat vo iigqat kompleks birlosmolorin omolo golmosi.

Isin gedisi:

5 ml 10 %-1i dsrman mohlulu iizorine 5 ml mis-sulfat mohlulu
olava edilir. Bu zaman gdy rong miisahido edilir. -3 ml ammonium-
rodanid.mahlulu slava etdikdon sonra parlaq yasil rongli ¢okiintii
omalos galir.

3.Piridin halgasinin tayini reaksiyasi (Tsinke rreaksiyast).

Isin gedisi:

2-3 damla dorman preparati 0,05 q vo 2,4-dinitrotrixlorbenzol
3 ml 95 %-li spirtds holl edilib 1 doq miiddatinds qaynadilir. Bu
zaman mohlul sar1 ronga boyanir. Mohlulu soyutdugdan sonra 1
damla qat1 Na golovisiolava edilir. Bu zaman bondvsoyi rong alinir
ki, galovinin sonraki slavasinden sonra qonur-qirmizi rangs kegir.
Reaksiya mohsulunun rongini izoniazid vo fiitivozidlo aparilan
analoji reaksiyanin mohsulunun rongi ilo miiqayiss etmali.

2. Nikotin tursusunun haqiqiliyinin tayini

1. Piroliz reaksiyasi noticesinde piridinin alinmasi.

Isin gedisi:

0,1 q dorman maddosi 0,1 q susuz NaCO 3 ilo qizdirilir. Bu
zaman piridinin xarakterik iyi hiss olunur.

2. Tursuluq xassasino gore agir metal duzlar ilo kompleks
omolo gotirmosi.
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Isin gedisi:

3 ml isti dorman mohlulunun (1:100) iizorino 1 ml mis-sulfat
mohlulu olavo edilir. Bu zaman goy cokiintliniin omolo golmaosi
miisahido edilir.

3.Ucgqat kompleks birlosmanin amoalo golmosi.

Isin gedisi:

10 ml isti derman mohlulunun tizarina (1:100) 0,5 ml mis-
sulfat vo 2 ml ammonium-rodanid mohlulu olavo edilir.-Bu zaman
yasil rong omalo golir.

Laboratoriya isi Ne 10
1. Ftivazidin tayini reaksiyalari

a) Piridin halqasinin toyini raksiyasi (Tsinke reaksiyasi) :

Reaksiya mohsulunun rongins digqgst yetirmali vo izoniazidlo
miiqayiss etmali.

Isin gedisi: 0,01-0,05 q dorman preparatinin iizerino 0,05 q
2,4-dinitroxlorbenzol vo 3 ml 95%-li spirt olavo edib, 2-3 doq
qaynadilir. Soyuduqgdan sonar 2 damla Na golovisi mahlulu slave
edilir. Bu zaman sar1 qonur rong alimir ki, bud a saxladiqda
intensivlosir.

b) Dorman preparatimin amfoter xassasini xarakterizo
edan reaksiya:

0,05 q dorman maddasi zoif qizdirilmaqla 10 ml 95 %-li
spirtde hall edilir vo soyudulur. 1 damla qat1 goelovi mahlulu slava
etdikdo mohlulun agiq sar1 rongi narinci sar1 rongs kegir.

¢) Vanilin qaliginin toyini :

0,05 q dorman maddoasi 10 ml duru xlorid tursusunda holl
edilir. Bu zaman vanilinin xarakterik iyi hiss olunur.
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d) Giimiis-giizgii reaksiyas1 (Hidrozin qahgmnin
oksidlosmosi) :

0,001 q dorman maddoasi 2 ml suda hall edilib, iizorino glimiis
nitratin ammonyakda mohlulundan 1ml olave edilir. Bu zaman sar1
coklintii almir. Su hamaminda qizdir-digda sinaq siisesinin
divarlarinda giimiis giizgii alinir.

2. Piridoksin hidroxlorid

1.indofenol boyasinm amols golmasi.

Isin gedisi:

0,01 q dorman maddesi 10 ml suda hoall edilir. Alinmis
mohluldan 0,1 ml gétiiriib {izerine 1 ml su vo 2 ml ammonium bufer
mohlulu 1 ml 2,6-dixlorxinon xloramid mohlulu vo 2 ml butil spirti
olavo edilir. Bir doqige orzindo qarigdirilir. Bu zaman mavi rong
omolo alinir.

2.Rangli fenolyatin alinmas.

Isin gedisi:

1 ml homin mahluldan gétiiriib iizerine 2 damla domir-2 xlorid
mohlulu olava edilir. Bu zaman duru sulfat tursusu slave etdikdo
gqirmizi rong amalo galir.
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