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GIRIS

Canli organizmlar har zaman otraf miihit amillarinin tasirino
moruz qalmislar. Lakin, hal-hazirda antropogen vo texnogen
faktorlarin tozyiqinin artmasi orqanizmlorin adaptiv potensia-
linda yiiksok daracads oks olunmus vo planet miqyasinda biitiin
canli orqanizmlorin varligina boyiik tohliiko yaratmisdir. Miiasir
dovriin an mithiim problemlarindan biri Yer kiirasinds yaranmis
genetik miixtalifliyin qorunmasi vo biitiin bioloji ndvlarin
saxlanilmasidir. Hor bir ndv unikaldir, heg bir itirilmis név, onun
sonuncu niimayandasi vo onunla birlikdo genetik informasiyasi
yox oldugda barpa oluna bilmir (Niirnberger, 2013, Iglesias-
Ramas, et al., 2024, Heydari, 2020). Yer iiziinds bioloji cohatdan
¢ox zangin va shamiyyat kasb edon arazilor vardir, amma toossiif
Ki, bu orazilor ciddi sokildo tohliiko altindadir. Bu orazilor
biomiixtolifliyin qaynar noqtolori adlanir vo 36 bolgoni shato
edir. Qafqaz regionu global biomixtslifliyin 36 qaynar néqtalo-
rindan biridir (Noss et. al., 2015, Mittermeier, 1999). Novlarin
iimumi sayina géro Azarbaycanin florast Conubi Qafgazin basqa
respublikalarina nisboton xeyli zongindir. Respublikada rast
golinon bitki novlori Qafgazda biton bitki novlorinin {imumi
miqdarinin 66%-ini toskil. Respublikamizda 240 endemik bitki
novii méveuddur, onlardan 70-i agac vo kol bitkisidir (Solomon
et al., 2014, Tarkhnishvili, 2014, Habel, 2019). Palidlar
republikamizda meso Ortiiyliniin 86.2 %-ni toskil edon 3 osas
agac noviinden (fistig, volos vo palid) biridir. Olkemizdo tobii
florada yayillan palidlardan 5-1 Qafqaz {giin endemik,
Azorbaycan ti¢iin subendemik novlardir (Qirmizi kitab, 1989,
2013, 2023).



Torpaq eroziyasi, siirlismo, torpagin vo c¢aylarin su
balansinin tonzimlonmasi, global istilosmo qarsida duran digor
mithiim global ekoloji problemloardan biridir. Bu problemlarin
halli istigamatinda mesalor, xiisusi ila do palid mesoalori avozssiz
rol oynayir. Har bir 6lkonin ekoloji soraitinden asili olaraq onun
mesalorinds iistiinliik toskil edon agac novloari vardir ki, bu agac
novlari homin 6lkanin tobisti, igtisadiyyati ti¢iin xtisusi shomiy-
yat kash edir (Dliyev, 1975, Mammadov, 2002). Tasadiifi deyil
ki, Azarbaycanin dovlat gerbinds uzunomiirliilik vo méhkamlik
romzi olan palid respublikamizin {imumi meso Ortiiyiliniin
toxminan Y hissasini togkil edir. Palid agaci tokco bir meso
komponenti deyil, biomiixtalifliyin dasiyicisi va qoruyucusudur
(Bandin, 1964, Oliyev, 2008, ©sadov va bs, 2014, Mommadov,
2002, Heydari et al., 2020). Onun qorunmasi vo davamli sokildoa
idars olunmasi meso ekosistemlorinin stabilliyi, genetik ehtiyat-
larin saxlanmasi, hom do insanlara ekoloji xidmatlorin gostaril-
masi baximindan strateji shamiyyat dasiyir. Palid agacinin qiy-
motli oduncagindan ingaat vo mebel sonayesinds, gomiga-
yirmada, qiymatli sorab ¢olloklorinin hazirlanmasinda istifado
edilir. Etnobotaniki ohomiyyato malik palid bitkisindon indi do
xalq tobabotinda, tibbdo vo kond tosorriifatinda genis istifado
olunur (ibadullayeva, 2013, Taib et al., 2020, Szabtowska,
2024). Maldarligda vo qusculuqda palid qozalarindan yem kimi
istifado edilmosi heyvanlarin siidiiniin vo otinin, eloco do
yumurtasinin keyfiyyatino miisbat tosir gostorir (Migasko, et al.,
2020). Habelo sonaye sohori olan Baki vo Sumgayitin
yasillagdirilmasinda, park vo xiyabanlarin salinmasinda gozol
dekorativ goriiniigo malik olamasi, genis ¢atir amala gatirmasi,
homisoyasil formalarinin olmasi, uzundomiirlii olmasi palid



novlorinin bu sahods perspektivli név olmasii 6ziindo oks
etdirir (Qarayev, 2004, 2024).

Palid mesolori osason dagotoyi vo dagliq zonalarda, xiisusilo
Boyiik Qafgazin conub yamaclarinda (Qobolo, Ismaylls,
Samax1, Quba, Qax, Soki, Zaqatala), Ki¢ik Qafqazin otoklorinds
(Tovuz, Dagkason, Goadobay, Gonco, Goygol), Talis daglarinda
(Lonkoran-Astara bolgasi) vo Nax¢ivan MR-da yayilib (Bandin,
1964, Osadov va b., 2014, Mommadov, 2016, Menitsky, 2005).
Son onilliklords palid messlori ciddi tozyiqlora-deqradasiya vo
antropogen tosirloro moruz qalmigdir. Qanunsuz qiritilar vo
odun todariikii, otlaq vo meso altinda okingilik, yangimnlar vo
iglim doyisikliyi, tikinti vo infrastruktur genislonmosi
sobabindon bir ¢ox saholords palid mesolori seyroklogmis, yas
torkibi pozulmus, cavanlasma zoiflomisdir (Mammadov, 2021).

Respublikamizda biomiixtslifliyin qorunmast magsadi ilo
illordir bir ¢ox barpa vo miihafizo todbirlori hoyata kegirilir. Belo
ki, Azoarbaycan Respublika Prezidentinin saroncami (3.10.2016,
Ne2358) osasinda “Azarbaycan Respublikasinda bioloji miixta-
lifliyin qorunmasina va davaml istifadasina dair 2017-2020-Ci
illor tigiin Milli Strategiya” qobul edilmis vo miiasir metodlardan
istifado etmoklo bioloji miixtolifliyin manitoringi, todqiqi,
qgorunmasi, somarali istifadosi vo biomiixtaliflik iizro informa-
siya sisteminin tokmillogdirilmosi osas foaliyyot istiqamatlori
kimi miioyyonlosdirilmis, isin icrast AR Tobii Sorvotlor
Nazirliyi vo Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin institut-
larina tapsirilmisdir. Mesolorin barpasi lizro dovlet programlari
hoyata kegirilir. Zaqgatala, ilisu, Tiiryangay, Ismayilli, Hirkan,
Sahdag, Goygol, Sahbuz kimi Dovlot Tobiot Qoruglarinda vo
milli parklarin daxilindo bozi palid mesolori mithafizo olunur.



Lakin miihafizs todbirlari halo do geyri-barabar totbiq edilir vo
lokal xarakter dasiyir.

Biomiixtalifliyin miihafizesi vo borpast istigamating
aparilmis todbirlor ¢argivasinds palidlarin todqiqgi hor zaman
aktualdir. Palid mesolorin  zongin genetik resurslarinin,
biomiixtalfliyinin qorunub saxlanilmasi dolayisiyla digar global
problemlarin hallina do 6z tasirini gostars bilar.

Morfoloji polimorfizm palidlarin miixtalif ekoloji goraitlora
uygunlagsmasimin vizual gostoricisi kimi ¢ixis edir. Eyni
zamanda morfoloji forqliliklor palid novlari vo populyasiyalari
arasinda ekoloji plastiklik vo taksonomik sorhoadlorin
miloyyonlosdirilmoasindas istifads olunur. Palidlarda morfoloji vo
genetik polimorfizmin birgo Oyronilmesi onlarin adaptiv
potensialinin giymatlondirilmosi baximindan c¢ox vacibdir.
Forqli ekoloji soraitlordo miisahido olunan morfo-genetik
variasiyalar, bu novlorin hansi orazilordo daha dayaniqli vo
mohsuldar ola bilocoyini miioyyan etmoayo imkan yaradir. Bu isa
meso borpasi, seleksiya programlart vo iqlim doyisikliklorine
uygunlagsma strategiyalarinin hazirlanmasi {iciin miithiim elmi
asas sayilir. Digor torafdon, bu ciir todqiqatlar biomiixtslifliyin
gorunmasi istigamatindo do genis imkanlar agir. Genetik vo
morfoloji  cohotdon  forglonon  lokal  populyasiyalarin
miioyyonlosdirilmasi vo onlarin qoruma altina alinmast,
ekosistemlorin sabitliyi vo davamli inkigafi baximindan zaruridir
(Ytcedag, 2013, White, 2019, Dominik, 2019, Bellusci, 2023).

Monografiyada Azorbacan florasinda tobii halda yayilmis
bozi palid novlarinin vo introduksiya edilmis das palidin
morfoloji va genetik polimorfizminin tadqigi naticalori yer alir.
Todqiqat 151 zamant respublikamizda palidlarin
biomiixtolifliyinin qorunmasi istigamotindo Azorbaycanin



miixtalif bolgalorinds - miixtalif ekoloji soraitds inkisaf edon
palidlarda miasir tisullarla morfoloji vo genetik polimorfizmin
saviyyesini, ndvlorin adaptivlik gabiliyyatini, yarpaglarda va
gozalarda morfoloji vo genetik miixtslifliyin yaranmasinin
ekoloji amillordon asililig1 6yronilmis, alinmis naticolor miiasir
statistik metodlardan istifado edilorok tohlil edilmis, yerli
taksonlarin tosnifatin1 asanlasdirmaq tiglin hor bir takson {i¢iin
identifikasiyaedici morfoloji slamot miioyyon edilmis,
odobiyyat materiallar1 arasdirilaraq todqiqat zamani alinmis
naticalor asasinda yerli palid taksonlarinin taksonomik statusu
dogiglesdirilmis, eloco do biomorfoloji kemiyyat slamatlori vo
genetik molumatlarin Cluster analizi vasitosilo taksonlar
arasinda qohumluq olagosi, filogenetik mosafs toyin edilmis vo
alinmig noticalorlo palidlarin beynolxalq tosnifat sistemindo
qruplasdirilmasi miiqayise edilmis, se¢ilmis RAPD markerlarin
yerli palid taksonlari tizorinds todgiqata yararliligr yoxlanmis,
genetik polimorfizmin saviyyasi miioyyonlosdirilmisdir.
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| FOSIL
POLIMORFIiZM

1. Polimorfizmin tazahiir formalari, yaranma sababi

Genomda meydana golon bir doyisiklik populyasiyada
hansisa bir fenotipik forgliliys sobab olursa bu “polimorfizm”dir
(Kumar & Agrawal, 2019, Selen 2019). Polimorfizm (yunanca
poly — ¢ox, morphé — forma, sakil) — biologiyada vo genetikada
eyni noviin daxilinds fordlorin morfoloji, fizioloji vo ya genetik
olamatlorino goére miixtalif formalarda mévcud olmasi demok-
dir. Basqa s6zlo, bir ndviin niimayandslori arasinda sabit forqlor
miigahido olunursa vo bu forglor tosadiifi yox, miioyyan
qanunauygunluqglara baglidirsa, bu hal polimorfizm adlanir.
Polimorfizm genetik miixtoliflik, otraf miihit amillori vo tobii
se¢monin orqanizma kompleks tosirinin tozahiir formasidir. Belo
ki, genetik polimorfizm mutasiya, rekombinasiya, gen axini-
miqrasiya, hibridlosma va inteqrasiya hesabina yaranir (Aksoy,
2017) . Organizmdo yaranmis genetik miixtoliflik ekoloji
amillorin (iglim (temperatur, riitubat, hiindiirliik, 15181n miqdari),
torpaq vo qida maddolori, cografi izolyasiya, stres faktorlari
(quraglig,soyuq, ¢irklonmo vo s.)) tosiri ilo polimorfizmin
yaranmasina sabab olur. Polimorfizmin asagidaki novlori var vo
fordlards bir nega saviyyada realiza edils bilar (Singh, 2013):

Morfoloji polimorfizm — xarici qurulugsda doyiskonlik
(masalon, palid yarpaqglarinin formalarinin miixtolifliyi).

Genetik polimorfizm — eyni noviin miixtalif populyasiya-
lar1 arasinda vo miixtolif novlor arasinda miixtolif allellorin,
genlorin vo ya DNT markerlorinin mévcudlugu.
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Fizioloji/biokimyavi polimorfizm — maddslor miibadilasi,
ferment torkibi, miiqavimat xiisusiyystlorindo forqlor.

Ekoloji polimorfizm — miixtalif miihit goraitine uygun
olaraq yaranan forqlor.

“Polimorfizm” anlayisini manimsamok tiglin bazi termin-
lorin izahina baxaq. Allel bir genin DNT {izorindaki nukleotid
ardicilligi olub genin alternativ versiyasidir. Bir populyasi-
yadaki genlerin iimumi miqdar1 populyasiyanin genefondu
adlanir. Populyasiya genlorin lokuslarda lokalizasiya olunmusg
biitiin allelori 6ziindo comlayir. Canlinin gézlo goriinon xiisusiy-
yatlori fenotip, genetik qurulusuna isa genotip deyilir (Reunova
et al, 2014). Variasiya, eyni noviin fordlori arasindaki xiisu-
siyyatlordo goriinon forglilikdir, tobii segma {iglin xammaldir.
Cinsi ¢oxalma vo polimorfizm variasiyani yaradir. Bir xromo-
somun DNT zoncirindo 1000 nukleotiddon ibarst ardicilligi
tosovviir etsok, ardicilligi formalasdiran nukleotid ciitlorinin
miioyyan sahasinin biitin DNT zancirlorinds eyni oldugu
nahiyalor var ki, ardicilligin  homin nahiyasi monomorfik saho
adlanir. Nukleotid ardicilliginin forqli oldugu nahiyalor do
vardirdir ki, homin saholor polimorfik saho vo ya sadoco
polimorfizmlor adlanir (Aydin 2004, Griffiths et al., 2020).
Polimorfizmi 4 harfdon ibarot DNT olifbast ilo yazilmis “yazilis
miixtolifliyi”, bagqa sozlo desok “imla variasiyasi” kimi basa
diismok olar. Polimorfik sahadoki allellor tezliyino gors
allellorin variasiyas1 mutasiya vo ya adi polimorfizm adlanir.
Populyasiyada mutant allelorin tezliyi 1%-don kigik olur, adi
polimorfizmlorin tezliyi iso 1%-don yiiksok olur . Mutasiya ilo
polimorfizmin baslica forqi mohz onlarin populyasiyada
fenotipik olaraq rastgelmo tezliyindoadir (Singh &Kulathinal,
2013, Hartl & Clark, 2007).
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2. Polimorfizm-noviin adaptiv potensialinin
xarakteristikasi va novdaxili miixtalifliyin
giymatlandirilmasinin asas1 kimi.

Canlilar alominin osas xiisusiyyatlorindon biri onlarin
filogenez vs ontogenezinds yaranmis uygunlasma qabiliyyatidir
ki, bu da organizmlorin digor hoyati funksiyalarini, onlarin
yasama vo nasilverms imkanlarini, eloca do atraf miihitin daim
doyiskon soraitdo tokmillogmasini tomin edir (Freeman &
Herron, 2021). Har bir populyasiya (ndv) miiayyan orazini tutur
Vo bu zaman populyasiya ilo yasama soraiti arasinda harmonik
qarsiligl alagalar yaranir. Naticads organizmloarin (populyasiya,
nov) yasadiglart miihito uygunlagsmasi - adaptasiyasi bas verir.
Adaptasiyanin genetik tobiotini iki osas xiisusiyyatlo: adaptiv
reaksiyalarin inteqrasiyasi vo bioloji sistemlarin heterogenliyi,
xiisusilo organizmlarin heteroziqotlugu vo populyasiyasiyalarin
genetik polimorfizmi ilo xarakterizo etmok olar. Organizmlorin
Vo populyasiyalarin genetik, morfoloji vo biokimyavi hetero-
genliyi (polimorfizmi) genis yayilmisdir. Polimorfizm har bir
hoyat saviyyasindo mévcuddur vo adaptiv oshomiyyato malikdir.
Tobii populyasiyalarda adaptiv olamotlorin  genis genetik
doyiskonliyi hor zaman miisahido olunur vo onlarin genetik
elastikliyini tomin edir (Ford, 1964, Hartl & Clark, 2007).

Genetikada polimorfizm dedikdo heterogen otraf miihitin
tosirindon nazars carpan fenotipik fargliliys malik iki vo daha
cox genotipik fordlor qrupunun populyasiyada davamli saxla-
nilmas1 basa distliir vo populyasiyanin genetik qurulusunun
adaptiv forgliliyini 6ziinds oks etdirir. Polimorfizmin saxlanil-
mas1 mixtalif genotipik mexanizmlor vasitasi ilo alds edilir: bir
cinsin obligat heterogenliyi (cinsi dimorfizm) yolu ilo,

13



heteroziqotlarin adaptiv iistiinliiklori hesabina (balanslagdiriimig
polimorfizm) va s. (Nevo, 2021).

E. Ford populyasiyada 2 ciir miixtsliflik miioyyan etmisdi:
balanslasdirilmig polimorfizm - formalar arasinda stabil say
nisbati ilo xarakterizo edilir vo populyasiyada nasildon nasila
otiirilir va ikincisi fanzitiv polimorfizm-tokamiil transformasi-
yast prosesindo populyasiyada formalarin say nisbatinin
doyismasi ilo xarakteriza olunur. Belalikls, fordlords doyisik-
liyin yaranmasi ancaq ndv daxilindo, yani aktiv genetik vo
adaptiv proseslorin getdiyi populyasiyada miimkiindiir. Popul-
yasiyadaxili polimorfizmls fordlorin adaptasiya qgabiliyyati bir-
biri ilo six baghdir vo notico etibarilo ndviin miihito
uygunlagsmasini tomin edir (Ford, 1964).

Adaptasiya orqanizmin moévcud soraits, eloca do tokamiil
prosesinds atraf miihito uygunlagmasina imkan veran morfoloji
vo funksional olamatidir. Adaptasiyaya noviin biomiixtolifli-
yinin formalasmasi prosesi kimi do baxmaq olar vo o, iki osas
aspektdon ibarotdir: genetik vo ekoloji. Genetik adaptasiya ilk
onco tokamiil prosesindaki doyisikliklo, daha sonra miioyyan
cografi arealda noviin yerlosmasi Vo miqrasiyasindan asili olaraq
genofondun davamliligi ils, cografi klimotiplorin yaranmasi ilo
olagalidir. Genetik adaptasiya daimidir va noviin tokamiilii bo-
yunca davam edir, kigik vo ya saltasion mutasiyalar kimi genetik
doyiskanlik hesabina genetik materialin yenidon qurulmasi ii¢iin
labiid potensialdir. Ekoloji adaptasiya orqanizmin populya-
siyada doyisiklik yaradan global, regional vo ya yerli straf miihit
soraitino reaksiyasidir. Bu zaman fenotip Saviyyasinds (genotip
saviyyasainda do miimkiindiir) doyison otraf miihit soraitine
cavab olaraq reaksiya normasi yaranir ki, bu da o0ziini
populyasiyada bir-birindan farglonan formalarin amola galmasi
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ilo vo yaranmis yeni soraito uygunlasma ilo noticalonir (Ford,
1971, Hartl & Clark, 2007).

Genetik polimorfizm zoruri adaptiv mexanizmdir, ndviin
(populyasiyaninin) yasayis miihitinin biitovliikkdo vo ayriliqda
hor bir parametrino qarsi plastikliyini tomin edir. Noviin
polimorfizminin saxlanilmasi mexanizmi vo genetik nozarati
haqqinda fenomenologiyalarin oksariyyati goéstorir ki, névds
yaranmis bu ciir doyisikliklor unikal hallarda névlarin o goadar do
boyiik olmayan qruplarinda identik soraitdo adaptasiya zamani
nozoragarpacaq Ustlinliiklor verir, heteroziqotlarin yayilmasi
hesabina yeni novlarin amolo golmasinin ilkin marhalasinds
dastoklonir. Heteroziqotluq populyasiyanin genetik miixtalifli-
yini miioyyanlosdirir, daimi boliinmalor vo miixtalif genotiplorin
kombinasiyast hesabina ekoloji plastiklik vo yasayis yerinin
soraitindan asil1 olaraq nisbi uygunluq imkani yaradir. Xarici vo
daxili tasirlordo balans pozuldugda heterozigotlug populyasiya
saviyyeasinda genetik qurulusu barpa edir (Griffiths et al., 2020,
Nevo, 2001).

Bitkilor ¢igoklorin va toxumlarin rangins, naxisina, yarpag
Vo govdonin qurulusuna, forma vo 6lgiisiing, eloco do bdyiimo
xarakterino gora bir-birindan farglonir. Morfoloji doyiskanliyin
genetik doyiskonlik va ya otraf miihitin tasiri sobabindon yaran-
digin1 ayird etmok ¢atindir. Genetiklar tabii populyasiyada mor-
foloji alamatlarin genetik doyiskanliyin saviyyasindon daha ¢ox
asil1 oldugunu miiayyon etmislor (Hartl & Clark, 2007).

E. Nevo aragdirmalarindan sonra genetik doyiskonliyin asa-
gidaki tosnifatini toklif etmisdir: boylik taksonlar arasi, yasayis
zonalar1 arasi, imumi vo ayrica yasayis yerlori arasi, materik vo
ada populyasiyalar1 arasi. Mohz imumi vo ayrica yasayis
yerlarino gora dayiskanliyin dyranilmasi populyasiyanin genetik
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qurulusu vo Vo onun formalasma mexanizmi haqqinda
ovazedilmaz moalumatlar verir (Nevo, 1978).

Novlor daxilindo genetik doyiskanliklor ¢ox genisdir vo
onlarin bir goxu miixtalif ekoloji soraito uygunlagsma imkanlarini
artirir. Populyasiya har zaman kifayat godor genetik ehtiyyatla
zongin olur ki, bu da se¢monin tozyigi zoiflodikdon sonra
populyasiyanin baglangic vaziyysto qayitmasini tomin edir.
Beloliklo populyasiyanin genetik polimorfizmi adaptasiyanin
tozahiir formalarindan biridir vo bu baximdan doyiskonlik
ehtiyatinin 6lgilisiinii noviin imumi olamoti kKimi gobul etmok
olar (Freeman & Herron, 2021).
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II FOSIL
PALID. YAYILMASI, TODQIQIi VO TOTBIQI

1. Cografi yayllma areah

Yer kiirasindo biomiixtalifliyin formalasmasinda, davaml
ekosistemlorin amalo golmosindo palid agaclar1 xiisusi rol
oynayir. Palidlar Fistiggigoklilor fosilasindan an genis yayilmis
(600-o yaxin nov), homisayasil vo yarpagini token ekoloji,
igtisadi vo elmi oshamiyyato malik, bir ¢ox Olkoalor {igiin iso
xiisusi simvolik doyaro sahib olan agaclardir (Guerin, et al.,
2014, Menitsky, 2005, Oldfiel & Eastwood, 2007). Ayri-ayri
moanbalards palid cinsina daxil olan novlarin miqdari olduqca
miixtalif gostarilir vo bu haqda vahid rogom yoxdur. Bels ki,
miixtalif monbalor 500-don ¢ox, 600-a yaxin ndviin oldugunu
geyd edirlor (Ardi, 2012, Oldfiel & Eastwood, 2007). Son adobiyyat
molumatlarina géro palid cinsinoe 531 nov aiddir vo bunlardan
250-si Amerika, 125-1 Asiya, galanlari iso Malaziya, Avropa vo
Simali Afrikanin payma disiir (Sakil 1.) (Szabtowska, and
Tanska, 2024).

Palidlarin on ¢ox ndv miixtolifliyino Meksikada tosadiif
edilir: toxminon 160 ndv, bunlardan 109-u 6lko tiglin endemik
nov hesab edilir. Nov mixtalifliyine goéro ikinci markoz
toxminon 100 ndvle Cindir. Avropada vo Araliq doniz sahili
6lkalorinds toxminan 30 ndv yayilmisdir, bununla yanasi zongin
biomiixtalifliya malik xeyli sayda ekotiplor, yarimnévlar,
hibridlor, sinonimlor vo kifayat godor dyronilmomis taksonlar
vardir (Oldfiel & Eastwood, 2007).

Palid névlori siddotli saxtaya, kaskin istilors davamli oldugu
ticlin Yer kiirasinds genis yayilma areali omalo gotirir. Palidlara
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six mesolordon baslayaraq agiq ¢omonliklords, savannalarda,
golovi vo turs torpaqlarda rast golinir (Aldrich & Cavender,
2011, Arif, 2010). Palid cinsi Amerika vo Asiyada ¢oxsayli név
miixtalifliyino malikdir, lakin on yiiksok nov miixtalifliyi 15-30°
Simal en dairasindo Meksika va Conubi-Asiyada tosadiif edilir
(Sabeti, 1994, Mehrnia, 2013). Palid novlori Kanadadan And
daglarina qadar Simali vo Conubi Amerika, Sargi vo conub-sorqi
Asiyanin Malaziya, indoneziya vo Yaponiya da daxil olmagla
meso Ortllylinlin - yaranmasinda xiisusi rol oynayir. Arktik vo
subarktik Avrasiyada palidlara rast golinmir, Avropa vo Araliq
donizi sahili 6lkalorinds ise az tesadiif edilir (Michal, 2016).

Subgenus Quercus Subgenus Quercus

G fiicibal Section: Quercus
ections: Protobalanus, .
Ponticae, Virentes, SUbgenus Cerris

Quercus, Lobatae Sections: Cyclobalanopsis,
llex, Cerris

Subgenus Quercus
Section: Quercus
Subgenus Cerris
Sections: llex, Cerris

‘S

Sakil 1. Palidlarin yarimcins va bélma iizre diinyada yayilma areali
(Denk et al., 2017)
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Yer tiziinds bioloji cohatdan ¢ox zangin vo shomiyyat kash
edon orazilor vardir, amma toassiif ki, bu arazilor ciddi sokilda
tohliikko altindadir. Bitki vo heyvan ndvlari planetds borabor
paylanmamisdir vo miiayyan orazilords basqa yerlards olmayan
coxlu sayda endemik ndvlor vardir. Bu ndvlorin bir coxu yasayis
miihitinin mahv edilmasi vo insan faaliyystlorino gors boyiik
tohliiko altindadir. Bu arazilor biomiixtalifliyin qaynar noqtalori
adlanir vo 36 bolgoni ohato edir (Noss, 2015). Bir orazinin
biomiixtalifliyin qaynar noqtasi adlandirilmasi {igiin iki mithiim
meyara sahib olmalidir: I- yer iiziinds heg bir yerds olmayan on
az 1500 endemik ali bitki néviinoe sahib olmalidir, I1- bu bitkilor
tobii bitki Ortiiyiiniin 30%-ni vo ya daha az hissasini toskil
etmolidir. Biomixtalifliyin qaynar ndqtolori diinyada genis
sahani ohato etmoso do bu saholordoki mesalor vo digor
ekosistemlar hasas ohali tobagasinin ekoloji xidmatlarinin boyiik
hissasini toamin edir (Fortini, 2009). Qafqaz da biomiixtalifliyin
gaynar noqtasi hesab edilon orazilor siyahisindadir Novlorin
iimumi sayina géro Azarbaycanin florast Conubi Qafgazin basqa
respublikalarina nisbaton xeyli zangindir (Noss, et al., 2015,
Tarkhnishvili, 2014, Solomon et al., 2014).

Insanlar tobioti 0 godor dramatik sokilde doyisdirmisdir ki,
hazirda milyonlarla bitki vo heyvan névii yox olmaq tohliikosi
altindadir. Bu, diinyanin hor yerinds insan yasayisinin asili
oldugu ekosistemlor ii¢lin ciddi bir tohdiddir (Meng, 2019,
Mittermeier, 1999). Biomiixtolifliyin qaynar noqtolorindoki
novlorin qorunmasi {igiin gostarilon saylor vo olds edilon
miivaffagiyyatlor planetimizin biomiixtalifliyinin qorunmasina
ohomiyyatli tesir gostoracayins inam yaradir. Biomiixtalifliyin
qaynar noqtalorindaki gorunan areallarin funksional sobakasini
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artirmaq tglin yeni qorunmali olan orazilorin miiayyanlos-
dirilmasina xiisusi digqget etmok vacibdir. Yasayis miihitinin
deqradasiyasi, yasayis yerinin pozulmasit vo haddindan artiq
istismar naticasinds yaranan biomiixtaliflik tohdidlorini aradan
qaldirmaq T¢iin diinyada qoruma menecmenti inkisaf
etdirilmalidir (Ozcan, 2021).

Diinyada, eloca da respublikamizda davamli ekosistemlorin
yaranmasinda, biomiixtslifliyin formalasmasinda palid agaclari
xiisusi rol oynayir. Palid mesalari respublikamizin imumi meso
oOrtliylinlin toxminan dordds birini togkil edir. Bu mesolarin 40
faizi Boyiik Qafqgazda, 35 faizdon ¢coxu Kigik Qafqazda, 25 faizo
godori isa Talis zonasinda yayilmisdir (Mommadov, 2002).

2. Pahdlarin klassik vo miiasir tasnifati

Palidlar toaxminan 56 milyon il avval meydana galmis, daha
sonra Simal yarimmkiirasi boyunca toxminon 40° enlik vo 75°
uzunluq boyunca genis yayilmis vo getdikco yayilma areali
genislonmisdir, bu onlarin miixtalif iglim vo torpaq soraitine
yiikksok uygunlagsma qabiliyyati ilo slagalidir (9sgoarov, 2016,
Mehrnia, 2013). Holo Darvinin vaxtindan botaniklor paliddan
tokamiil prosesinin vo ndvomoalogolmonin dyranilmasindo model
nov kimi istifado etmiglor. Palidlar yiizlorlo ndv, yarimnov vo
ekotipin yaranmasina sobob ola bilocok yiiksok fenotipik
plastikliys, spesifik gen ardicilligina vo genetik variasiyaya
sahibdirlar. Bu xiisusiyyatlor Quercus cinsinin bioloji uguru olsa
da, noviin tosnif edilmasinds ¢otinliklor yaradir (Ardi, 2012).
Ona goro do palid novlorinin sistematikasi natamam Vo
miibahisalidir. Palid populyasiyalari arasinda hibrid zonalar vo
hibritidizasiya genis yayilib (Carrero, 2020, Cizgen, 2018,
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Kozlowski, 2014, Nakhutsrishvili, 2013, Porth, 2014 vs s.].
Homginin, inter- vo intraspesifik hibridlosma va introgressiya
naticasinds yaranan g¢oxsaylt ndv, yarimndv vo varisiyalar da
Quercus cinsinin taksonomik tosnifatini  miirokkoblosdirir
(Bruschi, 2000, Coder, 2020). Odur ki, hazirda diinya miqya-
sinda movcud olan palidlarin tosnifati ilo bagh miixtalif va bir-
birina uygun galmoyan odobiyyat materiallar1 (Nixon, 1985,
Nixon, 1993, Lind-Riehl, 2014, Mehrnia, 2013, Menitsky, 2005
Vo S.) vardir. Bunun digar sababi isa bir ¢ox regional floranin
todqiqi t¢lin ¢oxsayli cografi vo ekoloji manealarin mévcud
olmasidr.

Ik dofo olaraq 1753-cii ildo Linney palidlarin 12 ndviiniin
tosvirini vermisdir (Nixon, 1985) vo o dovrdon etibaron
palidlarin tasniflogdirilmasi bir ¢ox niifuzlu alimlar ti¢iin maraqli
olmusdur. Darvin (1859) palid névlarinin monsayinin miiayyan-
losdirilmasinda regional maneslorin oldugunu vurgulamigdi. Bu
miibarizo Schwarzin (1964) Flora Europea moagalasinds palidin
320 ayri-ayr1 noviiniin tosvirinin verilmosi ilo kuliminasiya
hoddins ¢atmisdr (Nicotra, 2010). K.Linney Asiyada vo Simali
Amerikada palidlart 14 novde tosniflogdirmisdir (1753).
Loudonda iso reproduktiv vo yarpag olamotlorino osason
palidlar1 10 bolmoados qruplasdirmis vo ndvlorin sayint 150-9
yuksoltmigdir (1838, 1839). Onlardan 8-i Linneyin tosnifatina
asason verilmisdir (Alba, Prinus, Robur, Nigra, Phellos, Rubra,
Cerris. Ilex). Yeni olavo edilon bdlmolor Simali Amerikanin
Conub-Sarq hissasinds yayilmis Virentes vo Lanata bolmasi
olmusdur. Loudonunun tasnifatt Avropa palidlarinin tasnifatini
dogiqlosdirdiyi tigiin (Cerris, Ilex vo Robur) diggetslayiqdir. Bu
bolmolor doyisdirilsa da, sonraki biitiin tosnifatlarda yer alir vo
filogenetik agacdaki tabagalora uygun golir. 1871-ci ildo Orsted
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Loudonun doévriinds Oyranilmasi ¢otin olan Asiya palidlarini
gruplasdirdi. Tropik va subtropik sorqi Asiya palidlar1 Orsted
torafindon Quercus cinsindan farglondirilarak Cyclobalanopsis
cinsi adi ilo qruplagdirilmigdir. Bu konsepsiya sonraki
todqiqatgilar tarafindon (Camus, Nixson) gabul edilmis, indi do
Cinin florasmn toashiflogdirilmosinds istifado edilir. Oersted
Quercus cinsino aid 16 bolmo vo toxminan 184 novdon ibarat
bes yarimcins miioyyan etdi (Thomas, 2017).

20-ci asrin avvallarinds tadgigatgilar torafindon (gismoan bu
glino godor) istifads edilon iki miibahisali tosnifat konsepsiyasi
meydana ¢ixdi: Schwarz (1936) vo Camus (1936-1954). Bundan
10 il ovval iso Treleese (1924) 3 yarimcinsdo qruplasdirilan
toxminon 371 novdon ibarat Amerika palidlarinin hartorofli
tohlilini toqdim etdi (onlarin toxminan yarist yeni novlar idi):
Leucobalanus (ag palid), Erythrobalanus (qirmizi palid), Proto-
balanus (araliq palidlar). Camus va Schwarz (gismon) Amerika
palidlarinin tosnifati ilo bagl Trelease-in ardinca getdilor, lakin
Avrasiya vo Simali Afrikanin palidlarinin tasniflosdirilmasi za-
mani forqli miilahizalor meydana goldi. Camus 6z tosnifatinda
Oerstedin tosnifatini izlomis, lakin ondan fargli olaraq Quercus
cinsini Cyclobalanopsis and Quercus yarimcinsing ayirmigdi. O,
Oerstedin tosniflosdirdiyi yarimcinslori Quercus yarimcinsindo
comlomisdir. Schwarz (1936) da prinsipce Orsted anlayiglarini
davam etdirmis, lakin ondan forgli olaraq hor biri iki cinsdon
ibarat (Cyclobalanopsis + Erythrobalanus, Macrobalanus +
Quercus) iki sistem (Cyclobalanopsideae, Querceae)
yaratmisdi. Schwarz sistemindoki yenilik Sclerophyllodrys
yarimcinsi idi, burada o, Avrasiyanin bir cox sklerofil
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palidlarini, Treleasin  Protobalanus  yarimcinsindo  gru-
plasdirdigi palidlari va Erythrobalanus yarimcinsino aid etdiyi 6
homisoyasil palidlar silsilasini yerlosdirmisdir (Thomas, 2017).

Palidlarin tosnifatina hosr olunan on son monoqrafik is
Asiya palidlar ilo masgul olan Menitskinin (1984, ingilis dilina
2005-ci ilds tarciimo edilmisdir) todqiqat isidir. Menitski Q. su-
ber-don basqa biitiin /lex palidlarin1 Heterobalanus yarimcin-
sinda comlomis, ancaq Cerris palidlarin1 Quercus yarimcinsindo
iki bolmoadan birinda, ag palidlari iso digar bolmads qruplasdir-
migdir. Menitskinin sistematik tosvir sistemi Avrasiya palidlari-
nin tobii qruplarimi diizgiin miisyyan edon yegano morfolo-
giyaya asaslanan sistemdir ki, sonralar palinoloji vo molekulyar
molumatlarla tasdiglonir (Thibault, 2020, Quine, 2019)

Palidlarin on son vo hazirda oan ¢ox istifado edilon tosnifat
(masalan, Govaerts va Frodin 1998, www.internationaloaksoci-
ety.org) Nixon (1993) torafindan verilmisdir ki, bu tosnifat icmal
sokilinda darc olunub. Nikson morfoloji vo molekulyar ana-
lizlorin birgo noticasi olaraq palid cinsini 4 monofiletik qrupa
ayrrmigdir (sokil 1.3.2.): Cyclobalonopsis, Lobatae (Eryth-
robalanus) Protobalanus vo Quercus (bazi odobiyyatlarda
Lepidobalanus, Euquercus vo ya Leucobalanus). Burada o,
Quercus va Cyclobalonopsis yarimcins, Lobatae va Proto-
balanus iso Quercus yarimcinsa aid bolmo kimi togdim edilib.
Cerris vo Ilex gruplari onun tosnifatinda bélma kimi yox,
yarimbolmo kimi Asiya novlorini 6ziinde comloyan Quercus
yarimcinsina torkibino aid edilmisdir. Onun filogenetik ana-
lizlorinin noticasi Camusun (1938) tosnifati ilo oxsarliq toskil
edir, ¢linki Nixson taksonomik stabilliyi yiiksok soviyyads
saxlamaq ti¢in Camusun tasnifatini ciddi sokilda izlomisdi (Ne-
ophytou, 2010, D’Emerico, 1995).
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Verilon nazariyyalari imumilosdirib miiasir tosnifata asason
palidlarin tosnifatini asagidaki kimi vermok olar:

Alom: Plantae
Soba: Angiospermae
Sinif: Dicotyledones
Yarimsinif: Hamamelidae
Sira: Fagales Engl.
Fasilo: Fagaceae Dumort - Fistiqgi¢aklilor
Cins: Quercus L., 1753 — Palid
Yarimcins 1: Quercus
Yarimcins 2: Cerris

Camus, Menitsky va Nixsondan sonra Denk vo amakdaslari
2017-ci ildo Palid cinsinin tosnifatinda 6z doyisikliklorini
etmigdir (Sokil 2.). Belo ki, onlar palid cinsini 2 yarimcinso
(Quercus va Cerris) ayirmis, bu yarimcinslari iso 8 blmads gru-
plagdirmigdir. Yeni tosnifata osason novlorin bolgiisii yalniz
morfoloji xiisusiyyatlora deyil, hom do molekulyar—filogenetik
olagolor va tokamiil tarixgasi kimi amillara asaslanarag hoyata
kecirilmigdir (Denk, 2017, Kremer, 2020). Palidlarin makroto-
kamiilii cinsin yaranma tarixindan - 56 min. il ncodon bugiinkii
glino godor olan dovrii ohats. Palidlarin morfologiya vo bio-
cografiya osasinda sintetik noticolora sdykonorok aparilan filo-
genetik todqiqi sonralar morfoloji kladistikaya (Didier, 2020,
Nixon, 1985) kecid etmisdir. ilk tadgiqat islori morfoloji va bio-
cografi hipotezlorin dogrulugunu tasdiglomoklo molekulyar
naticolorin vacibliyini meydana ¢ixardi. Ik molekulyar filoge-
netik todgigatlarda nisboton az sayda gen analiz edildi vo bu
todqgigat boyiik taksonlar arasinda filogeniyani miiyyan etmokdo
ugurlu olsa da, kicik taksonlarda-név soviyyesinds olagalori

24



mioyyanlosdirmays miivaffoq olmamisdir (Denk, 2017, Kre-
mer, 2020, Pimm et al., 2014).

SUBGENUS [ SECTIONS

* Cyclobalanopsis
Cerris * Cerris
* llex

017]

.

* Quercus
* Ponticae
Quercus * Virentes
* Lobatae
* Protobalanus

Denk et al. [

o

3 Cyclobalanopsis

S * Quercus
Z Quercus * Lobatae

* Protobalanus

T Cyclobalanopsis + 8 sections
:_./;]
2 * Cerris
—’:ﬁ Quercus C
= = * Quercus
5
= * Heterobalanus
Heterobalanus
o llex
w3 Cyclobalanopsis
fo
= * Cerris
3 * Lepidobalanus
7 Euquercus * Membiani
E q * Macrobalanus
K » Erythrobalanus
Q
* Protobalanus

Sakil 2. Son 185 ildo Quercus novlarinin taksonomik tasni-
fatindaki doyisikliklor (Szabtowska, and Tanska, 2024).
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Tokamiilds palidlarin ugurunu tomin edan amillor hansi-
lardir? Kremer vo Andrew (Kremer, 2020) son todgigat
aragdirmalarinda palidlarin ugurlu makro vo mikrotokamiiliiniin
dord asas sabobi gostarilmigdir:

1. Populyasiya vo novdaxili yiiksok miixtoliflik. Novdaxili
genetik va fenotipik miixtaliflik novlorin adaptasiya potensialini
artirir vo novlarin birge yasayisini asanlasdirir.

2. Siiratli miqrasiyanin yeni miihito adaptasiya etmok
bacarigi ilo vohdati. Paleontoloji dalilora asason Son Pleistosen
dovriiniin (Buz dovril) buzlararast morholasinds siiratli migra-
siya palidlarin genis yayilmasinda miihiim rol oynamisdir. Cox
giiman ki, son Miozen dovrii bu palidlarin névmiixtalifliyinin
yaranmasi li¢lin miithiim rol oynamigdir.

3. Yiiksok ekoloji tocridlo konvergent hallin vahdoti.
Amerikada yiiksok doqigliklo aparilmis todgigatlara asasen
kladlararas: divergensiya ilo konvergensiyanin vohdoti Avropa
palidlarinin radiasiyasi (yeni miixtolif formalarin amalo golmasi)
t¢lin xarakterik gorsonir vo ¢ qitadoki palid mesalorinin
miixtalifliyinin sobabi ola bilor.

4. Hibridlagma va inteqrasiya. Palidlarda gen axini1 nohang
yaradici qiivvadir. Artan miixtoliflik vo novlor arasinda adaptiv
allellorin daginmast miqrasiya mexanizmi kimi xidmot edir.
Filogenetik todgigatlar inteqrasiyanin palidlarda yeni novlarin
omolo golmoasina necs ssbab oldugunu vurgulasa da, son
aragdirmalar inteqrasiyanin adaptasiyani neco yiiksaltdiyini va
miqrasiyani neca stimulyasiya etdiyini ortaya ¢ixartmigdir.

Taksonlar arasinda genetik doyiskonliyin yiiksok tezliyi,
hibridlosma Vo inteqrasiya, siiratli névomalogalma prosesinda
morfoloji vo genetik variasiyaya sobob olur (Aldrich &
Cavender, 2011). Palid agaclar1 adoton populyasiya daxilinds
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yiiksak saviyyali genetik variasiyaya vo populyasiyalar arasinda
asag1 forglilik gostorir (Valladares, 2014). Yarpag morfologi-
yasindaki fordi doyiskonlik genetik qurulus vo otraf miihit
arasindaki qarsiligli tosir naticasinds yaranir. Bu iki amilin qar-
siliglt tasiri morfoloji alamatlorin tokamiilii ila naticalons bilar,
eyni zamanda, bir noviin doyison otraf miihit goraitino uygun-
lasma potensialin1 formalasdirir (Charlesworth, 2017). Yarpaq
morfologiyasinin genetik differensiasiya aspektindon oyranil-
mosi populyasiya va populyasiyadaxili dayiskonlik hagqinda
faydali molumat verir, bu informasiyalar ndovlorin vo asagi
kateqoriyalarin, elaca da ndvdaxili vo ya ndvlorarasi hibridlarin
miioyyon edilmosi iigiin osas ola bilor. Eyni vo ya miixtolif
populyasiyalarin vo ya uzaq populyasiyalarla hansisa ayrica bir
populyasiyanin fordlori arasindaki oxsarliq onlarin tarixi alage-
lori vo iimumi acdadlar1 haqqinda miisyyon fikir formalasdira
bilir. Morfoloji toyinat ndvlarin sonraki taksonomik, sitoloji vo
molekulyar tadqigati ligin yaxs1 osasdir (Ardi, 2012, Aykut,
2017). Palidlar tizarindo morfoloji vo molekulyar-genetik tad-
qiqtlarin birlikds aparilaraq yuxarida qeyd edilon molumatlarin
toplanilmasi ilo bir ¢ox tadqgiqatgilar mosgul olmaqdadir. Belo
ki, son dévrdo qonsu oSlkolora nozor salsaq Iranda M.Ardi,
F.Rahmani, A.Siami, Ebrahimi vo basqalari, Tirkiyado
M.Babag, Y.Aykut, E.Uslu, Y.Bakis, A.Borazan vo basqalari,
Giirciistanda J . Ekhvaia, M. Simeone, N.Silakadze, O.Abdaladze
Vo basqalari, Rusiyada O.Qolvageva, A.Popova, N.Aleksei-
cenko vo basqalari, digor oOlkolora noazor salsaq P.Bruschi,
S.Cordell, Jensen, V.Viscosi, F.Busotti, R.Garsia, M.Sun va bir
¢ox tadqiqatcilar palidlarda populyasiyadaxili va populyasi-
yalararasi, névdaxili vo ndvlorarasi tadqiqatlar aparmagqla palid
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biomiixtalifliyinin qorunmasi vo sistematikasi {igiin tohvalor
vermislor.

3. Pahdlarin Azarbaycanda va diinya miqyasinda
oyranilmasi

Respublikamizda mesoalorin formalasmasinda palidlar edifi-
kator novlor hesab edilir vo biomiixtalifliyin formalagsmasinda
boyiik rol oynayir. Qafqazda, eloca do Azarbaycanda palidlarin
yayillmasi va Oyranilmasi ilo  A.A.Qrosheym, X.Stevan,
V.P.Maleev, A.P.Bandin, L.I.Prilipko, Y.A.Menitski, S.K.Cere-
panov, 1.Soforov, U.M.Agamirov, K.Quliyev, Q.Maommadov,
X.Mahmudov, E.O.Isgonder, T.S.Mommodov, S.Q.Qarayev,
F.Seyfullayev va s. tadqigatci alimlar maggul olmusdur.

Qafgaz palidlarinin ilk todqiqatcilarindan olan X.Stevan
Azorbaycan orazisindo 5 palid ndviinlin tosvirini vermigdir:
Q.longipes Stev., Q. erucifolia Stev., Q.iberica Stev., Q.hypo-
chrysa Stev. va Q. crispata Stev (Qarayev, 2004).

A.A.Qrossheym (I'poccreiim, 1945) A.P.Bandinin (Bandin,
1964) vo V.P.Malyaev miiallifi oldugu odabiyyat materialla-
rinda Azorbaycanda palidin 9 ndviiniin tosviri verilmisdir: Q.
castaneifolia C.A. Mey., Q. macranthera Fis. et Mey., Q.
araxina (Trautv.) A.Gross., Q. longipes Stev., Q. erucifolia
Stev., Q. hypochrysa Stev., Q. iberica Stev., Q. crispata Stev.,
Q. anatolica (Schw.) D.Sos. Hor 3 miiallifin todqiqat: ist-iisto
diistir, forq yalniz ondadir ki. A.A.Qrossheym Q. pedunculiflora
C.Koch. noviiniin Azarbaycanda tosvirini vermamis, Q.crispata
Stev. ndviinii iso miistoqil ndv kimi tosvir etmisdir, V.P.Malyaev
va A.P.Bandinin isa A.A.Qrossheym tosnifati ilo razilasmis, Q.
pedunculiflora C.Koch. ndviiniin do Azorbaycanda yayildigini
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vurgulamislar. Bundan oslave Bandin Azorbaycana palidin 5
noviiniin introduksiya edildiyini vo onlardan 3 néviin moadoni
halda genis surotdo becarildiyini qeyd etmisdir (das palid,
mantar palidi, gorb palidi) (Manees, 1936).

S.K.Cerpanov iso Azorbaycanda palidin 6 noviiniin
yayildigini geyd etmisdi: Q.boisseri Reut. (Q. araxina (Trautv.)
A.Gross) -Araz palidi, Q. castaneifolia C.A. Mey.-
sabalidyarpaq palid, Q. iberica Stev., (Q. hypochrysa Stev.) -
giircii palidi, Q. macranthera Fisch. et C.A.Mey. ex Hohen -garq
palidi, Q. pedunculiflora C.Koch. (Q. longipes Stev., Q.
erucifolia Stev.) - uzunsaplaq palid, Q. pubescens Willd. (Q.
anatolica (Schw.) D.Sosn. ex Bandin, Q. crispata Stev.—tiikli
palid (Uepemnanos, 1995).

Asiyada tobii florada yayilan palidlarin &yronilmasi vo
tosnifat1 ilo mosgul olan todqiqatgilardan olan Menitskinin
verdiyi tosnifat son dovrdo molekulyar-genetik analizlor
osasinda verilmis tosnifatla-filogenetik olago ilo st-listo diis-
diiytindon hazirda palidlarin tosniflogdirilmasinds onun todgi-
qatlar1 osas gotiiriiliir. Menitski palid cinsini 4 yarimcinsda
tosniflosdirmisdi: Erytrobalanus, Quercus, Heterobalanus,
Cuclobalanoides. O, Asiyada tobii halda yayilmis palidlari
tosvir edarkon Azarbaycanda palidin 6 néviiniin yayildigini qeyd
etmisdi: Q. macranthera Fis. et Mey., Q. castaneifolia C.A.
Mey., Q. pubescens Willd., Q.petrea L. ex Liebl., Q. robur L.,
Q. infectoria Oliv. Azarbaycan orazisinds sorq palidi ndviins aid
2 yarimnév yayilmisdir: kol formali Q. macranthera subsp.
suprensis vo agac formali Q. macranthera subsp. macranthera.
Sorq palidinin kol formali yarimnoévlerine Naxgivan MR
orazisinds, agac formali niimunsloro iss Kigik Qafqaz
mesoalorinda rast golinir (Menunkuii, 1984).
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U.Agamirov (1961) iso Azorbaycanda tobii formada palidin
9 ndviiniin yayildigini geyd etmis, aSas mesoamalogatiron nov
kimi sabalidyarpaq palid, giircii palidi, sorq palidi, uzunsaplaq
palid vo araz palidinin adlarin1 ¢gokmisdir. Agamirov tadgigat
isindo uzunsaplaq palidlarin bioekoloji xiisusiyyatlorini, forma
mixtolifliyini arasdirmisdir. Uzunsaplaq palidin ¢ox doyiskon
oldugunu vurgulamis, vegetasiya dovriiniin baglanmasina gora,
yarpag Vo meyvalarin iriliyina vo formasina géra, meyva sap-
laginin uzunluguna goro 14 forma ayird etmisdir. Uzunsaplaq
palid qozalarini isa forma va 6lgiilorine gora 6 qrupa bolmiisdiir
(Aramupos, 1961).

Q.Mammoadov vo M. Xalilov (2002) “Azarbaycan mesalori”
kitabinda Azorbaycanda tobii florada palidin 9 ndviiniin
bitdiyini gqeyd etmislor. Kitabda verilon molumata géra 5 név
(uzunsaplaq palid, araz palidi, giircii palidi, sorq palidi vo
sabalidyarpaq palid) genis yayilaraq sorbost mesaliklor yaradir,
galan 4 nov iso (kdvrok palid, qizili palid, qumral palid vo boz
palid) qarisiq mesa tiplorinin torkibindo rast goalinir (Mommadov
va . Xalilov, 2002).

S.Q.Qarayev (2004) torofindon Abseron soraitine introduk-
siya edilmis 12 palid noviiniin bioekoloji xiisusiyyatlori,
coxaldilma {isullari, becormo aqrotexnikasi vo perspektivli
novlorin miioyyan edilmasi tiglin homin névlorin morfogenezi,
1, 2 vo 3 illik tinglorin kok sisteminin inkisafi vo morfologiyast,
cicoklomoa vo meyvovermo xiisusiyyatlori, somarali ¢coxaldilma
{isullar1 todqiq edilmisdir. Introduksiya edilmis novlorin Abse-
ron soraitinds ziyanvericilori vo Xxostaliktoradicilori, onlarla
miibarizo todbirlori islonib hazirlanmigdir. Elaco do Abseron
soraitinds yasillasdirmada perspektivli névlori miioyyan edarak
miioyyan tovsiyyalor vermisdir (Qarayev, 2004).
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H.M.Saforov (2010) Hirkan Milli Parkinin bitki ortiiylinii
Oyranarkan mesonin asas edifikator novlarindon olan sabalid-
yarpaq palidin omala gatirdiyi formasiya vo assosiasiyalar1 da
todqiq etmisdir. O, parkin orazisi boyunca palidlarin rastgalma
tezliyini, paylanmasinin qanunauygunlugunu, fitosenoloji
tosvirini, inkisaf dinamikasii 6z dissertasiya isinda toqdim
etmisdir. Soforov sabalidyarpaq palidin yaratdigi assosiasiyalari
7 qrupa ayirmisdi: 1. 6l désenakli palidliq (Quercetum nudum)
2. stdliyonli palidliq (Quercetum euphorbiosum) 3. ozgil-
yemisan mesoaltili, fistiq garisigh palidliq (Fageto-Quercetum-
mespilaso-crataegosum) 4. sabalidyarpaq palidin yaratdigi
miixtalifotlu, yalanqoz qarisigh palidliq (Ptericaryeto-Querce-
tum vario herbosum) 5. 6lii dosonakili, domiragac qarisigl
palidliq (Parrotieto-Quercetum nudum) 6. Hirkan siimsasi
mesoaltili, cokoaltili palidliq (Tilieto-Quercetum ilexosum) 7.
oli ortikli volos qarisighh palidiq (Carpineto Quercetum
nudum) (Safarov, 2010).

K.9sadov va b. (2014) “Dendrologiya” kitabinda Qafqazda
palidin 22, Azorbaycanda ise 9 néviiniin (uzunsaplaq palid, Araz
palidi, giircii palidi, sorq palidi, sabalidyarpaq palid, kovrok
palid, qizili palid, qumral palid vo boz palid) bitdiyini yazmaislar.
Bu moluumatlar akademik Q.Mommadovun geydlori il iist-iisto
diigiir (Mammadov, 2002). Miialliflor dag palidi, mantar palidi
Va garb palidinin respublikamiza introduksiya edilorok miixtolif
rayonlarda becorildiyini do geyd etmislor (9sadov, 2014).

A.Osgorov (2016) “Bitki alomi” kitabinda Azarbaycanda
tobii florada palidin 7 néviiniin (Q.boisseri Rent. (Q.araxina
(Trautv.) A.Gross, Q. castaneifolia C.A.Mey., Q. iberica Stev.,
Q. macranthera Fisch. et C.A.Mey. ex Hohen, Q. hypochrysa
Stev., Q. pedunculiflora C.Koch. (Q. longipes Stev., Q.
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erucifolia Stev.), Q. pubescens Willd. (Q. anatolica (Schw.)
D.Sosn. ex Bandin, Q. crispata Stev.), madani soraitds iso 2
noviiniin (Q. ilex L., Q. suber L.) mévcud oldugunu geyd etmisdi
(Osgorov, 2016).

M.R.Qurbanov vs E.isgandarin (2015) “Azarbaycanin nadir
oduncaqgli bitkilorinin bioekologiyasi, ¢oxaldilmasi vo miiha-
fizosi” kitabinda Araz palidi vo sabalidyarpaq palidin botaniki-
cografi vo fitosenoloji, ekoloji xiisusiyyatlorini, bu bitkilorin
biotik vo abiotik amillora gars: miinasibati, eloca do antropogen
amillarin bu bitkilars tesiri, introduksiya xtisusiyyatlori, ex situ
Vo in situ soraitindo bioloji, bdyiima Vo inkisaf, ¢oxalma
xususiyyatlorinin - tadgiginin naticalori va respublikamizda
goriilon miihafizo todbirlori haqqinda molumatlar 6z oksini
tapmisd1 (Qurbanov va Isgondor, 2015).

T.S.Mommadov (2016) “Azarbaycan dendroflorasi”nin 3-
cii cildinds palid cinsinin Qafqazada 22, Azorbaycanda iss 11
noviiniin yabani halda bitdiyini yazmigdir (9sgoarov, 2016).

F.S.Seyfullayev (2017) sabalidyarpaq palidin (Q. Casta-
neifolia C.Mey.) radial artim dinamikasina tobii vo antropogen
amillorin tasirini tadqiq etmisdir. Belo ki, todqigatgr miiasir
metodlarla Azorbaycan orazisindo miixtolif ekoloji soraitdo
inkisaf edon sabalidyarpaq palidin radial artim dinamikasini
Oyronmis, alinmig noticolors osason noviin respublika iizro
yayllmasi vo inkisaf soraiti miioyyonlosdirilorok tosarriifata
miioyyan tovsiyyslor vermisdir. Sabalidyarpaq palidin odunca-
gmin qurulus elementlorinin formalagmasi, ekoloji amillarin bu
elementlorin formalagmasina tosiri miiasir anatomik metodlarla
todqiq edilmisdir. Iqlim doyiskenliyi fonunda radial artimda
pozulmalar geyds alinmis va bunun sababi miiayyon edilmisdir.
[k dofo olaraq qisin sonu, baharin avvalinds izlonilon saxtalarn

32



radial artima monfi tosiri miisahido edilmis vo oduncagin
anatomik qurulusunda pozulmalar qeydo alinmisdir. Karbon
qazimin radial artima tasirini izlomak tigiin stabil karbon izotop
analizi aparilmis vo onun artmasi siibuta yetirilmisdir.
Antropogen amillorin radial artima tasirini miiayyan etmok ti¢iin
dendroxronoloji, anotomik vo izotop analizlorindan istifads
edilmis vo tosir miiayyanlosdirilmisdir (Seyfullayev, 2017).

Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyinin rosmi saytinda
verilon malumatlara goroa (2022) Azarbaycanda palidin 5 novii
meso formasiyast amolo gotirir. Belo ki, molumatda oasason
sabalidyarpaq paliddan ibarat Talis mesolori, Qafqaz palidindan
ibarat asag1 dag qursagi mesalori, sorq palidindan ibarat yuxari
dag qursagi mesolori, uzunsaplaq paliddan ibarst diizon
mesoalori, Araz palidindan ibarat az mahsuldar mesolor palidlarin
yaratdigl ayrica meso formasiyalaridir. Palidin galan noévlori
(quz1l1 palid, qumral palid, kovrok palid, boz palid va s.) ayrica
meso formasiyasi yaratmir vo digor ndvlorin yaratdigi
formasiyalarda istirak edirlor (eco.gov.az).

Belaliklo, miixtalif odabiyyat aragsdirmalarina vo torafimiz-
don aparilan todgigata asason Azorbaycan florasinda tobii halda
rast goalinan palidlar1 asagidaki kimi tasniflosdirmak olar (Tak-
sonlarin verilmis latin adlar1 beynalxalq gobul edilmis adlardir):

Yarimsinif: Hamamelidae
Sira: Fagales Engl.
Fasilo: Fagaceae Dumort.
Cins: Quercus L., 1753
Yarimcins 1: Quercus
1. No6v: Quercus petraea L. ex.Liebl.
Yarimndv: Quercus petraea subsp. iberica (Stev.)
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2. Nov: Quercus macranthera Fisch. &
C.A.Mey. ex Hohen
Yarimnov:  Quercus — macranthera
subsp. macranthera (C.Koch) Menits.
Yarimnov:  Quercus — macranthera
subsp.syspirensis (C.Koch) Menits.
3. Nov: Quercus robur L.
Yarimnov: Quercus robur subsp.
pedunculiflora (C.Koch) Menits.
4. Nov: Quercus pubescens Wild.
. Nov: Quercus rubra L.
6. Nov: Quercus infectoria Oliv.
Yarimnov: Quercus infectoria subsp.
veneris (A.Kern.) Meikle

o1

Yarimcins 2: Cerris
1. Nov: Quercus castaneifolia C.A.Mey.

Yerli palidlart tosnflosdirarkon mixtalif toyinedicilordon
istifado edilmisdir, asas adobiyyat kimi Bandin (1964), Menitski
(1984) vo World Flora Online Data (2018) vo Catalogue of life
(2000) sistemindan istifads edilmisdir.

Mantar palid, Qarb palidi vo Das palid iso Azorbaycana
introduksiya edilmis novlordir.

Palidlar respublikamizda biomiixtalifliyin formalagsmasinda
osas agac cinsi oldugundan hor zaman biologlarin digqot
morkazinds olmus, miixtalif istiqamotds todqiqat islori aparilsa
da palidlar tizerindo molekulyar-genetik soviyyads heg¢ bir
todqiqat isi aparilmamigdir. Palidlarda morfoloji polimorfizmla
yanas1 bu miixtalifliyin asasinda dayanan genetik polimorfizmin
oyranilmasi diinya alimarinin asas todgigat peredmetlorindon
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biridir. Belo ki, 1995-ci ildon baslayaraq Bordo-Cestasdaki
(Fransa) INRA Arasdirma Markoazinds Avropa ag palid novlori
tizorindo genetik Xoaritologdirma islori  hoyata kegirilmaya
baslanmigdir. Barreneche vo omokdaslarinin elmi nogri (1998)
ilo palidlarin genetik todqiqatlar: basladi (Aldrich & Cavender,
2011). Bu morhaladon sonra palidlarin qurulus genomu vo
olamotlorin QTL (Quantitative Trait Locus) Xaritalonmasi
sahasinda yeni nailiyyatlor alds edildi. Lakin palid genomika-
sinda daha ¢ox funksional genomun todqiqi digget markozinds
olmusdur. Bu sahado aparilan genetik arasdirmalar Arabidopsis
(qusoppayi) va Populus (govaq) kimi model organizmlarin
todgigindan geri galsa da, aparilan kifayast godar genis miqyasl
todgiqgatlar daha shamiyyatli naticalarin alds edilocayins timid
verir (Gailing, 2018, Kremer, 2020).

Palid cinsinin diploid xromosom dasti (2n) 24-5 barabardir.
Xromosom uzunluglar1 0,80 ilo 2,56 pum arasinda doyisir.
Palidlar iizerindo aparilan sitogenetik is Avropada Quercus
yarimcinsindan Q. dalechampii, Q. petraea, Q. pubescens va Q.
robur novlari, Cerris yarimcinsindan isa Q. cerris, Q. coccifera,
Q. trojana, Q. suber novlari tizerinds aparilmigdir. Bu natica
digar cografi bolgalordon galon malumatlarla (Simali Koreya, Q.
acutissima) eynilik toskil edir (Castro-Diez, et al, 2000).
Miigayiso tgiin qeyd edok Ki, Arabidopsis-do 2n=10 vo
Populus-da 2n=38 —dir. Ancaq buna baxmayaraq, D’Emerico va
digarlorina  gdora palid novlerinds  xromosomdaxili  va
xromosomlararasi asimmetriya kimi zaif kariotipik doyisikliklor
var (D’Emerico, et al., 1995).

Palid genomu model genomlarla miiqayisodo iri olsa da,
imumiyyatlo orta 6lgiiys malikdir. Quercus-da genomun 6l¢iisii
toxminon 1.84 ilo 2.00 pg/2C arasinda doyisir, bu dl¢ti demok
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olar ki, Populus genomundan iki dofa boyiikdiir vo taxminon bes
Arabidopsis genomu olgiisiindadir (0.41 pg/2C) (Basibiyiik,
2014). Bu hesablamalar Avropadaki Quercus va Cerris yarim-
cinslari tizarinds aparilmisdir. Eyni todgiqgatlarda genomun GC
tutumunun 39.9% ilo 42.1 % arasinda doyisdiyi molum
olmugdur. Digor eukariot genomlarinda oldugu kimi Quercus
genomunda da tokrarlanan DNT ardicilliglarina tez-tez rast
galinir. Tadgiqat zaman1 1 boyiik va 1 kigik lokusda 18S-5.85—
26S rRNT vo ayrica tok bir lokusda 5S rDNT tandem tokrara rast
golinmisdir. Bu todqiq edilon biitiin palid névlari tligiin eyni olsa
da, Dot-blot analizino goérs, hor bir lokusda rRNT gen
niisxalorinin say1 novlords forglidir (1.300-4.000) (D’Emerico,
et al., 1995). Sopalonmis tokrarlara galinca, Zoldos vo amok-
dagslar1 (2001) Q. robur ilo Q. suber genomunu farglondirmoak
ticiin RDA analizindon (Representational Difference Analysis)
istifado etmis vo genom farglorini tomsil edon 400 DNT ardicil-
ligindan ibarot bir kitabxana arsoys gatiriblor. Bu ardicilliglar-
dan yeddisini otrafli aragdiriblar va hor birinin molum retrotrans-
pozonlar ilo ¢ox oxsar oldugunu miioyyan ediblor. Hibridlog-
moalar, bu tokrarlarin Q. robur genomunda 100-700 niisxo olaraq
moveud oldugunu gostormisdir. (Khadivi-Khub, et al., 2015).
Palidlarin ilk qurulus genom resurslarimi oks etdiron moalu-
mat Q. robur, Q. petraeca vo Q. rubra (Hardwood Tree
Improvement and Regeneration Center-HTIRC, nosr olunmamis
molumat) tclin tortib edilmis genetik baglanti xoritesidir
(Aldrich and Cavender, 2011). Mikrosatellit markerlarindon
istifado edarok Quercus vo Castanea (sabalid) arasinda miiga-
yisali xaritolonma aparilmigdir. Onlar SSR markerlor vasitosilo
cinslorarasi amplifikasiya apararaq miioyyon ediblor ki, Quercus
markerlarinin 47%-i, Castanea markerlorin 63%-i kimi transfer
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olunacaq (dasinacaq). (Barreneche, et al., 1998). Genetik olags
xaritalari vo olagoli texnologiyalar xaricinds, Quercus-un struk-
tur genomikasi sahasindo malumatlar mohduddur. EVOLTREE
programi vasitasi ilo 10 x BAC kitabxanasi va biitiin xloroplast
Vo mitoxondrial genomlar1 ohato edon genis miqyasli diizlonma
do daxil olmagla palidlar {igiin bir nego asas qurulus genom
monbolori yaratmagi planlasdirirlar (Aldrich and Cavender,
2011).

Diinya miqyasinda palidlarin gen saviyyasinds todqiqi
miivaffaqiyyatlo davam etdirilir vo malumatlar tez-tez yenilonir
(Quercus portal).

Monografiyada Azarbaycan florasinda yayilmis bazi palid
novlarinin, eloco do introduksiya edilmis das palidin genetik
pilomorfizminin tadqiqi naticalari do yer alir. Belo ki, 6lkomizds
palidlarin molekulyar-genetik soviyyads todqiqinin baslangici
qoyulmus vo RAPD markerlar vasitosilo genetik polimorfizm
todqiq edilmis, naticalor statistik analiz edilmigdir.

4. Pahdlarim shamiyyatliliyi va tatbiq sahalari

Palidlar tobii vo madoni irsimizin vacib bir hissosidir.
Olkomizdo biomiixtolifliyin formalasmasinda palid cinsinin
xiisusi yeri vardir. Belo ki, palid agaclari fistiq vo volosdan sonra
Azorbaycanin zongin meso resurslarinin formalagsmasinda iigtlin-
cii yeri tutur (Sliyev, 2008, Mommoadov va Xalilov, 2002,
Mommadov, 2016). Palidlar respulikamizda xiisusi simvolik,
ekoloji vo iqtisadi doyara sahibdirlor: Azorbaycan Respubli-
kasinin dovlat gerbi iizorinds palid budaglari vo palid qozalari
oks olunub. 1918-1920-ci illordo Azorbaycan Xalq Ciimhuriy-
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yati dovriinda dovlat gerbinin ilkin layihasi verilorkon dovlat-
ciliyimizin palid kimi uzundmiirlii vo méhkom olmasi namina
palid budaqglar1 dovlet romzins daxil edilmisdir, bu ham do
palidin Azorbaycan tobioti, iqgtisadiyyati tiglin olan dayarini
vurgulayir.

Quruda yayilmis biogeosenozlardan on miirokkobi palidlig-
dir. Palidlig-doyison xarici miihit soraitinds asrlorlo yasamaga
qabil olan mitkommal vo davamli ekoloji sistemdir (Menitsky,
2005). Palidliq biogeosenozuna yiizlorlo bitki névlari va bir ne¢o
min heyvan novii daxildir. Uzun miiddot gedon tobii segmo
naticasinds palidliq bitkilarindo miixtalif novlarin birge yasa-
masina imkan veron uygunlagmalar yaranmisdir. Bu palidliq
ticlin xarakter olan yarusluluqda 6ziinii parlaq suratdo gostarir
(Sabeti, 1994). Palhidliq yiiksok mohsuldarliga malikdir. O,
miirokkob ¢oxyaruslu olduguna gora hor hektarda biton palid
yarpaglarinin imumi sahasi 4-6 hektara catir. Belo nohong
fotosintez edon aparat illik Giinog radiasiyasinin toxminon 1%-
ni udur vo yaradilan tizvi maddoni potensial enerjiys ¢evirir
(Seneviratne, et al, 2021) . Palidligda qida kimi istifads edilon,
kiilli miqdarda iizvi maddos yaradan bitki Ortiiyiiniin zonginliyi
vo miixtalifliyi ibtidailordon baslayaraq ali onurgalilara - quslara
vo momolilora godor heyvanlar alominin ¢oxlu niimayan-
dolarinin palidliqda yagsamasina sabob olur, gida zanciri oldugca
miirokkab qida sobokasi amalo gatirir (Zazanashvili, 2010, Stiti
et al., 2021). Palidliq biogeosenozunda 6ziiniitonzimloma pro-
sesi mesonin miixtolif heyvanlarinin bir-birini birgs yasa-
masinda va har bir ndviin fordlornin sayini1 miiayyan saviyyads
mohdudlasdirmasinda 6ziinii  gostorir. Palid yarpaqlart il
hosoratlarin bir ne¢o yiiz névii gidalanir, lakin normal soraitdo
onlarin imumi faaliyyati mesays Vo agaca boyiik ziyan vurmur
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(Yalgin, 2018, Logan, 2006). Bitki yarpaqlar1 giinos enerjisinin
Vo karbon gazinin udulmasi hesabina istixana effektini aradan
qaldiraraq global istilosmonin qarsisini alir, bu global ekoloji
problemin hollinds yegans iimid yeri megsolordir. Mesalor
karbon qazi va digar hava ¢irklandiricilorini amala gotirdiyi
boyiik adsorbent saho vasitasilo udaraq (bir palid agaci 1 ildo 4.5
kq karbon qaz1 udur), elaca do atmosfera xeyli miqdarda oskigen
Vo bakteriosid maddslor buraxaraq atmosferin qaz balansini
tonzimloyir vo havani tomizloayir (Selahettin, 1955, Fady, 2021).
Mesonin hoyatinda c¢liriiyon yarpaglarin, oduncaq kiitlasinin,
heyvan qaliglar1 vo onlarin hoyat foaliyysti mohsullarinda gedon
cirimo Vo minerallasma prosesinin ¢ox bdyiik shamiyyati
vardir (Sabeti, 1994, Zazanashvili, 2010). Bundan basqa palidlar
gliclii kok sistemina malik oldugundan xiisusan dag yamaclarini
¢okma, yuyulma va siiriismadon qorumaq ligiin torpagi barkit-
mokdon 6trii ¢ox qiymatlidir (Mommadov, 2002, Valladares,
2014, I'poccreiim, 1945).

Palid qiymatli dorman, as1, boyaq, insaat, yem va bazok bit-
kisidir. Palid oduncagi yiiksok mohkomliys, davamliga vo go-
zolliyo malik oldugu figiin diilgorlikda, mebel, faner vo parket
istehsalinda olduqca qiymotli sayilir. Oduncagi yagisa, gara,
riitubato olduqgca davamli, hom doa oyilma xiisusiyyatino malik
oldugu ti¢in vaqon hazirlanmasinda, gomigilikdo, hamginin
kond tosorriifati masingayirmasi isinds, genis istifado edilir.
Yiiksok keyfiyyotli ¢axir, konyak vo pivo istehsalinda mohz
palid oduncagindan hazirlanmis c¢olloklordon istifads edilir
(Mammodov, 2002, Nicotra, 2010, Barlacu et al., 2020).

Yayilma arealindan vo palid ndviindon asili olmayaraq,
palid gozalar1 uzun miiddot orzindo insan pohrizinin on genis
yayilmis komponentlorindon biri olmusdur. Onlarin istehlaki ilo
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bagli tarixi manbalar Araliq donizi hovzasi (Uepenanos, 1995),
Kicik Asiya vo Yaxin Sorq, Morkozi Amerika, Sorqi vo Simali
Amerika (Aydin, 2004), elaca do Polsa (Aykut et al., 2017) kimi
bolgolors aid edilir vo Neolit (Das dovrii) vo Tunc dovriine godor
gedib ¢ixir. Arxeoloji todqiqatlar palid qozalarinin yemaklorda,
qarisiq xOroklordo (stew-poOrtlomo) vo miasir bismis siyiga
bonzar gidalarda istifado olundugunu gostorir. Palid qozasindan
hazirlanmis igkilorin qohva ovozedicisi kimi istifadesine do rast
golinir (Babaei, 2017, Sekeroglu et al, 2017). Qadim dovrlorden
miiasir dovra qodor palid qozasi ¢orok bisirmok {iciin xammal
kimi istifads edilmisdir. Miiasir dovrds iso saglam qidalanmaya
iistiinliik veran insanlarin maraq dairasine daxil olmus vo palid
qozasindan hazirlanmig un bu baximdan xiisusi shomiyyat kosb
edir (Sacchelli, et al., 2021, Silva et al, 2016). Palid qozas1 unu
ilk ndvbada qliitensiz olmasi ilo digqgat ¢okir. Bu xiisusiyyating
gora ¢Olyak xostoliyindon oziyyat ¢okon vo ya qliiteno qarsi
hassasligr olan insanlar {iglin bugda ununa alternativ hesab
olunur (Sasani et al., 2023, ). Onun tarkibinds orqanizm {igiin
vacib olan kalium, magnezium, fosfor vo kalsium kimi mine-
rallar, hom¢inin B qrupu vitaminlori mévcuddur. Unun torki-
bindaki lif maddalori hozmi yaxsilasdirir, bagirsaq foaliyyatini
tonzimloyir vo gobizliyin qarsisim1 alir. Eyni zamanda, pald
qozasi unu asagi gqlisemik indekss malikdir, bu iso qan sokorinin
sabit qalmasina komok edir vo diabet xostolori ii¢iin faydal
hesab olunur (Shishehbor et al., 2020). Onun torkibindoki anti-
oksidant maddalar va polifenollar orqanizmi sarbast radikallarin
zararli tesirindon qoruyur, immun sistemini giiclondirir vo
yaslanma prosesini longidir. Palid qozasi unu homginin tirok-
damar saglamlig1 {liciin do shomiyyatlidir. Onun torkibindoki
faydal1 birlogsmolor xolesterinin soviyyasini tonzimlomoys vo
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gan tozyiqini normallasdirmaga komok edir (Huang et al., 2021,
Javaid et al., 2021). Kompleks karbohidratlarla zongin oldugu
ticlin uzunmiiddotli enerji vo toxluq hissi yaradir, ona gora do
ondan hazirlanmis mohsullar dietik qida hesab edilir. Bu un
miixtolif saholords istifads oluna bilor. Corok, piroq vo digor un
momulatlarinin hazirlanmasinda bugda unu ilo qarigsdirilaraq
totbiq edilir. Homginin, qohva ovazi igkilorin hazirlanmasinda,
usaq qidalarinda vo dietik mohsullarda da istifads olunur (Das
et. al., 2020,

Moveud adobiyyat molumatlar palid qozalarinin gidalan-
mada rolu va gida senayesinds istifadasi potensiali ilo yanasi,
onlarin geyri-gida magsadlarila istifadasini do gostarir. Bir gox
todgiqatlarda palid qozalarmin yem mogsadilo istifadasi
aragdirilmigdir ki, bu da heyvan saglamligina vo onlardan alds
olunan atin organoleptik (sensor) xiisusiyyatlorina miisbot tosir
gostora bilor (Stiti et al., 2021). Palid qozasi zangin tizvi torkibo
malikdir (Qasimov, 2014). Mohz buna gors palidin qozasi iri-
buynuzlu mal-gara va ev donuzu {igiin yiiksok kolorili yem sa-
yilir. Siloslasdirilmis palid qozasi iribuynuzlu mal-garanin sii-
diinii artirmaqla barabar, siidiin va otin keyfiyyatini do yaxsilas-
dirir. Qusguluqda da tiylidiilmiis palid qozalarindan hazirlanmis
yem onlarin atinin vo yumurtasinin keyfiyyatini yaxsilagdirmagq,
kokoltmok {igiin istifads edilir (Bandin, 1964). Abdel-Tawwab
Vo b. adi sazan baliginin yetisdirilmasinds palid (Q. aegilops)
tozunun istifadoasi ilo bagli aragdirma aparmisdir. Zonginlogdiril-
mis yemlo baslonan baliglarda akvakultura va rifah gostaricilori
yaxsilasmis, o ciimlodon, ag vo qirmizi gan hiiceyralorinin sayi,
hemoglobin va hematokrit gostaricilari artmis, imumi xolesterin
va trigliserid saviyyalori iso azalmisdir. Mekki vo b. torafindan
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aparilan arasdirmada iso quzu baslonmasinds palid konsentrat-
larindan (Q.ilex) istifado edilmis vo noticads otin yumsaqliq,
siralilik vo timumi qobul olunma kimi sensor xiisusiyyatlori
yaxsilasmisdir (Sablowska and Tanska, 2024).

Hoalo ¢ox gadim dovrlords xalq tebabatinds palidin miiali-
caVvi oshomiyyati 6yronilmis vo onun komayi ilo bir ¢ox xosto-
liklor miialico edilmisdir. Hazirda paliddan bir ¢ox dorman pre-
paratlart hazirlanir. Darman moagsadi ilo cavan palid agaclarinin
gol-budaglarinin gabiglarindan istifads edilir. Yazin ilk ayinda
qabiq altinda siro aximi ¢oxalan zaman xiisusi alat vasitosilo
gabigdan g¢evra formasinda kasilir, soyulur vo giinosli havada
qurudulur. Qabigin tarkibinds 2.5-25 %-o gadar as1 maddasi var.
Palid agacinin gabiglarinda dorman shamiyyatli asas tosiredici
maddo mohz as1 maddasi oldugu hesab edilir. Bununla yanasi
gabiglarda qall, ellaq, katexin, qallokatexingallat, pantoten tur-
susu, flavanoidlor — kversetin, kempferol, kversitrin, leyko-
sionidin, vitaminlordon B1, B2, B6, C, PP vo s. askar edilmisdir
(Bandin, 1964, Oliyev, 1975, Oliyeva, 2021, Qasimov, 2014).

Tobabatds palid agaci gabiglarindan sulu bisirma formasin-
da hazirlanmis preparat bogaz agrilarinda, dis oti iltihabinda,
stomatitlordo, gingivitlorda iltihab aradan galdirici, antiseptik vo
biiziisdiiriicii dorman vasitosi kimi istifado edilir. Bundan basqa
agir metal duzlari (Hg, Pb va s.), gébalok, eloca do digor agir
zohorlonmolor zamani palid qozalar1 demlonarak (30 q qoza :
200 q su) imals edilir, palidin torkibindoki agi maddalor zohor-
lonma veran maddolorla birlagarok suda hall olmayan ¢okiintii
amoala gotirir vo gana sorulmadan tezliklo organizmdoan xaric
olur (Kaynar, 2017). Palid qabig1, qozasi, yarpagi vo ¢anaginin
yiiksok konsentrasiyali domlomosindan iss (20 q palid qabigr :
200 ml su) dari nahiyasinds bas vermis yaniqlart miialico etmok
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ticlin istifads edilir. Miixtolif ndv dori iltihablarinda, yaralarda,
patoloji torlomolor zamani palid gabigi vo ¢anaq hissanin
domlomasindan (bisirilma) kompreslar gozal naticas verir. Palid
qozasindan hazirlanmis surroqat gqohvo usaqglarda uzun siiron
xroniki ishalin miialicasinda effektiv natica verir. Qeyd olunan-
larla yanas1 palid ishal, sistit, xroniki enterokolit, mads Vo ba-
girsaq yaralarinda, trixomonad kolit, xroniki enterokolit, usaqliq
yollarmin eroziyasi, babsil, mada-bagirsaq vo koskin aybasi
ganaxmalari, ¢aotin sagalan kasik, yara vo ekzema, donvurma,
dizenteriya, ayaq torlomalori, sagda yaranmis kopak, sag yaglan-
mas1 vo S. Kimi Xastaliklorin miialicasindo miivaffagiyyatlo
totbiq edilmakdadir (Makhlouf et al., 2018). Palid yarpaqlarinin
havaya buraxdig1 ugucu maddo tongnafaslik vo yuxusuzlugun
miialicasinds istifado edilir. Palidin buraxdigi ugucu otirli
maddolorin komayi ilo insan orqanizmi ti¢iin zararli tasirs malik
bakteriyalar mohv edilir (ibadullayeva, 2013, Qasimov, 2014).
Azorbaycanda dorman Sonayesinin inkisafinin planlagdirildig
bir dévrdo palid mesolori zongin vo ucuz xammal bazasi kimi
avazedilmozdir.

Miiasir dovrds aparilan todqiqatlar palid qozalarinin, on-
larin ekstraktlarinin vo onlardan hazirlanmis mohsullarin, o
climlodon, qan-damar sistemi, sinir sistemi, sokorli diabet vo dori
iltihablar1 kimi xastoliklorin qarsisinin alinmasi vo miialicasin-
do, iltihab oleyhing, gan tozyiqini asag1 salan (antihipertenziv)
vo antioksidant tasira malik vasito kimi istifads imkanini gostorir
(Oliyeva, 2020, Ekhvaia, 2018). Miialliflor torafindon oldo
edilmis noticolor, o ciimlodon, palid ekstraktlarinin miioyyon
fermentlori (masolon, qaraciyor fermentlori, neyrotransmitter-
lorin pargalanmasini stimullasdiran fermentlor vo sokar—insulin
miibadilosini tonzimloyan fermentlor) inhiba etmok (Engler,
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2011, Erfanzadeh, 2015, Fady, 2021), dori yaralarini sagaltmaq
vo iltihabin (maesalon, dis oti xastoliklorinds) qarsisini almaq
(Fortini, 2009) imkanini gostarir. Palid qozalarinin saglamliga
faydali xiisusiyyetlori onlarin torkibindo olan fitonutrientlorlo
baglidir. Onlarin arasinda on vaciblori fenolik birlogmalar,
triterpenlor, sterollar, tokoferollar vo karotinoidlordir (Sliyeva
2021).

Holo XVIII-XIX asrdo palidin “qall” hissasindon domir
duzunun istirak1 ilo qara miirokkeb hazirlayib yazi iglarindos
istifado olunurdu. “Qall”in torkibinds 50-60% as1 maddasi
oldugundan bundan hazirlanan tannin ekstraktindan gon-dori
sonayesinds genis istifads edilir (Qasimov, 2014).

Giinos enerjisindan istifads edon meso biogeosenozu prinsip
etibarilo lizvi xammal monbayi kimi titkonmazdir. Buna gora do
mesanin qorunmasina, barpa edilmosine vo diizgiin istifado
edilmasins boyiik digqet verilir. Mesonin miirokkob bir ekoloji
sistem kimi xiisusiyyatlorini nozors alaraq diizgiin aparilan meso
tosorriifatt meso massivlorini mohv etmodoan, tosarriifatca
giymotli mohsullart artirib ondan uzun middat istifado etmoys
imkan verir (Mammadova, 2017 Mammadova, 2018). Bu
baximdan respublikamizda palidlarin hortorofli todqiqi istor
elmi, istor ekoloji, istarsa do iqtisadi baximdan ¢ox énamlidir.

Palid so6zi tirk mongoali s6z olub, agacinin meyvosing
verilon palamut, pelit sozindon yaranmisdir. Tiirkiys
tiirkcasinds palid “mese agaci”, “pelit” kimi saslonir. Qadim
tirk xalqlart palidi “Kaba aga¢” adlandirmiglar. Bu gostorisli,
g6zal vo qiivvatli monasinda isladilir. Belo ki, “Kitabi-Dado
Qorqud” dastaninda dodomiz Qorqud “Kélgalica kaba agacin
kasilmasin!” deyo dua etdiyi bildirilir. Latinca palid monasi
dasiyan Quercus sozii A.Camusun Gentilo osaslanan izahina
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gora Elen dilindoki Kair-Quez soziindon alinib, gozol agac,
mitkommal agac monalarinda islonir. (Kitabi-Dado Qorqud,
2004, Selahettin, 1955).

Diinya modoniyystinds palid moéhkom saglamliq, giic,
miidriklik, goruyuculuq vo miigaddaslik simvolu hesab edilir.
Yaslt palid agaclarina toxunmamag, kesmamoak, hormat etmok
kimi ortaq inanclar mévcuddur. Palidin altinda dua etmoak, parga
baglamaq, arzular dilomok adstlori genis yayilib. Qadim
slavyan, roman, yunan, skandinaviya xalqlari, germanlar,
keltlor, yshudilor palidi miigaddos bir giivve sanmis, ona itaot
etmis, mahnilar qosmus, ondan ¢alonglor diizoldib miiharibads,
idmanda qalib galonlori toltif etmislor. Qadim tiirk mifolo-
giyasinda agaclar, xiisusilo giicli vo kohno agaclar “yer
ruhlarinin” yasadigi yerlor kimi gabul edilirdi. Palid iso bu ruh-
larin on ¢ox moskunlasdigi agaclardan biri sayilirdi. Xalq
arasinda “palid kosonin basina bala golor” kimi inanclar vardi.
Indi do Almaniyada, Avstriyada, Fransada, Isvecrade mesonin
bir ¢ox yerlorinds palidin bdyiik vo yasl niimunslorine Isa vo
Moaryam rasmlori asilir, bu agaglar miiqoddas hesab edilir.
Britaniyada bu ciir mesoloro daha ¢ox rast golinir. Cinda Vo
Mancuriyada palid lLitf, marhamot agaci hesab edilir va biitiin
mobadlorin otrafinda rast goalinir (Selahettin, 1955, Steveng,.
2017) Bizim olkomizdo do pirlordo (Qax, Goycay, Quba,
Ismayilli, Lankoran, Davaci vo s.) yash palid agaclarina rast
golinir, onlar miigaddas hesab edilir va gorunur. Xiisusilo khna
vo iri palid agaclart "koramatli" sayilir. Palid agacinin
kolgasindoa istirahot etmok, agacin insana giic vo saglamliq
verdiyino inanilir (Sliyev,1975).
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111 FOSIL.
PALIDLARIN BiOLOGIYASI VO YERLI PALID
EKOSISTEMLORI

Palid (Quercus L.) birevli agac bitkisidir. Cigoklori
bircinslidir; erkok vo disi ¢i¢oklorin inkisafi eyni zamanda
baslayir. Disi ¢i¢oklor cavan zoglarin ist torofinds, erkok
cicoklor isa alt torafindo yerlosir. Cigoklor kiilok vasitasi ilo to-
zlanir. Erkok ¢igoklor sallanmis sirgalarda tok-tok yerlosir.
Cigokyanligi 4-7 dilimli, erkokcik 4-12-dir. Disi ¢igoklor tok-tok
Vo ya bir ne¢a adad olub, ¢i¢ak saplagi tizarinds yerlosir, yumur-
taliq 3, bazon 4 yuvali olur. Hor yuvada 2 yumurtaciq olmasina
baxmayarag, onlardan ancaq bir, nadir hallarda iki toxum inkisaf
edir, meyvasi findigdan vo onu asagi torofdon ohato edon kasa
formal1 ¢anaqciqdan ibarot bir qozadir. Yarpaqlar1 tam konarls,
disli vo dilimlidir. Azorbaycanda tobii halda biton n&vlarin
yarpagi tokiilondir (Bandin, 1964, ©sgorov, 2016, Qurbanov,
2009, Cuevas-Reyes, et al. 2018).

Palidda ¢igoklomo bozqir rayonlarda mart ayinin axiri, aprel
aymin birinci yarisinda, asagr dag qursaqlarinda aprel ayinin
ikinci yarisinda, yuxart dag qursaqlarinda aprelin sonu, may
ayinin avvalino tosadif edir. Palid tok halda oldugda 30-50 ildan
sonra, agacliqda iso daha gec ¢icoklomays baslayir. Tozlanma
qurtardiqdan sonra erkok ¢i¢oklorin sirgalar1 quruyaraq tokiiliir.
Disi ¢igokloar isa siiratla inkisaf edir. Palidlar har il meyva verir,
lakin toxum ili sabalidyarpaq, uzunsaplaq vo giircii palidinda 2-
3, Araz palidinda 4-5, Sorq palidinda iso 5-6 ildon bir miisahido
olunur. Palid qozasinin torkibinds 56% nisasta, 7% ziilal, 5%
yag va s. vardir (Bandin,1964, Osadov, 2014, Saforov, 2010).
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Tobii goraitdo mesods toxum ilindon sonra ¢oxlu migdarda
palid ciicartilori olur ki, bunlar da ikinci va iigiincii illar kaskin
suratds azalir. Palid ciicartilorinin 6z-6ziina quruyub mshv ol-
masi1 agaclarin bir-birina yaxin olmasi, mesa altinda biton kol-
larm vo ot bitkilorinin six olmasi ilo slagadarir. Cox kolgalik
oldugda vs riitubat ¢atismadiqda 6z-6ziino biton palid agacla-
rinin yeristii hissasi quruyur, alverisli soraitds yatmis tumurcu-
glardan yeni yeriistii pohrolor inkisaf edir. Kosilmis palid
kotiiklorinds do yatmis tumurcuglardan yeni pohralor amolo
golir. Yatmis tumurcuglar nainki Kasilmis agac kotiiyt tizarinda,
eloca do govdo tizarindan do inkisaf eds bilor. Govdas tizarinda
pohralarin omoalo golmasi agacin normal hayat soraitinin po-
zulmasi naticasinds, yoni six akin seyraldikdon sonra isiga
¢ixmaq, quraqgliq, budaqglarin ¢ox kasilmasi, yarpaglarin zi-
yanvericilar tarafindon mohv edilmosi, yarpaqlarin yaz saxtasin-
dan zadalonmasi va digar sabablar naticasinda bas verir. Palidlar
xiisuson do yuxar1 dag qursaqglarinda ¢ox vaxt saxtadan oziyyot
cokirlor (banaun, 1954, Bandin, 1964).

Palidlar miixtoalif torpaqglarda bitir. Palidligin an boyiik ara-
zisi tiind qonur, golovi Vo agiq qonur killi, dag- meso
torpaglarinda yerlogir. Palidligin az bir sahosi gonur vo bo-
zumtul-gonur  torpaglara gevrilon  primitiv  torpaglarda,
caylaqglar1 sarimtil mesoa Vo digar torpaglarda yerlogmisdir. Palid
turs vo soran torpagi sevmir (Bandin, 1964, Magnus, 2021, Jen-
sen, 2003). Palidlar darins vo yanlara giiclii inkisaf edon kok sis-
temina malik olduglarindan xiisusilo dag yamaclarinda torpag:
barkitmok mogsadi ilo ¢6kmonin, siirismo Vo yuyulmanin
qarsisini almagq {igiin ¢ox qiymatlidir (Mennnkwuii, 1984).

Palid 500-600, boazon 1000 va hatta 1500 ilo godor yasayir.
Onun hiindiirliiyli 40, diametri iso 2-3 m-o gatir. Palid giiclii mil
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kok sistemino malikdir. Palidin oduncag: yiiksak fiziki mexaniki
xiisusiyyatlorina gors digor agaclardan forglonir. Bu xiisusiyyat
miixtolif palid novlarinds doyiskon olub, palidin inkisaf etdiyi
soraitindon asili olaraq doyisir (Menitsky, 2005, Quine, 2019,
White, 2019).

Tobii halda biton mesalorin 23-24 % sahasini palid toskil
edir. Belo sahalorin an boyliyii Boyiik Qafqazin meso zonasinda
(40,4%) va Kigik Qafqazin meso zonasinda (36.1 %) yerlosir.
Lonkoran dag sisteminin mesa bitkilori zonasinda palidligin
sahasi 23.5 %-o borabordir. Palid agaclari Naxg¢ivanin mesa
bitkilori zonasinda vo markazi bozqir zonada da vardir, lakin
bunlarin sahasi ¢ox azdir (Mommoadov, 2002).

Bandin Azarbaycan mesolarinds palidlari yas qruplari tizra
asagidaki kimi bolmiisdiir (1964): | sinif cavanlar - 18.8 %; II
sinif cavanlar - 20.5%; ortayasl - 20.3%; yetismoayo az qalmis -
12.9%; yetismis va vaxti 6tmiis — 27.5%. Bu gostaricilar respub-
likamizda yas gostoricilorino goro palid agaclarinin yas qrup-
larina goro bolgliniin normal qiymatdo oldugunu gostarir
(Bandin, 1964). Lakin ¢6l tocriibasindo olarkon mesolords,
xiisusilo do HMP vo GMP-da meso bitkilori zonasinda palidlarin
oksariyyati yetismis vo vaxtr Otmiisdiir, ¢ox az sayda I sinif
cavan agaclara rast galinir.

1. Sabahdyarpaq pahd (Q. castaneifolia C.A.Mey)

Sabalidyarpaq palid qazinti halinda Nax¢ivanin alt vo ya
orta miyosen ¢okiintiilorindon malumdur. O, ti¢iincii dovr relikt-
loring aiddir (Bsadov va b., 2014, Qurbanov va isgandar, 2015),
Qafgaz endemidir, Hirkan florasinin nadir, relikt noviidiir
(Menunxwuii, 1984, Kozlowski, 2014). Olverisli soraitds
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hiindiirliiyti 40 (45) m-2 vo diametri 100-120 (150) sm-o ¢atur,
tok biton agaclarin ¢atirlori genis ¢adirabanzar va ya enli pira-
midal sokildadir. Cavan budaqlarin gabigi bozdur, gévdalorin
gabig1 tiind boz olub, uzununa dorin ¢at-catdir. Cavan zoglar
bulanig-boz rongli six tiiklidiir, illik zoglart demak olar Ki,
cilpaqdir, gabiglar1 bozdur. Tumurcuqglar1 xirda vo yumurta-
varidir, uclari sivridir, tizari ipaysbanzar tiikli vo ya demak olar
ki, ¢1lpaqdir, qabiglart bozdur. Yarpaq altliginin uzunlugu 12-15
mm-dir. Onlar Xatvari sokildadir, tstii six tiiklidiir. Yarpaqglari
toktlondir, 9-16 (20) sm uzunlugda vo 4-8 sm enindadir.
Yarpaglar uzunsov-lansetvaridir, gaidoys yaxin hissasi pazaox-
sar, doyirmilogsmis vo ya azca irokvaridir, topa hissasi sivri-
losmis ticbucaqli dilimls qurtarir, yanlari1 7-12 (15) enli igbucaq
soklindo sivri iri dislidir, diglorin arasinda ¢uxurlar yarpaq
ayasinin eninin 1/5 -don 1/4-5 godordir. Yarpaq saplaqlari qisa
olub 1.5-2 sm uzunlugundadir, tizeri six tiikliidiir. Erkokcik
sirgalarinin uzunligu 7-11 sm-dir. Disicik ¢icoklori tokdir vo ya
2-3-1 birlikdadir, demak olar ki, saplagsizdir vo ya qisa vo ya
yogun meyva saplagi tzorindadir. Canagi yarimkiiravidir,
hiindiirliiyti 20 mm, diametri isa 20-26 mm-a gadoardir. Qozalari
iridir, 2.5-3.5 sm uzunlugundadir, g¢anaqcigindan 2-3 dofo
uzundur (Qurbanov vo Isgandoar, 2015, Manees, 1936, Babaei,
2017, Zale, 2018).

Sabalidyarpaq palid mezofil bitki olub, torpagin miinbitli-
yino ¢ox tolobkar bitkidir (Kozlowski, 2014, Martyn &
Kirkham, 2009). Lakin 6z plastikliyi ilo forglonir, belo ki,
Lokoran boélgoasi ligiin xarakterik olan quraq kegon yaya vo
torpagin artiq doracado qurumasina yaxsi dozir, lakin Mugan
diizliniin quruducu tasirindon gox zarar ¢okir vo mohsuldarhigi
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xeyli asagi olur. Torpagin uzun middst artiq doracads nom
olmasina davam gatirmir va qurumaga baslayr. Isti v isigsevan
agacdir, lakin -16 °C saxtaya davamlidir vo daha asagi
temperaturlara da zoror gokmodon davam gatirir (Kozlowski,
2014, Moammadov, 2003, Martyn & Kirkham, 2009). Sabalid-
yarpaq palidin darins gedon giiclii kok sistemi agacin kiiloys Vo
quraglhiga davamli olmasimi tomin edir. Mesoalords kiiloyin
asirtdig1 sabalidyarpaq palida rast galmok olmur. Ona gors do
stirlismaya meyilli olan boélgalords bu palid néviindon miive-
faqiyyatlos istifads etmok olar (Kozlowski, 2014).

Azorbaycanda yayillma areali Talis daglari, Astara, Lon-
koran, Masalli, Lerik, Boyiik Qafqazin dagotoklorinds (isma-
yill1) mesali doralorin yamaclarini, Samur ¢ayinin agagi yuxari
yaximligindaki mesolori (Xagmaz, Qusar) ohato edir (Qurbanov
vo Isgandar, 2015, Mommadov, 2003, Seyfullayev, 2017). Talis
zonast mesalori Hirkan tipli mesolorin Azarbaycan hissasini
toskil edir vo 4 saquli qursaga ayrilir. Qarisiq Hirkan tipli
mesoalor, sabalidyarpaq palid (Quercus castanefolia) mesalori,
fistiq (Fagus orientalis) mesolori Vo sorq palidi (Quercus max-
raeanthera) mesolori (1600 m-don yiiksokliklords) (Saforov,
2010).

Aparilmis monitoringlor naticasindo doniz saviyyssindon
500-600 m yiiksoklikdo domiragaclarin (Parrotia C.A.Mey.)
sixlig1r azalmis, nisboton asagi hiindiirliikdo mesodo sabalid-
yarpaq palid (Q.castaneifolia) vo valasin (Carpinus caucasica)
dominantligi miisahido edilmisdir. Bununla yanas1 orazilords
goz (Pterocarya Kunth), qizilagac (Alnussubcordata C.A.Mey),
saqqalli qizilagac (Alnus barbata C.A.Mey) va tok-tok qaragac
(Ulmus L.) cinsino aid olan miixtalif novlora do rast golinir.
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Orazi godim relikt dovrs aid olmasina baxmayaraq, arasdirmalar
naticasinds molum olmusdur ki, buradaki agaclarin orta yasi
120-350 ilo gatir. Buna sabob 90-c1 illorin malum hadisalori
fonunda enerji ¢atismamazIig1 sababindon mesalorin kasilmasi
va digor antropogen tasirlor naticasinds bir ¢ox bitki novlari
mohv olma tohliikasine moruz galmasidir ki, bu néviin arealinin
ki¢ilmasina sabab olmusdur. Antropogen tasirdon sonra palidliq
tez boyiiyon valos kollart ilo oavoz olunur. Antropogen tasirlor
kasildikdan taxminan 50-100 il sonra palidlar yenidon 6z domi-
nantligin1 barpa eds bilir. Ancaq palidliq antropogen tasirdan
tam mohv olarsa onun barpast miimkiin deyildir (banaun, 1954).

Sabalidyarpaq palidliq asosiasiyasiin bitki ortiiyii Lonkoa-
ranin dagliq hissasinds, eloca do Yardimli rayonunda Vilaggayin
yuxari hovzasinds miisahido edilir. Bu asosiasiyanin torkibindo
28 nov bitki geydo alinmisdir. Fitosenozun monodominanti
sabalidyarpaq paliddir, bollugu 4-5 bal, sixligt iso 0.6-0.5-dir
(Qurbanov, 2024). Hirkan mesasinds edifikator névlordon basqa
mesonin imumi inkisafinda mithiim rol oynayan, miixtolif
cinslars aid | v II yarusu formalasdiran soedifikator novlor do
vardir ki, bunlara agcagayin, coko, qusarmudu, sabalid, alma,
qoz agaclarin1 misal gostarmok olar. Bazi yerlorda belo névlar
dominantliq toskil edir. Bu ciir mesolordo miixtolif kol
bitkilorina do rast galinir (Mammoadov, 2002).

Samur-Sabran orazisinds nisboton yuxari dag qursaginda
sabalidyarpaq palid, giircii palidi, Qafgaz valssi, agyarpaq qo-
vag, gara qovag Vo sorq palidi ils bir yerds bitir. Sabalidyarpaq
palid yiiksok govdali mohsuldar agacliglar yaradir. Lakin
hazirda bu mesaliklorin aksar sahalari insanlarin manfi tosarriifat

51



faaliyyatinin tosiri naticasinds bu vo ya digear doracads pozul-
mus, digor agac cinslori vo ya miixtalif kol qruplagmalart ilo ovoz
olunmaq morhalasindadir. Ekosistemds tabii barpa palid, valas
Vo azatagacinin hesabina gedir (Qurbanov, 2024).

Sabalidyarpaq palid agaclar1 domiragac vo azatagacindan
ibarat palidliq mesa tipi omoalo gatirir: I yarusda sabalidyarpaq
palid, azat agac1 vo valas, Il yarusda domiragaci, alt yarusda iso
ot Ortiiyl yerlasir, belo palidliq mahsuldar valasli palidliq hesab
edilir. Xanbulangay su anbarindan 0.5 km simala dogru
oluortiklii palidliqg mesalik tipi formalasmisdir ki, bu ekosistemi
formalasdiran asas agaclar palid vo domiragacdir, ot ortiiylinda
IS ¢ox seyrak halda bandvsa, ¢il vo bogazotuna rast galinir. Bu
ciir mesalik tipi iso yiiksok doluluglu palidliq hesab edilir.
Hirkan Milli Parkinin sorq hissasinds Parakenddon 4 km garb
istigamotds, doniz  saviyyesindon 300 m  hiindiirlikda
sabalidyarpaq palid domiragac vo valaslo birgs palidliq amalo
geatirir ki, bu ekosistemds tok-tok bigavar va ozgilo do rast
galmak olur. Alt yarusda iss ayidosayi, boandvse, novruzgigayi
Vo gicitkana rast galinir ki, bu meso tipi iso moahsuldar valasli
palidliq hesab edilir. Hirkan Milli Parkinda Xanbulangaydan
gorbds daniz saviyyasindon 400 m hiindiirliikds garisiq valasli
palidliq vardir ki, burada alt yarusda otirsah vo canavargilosi
bitkilorina tosadiif edilir, bu mego tipini do mohsuldar valasli
palidliq hesab etmok olar (sokil 3.). Doniz saviyyasindon
yiksokliys qalxdiqca mesolords sabalidyarpaq palid, fistiq vo
valasa rast golinmir, onlart sorq palidi avaz edir.
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akil 3. Valasli palidliq mesolik tipi (Hirkan Milli Parki)

Payizda noyabr ayindan etibaran, havalar soyuduqgdan sonra
sabalidyarpaq palidin yarpaqglari qonurlagir vo tokiilmoys
baslayir. Bu zaman yarpaqlarin ancaq bir hissasi qonurlasmis
halda yaza qodor agacda, xiisuson do cavan agaclarda galir.
Sabalidyarpaq paliddan ibarot palid mesalorindo désenayin
miqdart mesonin tipindon, yamacin dikliyindon vo agaclarin
seyroklik dorocasindon asili olaraq doyisir. Mesoalt1 bitkilori
kollardan ibarat olan palid mesalarinda, o ciimlodon yemisanl
palidliglarda désanak digar palid mesasi tiplarindakina nisbatan
daha artiq toplasir. Lonkoran zonasinda, xiisuson do asagi dag
qursaginda payizin isti kegmasi Vo nishoton uzun kegmosi
naticasinds sabalidyarpaq palid qozalarinin bir hissasi ¢ox vaxt
payizda clicarir va bu vaziyyatdo qis1 miivaffoqiyyatlo kegirir.
Qozalarmn qalan hissasi iso yazda ciicarir, ancaq bu ciir qozalar
payizda clicormis qozalara nisboton boy vo inkisaf baximindan
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bir godor geri qalir vo onlar arasinda mohv olanlarin say1 da ¢ox
olur. Sabalidyarpaq palid mesoaliklorinin bu ciir 6ziiniibarpa
etmosi boyiik shamiyyato malikdir. Kasilmis agac kotiiklarindon
pohralor inkisaf edorok yeni bitkiya baslangic verir. Qalin
miinbit torpaqlarda amolo galmis meso tiplorinds bu yolla da
tozolonma bas vera bilor. P6hradon amalo golmis palid agaclari
toxumdan amoals golmis agaclardan keyfiyyatco xeyli asagi olur
(Safarov, 2010, Seyfullayev, 2017).

Azorbaycan subendemi vo relikt ndv olan Sabalidyarpaq
palid Qirmiz1 kitabin ikinci nosrino (2013) daxil edilmisdir.
IUCN Qirmizi Siyahisina gora noviin kateqoriyast vo statusu
(National IUCN status): “Tohliikali hoddo yaxin olanlar”
kateqoriyasina aiddir. Azorbaycanin nadir néviidir (Qirmizi
Kitab, 2013). 2023-cii ildo Qirmizi kitabda sabalidyarpaq
palidin IUCN-in kateqoriya va kriteriyalarma goro beynolxalq
giymotlondirmasi: NT; IUCN-in Kkategoriya vo kriteriyalarina
gora milli giymotlondirmosi: EN B2ab(iii)-noviin yayilma areali
cox kigikdir, mohdud lokal sahalords qalir vo yasayis miihitinin
sahasi va keyfiyyatidavamli olaraq azalir (Qirmizi Kitab, 2023).

2. Sarq pahdi (Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex
Hohen)

Sorq palidina odobiyyatlarda iritozcuqlu palid, yiiksok
daglarda bitdiyi li¢clin bazon yiiksok dag palidi da deyirlor.
Hiindiirliiyti 18-22 (28) m olan agacdir, yuxariya dogru nazik-
logon govdoloro malikdir. Cadir soklindo ¢atir omoalo gaotirir.
Govdalorin gabigi galin, bozumtul gohvayi rongds olmagla
catlayandir. Birillik budaqlart sixdir. Yarpaq altligi sarimtil-boz
tiiklidiir, 1.5 sm uzunlugqda olub tokiilmayandir. Yarpaglar 8-12
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sm uzunlugda, 3-12 sm eninds tors yumurtavari va ya uzunsov,
six, demok olar ki, darivari, gaidasi pazvari vo ya tirokvaridir.
Uclardan qisa, kiit dilimli, hor torafdon 8-12 tamkonarli vo ya iri
dorin oyuglu dilimloro malikdir. Oyuqlarin arasindaki masafo
yarpagin eninin 1/6- o (1/5) borabordir. Ust torafdan tiind yasil,
¢ilpaq vo ya demok olar ki, ¢ilpaqdir, alt torafdon bozumtul va
ya bozumtul-sar, six tiikliidiir. Yarpaglarin saplagi 1-2 sm uzun-
lugdadir. Qozalar 2-2.5 sm uzunlugda olub 4 mm uzunlugda
qisa, six tiiklii meyvo saplaginda yerlosir. Canaqciq yarimsar
formali, qozanin 1/3 (1/2) uzunlugu gadar olur (9sadov, 2014,
Mommaoadov, 2003).

Sorq palidi quragliga vo soyuga davamlidir. Miixtalif sorait-
lardo bits bilir. Birinci ili ¢ox zaif inkisaf etmasina baxmayaradg,
yiiksak daglarin quru yamaclarinda mesasalmada ugurla istifado
edilo bilor. On saxtali giinloro vo 30 doroco saxtaya davam
gotirir. Sorq palidi yayilan orazilords orta illik temperatur 1.8-
6.0 °C orta illik yagmtinin miqdar1 600-1400 mm toskil edir.
Oduncag1 basqa palid névlarine nisbaton méhkom vo davamlidir
(Bandin, 1964, Coder, 2020).

Sorq palidindan ibarat subalp palid mesolori az sahas tutsa da
genis areala malik olub respublikamizin biitiin dagliq rayon-
larinda (Boylik Qafgaz (Quba), Boyiik Qafqazin qorbi vo sorqi,
Kicik Qafqazin simali, conubu vo moarkazi, Talis daglari,
Naxg¢ivan daglar1) yuxart dag qursaqlarinda yayilmisdir. Hazirda
bu daglarda subalp tipli palid mesolorinin sahasi oldugca
azalmigdir. Belo mesolor ¢cox yerds arealin on asagi sarhaddinds
qalmigdir vo asasan doniz saviyyasindon 1600-2000 m
yiiksoklikda yerlagir vo antropogen toasirlor naticasinds sahasi
azalmaga dogru gedir (Mammodov, 2002, I'poccreiim, 1945).
Nax¢ivan MR-da asas meso omolagatirici novlerdon hesab
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olunur. Palid mesalori daglarin conub sarq, simal-sarq Vo simal-
gorb yamaclarinda formalagsaraq 1600- 2400 (2600) m
yiiksokliyadok qalxirlar (Talibov, 2003, Moparumos, 2013).
Tobii halda bu agac novii Qafqazda yayilmisdir, endem nov
hesab edilir. Boyllk Qafqazin conub yamacinda onun qorb
sorhoddi Inquri ¢ayindan baslayir. Sorq palidi Sorgi-conubi
Qafqaz daglarinda daha genis yayilmisdir. Onun areali asason
doniz saviyyasindon 1400 m-don baglayib 2400 m-a godor rast
golinir. Sarq palidi bazan doaniz saviyyasindon 2750 m -5 gadar
galxa bilir (Ekhvaia, 2018).

Sorq palidindan toskil olunmus mesoliklor asag1 yaruslarda
kol bitkilarinin zaif inkisafi ilo xarakterizo olunur. Bels ki, bu
ciir mesalords kollar ¢ox zaif bitir, gox vaxt imumiyyatlo bitmir,
ot bitkilori iso yaxs1 inkisaf edir. Adaton 3 tip sorq palidi meso
tipino rast golinir: altinda kollar biton quru palidlig, ot bitkilari
ilo ortillmiis tozo palidliq vo tozo findig, velss, agcaqaym,
qaragac palidliqlari. Palidliglarda tabii barpa gonastboxs soviy-
yada deyil. Adaton alt yarusunda yemisan biton quru palid-
liglarda tobii borpa alt yarusunda ot bitkilori biton tozo palid-
liglara nisbaton yaxs1 gedir. Alt yarusda ardic olan palidliglarda
iSo tobii barpa demak olar ki, yox saviyyadadir. Si¢an, dals va
digar gemiricilar, elaca da ¢61 donuzu palidliglarda tobii barpaya
bdyiik ziyan vurur. Bundan basqa qoza ilinin nadir hallarda
olmasi va cavan ciicartilorin saxtaya davamliliginin zsif olmasi
tobii borpaya ongal toérodon sobaoblordandir (isgondar va b.,
2013).

Kopoz dagmin yamaclart boyunca sorq palidi vo valas
agaclar1 bitir, mesalorin sarhoddi 2400 m-o gatir (sokil 4.). Bu
hiindiirliikde pohralordon omala golmis orta yash palidlardan
(50-60) ibarat palidliglar nazars ¢arpir. Agaclarin boyu 6-8 m,
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yogunlugu 8-12 sm-o catir. Asag1 yaruslarda sdyiid, garmasov,
itburnu, dovsanalmasi vo doqquzdona rast galinir. Tok-tok ardic
agaci miisahids edilir ki, meso seyraldikcs ardicin miqdart artr.
Bozi yerlords isa fistiq vo paliddan ibarat ekosistem yaranir ki,
onlar da itburnu vo topulga ilo novbalogir. Milli parkin
orazisinds miiayyan yerlords 1-3 m-lik sorq palidi, tozagaci vo
qusarmuduna rast golinir. Bundan basqa doniz saviyyasindan
2200-2300 m hiindiirliiklords diametri 22-30 sm, boylar1 10-12
m-o catan tok-tok sorq palidlarma tosadiif edilir. Homin
orazilordo yamacin conub hissasinds qayaliglarin slgatmaz
hissahissalarinds bazi palid va valaslorin diametri daha yogun
(30-55 sm), hiindiirliiyii iso daha yiiksokdir (12-16 m). Bu onu
gostorir ki, homin orazilor vaxtilo palid mesolari ilo 6rtiilii olub,
bu yiiksakliklora godar biton tozagact mesalorinin ¢oxu téromo
tiplidir.

Sakil 4. Valasli palidliq mesaliyi (Goygol Milli Parka)
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GoOygol Milli Parkinda qaratikan, qizilagac, dovsanalmasi,
findiq, qusarmudu, yemisan, sumag Vo s. formasiylarina rast
golmok olur; agcaqayin, palid, voles, qaragac, fistiq vo .
cinslarindon olan bitkilor xiisusi formasiylar yaradir vo dag-
kserofit bitkiliyinin formalagmasinda bilavasits istirak edir.

Kopaz daginin conub yamaclarinda gahvayi dag meso tor-
paglarinda orta riitubatli miihitdo quru seyrok kollar yayilmigdir:
ozgil, dovsan almasi, yemisan, zogal, zirinc va s. yayillmisdir.
Parkin orazisinds qarac6hras, sam kimi Azarbaycanin nadir agac
niimunolaring dos rast galmoak olur. Mesoanin alt yarusunda iso
kaklikotu, ban6vsa, zoncirotu va s. ot bitkilorins tesadiif edilir.

Sorq palidi mesolorinin digoer agac cinslori ilo ovoz
olunmasina ¢ox az hallarda rast galinir. Ki¢ik Qafgazin conub-
sorq yamacinda nisboton quru miihitds agaclarin qanunsuz
kosilmasindon sonra palid pohraliklori amalo  golmisdir.
Nisbaton riituboatli soraitdo iso avvollor palid mesolori olan
saholordo tosorriifatin intensiv aparilmasi naticasindo palidliq
toroma tipli valoslik vo bidominant volos-goyriis mesoliyi ilo
ovaz olunmusdur (Mammadova, 2009).

3. Giircii pahdi (Q. petraea subsp. iberica (Stev.))

Giircli palidi hiindiirliiyti 30-32 m olan agacdir. Zoglar
qirmizimtil-gohvayi rongds olub, ¢ilpaqdir. Yarpaqlarinin
uzunlugu 6 (7)-12 (21) sm, eni 3 (5)-6 (7) sm, uzunsov, tars
oval, mohkom dorivari, {ist torofdon parildayan yasil, alt
torofdon aciq yasil, ¢ilpaqdir. Yarpaqlar cavan vaxti azca alt
torofdon nazik, xirda bozumtul tiikciiklorlo ortiilmiis olur, qisa
kiit uclu 8-11 ciit, nadir hallarda uc torafdon sixilmis dilimlara
malikdir. Dilimlor arasindaki yariqlar 1/5 -1/10 vyarpaq
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enindadir. Yarpaq saplagi 1-3 sm uzunlugdadir. Meyvalori
oturan vo ya 1-1.5 sm uzunluqda qisa saplaqlidir. Uskiiklor
kasa formali olub, six bozumtul tiikciklorlorlo oOrtiilmis
pulcuglara malikdir. Onlarin yuxari hissalori sixilmis qisa uclu,
orta vo asagi hissalori isa siskindir (Bandin, 1964, Menitsky,
2005).

Miixtolif iglim soraitlorinds bitir, isigsevon agac novii
olub, quraqgliga, istiyo Vo qis saxtalarina davamhidir. Yayildigi
bolgalords orta illik temperatur 10.0-13.3 °C arasinda doyisir,
-20°C saxtaya davam gotirir. Giircli palidinin nisboton az
yagint1 vo asagl nisbi riitubat soraitinds bitmasi onun kserofit
agac cinsi oldugunu gostorir. Respublikanin  diizon
rayonlarinda gilircii palidina rast golinmir, ¢linki, bu ndv
miivoqQoti su durgunluguna vo torpagin duzluluguna davam
gotiro bilmir. Belo soraitdo giircii palidini uzunsaplaq palid
ovoz edir (9sadov, 2014, Aramupos, 1961). Azorbaycanda
yayilma areali Ismayilli, Qabolo, Dagliq Qarabag, Zongilan,
Cabrayil, vo Lacin rayonu, Boyiik vo Kigik Qafqaz daglarinin
giiney samtini ohato edir. Gilircii palidi Qafqaz endemidir,
Conubi Qafqazda genis yayilmigdir (Bandin, 1964,
Mommaoadov, 2002).

Giircti palidi miixtolif iglim soraitinda bitir, quru iglimi
sevir. Giircii palidi yayildigr dag qursaginda havanin orta illik
temperaturu 10-13 °C arasinda toroddiid edir. ©n soyuq
temperatur yanvarda miisahido edilir (-1 ilo +1 °C). Qs
saxtalar1 zoif olur, miitloq minimal temperatur -20 °C ils -26
°C arasinda doyisir. On isti temperatur (iyul vo avqust) 17.4-
22.4 °C, maxsimum temperatur isa 32-40 °C arasinda doyisir.
Giircti palidi mesasinin rast galdiyi oarazilords yagintinin orta
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illik migdar1 430 mm ilo 1327 mm arasinda doyisir. Havanin
orta illik nisbi riitubatliliyi 73-76 % arasinda doyisir, yay
aylarinda 51-56 %-o enir. Giircii palidinin nisbaton az yaginti
Vo asag1 nisbi riitubatlilik soraitinds bitmasi onun kserofit agac
cinsi oldugunu gostarir. Bu ciir iqlim goraiti giircii palidinin
qursaq yaratmasina sabab olur (Mammadov, 2002).

Giircli paldindan niimunslorin toplandig1
populyasiyalardan biri Qobalo rayonu Kigik Pirali kondi
orazisindo yerloson mesalik olmusdur ki, bu orazi rayon
morkoazindon 9 km conub-gorbds, Toplangayin sahilinda
yerlagir. Meso ekosisteminds giircii palidi qoz, valas, coko,
qizilagac, sOyiid vo sabalidla birgo qarisiq mesa tipi amala
gatirir (Sakil 5.). Mesonin ikinci yarusunda cir ozgil, yemisan,
boyiirtkon, itburnu kimi kol bitkilarins rast galinir. Alt yarusda
ISa cir yonca, yarpiz, bagayarpagi, koklikotu kimi ot bitkilarina
tosadiif edilir.

Giircii  paldindan  niimunalorin ~ toplandigi  digor
populyasiya Ismayilli rayonu, Basqal qosobosi orazisindo
yerloson mesalik olmusdur. Orazi Bakidan 150 km mosafados,
doniz soviyyssindon 1081 m hiindiirliikdo yerlosir, osason
topaliklordon ibarot sahadir. Burada formalasan mesa
ekosisteminin osas edifikatoru giircii palididir. Giircii palidi ilo
yanasi tok-tok qaragac vo Vvalosa do rast golmok olur.
Boyiirtkon, yemisan, itburnu, doqquzdon, zirinc, cir alma,
fistiq va S. kimi bitkilor alt yarusu formalasdirir.

Giirci palidi asosiasiyast subalp meso Dbitkiliyinds
miisahidos edilir. Assosiasiyanin torkibinds 25 nov bitki geyda
alinmigdir. Fitosenozun dominant1 Giircii palidinin bollugu 4-
5 bala baraboardir (Qurbanov, 2024).
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Sakil 5. Giircii palidindan ibarat ekosistem (Qabalo rayonu)

Giircli palidinin qozalar iizvi maddalorlo zongin oldugu
ticlin daha ¢ox tasarriifat ohomiyyatlidir. Onun qozalarindan
spirt almagq tiglin istifads edilir. Yasayis moantagolorinin yasillas-
dirllmasinda vo mesosalmada genis istifado edilir (bannus,
1954).

4. Uzunsaplaq pahd (Q. robur subsp. pedunculiflora
(K.Koch) Menits.)

Uzunsaplaq palidin bioloji va ekoloji xiisusiyyatlori, forma-
lar1 U.M.Agamirov (1957-1960) torafindon dyranilmisdir. Hiin-
diirlityii 40 m olan iri agacdir. Giiclii inkisaf etmis kok sistemino
malikdir. Zoglar bozumtul-gohvayi rongds olub, ¢ilpaqdir.
Yarpaglarin uzunlugu 5-12 (16) sm, eni 5-8 sm, tors yumurtavari
uc torafdon sixilmis (daralmis), darivari, bark, st torafdon tiind
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yasil, ¢ilpaq vo ya nazik six tiiklorlo ortiilmiisdiir, oturacagi ¢ox
da iri olmayan qulaqciga malik olub, irokvari vo ya zoif
pazvaridir, uc torafdon enli, kiit, godak dilimli, har torafdon 3-7,
enli, kiit, godok va ya uzun, forma vo Olgiico bir-birina
oxsamayan dilimlore malikdir. Oyuqlarin arast yarpaqglarin
enina gora 1/4 -don 3/4 -5 qadar gatir (Bandin, 1954 Aramupos,
1961).

Yarpaglarin saplagi 0.5-1.5 sm uzunlugdadir. Meyvaloar iso
3-8 sm uzunlugda doyisir, yogun saplaqglar tizerinds yerlos-
diyindon ndv uzunsaplaq adlandirilir. Qozalar 3-4 sm uzunlugda
olub, dar silindr formalidir, ¢anaqciqdan ¢ox hissasi ¢olo ¢ixir.
Canaqciglar kasa formali, yogun va darindir. Pulcuglar enli
ticbucaqli vo ya dairavi olub, hom ¢anaq, ham do pulcuglar six
qonur tiiklorls ortiilii olur (©sadov, 2014).

Quragliga davamhdir, isigsevendir, agir-gilli, qumlu, su
tutumu yiiksak olan torpaqlari sevir. Payiz vo qis donlarina orta
dorocada hassasdir. Diizonliklors, yiiksok yeralti su sahaloring,
cay vadilaring istiinliik verir, su arxarlarini sevmir. Yas vo nom
yerlordo boyiiya bilir. Yash agaclar dasqma ¢ox davamlidir.
Quru va quru qumlu torpaqlarda da inkisafin1 davam etdira bilir
(Aramupos, 1961).

Azorbaycanda yayilma areali Samur-Dovagi diizonliyi, Kiir-
Araz diizanliyi, Alazan-Oyrigay dorasi, Kiir diizanliyi, Kiir boyu
Tugay mesolori, Bozqir sahos, Lonkoran diizonliyi, Kigik
Qafqazin conubunda diizondon baslamis doniz Saviyyasindon
500-700 m yiiksokliya kimi mesolori ohato edir. Diizon va
vadilords tamiz va qarisiq palid mesalori yaradir. Meso zolag-
larinin salinmasinda asas agac kimi ¢ox qiymatlidir, Qafgaz
endemidir (©sadov, 2014, I'poccreiim, 1945, Mennnkuii, 1984).
Palidliq formasiya qrupuna uzunsaplaq palidliq asosiasiyasi da
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aid edilir. Bu mesolikds uzunsaplaq palid 3 bal bollugla, giircii
palidi isa 2 bal bollugla edifikator novlar hesab edilir (Qurbanov,
2024).

Uzunsaplaq paliddan niimunslor toplanan populyasiyalar-
dan biri tobii floraya aiddir ki, o0 da Gancs-Qazax diizonliyinda
doniz saviyyasindon 400 m hiindiirliikde Kiir ¢ay1 ilo Kigik
Qafqgazin arasinda yerloson diizon orazidir. Buradaki uzunsaplaq
palid zolaglar1 okinlari giiclii kiilokdon qoruyur, ¢aylarin vo
torpagin su balansini tonzimlayir. 20-25 m hiindiirliikds, 60-80
sm diametrindos uzunsaplaq palidlar qaragacla birlikda birinci
yarusu formalasdirir (Sokil 6.). Ekosistmds uzunsaplaq palidla
yanast valoas, qizilagac, coko, goyriis vo plistaya rast golinir.
Adoton uzunsaplaq paliddan ibarot 4 tip palidliga rast golinir:
kserofit ot bitkilori ilo 6rtiilmiis quru palidhiglar, alt yarusunda
kollar olan quru palidlhiglar, qisaboylu otlarla ortiilmiis cavan
palidliglar vo miixtalif ot bitkilori ilo ortiilmis riitubatli
palidliglar. Mal-qgara otarilmayan orazilords tobii barpa normal
soviyyado miisahido edilir. Kolluglarla ortiilii olan quru
palidliglarda va qisaboylu otlarla ortiilii olan tozs palidliglarda
tobii barpa yaxsi, kserofit bitkilorlo 6rtiilii quru palidliglarda isa
nisbaton zoif gedir.

U.Agamirova goro uzunsaplaq palid Kiir-Araz diizonliyindo
havanin neco kegmosindon asili olaraq martin sonu, aprelin
owvalinds yarpaqlayir vo ¢igok agir. Qozalarin kiitlovi yetisib
tokiilmasi iso oktyabrin 2-Ci Va 3-cii ongiinlityiinden noyabrin 2-
ci ongiinliiyiine kimi davam edir. Yarpaqlarin xazani isa no-
yabrin 2-ci onglinliilyiindon baglayarq dekabrin 2-ci ongiinlii-
yiina Kimi davam edir. Belalikla, uzunsaplaq palidin vegetasiya
dovrii 250 giin davam edir vo bu miiddat arzindos agaclarda 3
dofa boylimoa miisahido edilir Aramupos, 1961)
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Sakil 6. Uzunsaplaq palid ekosistemi (Ganca)

Yasayis moantaqlorinin yasillasdirilmasinda vo meso zolag-
larinin salinmasinda asas agac cinsi kimi akilib becarilir. Uzun-
saplaq palidin yarpaqlarinda may ayinda C vitaminin miqdar1
29.5% olur. Eloca do, yarpaglart vo agacin qabigi agt maddasi ilo
zongin oldugundan tibde biiziisdiriici kimi istifado edilir
(Bandin, 1964).

5. Das pahd (Q. ilex L.)

Das palid boyu 25 m, diametri 60 sm olan iri govdali genis
catirli hamigoyasil agacdir. Cavan budaqlarin gabigi hamar, tiind
bozumtul ranglidir, govdasinin qabigi iso geyri-barabar catlidir.
Zoglar1 vo tumurcuqlart bozumtul rongli, six tiikciikliidiir. Yar-
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paq saplagi six bozumtul tiikkciikli olub 0.5-1.5 sm uzunlu-
gundadir, tistdon yasil, ¢ilpaq vo ya seyrok tiikciikliidiir, altdan
bozumtul-yasil six tiikciikliidiir. Yarpag: dairavaridir, konarlart
biitov vo ya seyrak, kiit va ya iti dislidir. Qaida hissasindan paz-
vari vo ya dairavidir, yan damarlar1 8-12 ciitdiir. Yarpaqlarin
uzunlugu 2-7 sm, eni iss 1-3 sm-dir. May-iyun aylarinda ¢i¢ok-
loyir. Nektarla zongin ¢igoklori oldugu tgiin arilari, faydal
hosoratlart1 vo quslart 6ziino colb edir. Qozalar1 1.5-3 sm
uzunlugda olub, oturan vo ya 1-3 sm uzunlugu olan saplaqda
yerlosir. Canaqcigr ortan pulcuglart six boz rongli tiikciiklarlo
ortiiliidiir. iri quslar vo xirda mamolilor das palidin qozalari ilo
qidalanir. (Aykut, et al. 2017, Akkemik, et al. 2020). Das palidin
budaglar1 bir-biri ilo six ¢atir omola gatirarak gozol goriiniis vo
sarin kolgolik yaradir. Bu ciir koélgolikdoa temperatur digor
kolgaliklorlo miigayisodo 4 °C asagi olur ki, bu da isti yay
giinlorindo  insanlarin ~ sarinlomasi  tigiin  avazedilmozdir.
Budamaga uygun oldugu igiin istonilon formani asanligla
vermok olur, italiyada miixtolif formalar verilmis das palidlara
tez-tez rast golinir. Das palid bioloji ¢oparlorin ¢okilmasi
mogsadi ilo do becarilir. Six vo yarpagini tokmoyan ¢atir quslar
tciin il boyu alverigli sigmacaq hesab edilir. Q.ilex noviiniin
ondan istifads edon canlilar alomina indiya godar heg bir toksik
tosiri agkar edilmomisdir (Akkemik va b., 2020).

Yayildig: orazilords adaton torpagin Ph dayorlori 7,3 ilo 7,9
arasinda doyisir, torkibindoki karbonat azdir, gilli qurulusuna
goro su tutma qabiliyysti yaxsidir, bu da bitki hoyati {iglin
olverislidir. Soyuq qisa, isti vo quru yaya davamhdir. Giicli
kiiloya Vo donizin duzlu suyuna qarsi doziimlii oldugu {igiin
adoton xarici 6lkalords, sahil boyunca onlar: kiilokdan goruyucu
sipar kimi okirlor. Cirklonmoya déziimlii oldugundan soharlords
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yolkanari1 zolaglarin salinmasinda istifads edilir. Patogenlars vo
zorarvericilors qars1 doziimliidiir (Quercus portal). Ispaniyada
heyvandarligda das palid qozalar1 yem kimi istifads edildiyin-
don onu meyva agaci kimi becarirlor va bu ciir sahalor 4 milyon
hektar arazini ohats edir. On bahali gébalok olan Triifel gobaloyi
das palid koklori ilo ektomikoriza amala gatirir (Quine, et al.
2019). Bundan basqa das palidin sart oduncagi olduqca giymat-
lidir vo hala godim d6vrlarden geamiqayirmada, insaatda, vaqon-
larin vo sorab ¢olloklorinin hazirlanmasinda vo s.-do istifado
edilir. Dag palidin oduncagi olduqca sort oldugundan godimda
romalilar ondan araba vo fayton tokorlori, kond tosorriifati
alatlorinin diizaldilmasinda istifads etmislor (Quine, et al. 2019).
Araliq danizinin garbinds va sorginds tobii halda bitir. Bir gox
olkalorda (Avropa, Simali Afrika, MDB 6lkalori, Cin, Yaponiya
Vo S.) park vo xiyabanlarin yasillagdirilmasinda bu névden
miivoffaqiyyatlo istifado edilir (Aydm, 2003, Aliyeva, 2021).
Azorbaycana 1880-ci illordo H.Oliyev torofindon Morkoazi
Nobatat Bagina introduksiya edilib (Qarayev, 2004). Hazirda
Bakida donizkonar1 Milli parkda, Zabitlor baginda, Morkozi
Nobatat Baginda, Moardokan dendrarisindo miixtolif yash
niimunolori vardir (Sokil 7.).

Das palid (Q. ilex L.) novii saxtaya, istiys, kolgays Vo
quraqliga doziimli, torpaga az tolobkar, tez boyiiyon oldugun-
dan onun respublikamizda tobii floraya kogiiriilmasi arzuolu-
nandir (Aliyeva, et al. 2025). Yeni das palid mesaliklorinin
salinmast ilo yanast Triifel goboloklorinin homin mesoalords
coxaldilmasi Azorarbaycan iqtisadiyyatina gozal tohfalor vers
bilor. Paytaxtimizda, eloco do digor iri sohorlordo yolkanari
orazilordo avtomobillordon ¢ixan zoharli qazlarin atmosfers
vurdugu zorari azatmagq li¢iin das palid zolaglar1 salina bilor.
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Kiiloys davamli agac olan das palid kiiloklor sohori olan
Bakimizin park vo xiyabanlarinin yasillagdirilmasinda an
olverisli vo avozedilmoz agac ndvii hesab edils bilor. Okildiyi ilk
ildo yaxs1 suvarilmaya ehtiyac duyan das palidlarin okinin
sonraki iki ilinde yalniz qurqliq zamanlarinda suvarilmaya
ehtiyact olur, yetkin formalarinin suvarilmaya ehtiyaci yoxdur,
quraqliga davamli olduglar iigiin yagis vasitasi ilo 6zlorine
lazim olan suyu alds edirlor (Qarayev, 2004, 2025).

Sokil 7. Dag palid (Mardokan dendrarisi)
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6. Qarabag palid mesalarinin tarixi-ekoloji tahlili

Qarabagin zongin florasinda biomiixtalifliyin formalas-
masinda palid novlorinin 6ziinomoxsus yeri vardi (Oliyev,
2008). Bels ki, palid mesalarinin 35%-don ¢oxu Kig¢ik Qafqazda
yayilmisdi, Kicik Qafqaz ekosisteminin 60%-i mohz palidlig-
larin payma distirdii (Mammoadov, 2002). ©dobiyyat material-
larina nozar salsaq gorarik ki, Dagliq Qarabagda palid cinsindon
giircii palidi, sorq palidi, Araz palidi, qirmizi palid (qizili palid)
Vo uzunsaplaq palid rast galinmisdir (Mammodov, 2002). Giircii
palidina Dagliq Qarabagda vo Lagin rayonunda (1400-1650 m)
miixtolif meyilli yamaclarda kol ortiikli meso zolaglarinda,
eloco do Zongilan vo Cabrayil rayonlarinda quru soraitds
yamaclarda va dors hissado tesadiif edilmisdir. Sarq palidi Kigik
Qafqazin conub-sorq hissasinds Lagin vo Qubadli rayonlar
orazisindo yiiksok doluluglu mohsuldar mesoalor, Kalbocor
rayonu Qaradirnaqgayin sol sahilindo az riitubatli miixtolifotlu
palidliq, Kalbacar rayonu, Saplar kondinin iistiindo gayali-dash
yamacda ardic mesoalti palidliq, Susa rayonu, Turssu
yaylaginda quru dik dasli yamacda bozqir ot ortiikli palidliq,
Lagin rayonu, Alxasl kondinin yani, az riitubstli dik yamacda
asagl doluluglu g¢omon-bozqir ot ortiikli  valosli-palidliq
ekosistemlori yaratmigdir. Araz palidi Kigik Qafqazin conub
yamacinda - Zongilan (Bargiisiid¢ay) vo Qubadli rayonlarinda
500-1100 m hiindiirliikde olan mesalorin torkibino daxildir
(Bandin, 1964, Mommadov, 2002, Menuukwuii, 1984). Araz
palidi Azarbaycanin nadir bitki noviidiir vo “Qirmiz1 Kitab”in
birinci nagrina daxil edilmisdir (Qirmiz1 kitab, 1989). Qirmizi
palid (qizili palid) néviino iss Azorbaycanda yalniz Lagin
rayonunun orazisinds rast galinmisdir. Bu haqda heg bir elmi
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adobiyyatda rast galinmass do, “Lagin yurdu” jurnalinda ¢ixan
mogalo Vo yast 50-ni 6tmiis yerli ohali arasinda aparilan sorgu
bunu tosdiq edir (Lacin yurdu). Uzunsaplaq palid Kicik
Qafgazin conubunda qarisig meso formasiyalarinin yaran-
masnda istirak etmisdir (Aramupos, 1961).

Toassiiflor olsun ki, Qarabagin tabisti, bitki ortiiyli do erma-
ni vandalizmindon 6z noasibini almisdir. Fiisiinkar tobiot mohv
edilmis, orazi xarabaliga g¢evrilmisdir. Diinya ictimaiyyati do
sahid oldu ki, insanligdan pay almayan ermoni moxluglari II
Qarabag miiharibasinin son giinlarinds ag fosfor tipli bombalar-
dan istifado edorok Susada mesolori yandirdi. Biitiin Dagliq
Qarabag bolgosinds oldugu kimi Susada da ¢ox zongin vo
giymatli mesolorimiz olub. Isgaldan ovval meso fondunun
imumi sahasi 8526 hektar olub. Osason giymatli vo ¢oxillik
palid, ardic, fistiq, valas, sam, goyriis, qoz agaclarindan ibarot
six mesaliklorin yaratdigi unikal bir ekosistemin mohv edilmasi,
osason endem xarakterli bioloji miixtalifliys ciddi zarbo vuran
bu vandal harakatlor Ermanistan torafinin do qosuldugu otraf
miihit tizra biitiin beynoalxalq konvensiyalara gora basari cinayat
kimi giymaotlondirilir (eco.gov.az, report.az). Ciinki ag fosfor
tipli bombalardan istifado edilmoklo toradilon yanginlarin
sondiiriilmasi, eloco do tobii yollarla sonmosi miimkiin deyil vo
bels yangmlar uzun miiddot davam edir.

Qarabagda movcud olmus biomiixtalifliyin borpasinda
palid novlarindon miivoffoqiyyatlo istifado etmok olar. Bunun
tiglin xiisusi palid sitilliklori salinmal1 va har bir palid novii avval
yayildigi areallar nazoro alinmagla 6z tolobatina uygun torpaq
saholarina kogiiriilmalidir. Yeni palid zolaglarinin salinmasi mii-
vafiq ardicilligla, planli sokildo hoyata kegirilmalidir: sahanin
se¢ilmasi vo hazirlanmasi, okin, qullug vo goruma (Orman
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Genel Miidiirliigii, Stratejik plan, 2016, Aliyeva, 2021). Ilk
novbada palidlarin torpaga olan talabati nazors alinmalidir. Palid
miixtalif torpaqlarda bitir. Palidligin an boytiik sahasi tiind qonur,
golovi vo agiq qonur kiillii dag-meso torpaqlarinda yerlosir.
Palidligin az bir sahasi gonur va bozumtul-qonur torpaglara
¢evrilon primitiv torpaqlarda, sarimtil mesa va digar torpaglarda
yerlosmisdir. Palidlar turs vo soran torpaqglart sevmir (bauaum,
1954, Bandin, 1964, Magnus, 2021). Unudulmamalidir ki,
okilacok saha antropogen toasirlordon ¢ol sahasine ¢evrilmisdir,
torpaq qurulusu doyismis, naticads mesosalmada miivaffagiyyat
sansi ¢ox asagidir. Ona gora do torpaq akin ii¢iin yararli formaya
gatirilmalidir (Ozcan, 2021, Castro, 2015). Bu istigamoatds
tokliflorin verilmasi torpaqgsiinas alimlarin tizorins diistir.

Okin {i¢lin on gec tokiilon qozalari tadariik etmok lazimdir,
clinki xosto vo ziyanvericilorlo zodolonmis qozalar daha tez
tokilir (Sokil 8 A). Toplanmis qozalart su dolu c¢olloklors
tokorok qarisdirmaq lazimdir, bu zaman xasto vo zarorvericilorlo
zadolonmis qozalar suyun iizorino qalxacaq, saglam qozalar iso
suyun dibindo qalacaq. Zodolonmis qozalar atildigdan sonra
saglam qozalar kolgoads bir qodor qurudulur va payiz okini iigiin
hazirlanir. Yazda okmok ii¢lin ayrilan qozalar qis miiddstindo
rlitubatli qumda 0-3 °C horaratdo saxlanilir (Sokil 8 B). Okin
iclin yazda cilicormis qozalart nom torpaga basdirmaq daha
yaxsidir. Yaz okini donvurma riskini tam istisna edir. ©9gor qis
miiddotinde qozalar diizgilin saxlanilarsa onlarin cilicorme faizi
90-96 %-o gatir (Selahettin, 1955, Kohler, et al., 2020).

Meso salmaq moqsadilo palid qozalar1 okildikds ¢ox zaman
¢Ol donuzu, sican vo basqa gomiricilor torofindon mohv edilir
(Castro, 2015). Qozalarin gomiricilor torafinden yeyilmasinin
qarsisini almagq ii¢lin onlara okindon gabaq fosforid sink siirtmok
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moslohot goriiliir. Qozalar xirda ozilmis siigolorlo qarisdirilib
okildikds yaxs1 natico verir. Quraqliq seraitindo palid okinlorinin
iisti qurumus yarpaq, agac qaliglart vo digor materiallarla
ortiilmolidir. Palidin ciicartilori birinci il hiindiirlilys dogru
yavas inkisaf edir vo kollanir (M6parumos, 2013) (sokil 8 C). Bu
dovrdos onlarin osas kok sistemi siirotlo inkisaf edir. Dasli dag
otoklorindo palidda osas kok sistemi ovozino horizontal yan
koklor inkisaf edir. Kok amalo goldikdon sonra palid hiindiirliiys
dogru siiratle inkisaf etmaya baslayir (Bandin, 1964).

Sakil 8. Yeni palid mesalorinin salinmasi
A — Okin {i¢iin yararl olan palid qozalari, B — Yaz okini ii¢iin saxlanilan
palid qozalari, C — Birillik palid ciicartisi, D — Palid megasi
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Mesosalmada miivoffoqiyyetin oldo edilmosi okindon son-
raki qullug vo qoruma todbirlorindon asilidir. Hor bolgonin
oziinomaxsus iqlimi, bitki ortiiyli vo torpaq soraiti oldugu ticiin,
okina gostorilon qulluq texnologiyasi, vaxt1 vo miqdar1 dayisir.
Alaq bitkilari ilo rogabati azaltmaq tigiin lazimi texniki todbirlor
gorilmolidir. Boyiik zohmot, maddi vosait vo zamanla salinan
meso saholori insan, heyvan, bocok vo goboalok zorarvericile-
rindon qorunmalidir. Yangina hossas orazilordo yangina qarsi
har ciir todbir alinmalidir, xiisuson bir qrup is¢i hor an yangin
sondiirmoye hazir olmalidir. Hogorat vo gdbalok ziyanlarina
qarst okin sahosi daima miisahido altinda saxlanilmali vo fi-
danlarda saralma, quruma, tumurcuq vo ya yarpaq yeyilmasi
askar edildiyi toqdirdo dorhal lazimi todbir goriilmalidir (Orman
Genel Mudirligi, Stratejik plan 2007-2021, 2016, Jie, et al.
2021, Quercus portal, White, et al. 2019).

Todqiqatlar zamant molum olmusdur ki, Azaorbaycanin
digor bolgalorinds yayilmis palid novlori yiiksok morfoloji vo
genetik polimorfizmo malikdir (Aliyeva, et al. 2020 (b), Ali-
yeva, etal., 2021(a), Aliyeva, etal., 2021(b), Aliyeva, et al. 2020
(d), Aliyeva, 2021). Bu isa onu demays asas verir Ki, tadqiq
olunan palid névlarinds yeni néviin amola golmasi vo adaptivlik
potensiali yiiksokdir. Bu naticalor Qarabagda palid biomiixto-
lifliyinin yenidon borpasinin ugurlu olacaginin {midverici
gostaricisidir. Qarabagda palidlarin biomiixtalifliyinin barpasi
tiglin xtisusi layiholor islonib hazirlanmali vo planli sokilds
hoyata kecirilmalidir. Biz alimlor vo gonc toadqiqatgilar Qara-
bagin yenidon barpasinda (sokil 8 D), “Coannot Qarabag”a ¢e-
vrilmasindo olimizdon goloni etmoys, dovlotimizo doastok
olmaga haziriq.
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7. Pahdlarin miihafiza tadbirlori

Boyiik iqtisadi, ekoloji, madani Vo moanavi dayarino
baxmayaraq, bir ¢ox palid novlari nasli kasilmok tohliikasi
altindadir. Noviin areallarin mohv edilmasi, iglim doyisikliyi,
tobii sistemlorin doyisdirilmasi, zararvericilor va xastaliklor do
daxil olmaqgla bir sira amillor diinyada palid populyasiyalarina
monfi tasir gostarir. Qlobal Agaclarin Qiymatlondirilmasi togab-
biisiiniin bir hissasi olarag Morton Dendrarisi tohliikko altinda
olan biitlin palid novlarini giymatlondirmak ti¢iin [IUCN Qirmiz1
Siyah tortib etmaya soy gostarir. Bu saylarin naticasi gostarir Ki,
Amerikadaki biitiin palid névlerinin an az1 doérddo birinin
qorunmaya echtiyaci var. Sorqi Asiya Miixtolifliyi gaynar
noqtasinds bu nisbatin daha da yiiksok olacagi ehtimal olunur
(Aldrich & Cavender, 2011). 2020-ci ildo palidlarin yeni Qlobal
Qirmiz1 Siyahist nasr olundu (Carrero, et al., 2020). Yeni
siyahiya 2007-ci ildo Qlobal Qirmizi Siyahisi tortib edilorkon
(Oldfiel & Eastwood, 2007) giymatlondirilon ndvlarin sayindan
iki dofo ¢ox, eloca do ex situ kolleksiyalarina daxil olan xeyli
sayda palid novii daxil edilmisdir.

Noasli kasilmok tohliikasi altinda olan ndvlarin yalniz sag
galmagq l¢iin yox, tizlegdiklori saysiz-hesabsiz tohdidloro garsi
da davamli olmalarin1 tomin etmok ti¢iin miihafizo todbirloring
ehtiyac var. Avropa Birliyi iglim doyisikliyinin meso ekosis-
temlorino tosirini miioyyan etmoys c¢alisan EVOLTREE
proqrami ¢argivasinds (https://www.evoltree.eu/) bir agentlik
sobokasi tasis etmis vo maliyyslosdirmisdir. Agentliyin qarsisina
goyulan magsadda diggatin bir hissasi agaclarin gen bankinin va
genetik qurulusunun model ndv olaraq palidlarin iizarinds
oyranilmasino  yo6noaldilib. Milli Toxum Laboratoriyasi
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toxumlarin diizglin qorunub saxlanmasi, ciicordilmasi tic¢iin
tsullar toklif etso do (http://www.nsl.fs.fed.us/) palid toxum-
larin1 uzun miiddst yaxst formada saxlamaq miimkiin deyil.
Bundan olavo, ABS Milli Dendrarisi, palid daxil olmagla bir
ne¢o Oduncaqli Landsaft Bitkisinin Germplazma Bazasini
donduraraq qoruyub saxlayir (https://www.usha.usda.gov/).

Palidlarin Qlobal Qoruma Konsorsiumu (The Global
Conservation Consortium for Oak (GCCO)) palid névlarinin
naslinin kasilmomoasini tomin etmok figiin diinyada palidla
moasgul olan miitaxassislori, mithafizagilori va botanika baglarini
bir yera toplayir. Bu Konsorsiumu togkil edon Beynalxalq
Botanika Baglarinin Miihafizasi birliyinin 100-don ¢ox 6lkads
600-don ¢ox tizvii vardir (https://www.bgci.org/). Palidlar va
onlarin ekosistemlori haqqinda biliklorin davamli 6yranilmasi,
gorunmast, giymatlondirilmasi va ictimaiyyato yayilmasi ii¢iin
Beynolxalq Palid Comiyyati (international Oak Society)
foaliyyat gostorir (https://internationaloaksociety.org/) (Aldrich
&.Cavender, 2011).

Palid tok halda oldugda 30-40 ildon sonra, qrup halinda
oldugda iso daha gec gigoklomays baslayir. Bazi novlar ise daha
tez mohsul verir (sabalidyarpaq palid : 16-18 yasinda). Palid
demok olar ki, hor il meyvas verir, lakin toxum ili sabalidyarpaq,
uzunsaplaq vo giircii palidlarinda 2-3, Araz palidinda 4-5, Sarq
palidinda isa 5-6 ildon bir miisahids olunur. Tabii soraitds toxum
ilindon sonra ¢oxlu miqdarda palid ciicartilari olur ki, bunlar da
ikinci va tigiincii illor koskin surotds azalir. Oz-6ziina palid
cticartilarinin quruyub moahv olmasina sabab agaclarin bir-birina
yaxin olmasi, meso altinda biton kollarin va ot bitkilorinin six
olmasidir. Cox kolgoalik oldugda va riitubat gatismadiqda 6z-
0zlina biton palid agaclar 3, bazon 5-6 illiys ¢atdigda quruyur,
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koklor iso salamat qalir. Sonradan har il kok bogazinda yerloson
yatmig tumurcuqlar gdyarir. Bu ciir qurumus pdhrolor meso
ortliyii altinda 10-20, hatta ¢ox illor qala bilir. Olverisli soraitdos
belo pohralor inkisaf edorak yetkin agaca cevrilo bilir. Tez-tez
Vo uzun miiddat su basma palidin pShraloma gabiliyyatini agagi
salir va bozon biitlinliikds yeni oKinlorin qurumasina sabob olur
(Ozcan, 2021, banaun, 1954).

Mesoalordo gomiricilorin  (xiisusilo siileysinlorin), ¢ol
donuzunun qozalar1 yeyib mohv etmasi, torpagin {ist qatinin
hoddon artiq qurumasi, mesodo mal-qara otarilmasi, meso
yangnlar1 xiisusilo kdhno palidliglarda tobii barpanin normal
gedisini pozur (banaun, 1954).

Respublikanin biitlin arazisinda, o climlodon Xozar doni-
zinin (goliinlin) Azorbaycan Respublikasina monsub olan
sektorunda heyvan va bitki névlarinin vaziyyati, yayilmasi vo
mithafizasi todbirlori haqqinda molumatlar Qirmizi kitabda 6z
oksini tapmigdir. Qirmiz1 kitaba salinmis Azarbaycan Respub-
likasinin nadir va nasli kasilmoakdo olan fauna va flora névlarinin
qorunub saxlanilmasi mogsadi ilo qoruq, yasaqliq vo milli
parklar yaradilir. Respublika rohbarliyinin Azorbaycanin tabii
sarvotlorinin miihafizosine vo inkisafina dair toloblorin hoyata
kegirilmasi ilo alagadar xiisusi miihafizo olunan tobiat orazilori
sobakasinin vo homin orazidaki bioloji miixtalifliyin qorunmasi
sahasinds ardicil, moagsadyonlii vo intensiv is aparilir (Qirmizi
kitab, 2023).

Azorbaycan Respublikasinin “Qirmizi Kitab1”nin birinci
nasrina daxil edilmis nadir va nasli kasilmakdos olan bitki nov-
lorinin siyahisina palid cinsins aid olan novlordon Araz palidi vo
sabalidyarpaq palid daxil edilmisdir (Qurmizi kitab, 1989).
Qirmiz1 kitabin ikinci nogrine (2013) yalniz sabalidyarpaq palid
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daxil edilmisdir. ITUCN Qirmizi Siyahisina goro  ndviin
kateqoriyasi va statusu / National I[UCN status: “Tohliikali hadda
yaxin olanlar” kateqoriyasina aiddir-NT. Azorbaycanin nadir
noviidir (Qirmizi kitab, 2013). Qirmizi kitabin {igiincii nosrino
1S9 (2023) palidin 3 novii daxil edilmisdir: tiikciiklii palid (Q.
pubescens Willd.): IUCN-in kateqoriya va kriteriyalarina gora
beynalxalg giymatlondirma: LC-“on az narahatliq doguran”,
IUCN-in kateqoriya vo kriteriyalarina gora milli giymotlon-
dirmo: NT-“Toahliikali hadds yaxin olanlar”’; sabalidyarpaq palid
(Q.castaneifolia C.A.Mey.): IUCN-in kateqoriya va Kriteriya-
larma gora beynolxalg giymotlondirma: NT-“Tohliikali hodds
yaxin olanlar”, [IUCN-in kategoriya vo kriteriyalarina goro milli
giymatlondirma: EN B2ab(iii)-ciddi tohliiko qarsisindadir; Araz
palidi (Q.araxina (Trautv.) Grossh.): IUCN-in kategoriya vo
kriteriyalarina gora beynalxalq giymatlondirma: yoxdur, [UCN-
in kateqoriya va kriteriyalarina géra milli giymatlondirma: CR
Alab;B1b(iii,iv)-“Son daraca tohliikkada” (Qirmizi kitab, 2023).

Relikt vo Azorbaycanin subendem névii olan Sabalidyarpaq
palidin genis yayildigi Lonkoran, Astara rayonlart orazisindo
yerloson Hirkan mesolori bu vo ya digor nadir bitki vo heyvan
novlorinin qorunub saxlanilmasi mogsadi ilo 1994-cii ildo Milli
Park elan edilmisdir (Miiseyibov, 1998). Araz palidinin tobii
yayilma areali Zongilan, Qubadli rayonlar1 vo Naxcivan MR-da
Babok, Ordubad rayonlarini shats edir. Qarabagin florasi ermani
vandalizminin qurbani olsa da, Naxcivan MR-i arazisinds bu ciir
nadir novlarin yayildigi arazilor gorunur, belo ki, palidlarin genis
yayildigr Sahbuz Dovlet Tobiot Qorugunda floranin 80%-i
palidlarin payina diisiir, bunun 5%-ni iSo Araz palidi toskil edir.
Azarbaycanin digor subendem novii olan Sorq palidi iso Goygol
Milli Parkinda qorunur (Talibov, 2003). Bundan basqa Zaqatala,
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Tiiryangay, Pirqulu, Qarayazi, Ismayilli, ilisu Dévlot Tobiot
Qoruglarinin da arazisinds miixtolif palid novlori vardir ki, bu
da homin névlorin mithafizasi tigiin goriilon tadbirlor siyahisina
daxildir (Mommadov, 2002)

Qorug, milli park vo yasaqliglardan basqga AMEA-nin
Dendrologiya Institutu, eloco do Morkozi Nobatat Baginin
todqgiqat bazasinda palidin miisyyan novlori qorunub saxlanilir
(Qurbanov va Isgandar, 2015).
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IV FOSIL
TODQIQATIN OBYEKTLORI, MATERIALLARIN
TOPLANDIGI ORAZILORIN EKOLOGIYASI

Tadgiqgat isinin yerina yetirilmoasi ii¢iin palid cinsins aid bes
takson sec¢ilmisdir. Bu taksonlardan dordii yerli floraya moxsus
(Quercus castaneifolia, Quercus robur subsp. pedunculiflora,
Quercus petraea subsp. iberica, Quercus macranthera subsp.
macranthera), biri iso introduksiya edilmis novdir (Quercus
ilex). Toplanmig niimunolorin toyin edilmosi liciin Bandin vo
Menitskinin toyinedicilorindon istifado edilmis, alinmig natico-
lora uygun olaraq taksonlarin taksonomik statusu daqiqlosdiril-
misdir (Bandin, 1964, ldentify-Oak-Trees, Jensen, 1990, Vis-
cosi & Andrea, 2011). 2017-2018-ci ilin iyun-avqust aylarinda
molum palid taksonlarindan morfoloji va genetik polimorfizmi

todqiq etmok iiglin Azorbaycanin miixtslif bolgsalorindon yarpaq
niimunslori toplanmigdir. Belo ki, biitovliikdo 11 populyasiya-
dan yarpaq niimunalari toplanmigdir (Cadval 1.).

Ekspedisiyalarin toskil edildiyi srazilords meso ekosistem-
lorinin monitoringi aparilmig, regionun floristik voziyyati
aragdirilmis, palidlarla barabor ekosistemi formalasdiran bitkilor
qeydiyyata alinmis, har bir yarusu formalasdiran agac, kol vo ot
bitkilori miioyyanlosdirilmisdir.

Niimunos toplanan orazilor asas ekoloji gostaricilorine géro
(doniz soviyyasindon hiindiirlityli, yagmtinin illik miqdari,
temperaturun illik miqdari) bir-birindon forglonir (Cadval 2,
Sakil 9, 10).

Azorbaycan orazisinds yagintilarin paylanmasi, miqdari,
fasili, illik rejimi, buxarlanma gabiliyyatina nisbati tobii land-
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saftin biotik komponentlorinin arazi differensiasiyasinin yaran-

masinin on mithiim sababidir. Ogar bol yagmtili bolgalords
mesd, az yagitili bolgalords ise ¢ol, yaxud yarimsshra land-
saftinin omolo goldiyini yada salsaq, yagintilarin miqdariin vo
illik rejiminin har hansi bir arazinin fiziki-cografi xtisusiyyat-
lorinin formalagsmasinda no godor miihiim rol oynamasini
asanligla dork etmok olar (Miiseyibov, 1998).

Cadval 1. Morfoloji polimorfizmin todqiqi iglin yarpaq niimunslorinin
toplandig1 populyasiyalar

Ne

Todgigat obyektlori

Niimunalorin toplandigi
populyasiyalar

1

Q. castaneifolia

Hirkan Milli Parki

Lonkoran diizonliyi

Moardoakan dendrarisi

Morkazi Nobatat Bagi

Q. robur subsp. pedunculiflora

Ganca

Moardoakan dendrarisi

Moarkoazi Nobatat Bagi

Q. petraea subsp. iberica

Ismayilli (Basgal)

Qabals (Kigik Pirali)

Mardakan dendrarisi

Saki (Kis kandi)

Q. macranthera subsp.
macranthera

Goygol Milli
(Goygolotrafi)

Parki

Goygol Milli
(Maralgolatrafi)

Parki

Saki (Kis kandi)

Q. ilex

Mardakan dendrarisi

Moarkozi Nobatat Bagi

Zabitlor park1

Ekspedisiyalarin  togkil

edildiyi  orazilorin

torpaq

miixtalifliyi ilo qisaca tanis olaq: Baki - gismon golovi vo soran,
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Abseron gisman sorakatli vo soranli boz, boz-qonur, Lonkaran —
podzollu-sari-gleyli, Ganca - ¢gomon-sabalidi va sabalidi-gaman,
Goygol - tind vo adi dag boz-gohvoyi, Ismayill - tipik va
karbonatli goman-gohvayi, Qabals - tipik qonur, dag-mesa, Saki-
gohvayi meso torpaqglari, dag boz-sabalidi torpaqlar (Ekoloji
atlas, 2010, Guerin, 2014, Magnus, et al., 2021).

Cadval 2. Niimuns toplanan orazilorin ekoloji gostaricilori (Miiseyibov,
1998, Ekoloji atlas, 2010)

= £ s
o g B S g =]
c_é L‘g % E g ol ; "‘S
8 5 .S = g .8 20
2 SE 2 £Eg | &ZE°
4 ©g E: g E e =
™ 2 o =
>_‘ — |_
Baki 40°23'43"N -28 216 14.2
49°52'56"E
Abseron 40"27'49" N 8 180-300 14-15
49"5727"E
Ismayilli 40"47'24"N 500-800 500-1000 11-13
48"09'07"E
Qobalos 40"58'53"N 900 800-850 10-12
47"50'45"E
Goancs 40"40'58" N 400-450 200-300 13.1
46"21'58" E
Goygol 40"58'95" N 1000-2200 500-900 135
46"32'71"E
Lonkoaran 38"45'13"N -28-200 1280 141
48"51'04" E
Saki 41"11"31" N 500-800 600-800 12-14
4710°14" E
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Sakil 9. Yagintinin ayliq orta gostoricilori (Miiseyibov, 1998, Ekoloji atlas,
2010).
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Sakil 10. Todgigat arazisinds hava temperaturunun paylanmasi (yanvar ayi
tizrs orta, iyul ay1 tizra orta, illik orta) (Miiseyibov, 1998, Ekoloji atlas, 2010).
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Hirkan Milli Parki Lonkoran-Astara bolgasinds yerlosir,
sahosi boyiik olmasa da, miixtalif iglim tipino malikdir. Bels ki,
quru ¢ol tipli orazilords isti yay, soyuq qis, morkozi hissads
riitubatli subtropik miilayim qis, nisbaton miilayim yay, yuxari
daglarda quru soyuq, nisbatan isti vo Sorin yay miisahido edilir.
Biitiin orazido demak olar ki, yay quraq, payiz ise yagintili kegir,
bu Araliq donizi iqlimini xatirladir. Yagintinin vo temperaturun
orta illik miqdarma gora riitubatli subtropik iglimo daha
yaxindir. Talig daglar1 Irandan golon soyuq hava kiitlosinin
qarsisini alir (Safarov, 2010).

Iglimls yanast HPM-nin torpaq ortiiyii do ¢ox miixtolifdir
Vo asagidaki rayonlara ayrilir: doniz saviyyasindon 20-500 m
yiiksokliklords, dagatoyi meso orazilorinds asagi torpaq rayonu-
sart (agiq vo tiind) podzollu torpaq, 450-900 m yiiksaklikda
morkazi torpag rayonu - sari (boz va gohvayi) tiindrangli vo agig-
rongli mesa torpaglari, 900-1200 (1700) m yiiksoklikdo yuxari
torpagq rayonu-qonur mesa Vo podzollu torpaglar (Safarov,
2010).

Goygol Milli Parki Kigik Qafgazin simal-gorbinds yerlosir,
orazisi 7028 ha olub onun 3806 ha meso, 3113 ha subalp qursag,
108 ha iso gollorin payina diisiir. Kigik Qafqaz Boyiik Qafqaza
nisboton asagi hipsotermik soviyyado oldugu tigiin vo isti hava
axminin tasirinden parkin iglimi qonsu orazilorin iglimins
nisbaton quraqligi ils forglonir (Mammadova, 2009).

1100-2200 m hiindiirliikde daglig-mesoli torpaq tipins rast
golinir. GMP-nin orazisi {igiin on xarakterik torpaq dag-meso-
gohvayi vo dag-meso karbonath torpaqdir. Palid mesalori, eloco
do palid-valos mesoalori dag-meso qonur torpaqlarda daha yaxsi
inkisaf edir ki, belo torpaglarda 10-12 % humusa rast golinir.
Asagi dag qursaginda dag-mesoa qonur tipli torpag tipins tosadiif
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edilir, bels torpaglarda adston palid-valos mesaliyi nazors ¢arpir
ki, homin torpaglarda iso humusun miqdar1 9-10 % olur. GMP-
nin meso bitkiliyi 3 qursaqda yayilmisdir: asagi dag qursagi
mesaliklori (1100 m), orta dag qursagi mesaliklori (1700 m) va
yuxart dag qursagr mesalori (2200 m). Hor 3 qursaqda palid
agaclarina rast galinir (Mommoadova, 2009).

Soki Azorbaycanin simal-gorbindo, Boyiik Qafqaz sira
daglarinin conub yamacinda yerloasir. Daniz soviyyssindon orta
hesabla 500-800 metr, bazi dagliq arazilords iso 2000 metrdon
yuxart ylksoklikdadir. Relyef osason dagliq vo dagotoyi
formadadir. Boyiik Qafqazin zirvelori — Bas Qafqaz silsilosi
Soki orazisindon kegir. Coxsayli dorslor, maili yamaclar vo ¢ay
vadilori var. Dagotoyi zonalarda osason qohvoyi dag-meso
torpaqlar1, dagliq orazilords iso dag-¢omon torpaqlart yayilib.
Orazi mesgalorls zongindir. Sokinin mesalari osason palid, fistiq,
valas, coka va digar névlorden ibaratdir (Saforov, 2010).

83



V FOSIL
MORFOLOJI POLIMORFiZM

1. Yarpaglarda morfoloji polimorfizmin ¢oxolgiilii statistik
analizi

Fordi genotiplorin otraf miihitdoki doyisiklikloro cavab
olaraq miixtalif fenotiplor yaratmaq gabiliyyati vo ya fenotipik
plastiklik populyasiyalarin davamliliginin osasin1 togkil edir,
novlarin tokamiiliindo vo ekoloji qarsiliglt olagesinds osas
elementdir (Heydari, et al., 2020). Mokan moévqgeyina mahdud
nozarat organizmin otraf miihit imkanlarini se¢gmok imkanlarini
mohdudlasdirdigindan bitkilarin fenotipik plastiklik gabiliyys-
tino sahib olmasi toacciiblii deyil. Bitkilor modulyar qurulusa
sahib olduglarina gors fenotipik plastiklik hom név, hom do ford
saviyyalarinds miisahids edilir, bu bizo hom fenotipik plastikli-
yi, hom do variasiyalar1 ekologiya va tokamiillo slagalondirilmis
sokildo 6yranmok tiglin mithiim bir ssenari toqdim edir. Otraf
miihitdoki doyisikliklara cavab olarag eyni genotipin mohsulu
olan miiayyan bir orqanin fenotipik variantlarinin bizim ixtiyari-
mizda olmasi bizo mokanin modifikasiyalarin yaranmasinda
oynadigi rolu vo ya genotiplor ii¢iin mévcud olan “imkanlar
sahasi”ni miiayyanlosdirmaya imkan verir (Dominik, 2019,
Kavgaci, et al., 2010).

Palidlar genis cografi areal amoalo gatirdiyindon yiiksok
variasiya soviyyasi gostarirlor (Aldrich & Cavender, 2011).
Qaris1q populyasiyada moveud olan palid ndvlarinds novlorarasi
hibridlosma sabobindan, abiotik amillorin tosiri (Aldrich &
Cavender, 2011) naticodo morfoloji va genetik polimorfizm
meydana golir ki, bu da palidlarin tosniflogdirilmosinds biitun
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diinyada (Bacilieri, et al., 1995), eloco do Azarbaycanda
problemlor yaradir. Tobii miihitds bir ne¢o palid névii qarisiq
formada yayildigindan névlorin sorhaddini miioyyan etmok
cotinlik toradir. Darvinin dovriindon bari botaniklar tokamiil
proseslari va novamalagalma prosesini 6yranmoak {igiin palid
agaclarindan model név kimi istifado etmislor. Palid agaclar
yiiksok saviyyali fenotipik plastiklik, névlararast gen axini va
genetik variasiya kimi xiisusiyyatlora malikdir ki, bu da yiizlorlo
noviin, yarimnovin vo ekotiplorin genezisina shomiyyatli
daracads tohfa vermisdir (Neophytou, 2010)

Palid novlori arasinda yiiksok morfoloji vo genetik variasi-
yanin omolo golmasinin digar vacib soboblorindon biri do
miixtalif cografi regionlarda forqgli otraf miihit amillarinin
tosirine moruz galmalaridir. Quercus cinsinds genetik variasiya
vo fenotipik plastikliyin yiiksok Saviyyada olmasi cinsin
tokamiildo qazandigi ugurdur. Genetik vo morfoloji variasiya
noviin uzun miiddot mohv olmamasi vo doyison otraf miihit
soraitino uygunlasmasi {igiin mithiim shomiyyato malikdir, belo
ki, n6v yeni streso (iglim doyiskanliyi, ¢irklonma va s.) moruz
qaldigda n6viin genofondunun qorunub saxlanmasini tomin edir
(Khadivi-Khub, et al, 2015).

Yarpagqlar agacin asanliqla alds edilon vo elektron avadan-
liglardan istifado etmoklo asanliqla 6lgiilo bilon hissasidir. Son
dovrlordo Avropada bu sahods aparilmis genis biometrik
todqiqatlarda yiiksok ugur oldo edilmisdir (Ardi, et al., 2012,
Aydin & Babag, 2003, Bruschi, 2021, Uslu & Bakis, 2014,
(Identify-Oak-Trees). Molumdur ki, morfometrik analizlor
adoton osas sistematik vahidlor (operational taxonomic units
(OTUgs)) arasinda forqi niimayis etdirmok tii¢iin hoyata kecirilir
(Uslu & Bakis, 2014) Biz do Azorbaycanda tobii florada
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yayillmis Quercus boélmoasindon olan Quercus robur subsp.
pedunculiflora (K.Koch) Menitsky, Quercus petraea subsp.
iberica (Stev.), Quercus macranthera subsp. macranthera
(K.Koch) Menitsky yarimnovlari, Cerris bolmasindan olan Q.
castaneifolia C.A. Mey. novii vo Azorbaycana introduksiya
edilmis Cerris bolmasino aid olan Q. ilex L. névii arasindaki
forqliliyi miioyyanlosdirmays ¢alismisiq.

Yarpaq niimunolori toplamagq ti¢iin har populyasiyadan 10
yetkin agac secilmis, hor agacdan 10 yarpaq niimunasi
toplanmigdir (glinas goran budaglardan), (Bruschi et al., 2021,
https://internationaloaksociety.org)  Yarpaqlarin  biometrik
analizi zamani korpa fidanlar va tinglords niimunalar ¢ox oxsar
oldugundan, hotta forglonmadiyindan yetkin agac formalarindan

toplanmis  yarpaq niimunoslorindon istifade  edilmolidir
(Boratynski, 2008). Biitovliikds 14 populyasiya, 116 ford va har
forddon 10 yarpaq (Jensen, 1990) niimunasi olmagla 1160
yarpaq niimunosi toplanmis vo hamin yarpaglarda 6 morfo-
metrik parametr (YU-yarpagin uzunlugu, YE-yarpagin eni, YS-
yarpagin sahasi, YP-yarpagin perimetri, F-yarpagin forma
omsali (F=YS/YP) vo N-yarpagin uzunlugunun enino nisbati
(N=YU/YE)) CI-202 Laser Area Meter (ABS) cihaz1 vasitasilo
dleiilmiisdiir. Olgmo islori AMEA Dendrologiya Institutunda
aparilmisdir. Olgmonin noticalari riyazi tohlil edildikdon sonra
statistik analiz edilmisdir.

Miixtalif populyasiyalardan toplanmis bitki niimunslorin-
don herbari hazirlanarag AMEA Botanika Institutunun Herbari
fonduna tohvil verilmisdir.

Tadgigatin ¢atin marhalalarindan biri do toplanmis molu-
matlarin tohlilidir. Bu morholodo oldo edilmis molumatlar
moQsadsa uygun olaraq tasnif edilir vo qruplasdirilir, tosnif
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edilmis molumatlar tizarinds lazimi statistik amoliyyatlar yerina
yetirilir vo moalumatlar cadval soklinds gostarilir. Molumatlarin
tohlili naticalorin yoxlanilmasini da ohats edir, ¢iinki tadqiqatin
istonilon marholasinds hor zaman sohv ehtimali mdvcuddur.
Toassiif ki, molumat tohlili cox vaxt tadqigatin son marhalasinds
aparilir. Ancaq todgiqat plan1 hazirlanarkon malumat analizinin
necoa edilocayina gorar verilmoalidir. Masalon, bu morhoalada
bozan kifayat godor malumat toplanmadigi gonastina golmok
olar (https://internationaloaksociety.org).

Populyasiyada miisahids olunan doayisikliklarin riyazi tahlili
ilo biometriya elmi mosgul olur (Schlager, 2017). Hazirda elmin
bu sahasinds do miiasir inqilablar edilmokdadir. Buna informa-
siya-kommunikasiya texnologiyalarinin inkisafi zomin yaradir.
Belo ki, populyasiyanin genetik, eleco do morfoloji polimor-
fizminin laborator analizlorindon sonra todqigat zamani olds
edilmis ¢coxsayli xaotik rogomlori imumilosdirmak, tahlil etmok
ticlin hazirda miiasir statistik kompiiter proqramlart movcuddur
(Guindon, et al., 2010). Statistik olarag, molumatlarin yayilma
tezliyi, orta, standart konarlanma, minimum va maksimum
dayarlar vo s. bu kimi 6nomli molumatlar aragdirilir. Bu prog-
ramlarla iglomayin osas iistiinliiyii zaman itkisinin vo Xotanin az

olmasidir. Genetik qurulusun riyazi analizi populyasiyanin bir
sira naslinds bas veran genetik proseslori modellosdirmoys vo
onlarin perspektivliyini miiayyon etmays imkan verir (Cluster,
PCA) (Thrun, 2018). Bu proqramlardan ndvlor arasindaki
genetik forglordan istifado edorok on yaxin qohumlarin oxsar
genotipa sahib olacagi osas gotiiriilmoklo tokamiil tarixini
¢ixarmagq Ugiin istifado edilir. Bels ki, genomlarin oxunmasinda
oldo edilon ugurlardan sonra kompiiterlogsmis avadanliglar
vasitosi ilo genetik molumatlarin toplanmasi vo miiqayisasi
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hesabia novlorin tokamiil agaclarimi qurmaga nail olmaq
miimkiindiir (Basibiiyiik, et al., 2014).

Nadir va nasli kasilmakda olan névlarin qorunmasi va bar-
pas1t magsadilo méveud populyasiyanin genetik miixtalifliyinin
Vo populyasiya qurulusunun tohlili tolob olunur. Kigik bir
genetik doyiskanliys sahib olan bir név, mévcud miihitindas
adaptasiya gabiliyystinin zaiflomasindan aziyyat ¢oks bilor. Nov
doyison bir miihit ii¢iin lazim olan tokamiil potensialina sahib
olmaya bilar. Polimorfizm bir nviin otraf miihit doyisikliyino
uygunlasmasi vo uzun miiddot yasamasi liglin ¢ox vacibdir.
Populyasiyadaxili va populyasiyalararas1 genetik miixtalifliyin
oyranilmasi populyasiyanin qorunub saxlanmasi eloco do
xiisusilo ndvdaxilinds Vo populyasiyalarda miihafizays ehtiyact
olan unikal genetik qurulus vahidlorinin mioyyan edilmasi
baximindan xiisusi shomiyyato malikdir (Reunova, et al., 2014).
Miioyyan genotiplorin realizo olunmasi miihitin miixtalif tosir
mexanizmini vo reaksiya normasini Oyranmays, ontogenezi
mogsadyonlii sokildo idara etmoys vo bununla heyvan va
bitkilorin mohsuldarligini artirmaga imkan verir (Thrun, 2018).

Yarpagin vo qozalarin morfoloji olamatlorins gors variasiya
sirasinin tortibi vo riyazi usullarla tohlili, ragomlorin morkoz-
losdirilorok noévbeti analizloro hazirlanmasi Excel kompiiter
programi  vasitaSilo, olamotlorin  miixtaliflik daracalarinin
askarlanmas1 RCBD (Randomized Complete Block Desingn)
tisulu osasinda variasiya analizino (ANOVA) va Principle Com-
ponent Analysis (PCA)-o asason aparilmigdir. “Principle com-
ponent” analizinin statistik olaraq diizgiin yerina yetirilmasini
yoxlamagq tigiin iki statistik sinaqdan yani KMO (Kaiser-Meyer-
Olkin) vo Bartlett testlorindon istifads olunmusdur. PCA vasitasi
ilo morfoloji olamatlor giymotlondirilmis vo hor bir név {iglin
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identifikasiyaedici morfoloji slamotlor miioyyan edilmisdir.
Statistik analiz iso SPSS 16, PAST vo MSTATC statistik
kompiiter proqramlari vasitasilo yerina yetirilmisdir.

Variasiya sirasinin na ilo Xarakterizo oldugunu, 6yranilon
materialin digoer materiallarla miiqayisasini variasiya sirasinin
orta riyazi parametrlorini (x) miiayyan edandan sonra hoyata
kegirmoak olar (Quliyev & Oliyeva, 2002).

> xf

X==—

n
Morfoloji olamatlorin orta riyazi gostoricisi modifikasiya
dayiskanliyinin asasin1 sociyyslondirir. Orta riyazi giymat
homin o giymotdir ki, variasiya sirasinda digor lgiilordon on az
farglonir. Dayiskonliyi diizglin xarakterizo etmok ii¢iin variasiya
sirasinin ikinci parametri: standart konarlanmadan (o) istifads
edilmigdir. Standart kenarlanma asagidak diisturla hesablanir:

54 /!x—iff
\ n-1

Standart konarlanma orta hesabla har bir variasiyanin orta
riyazi gostaricisindan no godar farglondiyini gostorir. Sigma (o)
modifikasiya doyigkonliyinin — variasiya mixtalifliyinin
Olciisiidiir.

Populyasiyada miixtolif slamatlordo miisahido olunan do-
yiskonliyi miigayiso etmaok {igiin variasiya omsalindan istifado
edilir:

v =Z «100%
X

Yarpagin sahasi (YS). Variasiya analizinin naticasi
(ANOVA) YS olamoti iizro analizo daxil edilon genotiplor
arasinda oshamiyyatli fargliliyin oldugunu askar etmisdir (Cadval
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4.1.1). Tadqig edilon palid populyasiyalar1 arasinda yarpagin
sahasine gdéra maksimum, minimum vo orta giymat uygun
olaraqg Quercus macranthera subsp. macranthera (Goygol)
125.26sm?, Q. ilex (Aseron) 23.97 sm? va Q. petraea subsp.
iberica (Qobala) 57.62 sm? miioyyan edilmisdir (Codval 4.1.2).
Variasiya sirasinin analizi zamani yarpagin sahaSina gors varia-
siya amsalinin (CV) 34.01%-a barabor olmasi (Cadval 4.1.2) ho-
min alamotin Syranilon genotiplor arasinda yiiksok miixtalifliya
malik olmasin1 vo RCDB iisulu ssasinda CV=10.38% olmas1
(Codval 3.) analizin yiiksok etibarliligini gostorir vo digor
statistik analizlorin yerina yetirilmasina imkan verir. Belo ki,
ANOVA analizi zamani istonilon olamatin statistik shamiy-
yatsizliyi hamin oalamot tizro digor statistik analizlorinin tatbi-
qinin dayandirilmasi demokdir.

Cadval 3. Oyronilon olamatlor iizro RCBD iisulu osasinda variasiya
analizinin (ANOVA) naticalori

Olamatlor Tokrar | Genotip Xota |LSD %5 |[CV %
df 1 90 90 - -
Yarpagin sahosi | 4.98" | 352.88™ 1.63 455 |10.38
Yarpagin uzunlugu [0.06"S 2.59™ 0.81 2.16 9.28
Yarpagin eni 0.05"s 1.59™ 0.76 1.28 5.98
Perimetr 2.65™ 3.25™ 0.73 2.89 4.96
N 0.18" 189.2 1.28 4.89 3.89
F 0.497" 98.89™ 2.09 1.89 11.28

df-sorbastlik doracasi, ** 1% ehtimalla, * 5% ehtimalla statistik shomiyyatli,
n.s.- statistik shomiyyatli deyil

Bizim todqiqatimizda ANOVA analizi naticalorine diggot
yetirdikdo (Cadval 4.) YS olamati tizro 5% ehtimalla statistik
ohamiyyatli farglonmo miisahids edilmisdir (LCD=4.55% (least
significanct difference). Todqgiqat zamani Q. macranthera
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subsp. macranthera (Goygol) 10, Q. robur subsp. Pedun-
culiflora (Ganco) 7, Q. robur subsp. pedunculiflora (Abseron).1,
Q. petraea subsp. iberica (Ismayilll) 2, Q. castaneifolia
(Abseron) 6, Q. castaneifolia (Lonkoran) 127.26 sm?, 95.69 sm?,
92.56 sm?, 94.02 sm?, 93.62 sm? va 92.24 sm? YS alamatina
gbra on yiiksok niimunalor Kimi giymstlondirilmisdir. Cari
olamat iizra an cox rast galinon orta giymot (median) 56.19 sm?
geydo alinmigdir (Aliyeva, 2021 (b))

Cadval 4 Oyranilon alamotlor iizrs statistik parametrlorin giymotlori

YS YU YE P N F
(sm? (sm) (sm) | (sm)
Minimum 23.97 452 454 | 9587 |1.58 0.01

Maksimum 125.26 23.84 | 16.75 |187.78 | 27.01 | 0.12
Orta giymat 57.62 19.63 | 7.81 | 140.69 3.19 |0.04
Standart +2.05 +0.22 | £0.17 | £2.15 +0.37 | £0.01

Xata
Variasiya 384.05 4.48 271 |421.35 | 1233 | 0.01
Standart 19.59 2.12 1.65 [20.53 3.51 0.02
kanarlanma
Median 56.19 19.71 754 | 144.97 2.68 | 0.04
Variasiya 34.01 10.78 |21.06 | 1459 ]10.03 | 53.12
amsah

Biomorfoloji olamatlorarast xotti olagslorin yoxlanilmasi
mogsadilo korrelyasiya analizino miiracist olunmusdur. Codvoal
5.-0 nozar saldigda malum olur ki, YS slamati ilo YU (r=0.33),
YE (r=0.68) vo F (r=0.46) olamotlori arasinda yiiksok
ohomiyyatli miisbat Korrelyativ asililig mévcud olmusdur, lakin
YS ilo P vo N olamatlori arasinda heg¢ bir asililiq miisahido
edilmomisdir.
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Cadval 5 Oyranilon kamiyyat slamotlori arasinda mévcud korrelyasiya
Olametlar YS | YU YE YP N F

1

0.333™ |1

0.684™ 10.269™ |1

YP 0.127  |0.652™ | 0.297™ | 1
N -0.089 +0.154 -0.187 | -0.259" |1
F 0.46™ 10.432™ | 0.242" | -0.66™ | 0.137 |1

** 1% ehtimalla, * 5% ehtimalla statistik shomiyyatli

Yarpagin uzunlugu. ANOVA analizi 6yranilon 116 palid
niimunosi arasinda YU oslamatinin miixtalifliyindon xabar verir.
Cari olamot {izro miihit variasiya amsalinin 9.28-2 (Codval 4.1.1)
borabor giymoti ANOV A analizinin etibarliligini gostorir. Lakin
CV-nin 10.78-5 boarabar olmasi (Cadval 4.1.2) tadqig olunan
olamatlor arasinda YU-nun on az fenotipik miixtalifliyo malik
olmasint aks etdirir. Cari slamot {izro maksimum va minimum
23.84 sm vo 4.52 sm, median 19.71 sm, orta giymat iso 19.63
sm-o borabordir (Codval 4.1.2). Todqiqat zamani Q. robur
subsp. pedunculiflora (Gancs) 4, Q. petraea subsp. iberica
(Ismayillr) 1, Q. castaneifolia (Abseron) 5, Q. ilex (Abseron) 6,
Q. macrhantera subsp. macrhantera (Goygdl) 7 uzun yarpaga
malik niimunalor Kimi giymatlondirilmis, bu niimunalords cari
alamotin giymatlori, uygun olaraq 23.84 sm, 23.31 sm, 22.46 sm,
4.52 sm, 22.93 sm miioyyon olunmusdur (Ashley, et al., 2018).
Yarpagin uzunlugu, eni kimi morfoloji alamatlorin yranilmasi
forddo vo populyasiyada oshomiyyatli niimunoslori miiayyan
etmoys kdmok edir (Jensen, 2003). YU oalamati ilo YE (r=0,27)
Vo P (r=0.65) arasinda miisbat shomiyyatli korrelyasiya, lakin
YU ilo F (r=-0.43) arasinda monfi shomiyyatli asililiq miisahido
edilmisdir, YU ilo N arasinda heg bir asililiq geyde alinmamisdir
(Codval 4.1.3).
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Yarpagin eni. Miisahido olundugu kimi ANOVA anali-
zinin naticasi dyranilon palid genotiplori arasinda YE olamati
tizra 1% ehtimalla yiiksok miixtslifliyin varligini izah edir. Cari
olamot {lizro ANOVA analizinin no dorocods statistik
ohomiyyatli oldugunu bir daha 5.98-0 barabar olmus miihit CV-
nin giymoti tosdigloyir. Bu oslamat tlizro on az shomiyyatli
farglilik, yoni LCD-nin giymati 1.28-5 boarabor hesablanmisdir
(Cadval 3.). YE olamati iizra genotiplora nazar saldigda malum
olur ki, Q. robur subsp. pedunculiflora (Nabatat) 1, Q. robur
subsp. pedunculiflora (Ganca) 10, Q. petraea subsp. iberica
(Qabals) 7 niimunalari (uygun olaraq 16.75 sm, 11.32 sm, 10,72
sm) bu olamatin maksimum giymatina malik olmuslar. Bu
olamotin on asagi qiymoti iso Q. ilex (Nobatat) 1 vo 4
niimunalarinds uygun olaraq 4.54 sm va 4.59 sm olmagla geyds
alinmigdir. Eyni zamanda cari olamatin orta giymati Q. ilex
(Zabitlor bagi1) 8 vo Q. castaneifolia (Hirkan) 1 genotiplorinda
uygun olaraq 5.55 sm vo 5.59 sm toyin edilmisdir. Biitlin
genotiplor iizro orta giymot 7.81 sm vo median giymati iso 7.54-
o borabor miioyyon olunmusdur. Lakin variasiya omsalinin
21.06-ya borabar olan giymati yarpagin enina goro yiiksok
fenotipik miixtaliflikdon xobar vermir (Cadval 4.). Xatti
asililigin naticaloring nazor saldigda malum olur ki, yarpagin eni
ilo uzunlugu vo perimetr slamatlori arasinda 1%, lakin faktor
olamoti arasinda 5% ehtimalla miisbot korrelyasiya, YE ilo N
arasinda iso he¢ bir korrelyasiya miisahido olunmamisdir
(Cadval 5.).

Yarpagin perimetri. RCBD iisulu osasinda variasiya
analizi eksperiments daxil olunmus biitiin palid niimunalori
arasinda perimetr alamoti {izro yiiksok miixtolifliyin varligini
stibiit etmisdir. Cari alamat iizra LSD-nin giymati 2.89% geyda
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almmisdir. Bu olamot iizro ANOVA analizi zamam oldo
olunmus CV-nin 4.96%-o barabor giymatinin aldo olunmasi
RCBBD iisulunun statistik shomiyyatli oldugunu gostarir (Codval
3). Cari olamat iizro maksimum, minimum va orta giymat, uygun
olaraq 187.78 sm, 95.87 sm vo 140.69 sm hesablanmisdir
(Cadval 4.). Genotiplarin bu slamat tizra orta giymataloring
nozar saldigda miisahids olunur ki, perimetr slamati yiiksok olan
palid genotiplari Q. castaneifolia (Lonkaran) 4 miivafiq olaraq
187.78 sm qiymatilo, Q. macrhantera subsp. macrhantera
(Goygol) 10, 6, 9 iso uygun olaraq 173.34 sm, 172,13 sm vo
171,25 sm qiymatlori ilo yiiksok gostorici niimayis etdirmislor.
Eyni zamanda hamin oslamat tizro zoif gostariciys malik palid
nimunalori Q. ilex (Nobatat) niimunalorinds rast goalmok
miimkiin olmusdur. Bels ki, cari slamatin orta giymati 6, 2 vo 7
nomrali Q. ilex (Nobatat) niimunalarinds uygun olaraq 95.87 sm,
96.82 sm vo 97.82 sm alds olunmusdur. Korrelyasiya analizi LP
olamati ilo yarpagin eni vo uzunlugu arasinda 1% ehtimalla
miisbot statistik etibarli asililigin varligini oks etdirmisdir. Lakin
perimetr alamati ilo nisbat vo faktor slamotlori arasinda monfi
statistik oshamiyyatli korrelyasiya miisahido olunmusdur. Y ilo
P arasinda iso heg bir asililiq miisyyan edilmomisdir (Cadval 5.).
Statistik parametrlorin gostoricilori osasinda cari alamot iizro
hesablanmis medianin qiymoati 144.97 sm olmusdur. Qeyd
etmok lazimdir ki, baxmayaraq ki, ANOVA analizi perimetr
olamat iizra dyronilon palid genotiplori arasinda miixtalifliyin
varligini izah edir, lakin fenotipik variasiya omsalinin 14.59 %
giymati cari olamat tizro orta miixtoliflikdon xobar verir
(Mammadova, 2018).

Nisbat (N=YU/YE). Miiayyan morfoloji slamatlorin nis-
botini  giymotlondirdikdo nisbot homoloji xiisusiyyatlorin
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miiqayisasini ifado eds bilor. Ancaq iki komponentin nisbati
belo olamatlorin (mas., uzunlug vo en) homoloji ciitliniin
identifikasiyasini miioyyon edir, bu slamatlor arasinda mévcud
olan potensial gohumluq haqqinda heg¢ bir informasiya dagimir
(Jensen, 1990). Komiyyat olamatlori arasinda xatti slagenin
oyranilmasi zamani N ilo LP olamati istisna olmagla dyranilon
he¢ bir olamatlor arasinda korrelyasiya qeydo alinmamuisdir.
Lakin N olamati ilo P arasinda 5% ehtimalla manfi statistik
etibarl asilliliq miisahids edilmisdir (Cadval 5.). RCBD dizayn
osasinda ANOV A-nin naticasi biitiin palid niimunslori arasinda
N olamati tizra shamiyyatli faglonmonin varligini izah etmisdir.
Eyni zamanda Oyranilon 6 komiyyat olamati arasinda yiiksok
genetik mixtaliflik N alamati iizro geydo alinmisdir. Bu naticani
variasiya amsalinin 110.03 giymati tamamils tosdiq edir. Cari
olamatin maksimum, minimum va orta giymoti uygun olaraq
27.01, 1.58 vo 3.19 olmusdur vo miivafiq olaraq Q. ilex
(Nobatat) (Hirkan) 4, Q. macrhantera subsp. macrhantera
(Goygol) 7, Q. petraea subsp. iberica (Nabatat) 9 genotiploarinda
miisahido edilmisdir. Cari olamot iizro LSD-nin giymatinin
4.89%-o barabar olmasi miioyyan olunmusdur. Eyni zamanda bu
olamatin  biitiin  yronilon palid genotiplori iizro median
giymatinin 2.68 sm olmasi geydo alinmigdir.

Yarpagin forma amsah - Faktor (F=YS/YP). RCBD ek-
speriment dizayn osasinda hoyata kegirilon variasiya analizi
oyranilon biitiin palid genotiplori arasinda faktor olamati iizra
yiiksok miixtoliflikdon xobor verir. Bu olamot iizro RCBD
dizaynin miihit varasiya omsalinin (CV) giymatinin 11.28%-o
borabor oldugu cari eksperimentin etibarliligini oks etdirir. Eyni
zamanda faktor slamati tizro LSD 5%-in giymati 1.89% olds
olunmusdur. Oyronilon 116 palid genotipi arasinda faktor
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slamotinin hom orta, hom do median giymatinin 0.04 olmasi
mioyyan olunmusdur. Cari alamatin maksimum vo minimum
giymatlori miivafiq olaraq 0.12 vo 0.01-o borabor doayarlon-
dirilmigdir. Orta giymotlor miiqayisasi zamani malum olur ki,
palid genotiplari aralarinda faktor alamatinin an yiiksok giymati
Q. castaneifolia (Hirkan) 7 vo 10 genotiplarinds uygun olaraq
0.12v50.11, eyni zamanda 0.10 vo 0.09 orta giymatlors miivafiq
olaraq Q. castaneifolia (Lonkoran) 4 vo Q. robur subsp. pedun-
culiflora (Ganca) 1 genotiplorinds geydo alinmuisdir. Todgigat
zamani N olamoti ilo yanasi palid genotiplori aralarinda an
yiiksok genetik miixtaliflik F alamati tizro do miisahids olun-
musdur. Belo ki, bu alamat {izro variasiya omsalinin qiymati
yiiksok olaraq 53.12%-o borabar doayarlondirilmisdir. Olamat-
loraras1 xotti asililigin 6yranilmosi zamani F olamati ilo YS
arasinda 1% vo YE arasinda isa 5% ehtimalla miisbat ohomiy-
yatli korrelyasiyanin varligi dyronilmisdir. Lakin F slamati ilo
YU olamati vo P oalamati arasinda 1% ehtimalla manfi etibarli
asililig movcud olmusdur, F ilo N arasinda heg bir asililiq geydo
alinmamigdir (Cadval 5.).

Populyasiyalarda yarpagin todqiq olunan morfoloji slamot-
lorin oksariyyati tigiin statistik shomiyyatlilik (P<0,01) askar-
lanmigdir. Yarpaq sahosi, yarpaq uzunlugunun ena nisbati vo
forma omsali novlorin diferensiasiyasinda on ohamiyysli
olamotlor kimi giymatlondirildi (Aliyeva, et al., 2020 (a), Ali-
yeva, et al., 2021 (b)).

Otraf miihit soraiti, iglim parametrlori bitkilorin inkisafina
tosir edon asas ekoloji amillordir (Bussotti, et al., 2002, M6oparu-
moB, 2013, Michal, et al., 2016). Yarpaglar tokamiil prosesindo
otraf miihitdoki doyisikliklora hossas organlardir vo otraf
miihitdoki doyisiklikloro cavab olaraq fenotipik plastiklik
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niimayis etdira bilor. Yasayis miihitlori arasindaki forgin yar-
pagim morfoloji xiisusiyyatlarinin plastikliyina tasiri ekologlari
coxdan maraqlandirir, ¢iinki bu alamatlar bitki mahsuldarliginin
Vo uygunlagmasinin oan yaxsi gostaricilori hesab olunur (De La
Riva, et al., 2016, Fei, et al., 2009, Loretta, 2014). Tadqiq edilan
biomorfoloji slamatlords miisahids edilmis fenotipik miixtalifli-
yin yiiksok olmasi (Cadval 4.) birbasa genotiplo otraf miihitin
vahdatindon yaranmigdir vo novlar ti¢iin xiisusi shamiyyat kasb
edir. Populyasiyanin genetik informasiyasi ndviin genis arealda
yayilmasi {igiin doyison otraf miihit goraitino adaptasiya olun-
masini vo tokamiil potensialini tomin edir (Lind-Riehl, 2014).
Meso agaclarinin oksariyyatindo miisahido edilon morfoloji
alamotlorin miixtalifliyinin yiiksok giymat gdstormasina sabob
xtsusilo reproduktiv sistem-tipik tozlanma va populyasiyalar-
arasi intensiv gen aximdir (Lind-Riehl, 2014). Eyni bir geno-
tipda, lakin miixtalif inkisaf goraitindo organizmin alamatlori
(onun fenotipi) bir-birindon ¢ox farglona bilor. Organizmds
genlarin va genotipik tosirin askar olmasi miihit goraitindon
asithidir (Quliyev & Oliyeva, 2002). Genotipin doyiskonliyi ilo
olagodar olmayan bu doyiskanlik formasi modifikasiya adlanir.
Miixtalif slamatlor iigiin miixtolif soraitdo modifikasiya doyis-
konliyinin hiidudlar1 onun reaksiya normasi adlanir. irson kegon
0z-6zliiyiinda olamot deyil, organizmin (onun genotipinin) ink-
isaf soraiti ilo garsiligl tasiri naticasinds miiayyon fenotipvermo
gabiliyyatidir, bagqa s6zlo orqanizmin xarici miihitdo reaksiya
normasi irson verilir. Inkisaf soraiti no godor yekrong olarsa
modifikasiya doyiskonliyi 0 godor az nazors ¢arpar, variasiya
sirasi bir o qodar genis olar. Malumdur ki, yarpaqlarin diiziilis,
Olgiisii, formast vo anatomiyast miixtolif miihitlorde bdyiiyon
bitkilordo ¢ox forglidir (lglesias-Ramas, et al, 2024). Son
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todqgiqatlardan aydin olur ki, yalniz slamatlor deyil, ham genetik
qurulus, ham do slamatlorin fenotipik plastikliyi nov daxilindo
doyiso bilor. Bundan basqa oalamotin orta doyari va plastikliyi
bir-biri ilo qarsiliql tasir gdstora bilor (Auld, et al., 2015). iglim
doyisikliyi soraitindo olamatin sabitliyina vo paylanmanin
doyismasina plastikliyin tohfasini giymatlondirmok néqteyi-
nozoarindon adaptiv komponent, yani genotipin miixtalif ekoloji
gradientlords yiiksok uygunlugu tomin etmoys imkan veran
plastiklik maraq dogurur (Mehrnia, et al., 2013, Bakis, 2005).
Forgli otraf miihit soraitinds yasayan bir nov daxilindoki pop-
ulyasiyalarin ¢ox vaxt fenotipik xarakterlori vo genetik qurulusu
ilo farglondiyina dair kifayst gador siibutlar var (Neophytou,
2010, Reunova, et al., 2014, Singh, et al., 2013 va S.).

2. Morfoloji miixtalifliyin 9sas Komponentlar Analizi

Hondasi morfometrik yanasmadan istifado edarok yarpag-
larin forma doyigkonliyini 6yronmok onlarin heg bir dlciisiing
tosir gostormadon aparilir. Morfometriya taksonlar arasinda
forma forgliliyini aragdirmaq, genotipik fargliliklora vo fe-
notipik plastikliys gora novdaxili doyiskonliyi todqig etmok
t¢lin giiclii bir vasitadir. Oslinds, yeni morfometriyalar fe-
notipin bir ¢ox aspektlorini tomsil edon boyiik miqdarda fe-
notipik molumat bazasini tez bir zamanda yaratmaq vo idars
etmok ti¢iin faydalidir (Jensen, 2003).

Canlilar alominin osas xiisusiyyatlorindon biri onlarin
filogenez vo ontogenezinds yaranmis uygunlasma qabiliyyatidir
ki, bu da organizmlorin digor hoyati funksiyalarini, onlarin
yasama va nasilverms imkanlarini, eloca do otraf miihitin daim

98



doyiskon soraitdo tokmillagsmasini tomin edir. Har bir populya-
siya (n6v) miiayyan orazini tutur vo bu zaman populyasiya ilo
yasama soraiti arasinda harmonik qarsiliqli olagslor yaranir.
Naticada organizmlarin (populyasiya, név) yasadiglart miihito
uygunlagsmasi-adaptasiyas1 bas verir. Adaptasiyanin genetik
tobioti iki asas xiisusiyyatlo: adaptiv reaksiyalarin inteqrasiyasi
Vo bioloji sistemlorin heterogenliyi, xiisusila organizmlorin het-
eroziqotlugu vo populyasiyasiyalarin genetik polimorfizmi ilo
xarakterizo etmak olar. Organizmlarin vo populyasiyalarin ge-
netik, morfoloji vo biokimyoavi heterogenliyi (polimorfizmi)
genis yayilmisdir. Polimorfizm hor bir hoyat saviyyasinds
moveuddur va adaptiv shomiyyato malikdir. Tobii populyasiya-
larda adaptiv slamatlorin genis genetik doyiskanliyi har zaman
miisahido olunur vo onlarin genetik elastikliyini tomin edir
(Niirnberger, 2013, Iglesias-Ramas, 2024, Coder, 2020). Palid
agaclarinda yarpaq morfologiyasinin yranilmasi protokolu iizra
(Viscosi, et al., 2012) fordlar, populyasiyalar va névlar daxilinds
Vo xiisusan da, har bir agac ti¢iin orta yarpaq formasi tohlil edild-
ikdoa, populyasiyalar va novlor arasinda oldugca shamiyyatli
forglorin movcudlugu miioyyan edildi. Miixtalif slamatlorin
genotiplordoe shomiyyatini 6yronmok Vo yarpaqlarin morfoloji
olamatlorindon noévlar tgiin  forgondirici olanimi  (identifi-
kasiyaedici) miioyyan etmok mogsadilo asas komponent analizi
(PCA) metodundan istifads edilmisdir. Oslinds, PCA-nin isti-
fadasi diskret forma slamatlorindoki doyiskonliyi tosvir etmok
liglin yeni, korrelyasiya olunmayan doyisonlorin ¢ixarilmasi
tgiin vo novlarin forglondirmoasinds faydali prosedururdur.
“Principle component” analizinin statistik olaraq diizgiin
yetirilmasinds iki statistik sinaqdan yoani KMO vo Bartlett
testlorindon istifado olunur. Bu iki testin noticalorina nozor
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saldigda (Cadval 6.) miisahids edilir ki, KMO testinin 0.58-2
borabar giymati vo eyni zamanda Bartlett testinin statistik
ohomiyyatli olmast “principle component” analizinin diizgiin
yerina yetirilmasini tamamilo aydin sokilda gostorir.

Cadval 6. KMO vo Bartlett testlorinin naticalori

Kaiser-Meyer-Olkin 0.58
(Measure of sampling adequacy)

Bartlett sinag1 Xi kvadrat 265.27
Sorbastlik daracasi 15
Ohamiyyatlilik 0.000

Komponentlorin analizi naticasinda 3 gostarici elementi ge-
notiplor arasindaki biitov variasiyalarin 86.97 %-ni izah etmisdir
(Cadval 7). Sokil 11-do tosvir olunan scree plot-a (ingilis di-
lindan harfi monada torciimads “sopalonmis miistovi” demokdir)
nozor saldigda miisahido olunur ki, todqiq olunan palid
populyasiyalarinda 3 gostorici elements gadar hor bir element
ayriliqgda populyasiyalararasi variasiyani effektli dorocads izah
etmigdir. Lakin, 3 gostorici elementdon sonra bu variasiya
koskin sokildo azalmaga baglamisdir. Noticads biitiin analizlor
secilmis 3 gostorici elementi osasinda (PRIN1, PRIN2 vo
PRIN3) yerino yetirilmigdir (Aliyeva, 2020 (a)). Cadval 7 -do
olamatlor osasinda oldo olunmus gostorici  elementlorin
giymatlori oks olunmusdur. PRIN1 ayriligda comi variasiyalarin
39.29 %-ni izah etdiyindan ¢ox shomiyyatlidir (Cadval 7). Cari
PCA-do N vo YU kimi olamatlor maksimum giymatlo
doyarlondirilmisdir. Birinci gostarici elementlori  osasinda
giymatli genotiplorin se¢ilmasi cadval 9-a nozoar saldigda moalum
olur ki, birinci genotip gostarici elementlorinds 11, 12, 20, 61,
67, 68, 72, 75, 78, 79, 80, 81, 82, 84, 85, 86 vo 87 nomrali
niimunolari yiiksok giymoto malikdirlor. Coadval 8 genotiplor
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osasinda gostorici elementlorin qiymatlorini oks etdirir. Bu
genotiplorin segilmasi N (YU/YE) vo YU kimi olamatlorin
inkisafina sabab olacaqdir.

Cadval 7. Oyranilan har bir alamot iizro ©sas komponent analizinin naticalori

Olamatlor PRIN1 PRIN2 PRIN3
YS 0.13 0.60 0.27

YU 0.29 -0.05 0.54

YE -0.01 0.50 0.35

P 0.09 -0.201 0.57

N 0.94 -0.01 -0.27

F -0.06 0.58 -0.33
Variasiya faizi 39.29 32.49 15.19
Comi variasiya 39.29 71.78 86.97

Ikinci gostorici elementi (PRIN2) comi variasiyanin
32.49%-n1 izah etmisdir (Cadval 8). Bu PCA-do shomiyyatli
olan slamatlor yarpagin sahasi, yarpagin eni vo faktor slamatlori
olmusdur. Ikinci gostorici elementi asasinda (PRIN2) an doyarli
genotiplor 12, 42, 44, 45, 47, 49, 61, 70 va 73 nomrali genotiplor
olmusdur (codval 8). Bu elementlorin giymatlari vasitasilo bir vo
ya bir ne¢o olamotlor asasinda effektli genotiplorin segilmasi
miimkiin olur (Aliyeva,, et al., 2020 (a), Aliyeva, et al., 2021
(b)).Ugiincii gostorici elementlori (PRIN 3) comi variasiyanin
15.9 %-ni togkil edorok bu gostorici elementlorinds yarpagin
uzunlugu, yarpagin eni vo perimetr slamatlori an shamiyyatli
olamatlor kimi meydana ¢ixmisdir (Aliyeva et al., 2020 a). Cari
gostarici elementinds isa an doayarli genotiplor kimi 39 vo 52
nomrali genotiplori sylomok miimkiindiir (codval 8).
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Sakil 11. Komponentlorin analizi ssasinda scree plot

Ugiincii gostorici elementlori (PRIN 3) comi variasiyanin
15.9 %-ni toskil edarok bu gostarici elementlorinds yarpagin uz-
unlugu, yarpagin eni vo perimetr olamatlori on ohamiyyatli
olamatlor kimi meydana ¢ixmisdir (Aliyeva et al., 2020 a). Cari
gostarici elementinds isa an doyorli genotiplor kimi 39 va 52
nomrali genotiplori sdylomok miimkiindiir (codval 8).
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Cadval 8. Tadgiq olunan genotiplor tizro gostarici elementlorin giymatlori
1-10 Q. ilex (Abseron), 11-20 Q. petraea subsp. iberica (ismayill), 21-25 Q. ilex
(Baki 1), 26-35 Q. ilex (Baki 2), 36-45 Q. castaneifolia (HMP), 46-55 Q.
castaneifolia (Lankoaran), 56-63 Q. castaneifolia (Abseron), 64-66 Q. robur subsp.
pedunculiflora (Abseron), 67-76 Q. pedunculiflora (Ganco), 77-86 Q. macranthera
subsp. macranthera (Goygol), 87-91 Q. robur subsp. pedunculiflora (Baki)

Genotip PRIN1 PRIN2 | PRIN3 | Genotip | PRINI | PRIN2 | PRIN3
1 0.01 -1.59 -0.17 47 -0.29 2.07 -0.03
2 0.02 -1.52 0.10 48 0.33 -0.11 0.33

3 0.03 -0.46 -0.10 49 -1.73 2.65 -0.64
4 -0.28 -1.49 0.01 50 -1.11 0.64 -0.28
5 -0.06 -1.52 0.07 51 -2.46 0.21 -0.60
6 1.26 -0.85 0.39 52 -4.45 1.17 5.32

7 0.52 -1.17 0.17 53 -1.17 0.44 -0.36
8 0.15 -1.60 0.16 54 -0.98 1.36 -0.37
9 0.52 -1.09 0.04 55 -1.46 1.62 -0.45
10 -0.39 -1.72 -0.06 56 0.31 0.62 -0.17
11 1.40 -0.33 0.60 57 -0.74 -0.18 -0.39
12 2.11 1.83 0.46 58 -0.68 -0.49 -0.45
13 1.40 0.46 0.37 59 0.73 113 -0.07
14 -0.67 0.25 -0.21 60 -0.59 -0.61 -0.21
15 0.96 0.27 0.17 61 1.47 1.65 0.31
16 0.15 -0.41 -0.10 62 0.01 0.74 -0.18
17 0.04 -0.40 0.15 63 -0.81 -0.01 -0.37
18 0.27 0.32 -0.02 64 -0.41 -0.51 -0.31
19 0.34 -1.14 0.20 65 -0.16 -0.26 -0.54
20 1.52 0.50 0.30 66 0.33 -0.22 -0.46
21 -1.28 -2.59 -0.14 67 2.44 1.38 0.48
22 -1.18 -1.32 -0.58 68 1.85 0.10 0.39
23 -1.05 -1.86 -0.28 69 0.57 -0.11 -0.03
24 0.25 -3.25 0.18 70 -0.73 2.18 -0.58
25 0.48 -1.72 -0.15 71 0.81 0.471 -0.25
26 0.31 -2.06 -0.14 72 2.44 1.38 0.48

27 0.10 -2.44 -0.03 73 1.10 2.37 -0.26
28 0.36 -2.024 0.04 74 -0.23 0.66 -0.66
29 0.17 -2.05 -0.04 75 1.93 1.34 0.10
30 0.41 -1.48 -0.07 76 -1.23 1.32 -1.16
31 0.35 -1.22 -0.12 77 1.08 0.24 0.30
32 0.15 -2.02 -0.09 78 1.63 0.84 0.39
33 -0.23 -2.70 -0.09 79 1.71 0.74 0.34
34 0.58 -1.50 0.09 80 2.38 0.48 0.61
35 -0.31 -2.33 -0.15 81 1.62 1.08 0.27
36 -1.85 -0.59 -0.19 82 2.81 1.48 0.56
37 -2.32 1.27 -0.74 83 0.26 -0.92 0.04
38 -2.32 -0.06 -0.64 84 1.64 -0.37 0.38
39 -4.02 0.72 5.88 85 1.99 -0.04 0.36
40 -2.00 0.02 -0.71 86 3.32 2.96 0.62
41 -3.42 0.93 -1.46 87 2.04 2.67 -0.28
42 -4.12 1.97 -1.46 88 1.36 0.18 -0.06
43 -2.97 0.59 -1.28 89 0.67 0.11 -0.26
44 -1.87 2.50 -1.10 90 0.85 0.66 -0.16
45 -2.39 2.48 -1.02 91 0.11 -0.62 -0.31
46 0.33 -0.11 0.33




PCA ilo genotioplarin giymatlondirilmasi noticasinds YU
vo N olamatlori Q. robur subsp. pedunculiflora, Q. petraea
subsp. iberica vo Q. macranthera subsp. macranthera novlori
iciin, YS, YE va F Q. castaneifolia C.A.Mey. névii tgiin, N
olamati iso Q. ilex L. novii Gigiin an yaxsi diskriminasiyaedici
(farglondirici) slamatlor kimi giymatlondirilmisdir (Aliyeva et
al., 2021 (b)). Novlarin tayin edilmasinds yarpaglar xiisusilo
ohomiyyatlidir, ¢iinki meyvoalorin mévcudlugu mévsiimlardon
asithidir (Jensen, 1990). Quercus iigiin xarakterik olan qoza
ilininin bir nega ildon bir olmas1 meyva morfologiyasinin aotrafli
oyranilmasini da ¢atinlosdirir (Cizgen, et al., 2018). Ona gora do
hor bir takson i¢iin yarpagin on yaxsi identifikasiyaedici
olamotinin miisyyanlosdirilmasi bitkilorin  toyin edilmasini
asanlasdirir. Yiicedag vo Gailing-in tadgiqatlarinda (Yiicedag, et
al., 2021). Q. robur L. vo Q. petraea-nin 15 yarpaq alamatlorinin
PCA vasitasila tohlili 7 alamatin taksonlarin farglondirilmasinda
ohamiyyatsiz oldugu miioyyan edildi vo bu slamotlor timumi
variasiyanin 73,7%-ni toskil etmisdir. Digor 6 dominant alamot
(yarpagin uzunlugu, ¢ixintilarin say, tiikciiklor, yarpagin eni, an
enli yarpaqda yarpagin uzunlugu, damarlanma faizi) iso timumi
variasiyanin 26,3 %-ni izah etmisdir, bu alamatlor Q. robur va
Q. petraea novlarinin tayininds identifikasiyaedici ohomiyyato
malikdir. Miolliflorin fikrinco he¢ bir morfoloji alamoat Q.
robur-u Q. petraea-dan birmonali sokilds farglondira bilmaz
lakin, yarpagin  morfoloji  xiisusiyyatlorino  osaslanan
coxdoyisonli statistikadan istifads edilmaklo ndvlorin miioyyon
edilmasi miimkiin olmusdur (Lazar, et al.,, 2021). Moalum
olmusdur ki, bir nov daxilinds tokca alamot vo genetik qurulus
deyil, hom do bu oslamatlords fenotipik plastiklik doyiso bilor.
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Olamatin orta doayari ilo plastikliyi qarsiligh tasir gdstara bilar
(Auld, et al., 2015). Iqlim doyisikliyi seraitindo olamotlorin
sabitliyini vo paylanmanin doyismasini giymotlondirmok ti¢iin
adaptiv komponent, yani genotipin miixtalif otraf miihit goraitine
yiilksok uygunlagsma qabiliyyatini saxlamaga imkan veron
plastiklik maraq dogurur. Fenotipik plastiklik bitkilorin otraf
miihit faktorunun doayiskanliyi ilo miibarizo apara bilacayi asas
vasitalordon biri hesab olunur. Buna baxmayaraq, fenotipik
plastikliyin otraf miihit soraiti doyisikliklorinin tosirindon sag
qalmagi asanlagdira bilmo doracasi bazon miibahisalidir (Engler,
etal., 2011, Fei, et al., 2009).

Tobii populyasiyada morfoloji slamatlorin  plastikliyi
genetik doyiskonliyin soviyyssindon daha ¢ox asili oldugunu
mioyyan etmisdir. Populyasiya hor zaman kifayat qodar genetik
ehtiyyatla zongin olur ki, bu da segmonin tozyiqi zaiflodikdon
sonra populyasiyanin baslangic voziyyato qayitmasini tomin edir
(TTomoBa, 2014). Fordlor arasindaki fenotipik doyisikliyin kigik
bir gismi mutasiya adlanan, nukleotidlordo yaranmis irsi
dayisikliklordon gaynaglana bilor. Bir genin, bir va / vo ya iki
allelindo meydana galon mutasiyalar genlori zodaloayir. Ancaq
bir gendo mutasiyanin yaranmasi vo bu mutasiyanin fordds
miioyyan doyisikliya sabab olmasi heg¢ do bu mutasiyanin digor
nasillora Gtiiriilocayi vo populyasiyada rastgalmo tezliyinin
yiikksok olacagi demok deyil. Genomda meydana golon bir
doyisiklik populyasiyada hansisa bir fenotipik forgliliys sobob
olursa bu “polimorfizm”dir (Porth & El-Kassaby, 2014).
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3. Morfoloji miixtaliflik asasinda filogenetik alaganin
qurulmasi

Azorbaycanin miixtalif bolgalorine moxsus palid niimuns-
lori arasinda Oyranilmis 6 biomorfoloji-kemiyyat olamoti osa-
sinda asasli fargin olub-olmadigini miisyyanlosdirmak, popul-
yasiyadaxilinds vo populyasiyalar arasinda yarpagin morfoloji
polimorfizmini tohlil etmok vo morfoloji olamatlora goérs
niimunolor arasinda filogenetik alagani toyin etmok mogsadilo
Ward vo UPGMA metodlarindan istifado etmokls, hamginin
Evkilid mosafo osasinda klaster analizi aparilmigdir. Todqiq
olunmus palid genotiplori biomorfoloji slamatlorinin klaster
analizi naticasinds qurulmus dendroqramda 4 qrupda qruplas-
muglar (Sokil 12). Dendroqrama gors, ilk klaster 18 palid
niimunasindan ibarat qrup idi. Bu niimunalor Q. robur subsp.
pedunculiflora (K. Koch) Menitsky (Ganco, Baki), Q. petraea
subsp. iberica (Qabals) vo Q. macranthera subsp. macranthera
(GMP). 59 némrali niimunadon basqa hamis1 Quercus yarim-
cinsind aiddir. 84, 88, 85, 68, 80, 13, 15, 77, 90, 71, 89, 11, 69,
59, 81, 20 niimunalari, 78 va 79 cari klasterds yerlogir. Hazirk1
grupa genotiplorin 18.9 %-i daxildir. ikinci ¢oxluq todgig olunan
genotiplorin yalniz 8,8 %-ni, 8 palid niimunoasini tosnif etdi.
Nimunoalor Q. macranthera subsp. macranthera (GMP), Q.
robur subsp. pedunculiflora (Ganco) vo Q. petraea subsp.
iberica (Qabala) névlarinos aiddir. Bu klasters 86, 73, 12, 61, 67,
72, 75 vo 82 nomrali genotiplor daxildir. 9 genotipi iiglincii
klasterdo gruplasdirmaq, méveud palid niimunalarinin genetik
mosafo baximindan bir-birino daha yaxin oldugunu gostorir.
Bunlar 35, 28, 29, 27, 33, 26, 25, 32 va 24 nomrali genotiplordir.
Bu niimunalor tadqiq olunan palid agaclarmin 9,89 %-ni taskil
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edir vo hamisi1 Cerris yarimcinsino aid Q. ilex noviino aid 2
populyasiyanin fordloridir. Dordiincii klastera iyirmi genotip
aiddir, bu tadqiq olunan palidlarin 21,98 %-ni ohats edir. Bunlar
21, 10, 23, 22, 4, 5, 66, 87, 34, 30, 31, 1, 2, 8,91, 19, 83,6, 7 vo
9-cu genotiplordir. Bu klasterds an yaxin morfoloji masafs 10,
23, 4,5, 30, 31, 2, 8, 19, 83 vo 7 va 9 arasindadir. Bu klaster
Cerris va Quercus yarimcinsindan niimunaloari birlogdirir, lakin
niimunalarin oksariyyati Cerris yarimcinsino aiddir (Aliyeva,
2021 (b)). Besinci klaster 17 genotipdon ibaratdir va todgiq
olunan niimunalarin 18,68 %-ni togkil edir. Besinci klaster iki alt
grupdan ibaratdir. Birinci alt grupda 62, 70, 18, 46, 48, 56 vo 74
genotiplari, ikinci alt qrupda iss 17, 57, 63, 65, 16, 60, 64, 58, 3
vo 14 genotiplori vardir. 47, 44, 49, 76, 53, 45, 50, 55 vo 54
genotiplori altinci klasters aiddir. 49 ilo 44 vo 50 ilo 45
niimunoalari bu klasterds an yaxin genotiplardir. Genotip 76-dan
basqa, bu klasterdoki biitiin birlosmalar Cerris bélmasindan, Q.
castaneifolia néviino aid miixtolif populyasiyalarin niimayon-
daloridir. Nohayat, yeddinci Kklaster 39, 52, 38, 51, 36, 40, 41,
42, 43 vo 37 nomrali genotiplor grupu idi. Onun tarkibindaki iki
genotip, yani 39 vo 52 genotiplori bir alt qrupdadir vo bu
nimunalor morfoloji mosafo baximindan qrupdaki digor
niimunalardon farglonir.

Tadgiqatin naticalarine asasan bels naticaya galmak olar ki,
Azorbaycan florasinda yayilan Q. macranthera subsp. Macran-
thera, Q. robur subsp. pedunculiflora (K. Koch) Menitsky, Q.
petraea subsp. iberica novlori morfoloji olamotlorino goro
filogenetik cohatdon bir-birina daha yaxindir vo onlar Quercus
cinsinin Quercus yarimcinsina aid olmasi aldigimiz naticalorls
0z tosdiqini tapdi. Maraqlidir ki, Q.ilex 6yranilon digor novlarlo
oxsar qrup yaratmadi. CA (Sakil 12) va PCA (Cadval 7, 8)
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naticalari do bunu séylomays asas verir. Naticalor morfometrik
Olgmoalara asalandigindan bu ciir naticonin hasil olmasina sabab
yarpagin morfoloji gostaricilorinin giymoti olmusdur (Aliyeva,
et al, 2020, Aliyeva, et al., 2021 (a), Aliyeva, et al., 2021 (b)).

Almmis naticalorimiz xarici adobiyyat molumatlari il tist-
iisto diigiir (Aldrich, et al., 2011, Denk, et al., 2017, Murray &
Thompson, 1980). Aparilmis klaster analizi genotiplor arasin-
daki morfoloji alamatlora gora genetik masafani tayin etmoklo
niimunalar arasindaki filogenetik bagi miiayyanlogdirmays im-
kan verir. Belalikla, 91 palid niimunasinin biomorfoloji-kamiy-
yot alamatlori asasinda morfometrik miixtalifliyinin 6yronilmasi
hesabina yiiksok morfoloji polimorfizm geyds alinmisdir ki, bu
da tadqiq olunan névlarin miihafizasi va qorunub-saxlanilmasi
tictin xiisusi oshamiyyat kasb edir.

Filogenetik analiz Avrasiya palidlar tigiin {ic subgenetik
doracays uygun ii¢ monofiletik qrupun méveudlugunu tosdig-
ladi. ©sas nasillordon Q. petraea, Q. robur, Q. pubescens, Q.
frainetto, Q. pyrenaica, Q. iberica va Q. macranthera novlori
Quercus yarimcinsing aid oldugu miioyyon edildi (Denk, et al.,
2017). Petit vo omokdaslari torofindon cpDNA iizarinds
PCRRFLP vasitssi ilo Balkanlardan bir ne¢o palid agaci (o
ciimladon Q. petraea, Q. robur, Q. pubescens, Q. frainetto vo Q.
macranthera) todqiq etmisdir, transqafqaz populyasiyasinda
yalniz iki nov Q. macranthera ilo Q. robur daha yaxin
filogenetik grupda yerlogmisdir. Oslinds, bu iki ndv ¢oxlu oxsar
morfoloji xiisusiyyatloro malikdir (Menitsky, 2005), yarpaq
saplaglarmin = vo ayalarinin  uzunluguna (har ikisi Q.
macranthera-da daha qisadir), yarpaq boliimii (Q. macranthera
daha dorindan kasilmis) va tiikciiklor (Q. macranthera-da daha
coxdur).
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Mesoloarin yiiksok genetik resurslarinin qorunmasi vo mii-
hafizasi populyasiyadaxili vo populyasiyalararasi morfoloji vo
genetik miixtoliflik haqqinda molumatlar tolob edir (Aldrich &
Cavender, 2011, Boratynski, et al., 2008, Bruschi, et al., 2021).
Yarpaq morfologiyasinin morfoloji vo genetik diferensiasiya-
smin tadqigi populyasiya va populyasiyadaxili doyiskanlik hag-
qinda faydali molumat verir vo névlarin vo asagi kateqoriyalarin,
habelo névdaxili vo ya novlararasi hibridlorin miioyyan edilmosi
ticlin osas ola bilor. Bundan basqa populyasiyadaxili vo
populyasiyalararasi forgin tohlili onlarin mansayi vo qohumlug
alagolori haqqinda da fikirlar formalasdirir (Batos, et al., Lind-
Riehl, 2017, Mehrnia, et al, 2013, De Luna-Bonilla et al., 2024).

4. Populyasiyadaxili va populyasiyalararasi polimorfizmin
tahlili

Giircii pahdi (Quercus petraea subsp. iberica (Stev.)).
Qobolo, Ismayilli vo Bakidan toplanmis yarpaq niimunalorindos
miisahido olunan morfoloji miixtaliflik (sokil 13.) todqiq edil-
migdir. Codval 9-da giircii palidinin yarpaglarinda novdaxili,
populyasiyalararas1t variasiya analizinin (ANOVA) naticalori
oks olunmusdur. Tadqiq olunan biitiin alamatlor {igtin RCDB
tisulu osasinda variasiya omsaliin (CV) vo an az oshomiyyatli
forglilik (LSD) gostaricisinin giymatlori analizin etibarliligini
gostorir vo digor statistik analizlorin yerino yetirilmasino imkan
verir (codval 9.).

Populyasiyalararasi statistik analiz naticalorina nozar salsaq
gorarik ki, todqig olunan morfoloji slamatlordon YS vo F an
yiiksok variasiya miixtolifliyi gostormisdir (ugun olaraq
CV=34.6 % vo 32.23 %) (codval 10.). On zoif variasiya
miixtolifliyi iso 11.03 % qiymatlo N parametrindo miisahido
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edilmigdir. Digor alamatlora (YU, YE, YP, N) gora iso paylanma
normaldir (CV =11-20%) (Sliyeva, 2020 (a))

>
Ball

¥

%

e

Sakil 13. Miixtalif ekoloji soraitde biton giircii palidinda yarpaqlarin
morfoloji polimorfizmi: 1-Baki, 2-Qobalo, 3-Ismayilli

2
3

Cadval 9. Oyronilon olamotlor {izro RCBD {isulu osasinda variasiya
analizinin (ANOVA) naticalari

Tokrar | Genotip Xota LSD %5 CV%
df - - 30 30 1

YS (sm?) 8.51 3.87 0.42 138.67™ 2.29"
YU (sm) 9.01 2.14 0.376 1.275™ 0.03"s
YE (sm) 3.65 1.43 0.341 0.978™ 0.024"s
YP (sm) 3.00 2.59 0.27 1.19™ 0.34™
N 2.64 4.78 0.89 81.2™ 0.31°
F 9.21 1.69 1.30 39.71™ 0.83™

df-sorbastlik doracasi,** 1% ehtimalla, * 5% ehtimalla statistik shomiyyoatli
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Ismay1lli populyasiyasindan y1gilmis yarpaqlar YS, YU vo
N olamatlorinin yiiksok giymatlarina gora digar populyasiya-
lardan forglonir (codval 11.). Baki populyasiyasindan toplanmis
yarpaq niimunslorinds isa YE vo YP olamatlori yiiksok qiymat
gostormisdir. Yarpaqlarin forma omsalinin (F) on yiiksok gos-
toricisi isa Qabalo populyasiyasinda qeydo alinmisdir. Qabalo
populyasiyasindan toplanmis giircli palidi yarpaqlar1 digor
populyasiyalarla miiqayisada nisbaton kigikdir (cadval 11.)
(Oliyeva, 2020 (a), Aliyeva, et al, 2020 (b)).

Cadval 10. Gircii palidinda todgiq olunan morfoloji  slamatlorin
populyasiyalararas: statistik gostaricilori (ANOVA)

Olamatlor YS YU YE YP N F
Statistik gdstaricilor |(sm?) (sm) | (sm) | (sm)
Min 38.87 | 7.00 5,53 | 92.56 | 1.67 0.01
Max 106.59| 23.62 | 10.08 |171.76| 3.87 0.08

Orta giymat 48.76 | 16.64 | 6.73 |131.27| 2.95 0.038
Standart xota +2.43| £0.91 | £0.16 | +2.54 | +£0.36 | +0.002

Variasiya 285.15| 3.28 | 1.98 |320.15(10.33 0.0004
Standart konarlanma | 15.67 | 2.00 151 | 1843 | 261 0.022
Median 4545 | 12.27 | 6.47 |134.38| 1.05 0.032

CV (%) 346 | 1578 | 21.72 | 28.42 | 11.03 | 32.23

Cadval 11. Giircii palidi yarpaqlarinda populyasiyalararasi variasiya analizi

YU N

YS (sm?) (sm) YE (sm) | Y P (sm) F

Qabalo | 42.23+£2.5 [11.3940.81| 7.12+0.17 {134.98+2.41| 2.62+0.29 | 0.04+0.001

Ismayilli {92.56+2.07(13.31+0.91| 7.68+0.16 | 142+2.64 | 2.71£0.36 | 0.03=0.001

MNB  167.2642.18|10.25+0.92| 8.24+0.15 |148.5+2.43] 2.23+0.38 | 0.03+0.001

Molum olmusdur ki, yiiksokliyin vo yagmtinin orta illik
miqdarinin artmasi ilo giircii palidinda YE, YP olamotlorinds
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nozoragarpacaq azalma, YU,YS vo YU/YE olamatlorinds ciizi
doyismo miisahido edilir, yarpagin forma omsali (F) iso sabit
qalir. Azorbaycan florasinda yayilan giircii palidi indiyadok yerli
odobiyyatlarda Q. iberica Stev. adi ilo verilirdi (Bandin,
A.Osgorov, T.Mommadov, S.Qarayev, Q.Mommodov). Qafgaz
florasinda palidlarin todqgigati ilo mosgul olmus Vo osas
adobiyyat hesab edilon Menitskinin monoqrafiyalarinda Azor-
baycanda yayilmis giircti palidi Quercus petraea ndviine aid 4
yarimndvdan biri kimi (Quercus petraea subsp. iberica (Stev.))
verilmisdir. Tadqiq etdiyimiz giircii palidinin morfoloji gos-
toricilorinin statistik todgigat naticalari ilo Menitskinin tayin-
edicisinda Quercus petraea subsp. iberica (Stev.) yarimnoviiniin
gostaricilori ist-iisto diisiir (7-12 sm uzunlugunda yarpaglar,
ayanin Konarlarinin bolimii ayanin 1/3-don boyiik deyil)
(Menunkuii, 1987). Ona gora do biz do floramizdaki giircii
palidini tesniflogdirarkon Quercus petraea subsp. iberica (Stev.)
yarimnovii Kimi verilmasini mogsado uygun hesab etdik. Quer-
cus petraea subsp. iberica (Stev.) adi beynalxalq gobul edilmis
addir. Q. iberica Stev. isa sinonim hesab edilir.

Sabalhidyarpaq pahd (Quercus castaneifolia C.A.Mey.)
Hirkan Milli Parki, Lonkoran diizonliyi vo Abseron yarmada-
sindan (Mordokan dendrarisi) toplanmis yarpaq niimunslorinds
miisahido olunan morfoloji miixtaliflik (sokil 13.) todqiq edil-
misdir. Sabalidyarpaq palidda oyranilon slamatlor tizro RCBD
tisulu osasinda variasiya analizinin (ANOV A) naticolori todgigat
isini davam etdirmoys imkan verir (Codval 12). Belo ki, varia-
siya anlizi ligtin CV {izra an yiiksak giymat yarpaglarin forma
omsalinda 11.35%), oan asagr qiymoat iss YU/YE nisbatinds
(3.75%) geydo alinmisdir.
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Sakil 13. Miixtalif ekoloji soraitds biton Sabalidyarpaq palidda yarpaqlarin
morfoloji polimorfizmi: 1-Hirkan Milli Parki, 2-Mardokan dendrarisi, 3-
Lonkaran diizonliyi

Variasiya analizinin (Anova) naticasi populyasiyalararasi
miixtalifliyi 6ziinds aks etdirir (codval 12, 13). Populyasiyalarda
olamatlorin paylanmasina nozar salsaq gorarik ki, an ¢ox varia-
siya miixtolifliyi gostoron yarpagin uzunlugunun enina nisbati
(n) (57.67%), oan zoif miixtaliflik iso perimetr (10.16 %) olama-
tindo miisahido edilmisdir (Aliyeva, 2021 (b). Digar alamatlora
gora morfoloji miixtoliflik orta soviyyads miisahids edilmisdir.
Coadval 14 -don goriindiyii kimi, HMP -daki (53.88+2.53 sm2)
sabalidyarpaq palidlarda yarpaq sahosi Ld (65.68+2.07 sm?) va
MD (66.26+2.18 sm?) populyasiyasindaki palid yarpaglari ilo
miigayisodo daha kicikdir. ANOVA, YS {iglin 5% statistik
olaraq shamiyyatli bir forglilik gostordi. (LSD = 3.99% (Cadval
13.). ©n uzun yarpaglar LD populyasiyasindan (19.23+0.91 sm)
toplanmigdir, digor populyasiyalarin yarpaqglari nisbaton qisadir
(HMP (16.30+0.81 sm) vo MA (18.98£0.92 sm). HMP
(103.98+2.11 sm) vo LD (115.9442.54 sm) populyasiyalarinda
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YP olamotinds ciizi forg hiss olunur. Lakin, MD populyasi-
yasinda bu parametrdo (139.5+£2.73sm) artim miisahido edilir,
slamots gors paylanma ortadir, CV=10.16%.

Cadval 12. Sabalidyarpaq palidda Gyranilan slamotlor tizro RCBD iisulu
osasinda variasiya analizinin (ANOVA) naticalari.

Olamatlor vs | yu | YE | vpP
Statistik ) N F
gostaricilor (sm’) (sm) (sm) | (sm)
Min 46,95 11368 | 559 | 9587 | 1,68 |0.01
Max 9362 |2246 | 8.18 |187.78 | 523 [.132
Ortagiymet |62.46 |18.44 | 7.36  |119.92 | 4.34 |0.01
Standart xota | 4221 1085 |=0.16 |+244 | <029 £0.001
Variasiya |271.15 |3.18 | 1.82 |290.95 | 9.43 [0.0004
Standart 1,668 1910 | 12 (1753 | 273 0.024
kanarlanma
Median 5848 [17.25 | 7.47  |118.38 | 4.05 D.062
CV (%) 3520 | 12.25| 1923 |10.16 57.6145.43

Cadval 13. Sabalidyarpaq palidda tadgiq olunan morfoloji slamatlorin
populyasiyalararas statistik gostaricilori (ANOVA).

Statistik
ggls;::;::;r Tokrar Genotip | Xeta I;/SOE CV %

df - - 0 30 1

YS (sm?) 2.38" 153.77" | 0.29 3.99 9.48

YU (sm) 0.05"* 1.325™ | 0.459 2.09 8.17

YE (sm) 0.031"¢ 0.978™ | 0.341 1.32 4.75

YP (sm) 1.43” 112" | 0251 | 2.98 457
N 0.170" 99.2™ 0.91 4.93 3.75
F 0.382™ 4567 1.20 1.77 11.35

df-sorbastlik daracasi, ** 1% ehtimalla, * 5% ehtimalla statistik shomiyyatli

Nisbat iiciin (YU/YS) (2.63+0.36) on kicik qiymot MD

populyasiyasinda miisahido edildi. HMP (4.82+0.29) vo LD
(5.01+0.26) populyasiyalar1 arasinda N-in giymatinds ciizi bir
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forq var. Yarpagin forma omsalmin on yiiksok giymati
(0.08+0.001) HMP-da miisahids edildi. Bu alamat {igiin an kigik
giymat MD populyasiyasinda (0.04 = 0.001) miisahids olunsa da
(CV=45.43%) paylanma normal idi. Olamatlor iizra variasiya
omsalinin yiiksok olmast noviin ugurudur vo bu néviin doyison
otraf miihit soraitino asaligla uygunlasmaq gabiliyyatino malik
oldugunu gostarir (Reyna, et al. 2020, Rodriguez-gomez, et al.,
2018).

Cadval 14. Sabalidyarpaq palidin yarpaglarinda névdaxili, populyasiya-

lararas1 variasiya analizi

YS (sm) YU (cm) YE (sm) YP (sm) R F

HMP |53.8842.53 | 16.3+0.81 | 7.01+0.17 103.98+2.11 4.82+0.29 [0.08+0.001
LD |65.68+2.07 [19.23+0.91 7.28+0.16 115.94+2.54 |5.01+0.26 |0.07+0.001

MD [66.26+2.18 [18.98+0.92 7.9+0.15 139.5+£2.73 2.63+0.36 {0.04+0.001
HMP-Hirkan Milli Parki, LD-Lonkaran diizonliyi, MD-Mordokan dendrarisi

Sabalidyarpaq palidda miixtalif ekoloji amillarin yarpag-
larda morfoloji polimorfizma tasiri arasdirilmigdir. Niimunalor
toplanan populyasiyalarin areallarinda hiindiirliik -28 m ilo 200
m arasinda, yagitinin orta illik miqdar1 180 mm ilo 1280 mm
arasinda, temperaturun orta illik miqdar1 14-15 °C arasinda
doyisir. Yagmtinin illik migdarinin artmasi ilo névda YS, YE vo
YP olamotlorinds todrici azalma miisahido edilmis, YU vo
YU/YE nisbati do doyiskon olmus, yarpagin forma amsali isa
yagintinin illik migdarinin doyismasi ilo artmisdir. Populyasiya-
lar arasinda ciddi temperatur va hiindiirliik forqi olmadigindan
variasiya miixtalifliyinin yaranmasinda yagmtinin miqdar: agar
ekoloji amil hesab edilmisdir (Oliyeva vo b., 2019, Aliyeva,
2021, Aydin, 2003, Mammadova, va b., 2017). Ekoloji-fizioloji
tisul miihit amillarinin populyasiyanin vaziyyatins tasirini vo ge-
netik potensialin alamatlorls, fenotipik saviyyads 6ziinii biruzos
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vermasi doaracasini vo fenotiplorin yasadigi soraito uygun-
lagsmasini1 miiayyan etmoyos imkan verir (ITonoa, 2014). Bitkilor
cicaklarin va toxumlarin rangina, naxisina, elaca do boyiima xa-
rakterino gora bir-birindan farglonir. Morfoloji doyiskanliyin ge-
netik doyiskonlik vo ya otraf miihitin tosiri soboabindon
yarandigini ayird etmak ¢otindir.

Sorq pahdi (Q. macranthera subsp. macranthera (K.
Koch) Menits) Goygol rayonunda Goygol Milli Parkinin orazi-
sindo yayilmis sorq palidinda morfoloji polimorfizm todgiq
edilmisdir (sokil 14.). RCBD tisulu asasinda variasiya analizinin
(ANOVA) naticalori tadqgiqat isini davam etdirmays imkan verir
variasiya amsalinin (CV) va an az shomiyyatli farglilik (LSD)
gostaricisinin giymatlori analizin etibarliligini gostorir (Codval

e
"TAL AL

Sakil 14. Goygol Milli parkindan toplanmis sorq palidi yarpaqlarinin
variasiya miixtalifliyi

Yarpagin todgiq olunan morfoloji parametrlarindon YS, YP
Vo YE on yiiksok variasiya miixtolifliyi gostormigdir. Bu
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alamoatlor (YS YP vo YE) lizro variasiya amsalinin giymati uy-
gun olaraq 44.32%, 38.16% vo 25.42 %-o barabordir, paylanma
ortadir (cadval 16.). Tadqiq edilon har bir salamoatin maksimal,
minimal, orta vo median giymatlori codvalds verilmisdir. ©On
zoif variasiya miixtalifliyi iso YE (15.35%) vo N (17.65%)
slamotlorinds hesablanmisdir, paylanma normaldir. Bitkilords
adaptivlik gabiliyystinin gostaricisi olan yarpagin sahasing gora
maksimal giymat 82,79 sm?, minimal giymot iso 53,44 sm?
olmusdur. Mahz bu olamoto goro miixtalifliyin yiikksak olmasi
sevindirici haldur.

Cadval 15. Sorq palidinda 6yranilon slamatlor tizro RCBD isulu asasinda
variasiya analizinin (ANOVA) naticalori

Statistik
ostaricilor| Tokrar | Genotip | Xata | LSD [CV %
9lamatlar %5

df - - 20 20 1
YS (sm?) 1.88" 123.44™ 1031 [2.85 |7.36
YU (sm) 0.04"s 1.212™ 0376 [195 |7.72
YE (sm) 0.024"s 0.882" 0.296 [1.29 |4.68
YP (sm) 1.39" 1.10" 0.198 [2.85 |4.31

N 0.131" 73.21™ 082 474 |3.61

F 0.412™ 39.98™ 091 (112 |9.01

df-sarbastlik daracasi,** 1% ehtimalla, * 5% ehtimalla statistik shomiyyatli

Yarpagin morfoloji olamatlorindaki variasiya miixtalif-
liyinin yiiksok olmasi sorq palidinin adaptasiya qabiliyyatinin
yiiksok olmagindan xobor verir (Aliyeva, 2021, Mammadova,
2021). Bandin va Prilipkoya gora sorq palidinin yarpaqlarinin
uzunlugu 8-12 sm, 3-12 sm enindo tors yumurtavaridir (Bandin,
1964). Menitski iss todqiqati zamani sorq palidi yarpaqglarini 7-
15 (18 sm) uzunlugda, 5-12 sm enindo variasiya etdiyini geyd
etmisdi (Menwunkwuii, 1984)
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Cadval 16. Sorq palidinda todgig olunan morfoloji  olamotlorin
populyasiyadaxili statistik gostoricilori (ANOVA)

Ilamatlar YU VE P
o ,
S.t.atISt.l ; YS (sm?) (sm) (sm) (sm) N =
gostaricilor
Min 53,44 20,42 7,06 140,3 2,37 0.03
Max 82,79 24,72 9,07 160,65 2,91 0.05

Orta giymat 78,03 22,22 8,13 146,86 2,53 0.04
Standart xata +2.45 +0.74 | +£0.95 +2.53 +0.23 | +£0.001

Variasiya 284.12 5.21 2.32 283.72 4.46 | 0.0004
Standart 14.43 2.45 0.9 15.43 1.98 0.023
kanarlanma
Median 68.32 22.45 8.01 139.41 2.65 0.035
CV (%) 44,32 15.35 | 25.42 38.16 17.65 | 1543

Aparilan todqiqatdan, ¢6l tocriibolori zamanmi edilon
miisahidalordon va miiayyan odabiyyat arasdirmalarindan sonra
belo naticoys goldik ki, GMP orazisindo torafimidon todgiq
edilon sorq palidi bu néve aid olan Q. macranthera subsp.
macranthera yarimnéviidiir. Belo ki, sorq palidi néviino ki
yarimndv aiddir: Quercus macranthera subsp. macranthera
Menitsky vo Quercus macranthera subsp. syspirensis (K.Koch)
Menitsky.

Menitskinin monagqrafiyasinda bu yarimnovlorin toyini
liglin verilmis acar morfoloji alamatlora nozar saldiqda goriirik
ki, Quercus macranthera subsp. macranthera yarimnovii tigtin
7-15 sm boytikliikds iri ayali yarpaglari olan hiindiir agac oldugu
verilmisdir (sokil 15.). Quercus macranthera subsp. syspirensis
(K.Koch) Menitsky yarimnovii iso 5-8 sm irilikdo yarpaq
ayasina malik 1-2 m hiindiirlikds balaca agaclardir. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, The World Flora Online sisteminda iSo
Quercus macranthera subsp. macranthera yarimnovii
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Q.macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen. ndvii ils sinonim
sokilda verilmisdir. ©dabiyyat molumatlarina géra balacaboylu
Quercus macranthera subsp. syspirensis (K.Koch) Menits.
yarimnoviing iSo GMP-nin bozi yerlorindo vo oasasen do
Naxg¢ivan MR-da rast golinir (M6parumos, 2013).

Sakil 15. Quercus macranthera subsp. macranthera

Uzunsaplaq pahd (Quercus robur subsp. pedunculiflora
(K.Koch.) Menitsky). Ug¢ populyasiyadan (Ganco, Baki
(Markazi Nobatat Bagi) vo Abseron (Moardokan dendrarisi)) top-

120



lanmis uzunsaplaq palid yarpaqlarinda populyasiyaarast morfol-
oji mixtaliflik tadqiq edilmisdir (sokil 16.). ANOVA variasiya
analizindo CV-nin asagi qiymotlori vo LCD-nin miivafiq
giymatlari analizin etibarililigint oks etdirir (Cadval 17.). YS,
YU vo N 1 % ehtimalla, YE vo F iso 5% ehtimalla statistik
ohomiyyatlidir.

Sakil 16. Uzunsaplaq palidda yarpaqlarinin variasiya miixtalifliyi

Uzunsaplaq palidda todgiq olunan morfoloji slamatlorin
populyasiyalararas1 statistik gostoricilori: olamotloro  goro
variasiya amsalinin yiiksok olmasi (Cadval 18.) polimorfizmin
Saviyyasinin yiiksak oldugunu, slamatlors gors papopulyasiyada
paylanmainin orta (YS, N va F) vo normal YU, YE, YP)
oldugunu gostarir.
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Cadval 17. Sorq palidinda 6yranilon slamatlor tizro RCBD iisulu asasinda
variasiya analizinin (ANOVA) naticalori

Statistik
ostaricilor| Tokrar | Genotip | Xota |LSD %5| CV %
dlamatlor

df - - 0 30 1
YS (sm?) 1.23" | 30.43™ | 0.30 2.67 6.21
YU (sm) 0.02" | 1.321™ | 0.242 1.85 7.84
YE (sm) 0.015™ | 0.431™ | 0.155 1.14 3.69
YP (sm) 1.27"s | 1.24™ | 0.205 2.76 3.41

N 0.366" | 36.24™ | 0.75 3.99 3.48

F 0.560™ | 41.75™ | 0.82 1.09 7.24

df-sorbastlik daracasi**, 1% ehtimalla, * 5% ehtimalla statistik oshamiyyatli

Toadgigat sahalorinds hiindiirliik -28 m ilo 450 m arasinda,
yagintini orta illik migdart iso 180 mm ilo 300 mm arasinda,
temperatun orta illik miqdart iso 13.1°C ilo 15°C arasinda
dayisir. Hiindiirliik artdigca uzunsaplaq palidda yarpagin mor-
fometrik gostoricilorindo azalma izlonilmisdir, lakin yarpagin
olgtlari orazinin temperaturu ilo diiz mitonasibdir.

Apardigimiz tadgiqatin naticasine asason Menitskinin agar
toyinedicilorindon istifado etdikds (ayanin kasilmasinin darinliyi
yarpaq ayasinin Y%-no barabardir, yan damarlar ana damara 60-
80° bucaq altinda birloagir vo s.) yerli florada yayilan giircii
palidinin  Quercus robur subsp. pedunculiflora (K.Koch.)
Menitsky adi ilo adlandirilmasini magsadouygun hesab etdik.
Belos ki, WFO sisteminda do Quercus robur subsp. pedunculi-
flora (K.Koch.) Menitsky beynalxalq gobul edilmis ad, Quercus
longipes Stev. iso bu yarimnéva sinonim kimi verilmisdir
(www.worldfloraonline.org)
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Cadval 18. Uzunsaplaq palidda todqiq olunan morfoloji slamatlorin
opulyasiyalararasi statistik gostoricilori (ANOVA).

aeior | YS | YU | YE [ v |
g (sm?) (sm) | (sm) (sm)

Ilamatlor
Min 38,44 16,8 6,11 116,62 | 1,76 0.02
Max 76,22 23,79 | 10,15 | 187,59 | 3,07 0.04

Orta giymat 49,369 | 19,75 | 16,75 | 153,26 | 2,44 0.03

Standart xota | +2.64 +0.81 | £0.89 | +£2.75 +0.45 ©0.001
Variasiya 262.12 | 4.83 2.35 243.01 | 2.35 10.0003
Standart 21.32 1.35 0.8 14.57 1.56 0.025

konarlanma
Median 48.67 19.37 | 15.34 | 167.41 | 2.45 0.025
CV (%) 49.32 23.27 21.35| 17.25 39.74 | 37.54

Populyasiyalararas1 variasiya miixtalifliyina nozar salsaq
gorarik ki, MNB-da vo MD-ds tadgiqat bazasinda yetisdirilmis
uzunsaplaq palidlarda yarpagin morfoloji gostaricilorinds ciddi
forq miisahido edilmir. Lakin Goncodo tobii florada biton
uzunsaplaq palid agaclarinin yarpagqlart digor 2 populyasiyadan
forgli olaraq nisbaton kigik 6l¢iilora malikdir. Belo ki, YS, YE
va YP-nin on yiiksok giymotlori MNB populyasiyasinda, YU vo
R-in on yiiksok giymatlori iso MD populyasiyasinda geyda
alinmigdir. Yarpaqin forma amsalina gors isa populyasiyalarda
forq miisahida edilmayib (cadval 19.) (Sliyeva, 2016).

Cadval 19. Uzunsaplaq palidin yarpaqlarmda névdaxili, populyasiyalararasi
variasiya analizi.

YS (sm) YU (cm) | YE (sm) | YP sm) R F

MD |47,30+4.53 [19,19+1.35 |7,69+0.49 [28,79+2.54 | 2,58+0.21 | ,03+0.001
MNB |47,9443.07 |18,99+1.21 [7,96+0.27 |44,97+2.68 | 2,45+0.32 |0,03+0.001
Ganca |38.26+2.58 [14.98+1.24 | 5.9+0.25 [127.5£2.21 | 2.40+0.19 |[0.03+0.001

Das pahd (Q. ilex). Baki sohori vo Abseron yarmadsinda
introduksiya edilmis das palid noviinds yarpaglarda morfoloji
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polimorfizm giymotlondirilmisdir (Sakil 17.). Markazi Nobatat
Bagi, Zabitlor bagi vo Mardokan dendrarisindan har birindan 10
yarpag olmagla har populyasiyadan 10 agacdan yarpaq
toplanmig, morfometrik 6lgma iglori aparilmis vo 6lgmoadon
alinan rogqomlar sistemlogdirilorak riyazi analiz edilmisdir.

98000
T X LML
84 ba 00

Sakil 17. Dag palidda populyasiyalararasi variasiya miixtalifliyi: 1-Zabitlor
bagi, 2-Morkozi Nobatat Bagi, 3- Mordokan dendrarisi

[

([

Novdaxili populyasiyalararasi variasiya miixtalifliyini,
morfoloji polimorfizmi giymatlondirmok tigiin biitovlikde 300
yarpaqda 6l¢mo aparilmigdir. RCBD {isulu asasinda aparilmig
variasiya analizinin (ANOVA) naticalari (cadval 20.) variasiya
analizini davam etdirmays imkan vermisdir. Olamatlorin
populyasiyalararas1 variasiya miixtalifliyino nozar saldigda an
yiiksok variasiya miixtalifliyi 45.27 % ilo YS voa 38.63 % ilo
yarpaqlarin forma omsali olamatlorinds geyds alinmigdir. ©n
zoif variasiya edoan isa N (12.60 %) vo YE (15.60 %) slamatlori
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olmusdur. Har bir alamatin maksimal, minimal, orta vo median
giymati codval 21-ds verilmisdir.

Cadval 20. Dag palidda Gyranilon slamotlor tizro RCBD {isulu asasinda vari-
asiya analizinin (ANOVA) naticolori

 Statistik . LsD | cv
taricilor | Tokrar | Genotip | Xata
%5 %
Olamatlor

df - - 30 30 1
YS (sm?) 1.64" 98.23" | 0.24 | 2.63 6.16
YU (sm) 0.02 1.123"™ | 0.251 | 1.80 6.54
YE (sm) 0.013"s | 0.681™ | 0.130 | 1.01 4.40
YP (sm) 1.23" | 1.09" 0.091 | 2.65 3.20
N 0.104" | 65.34™ | 050 | 4.10 5.50
F 0.302" | 30.65™ | 0.75 | 1.05 9.01

df-sorbastlik doracasi,** 1% ehtimalla, * 5% ehtimalla statistik shomiyyatli

Cadval 21. Das palidda todgiq olunan morfoloji slamatlarin populyasi-
yalararas statistik gostaricilori (ANOVA)

~ Otamathbri v o vy | ve | v
Statisti m?) | sm) | (sm) (sm) N F
gostaricilor
Min 18.97 3.07 1.83 95.87| 2.76 | 0.01
Max 51.24| 452 3.59| 164.44| 355 | 0.03
Orta giymat 41.05 3.69| 3.31] 131.16] 3.04 | 0.02
Standart xata +1.48| +0.62] +0.12 +2.54| £0.21 |+0.001
Variasiya 174.15| 224 1.07| 220.10| 5.43 |0.0002
Standart 9.23 1.20 9.10 10.42| 1.51 | 0.015
konarlanma
Median 4545 12.27 6.47| 134.38/ 1.05 | 0.032
CV (%) 45.27| 23.62| 15.60 20.16| 12.60 | 38.63

Ayri-ayriliqda populyasiyalar tohlil etsok gorarik ki, Mor-
dokan dendrarisinds yetigdirilon das palid yarpaqlar digar po-
pulyasiyalarla miiqayisodo daha iridir, belo ki, F-don basqa
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todgiq edilon bitiin morfoloji olamatlor tlizro on yiiksok
giymatlor mohz bu populyasiyada geyds alinmisdir. Morkoazi
Nabatat Baginda iso das palid yarpaqlart daha xirdadir. Bu
populyasiyada YS, YP, YU vo YE alamatlorina gora an kigik
giymatlor izlonilmisdir. Zabitlor baginda das palid yarpaglari
orta 6l¢iids olsa da, F va N alamatlarinin minimal qiymati mohz
bu populyasiyada miisahids edilmisdir (cadval 22.).

Cadval 22. Das palid yarpaqlarinda névdaxili, populyasiyalararasi variasiya
analizi

YS (sm?) | YU (sm) | YE (sm) YP (sm) N F

MD | 41.05£1.35 |4.52+£0.56 [2.34+0.11 | 163.32+2.03 #.1£0.19 |0.01+0.001
ZB | 34.79£1.29 |3.07+0.49 |3.59+0.12 |157.1242.33 P.94+0.2 |0.03%=0.001
NB | 26.28+1.42 | 3.51£0.60 [2.93+£0.11 | 96.95+1.96 B.0+£0.18 |0.02+0.001

Canlilar alominin osas xiisusiyyatlorindon biri onlarin
filogenez vo ontogenezinds yaranmis uygunlasma qabiliyyatidir
ki, bu da organizmlorin digor hoyati funksiyalarini, onlarin
yasama va nasilverms imkanlarini, eloca do otraf miihitin daim
doyiskon soraitdo tokmillogmasini tomin edir. Har bir popul-
yasiya (ndv) miiayyan arazini tutur va bu zaman populyasiya ilo
yasama soraiti arasinda harmonik qarsiliqlt slagolor yaranir.
Noticodo organizmlarin (populyasiya, név) yasadiqlar1 miihito
uygunlagmasi-adaptasiyast bas verir. Adaptasiyanin genetik
tobioti iki osas xiisusiyyatlo: adaptiv reaksiyalarin inteqrasiyasi
vo bioloji sistemlorin heterogenliyi, xiisusilo organizmlorin
heteroziqotlugu vo populyasiyasiyalarin genetik polimorfizmi
ilo xarakterizo etmok olar. Organizmlarin vo populyasiyalarin
genetik, morfoloji vo biokimyavi heterogenliyi (polimorfizmi)
genis yayilmisdir. Polimorfizm har bir hayat soviyyassinds mov-
cuddur va adaptiv shomiyyato malikdir. Tobii populyasiyalarda
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adaptiv olamatlorin genis genetik doyiskonliyi har zaman
miisahido olunur vo onlarin genetik elastikliyini tomin edir
(Ntrnberger, 2013, Quliyev va Oliyeva, 2002, Charlesworth,
2017).

Adaptasiya organizmin moévcud soraita, eloco do tokamiil
prosesinds otraf miihito uygunlasmasina imkan veran morfoloji
vo funksional olamotidir. Adaptasiyaya noviin biomiixtalif-
liyinin formalagmasi prosesi kimi do baxmag olar vs 0, iki asas
aspektdon ibaratdir: genetik vo ekoloji (Nicotra, et al, 2010).
Genetik adaptasiya ilk onco tokamiil prosesindoki dayisiklikla,
daha sonra miioyyan cografi arealda noviin yerlogsmoasi Vo
miqrasiyasindan asili olaraq genofondun davamliligi ils, cografi
klimotiplorin yaranmasi ilo alagolidir. Genetik adaptasiya daimi-
dir vo noviin tokamiilii boyunca davam edir. Ekoloji adaptasiya
organizmin populyasiyada doyisiklik yaradan global, regional
Vo ya yerli otraf miihit goraitino reaksiyasidir. Bu zaman fenotip
saviyyeasinda (genotip saviyyasaindo do miimkiindiir) doyison
otraf miihit soraitino cavab olaraq reaksiya normasi yaranir ki,
bu da 6ziinii populyasiyada bir-birindon farglonan formalarin
omoala galmasi ilo vo yaranmig yeni saraito uygunlasma ila nati-
calanir (Qasimov, 2014, Nicotra, et al, 2010). Palid agaclarinin
yiiksok morfoloji miixtolifliyi miihafizo vo qorunma iizro
todgiqatlar tigiin boyiik maraq kasb edir vo bu todqgiqat zamani
morfoloji slamatlorin doyismo qanunauygunluqlart tohlil edilir
(Boratynski, 2008). Bozi palid ndvlerinin yarpaqlart otraf
mithitin doyigsmoasi Vo yasayis miihiti amillorinin (masalan,
hiindiirliik qradiyenti, temperatur, yaginti) tosirindon miixtolif
morfoloji formalar gdstorir; buna goro do Quercus daxilinds
novlari vo bolmalari tasvir etmak tigiin morfoloji xiisusiyyatlora
asaslanan bir ne¢a dixotom agarlar hazirlanmisdir (Jensen, 1990,
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Kremer, 2020). ©lamotlorin variasiya Soviyyasinin yiiksaok
olmas1 hamin alamatlorin miixtalif ekoloji soraito qarsi shamiy-
yatli doracads adaptiv plastikliys malik oldugunu gostorir. Bit-
kinin morfoloji slamatlorinin formalagsmasinda abiotik amillor
osas rol oynayir (Loretta, 2014). Bir ¢ox novlords yarpagin
morfoloji xiisusiyyatlori yiliksokliya gora doyisir, masalon, yiik-
sokliklords olan temperatur yarpaglarin uzanmasini mohdudlas-
dira vo onlarin Olglisiinii azalda bilor (Bruschi et al., 2021,
Sabeti, 1994).

5. Qozalarin polimorfizmi

Palid agacinin meyvasi qoza adlanir, bu ovalsakilli findig-
meyva oduncaqgsokilli meyvayanliginin igarisinds yerlosir. Qoza
toxumdan vo toxumu shato edon sort vo acilmayan qabigdan
ibaratdir. Qozalar Slgiisiine géro ndv, yarimndv vo hotta eyni
noviin populyasiyasit daxilindo yayildigi orazidon asili olaraq
cox farglidirlar.

Palidlarda repraduktiv sistemin zaif tokamiili digqoti calb
edir. Cinso aid olan agaclar arasinda miiqayiso apardiqda tu-
murcug, meyvo quruluslari ilo yarpaq quruluslari arasinda oho-
miyyatli doracads forqlilik meydana ¢ixir. Vegetativ olamatlor
¢ox vaxt generativ olamotlordon daha az taksonomik shomiyyato
malik olur. Lakin Quercus yarimcinsinds bazi novlords yarpagin
forma, Olgli vo tikliliyii shomiyyatli daracads digarlarindan
farglonir va bu névlari digarlorindan farglondirmays kifayat edir
(Menitsky, 2005).

Palid qozasi ziilallar, karbohidratlar, sterollar, vitaminlor vo
digor qida maddolori ilo zongindir. Qozalar onlarla momali vo
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qus novii do daxil olmagla bir cox heyvan {i¢iin asas qida mon-
boyidir. Buna goro do qozalar ekosistemlordo ‘“agar qida
resursu’ hesab olunur; onlarin miqdari toxumla qidalanan hey-
vanlarin sag galmasina vo coxalmasina, bununla da yirtict
populyasiyalarina birbasa tosir gostorir. Palid qozasindan alinan
nisasta miixtolif sonaye saholorindo-farmasevtika, kagiz isteh-
sal1, plastiklor, toxuculuqg, kosmetika vo s. genis istifado olunur
(Oliyeva, 2020 (a), Oliyeva vo b. 2021, ibadullayeva vo
Olakborov, 2013, Qarayev, 2004, Qurbanov va Isgandar, 2015)

Palid cinsinds taksonlar arasinda yiliksok tezlikli genetik
dayiskonlik, geyri-tam reproduktiv izolyasiya, hibridlosma vo
introgresiya siirotli novomalogolmo prosesindo morfoloji vo
genetik variasiyalara sobob olur (www.stat.gov.az). Cinsin név

vo yarimndvlorinin miioyyon edilmasinds osason yarpaq vo
meyvo morfologiyas: istifado olunur. Meyvalorin (qozalarin)
formast vo Olciisii baslica morfoloji olamatlordir. Qozalar
uzunluq, diametr, hacm, yas vo quru kiitlasi, formasi vo incalik
daracasing (uzunlug/diametr nisbati ilo ifads olunur) gors xarak-
terizo edilir. Qozalarin 6lgiilori mesa tingliklorinds standartlarin
milayyan olunmasinda miihiim rol oynayir va okilon materialin
Olciistino vo mohsuldarligina tosir gostora bilor [Niirnberger,
2013, Bandin, 1964, Quliyev va Oliyeva, 2002).

Palid agaclarn toklikdo boytidiikds 3050 ildon sonra, meso
massivi goraitindoe iso daha gec ¢igoklomoyo baglayir. Palid
agaclarinin mohsuldarlig1 olduqgca doyiskandir vo bu dayiskenlik
novlor, illor, mokan vo hotta fordi agaclar arasinda miisahido
olunur. Qozalarin mohsuldarlig1 birbasa olaraq vohsi heyvan
populyasiyalarina vo palidlarin tobii borpasina tosir gostorir
(Sliyeva va b., 2021 (b), Qurbanov, 2009). Palid agaclar1 har il
meyvo versd do, hor névds miisyyon dovrlorls “bol mohsul ili”
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misahido olunur. Bu hadiso sabalidyarpaq, uzun saplaqli vo
giircii palidlarinda 2—3 ildon bir, sorq palidlarinda iso 5—6 ildon
bir bag verir (Oliyeva va b. 2021 (¢)).

Tadqgiqatin magsadi miixtalif ekoloji soraitds boyliyon eyni
név palid niimunoslorindon gotiiriilmils qozalarin  komiyyat
olamatlorindoki dayisikliklori 6yronmaok, bu olamaotlor arasindaki
korrelyasiyalar1 tohlil etmok vo secilmis morfoloji gdstaricilor
osasinda klaster analizi apararaq genetik miixtslifliyi qiymotlon-
dirmok olmusdur. Tadqigat ¢orgivasinde hom novdaxili, hom do
ndvlorarast miiqayisalor aparilmisdir.

Toadqiq edilon 5 taksonda qozalarda miisahido edilon mor-
foloji miixtalifliyi toyin etmok vo névlar ligiin identifikasiyaedici
olamoatlori toyin etmok ii¢iin hor névdon toplanmis qozalarda
morfometrik 6lgmo iglori aparilmis, variasiya sirasi tortib
edilmis vo novlorarast variasiya miixtalifliyi tohlil edilmisdir
(Bakis, 2005).

Palid qozalarinda populyasiyadaxili variasiya miixtalifliyini
todqiq etmok tigiin 2017-2018-ci ilin sentyabr-oktyabr aylarinda
uzunsaplaq palid, sabalidyarpaq palid vo das paliddan qoza nii-
munolori Moardokan dendrarisindan, giircii palidindan qoza
niimunalari Markazi Nobatat Bagindan, sorq palidindan isa qoza
niimunoslori Goygol Milli Parkindan toplanmis vo mofometrik
6lemo islori aparilmigdir. Qozalar birbasa agacdan toplanmisdir.
Qoza niimunalori toplayarken yetismis vo normal formali
qozalar arasindan tosadiifi se¢im aparilmigdir. Analiz hor agac-
dan 10 qoza olmagqla bir ndvden 100 qoza tizarinds aparilmisdir
(Bakis, 2005).

Qozalarin eni, uzunlugu va kiitlasi 6l¢tilmiisdiir. Qozalarin
kiitlasi elektron tipli torozids (EK-610i-electronic type scaler -
A&D Company, Limited, Tokyo, Japan) 0,01q doqgiglikls, eni
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(an enli hissasi) va uzunlugu (qozanin asasindan ucuna gadar)
iso Yiiksok Kontrast Vernier Kaliper vasitasi ilo (0.1sm dagig-
liklo) (High-Contrast Vernier Caliper-Mitutoyo, Japan) olgiil-
miisdiir. Olgmo islori AMEA-nin Dendrologiya Instiutunda
aparilmisdir. Olgmoanin noticolorindon variasiya sirast tortib
edilmis va riyazi analiz aparilmisdir (Quliyev vo Oliyeva, 2002).

Sabalidyarpaq pahd. 100 qoza iizarinds aparilan 6lgmays
asasan cadval 23-don gériindiiyli kimi sabalidyarpaq palidda
qozanin orta uzunlugu 3.72+0.14 sm, qozanin diametrinin orta
Olglisiic 1.9£0.11 sm, bir qozanin kiitlosinin orta qiymati
6.02+0.34 g-a borabordir. Sabalidyarpaq palidin qozalari iridir,
onlardan an irisinin uzunlugu 50-53 mm, an x1rdasinin uzunlugu
iSo 23-25 mm arasinda dayisir. On iri qozanin kiitlasi 7.2-7.4 q,
on xirda qozanin kiitlosi iso 4.0-4.3 g-a barabar olur. Todgiq
edilon bu ti¢ alamotdon an boyiik variasiya miixtalifliyi gstoran
qozanin enidir (CV=26.84%), on asag1 variasiya miixtolifliyi iso
gozanin uzunlugunda miisahido edilmisdir (12.9%) (Saokil 18.).

Bandin va Prilipkonun 1964-cii ildo Hirkan mesolorinds
apardig1 6lgmalords iso sabalidyarpaq paliddin on iri qozasinin
uzunlugu 40 mm, diametri 19 mm, orta qozanin uzunlugu 33
mm, diametri 17 mm, xirda qozanin 6lgtlari iSa uzunlugu 30
mm, diametri 16 mm arasinda doyisir. Orta boyiiklilkde qozanin
kiitlasi 6.5 q, iri qozanin kiitlosi 10,1 g, xirda qozanin kiitlasi iso
3-4 q arasinda doyisir (Bandin, 1964). Menitski iso Asiya
florasin1 dyronarken sabalidyarpaq palid qozalarinin uzunlugu
2-3.5 sm arasinda doyisdiyini yazmisdir (Menitsky, 2005).
Mommodov va Xalilov iss qoza uzunlugunun 2.5-3.5 sm
arasinda doyisdiyini yazmiglar (Mommadov va Xalilov, 2002).
Osadov va basqalar1 da bu névds qozalarin uzunlugunun 2.5-3.5
sm arsinda variasiya etdiyini yazir (Ibadullayeva, 2016). Royal
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Botanika Baglarinin (Royal Botanic Gardens) Diinyanin
Bitkilori Onlayn (Plants of the World Online) sohifasinds isa
sabalidyarpaq palidin qozasinin diametrinin 1.5-2.5 sm,
uzunlugunun iso 2.0-3.5 sm arasinda doyisdiyi qeyd
olunmusdur. Bu o6lgiilor Britaniyanin ekoloji saraitinds yetison
sabalidyarpaq palidin qozalarinin 6lgiilarini oks etdirir.

L 4

Sokil 18. Sabalidyarpaq palid (solda: qozanin zog {izorinds goriiniisii, sagda:
gozalar)

Apardigimiz  Olgmolordo iso GMP populyasiyasindan
toplanmis Sorq palidi qozalarinin uzunlugunun orta qiymati
2.69+£0.62 sm, qozanin diametrinin orta qiymoti 1.6+0.43sm,
qgozanin kiitlasinin orta giymati iso 5.0+1.27 g-a borabar
olmusdur (Cadval 23, Sokil 19). Qozanin morfoloji alamot-
lorindan qozanin kiitlasi olgiilon digar olamotlorlo miiqayisodo
on yliksok variasiya miixtalifliyi gdstormigdir (CV=36.1%), bu
olamata gora paylanma normaldir.
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Cadval 23.Tadqiq olunan palid névlorinds gozanin morfoloji alamatlorinin

variasiya miixtolifliyi
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Qozanin uzunluguna gors do paylanma normal olmus, CV=
32.4% variasiya miixtolifliyi gostormisdir. On zoif variasiya
miixtalifliyi qozanin eninds miisahids edilmisdir (CV=19.95%).
Bu alamats géra paylanma ortadir. Menitski sorq palid qozalarin
demok olar ki, oturag, 1.5-2 sm diametrds, 2.5 sm-o godor
uzunluqda olan ellepsvari formada oldugunu geyd etmisdir
(Menitsky, 2005). Bandin vo Prilipkoya goro sorq palidinin
gozalarinin uzunlugu 2-2.5 sm uzunlugda olub 4 mm uzunlugda
qisa, six tiikli meyvo saplaginda yerlosir (Bandin, 1964). Son
todgigatlardan Mammodov va Xalilovun odadabiyyat malu-
matlar1 da Bandin va Prilipkonun naticalori ilo tist-iisto diisiir
(Mammoadov, 2002). 9sadov va b.-nin molumatina gora ise 1000
odad qozanin kiitlasi 4-5 kg-dir (©soadov vo b. 2014). Diinyanin
palidlar1 (Oaks of the World) onlayn malumat bazasinda da sorq
palidi qozalarinin 2.5 sm uzunlugda yumurtavari, demok olar ki,
oturaq formada oldugu geyd edilmisdir.

F-f‘ﬁ.: Faéakcae]. Br,

Cins: Quercus L.

NOV: Quercus macranthera Fisch. et
C.AMey. |

Sakil 19. Sorq palidi (solda: qozanin zog iizorinds goriiniisii, sagda: qozalar)
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Uzunsaplaq pahdda iss qozanin uzunlugunun orta qiymati
4.35+0.11 sm, diametrinin orta uzunlugu 1.9+0.15 sm, bir
qozanin kiitlasinin orta giymoti iso 4.76+0.33q-a barabor
olmusdur. Tadqiq olunan parametrlordon on yiiksok variasiya
miixtalifliyi CV=30.4 %-lo qozanin kiitlasindo miisahido edil-
misdir, paylanma normaldir. Qozanin uzunlugu vo diametrine
gora paylanma normaldir [168] (Cadval 23, Sokil 20).

Sokil 20. Uzunsaplaq palid: (solda: qozanin zog iizerinds goriiniisii, sagda:
gozalar)

Bandin va Prilipko geyd etmisdir ki, uzunsaplaq palidda
yarpaglarin uzunlugu 5-12 sm (16 sm), eni 5-8 sm arasinda
doyisir (Bandin, 1964). Menitski isa Asiya florasini 6yranarkan
uzunsaplaq palid qozalarinin diametrinin 1.0=1.5 sm arasinda
doyisdiyini gqeyd etmigdi (Menuukuii, 1984).

Giirci  palidinda qozanin uzunlugunun orta qiymaoti
1.8+0.41sm, diametrinin orta qiymati iSo 1.29+0.35 sm-o, bir
qozanin kiitlasinin orta qiymati iso 2.93+0.48 g-a barabordir
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(sokil 21.). Giircii palidinda da an yiiksok variasiya miixtalifliyi
qozalarin kiitlosindo miisahido edilmisdir. (CV=20.1), buna
baxmayaraq paylanma orta olmusdur. On zoif variasiya
miixtolifliyi iso CV=12.5%-lo qozanin diametrindo miisahido
edilmisdir. Qozanin uzunlugu va enina gora do paylanma orta
olmusdur.

Sakil 21. Giircti palidi (solda: qozanin zog tizerinds goriiniisii, sagda: qozalar)

Das pahd da qozanin Gyranilon olamatlorinds yiiksok
variasiya mixtalifliyi izlonilmigdir. On yiiksok variasiya
miixtalifliyi qozanin kiitlasinds (CV=66.3%), on asag1 variasiya
miixtalifliyi iso (CV=19.6%) qozanin uzunlugunda miisahido
edilmigdir (sokil 22.). Lakin, qozanin enina va kiitlosino goro
populyasiyada paylanma normal, qozanin uzunlugunluguna
gora iso paylanma ortadir (Mommoadova vo Aliyeva, 2018,
Mammadova et al., 2018). Das palidinda olamotlora goro
variasiya miixtalifliyinin yliksok olmas1 bu ndviin doyison miihit
soraitino qars1 daha yiiksok adaptasiya qabiliyyotina malik
oldugunu gostorir. Bu notico bir daha respublikamiz {igiin
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introduksiya edilmis n6v olan das palidin modoni floradan tobii
floraya kecirilmoasinin miiveffoqiyyatli olacagina inam yaradir.
Qozanin morfoloji olamotlorino goéro ndvlorarast miigayiso
aparsaq qozanin uzunlugunun an kigik qiymati 1.5 sm-lo giircii
palidinda, an bdyiik giymati isa 5.0 sm-lo sabalidyarpaq palidda
misahido edilmisdir. Qozanin diametrino goro an (0.7 sm) kigik
giymat das palidinda, on yiiksok giymat iso sabalidyarpaq
palidda (2.2 sm) geydo alinmigdir. Qozanin kiitlosine gora isa an
agir qoza (7.2 q) sabalidyarpaq palidda, on yiingiil qoza iso (1.5
q) giircii palidindadir.

Sakil 22. Das palid (solda: qozanin zog lizarinds goériiniisii, sagda: qozalar)

Populyasiyada Q. robur subsp. pedunculiflora (13.9 %), Q.
petraea subsp. iberica (14.2 %), Q. castaneifolia (12.9 %) vo
Q.ilex (19.6 %) novlarinds qozalarin uzunluguna vo enina gors
paylanma orta, Q. macranthera subsp. macranthera-da iso
(32.4%) normaldir, qozanin enina gora Q. castaneifolia (26.84
%) paylanma normal, Q. ilex-do (51.16 %) assimmetrik, galan
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novlads iss ortadir, qozanin kiitlasine gora paylanma Q.ilex-do
(66.3%) assimmetrik, qalan novlords ise normaldir (CV>25%)
(cadval 23.). Qozanin heg bir morfometrik parametrlorine gors
populyasiyada zoif paylanma miisahido edilmadi. ©lamatlora
gora populyasiyada paylanmanin orta, normal vo assimmetrik
olmasi populyasiyada qozaya goro morfoloji polimorfizmin
yiiksok oldugunu gostorir, bu néviin adaptivlik gabiliyyatinin
yiiksok olmasindan xobar verir vo néviin qorunub saxlanilmasi
tictin mithiim shamiyyat kasb edir.

6. Qozalarin névdaxili populyasiyalararasi miixtalifliyi,
genetik masafanin tayini-Klaster analizi

Miixtalif ekoloji soraitdo bdyiiyan palid populyasiyalarin-
dan toplanmis qozalarin morfoloji alamatlorinin populyasiya-
lararas1 doyigsmosinin orta gostoricilori vo standart konarlag-
malar1 Cadval 24-ds verilmisdir. Giircii palidi (Quercus petraea
ssp. iberica) Ismayilli, Qobolo, Soki vo Baki bélgalorindo
yerlogson dord populyasiya iizro todqiq edilmisdir. Arasdirilan
morfoloji slamatlor {izro populyasiyalar arasinda nozoracarpa-
caq variasiya miisahido olunmusdur. On kigik qoza diametrlori
Soki populyasiyasinda qeyde alinmigdir (1,2 £ 0,9 sm). Baki vo
Ismayilli populyasiyalarindan toplanmis qozalarin diametrlori
togribon oxsar olmus, Qabolo populyasiyasinda iso bir qodor
kigik gostoricilor miisahido edilmisdir (Cadvol 24.). Standart
konarlagmalar1 nazors aldiqda qoz uzunluqlarinda da shamiy-
yotli dayiskonliyin oldugu gériiniir. ©n uzun qozalar Ismayill
populyasiyasinda, on qisa qozalar iso Qobalo populyasiyasinda
geyds alinmigdir.
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Ismayilli populyasiyalarinda qozalarin hocmlori toxminen
eyni olmus, lakin Ismayilli populyasiyasindan toplanmus giircii
palidi qozalarmin hacmi bir gqadar yiiksok olub, toxminan 1-2%
forqlonmisdir. Digor populyasiyalarla miiqayisado  Soki
populyasiyasinin qoz hacmi shomiyyatli doracads kigik olmus,
orta hesabla 2 sm?® azliq gostormisdir. Giircii palidinda qoza
kiitlasi lizra do populyasiyalar arasinda nozoragarpacaq variasiya
miisahido olunmusdur. Baki populyasiyasindan toplanmis qoz-
larin kiitlosi on asag1 olmusdur (3,57 + 0,8 q), on yiiksok kiitlo
isa Qaboalo populyasiyasinda qeydo alinmigdir (5,27 + 2,05 Q).
[smayilli vo Soki populyasiyalarinda qozlarin kiitlosi orta
soviyyada olmusdur. Qoz kiitlosindoki bu farqlorin asas sobabi,
ehtimal ki, Bakida yagintilarin az olmasi1 vo agaclarin quraqliq
stressino moruz qalmasi ilo baglidir (Aliyeva, 2022, Gricar et al.,
2015).

Toxumvermo morhalosinds oldugda palidlari toyin etmok
nisboton daha asan olur. Bels ki, giircii palidinin qozalar topa-
topa yerlosir, qozalar ya oturaqdir, ya da 0.5-1.5 sm-lik gqoza
saplaqlari iizorinds yerlosir. Uzunsaplaq palidda iso qoza saplagi
3-8 sm uzunlugda olur (yarpagin saplagindan bir nega dofo
uzun), uzunsaplaq adi da mohz buradan gotiiriilmiisdiir. Qoza-
larin Slgiilori iso miiqayisoli sokildo yuxarida verilmigdir. Sorq
palidinin yarpagqlar isa digor névlarlo miiqayisads arxa torafdon
moxmar kimi tiklii olur, mohz bu oslamoto gdro asanligla
farglondirmak olur. Palid névlarinin tayin edilmasinds alinmis
naticalordon miivaffaqiyyatlos istifado etmok olar. Bundan basqa
novlords qozalara gors variasiya miixtolifliyinin, polimorfizmin
Saviyyasinin 6yranilmasi noviin qorunub- saxlanilmasi ti¢iin
miihiim informasiyalari1 6ziinds ehtiva edir.
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Sabalidyarpaq palid (Quercus castaneifolia) iki popul-
yasiya iizro - Baki vo Lonkoran bélgolorinds 6yronilmisdir.
Lonkaran populyasiyasinda todqiq olunan biitiin komiyyat
gostaricilori Baki populyasiyasi ilo miiqayisodo daha yiiksok
olmusdur. Qoza uzunlugu (8-9%) vo diametri (5-6%)
baximmindan populyasiyalar arasinda ohomiyyatli forq geydo
alinmasa da, qoza kiitlasinds (47%) va hacminds (51%)
nozaragarpacaq forqlor miisahido olunmusdur. Bu forglorin asas
sababi ehtimal ki, har iki region arasinda yagint1 vo temperatur
kimi ekoloji amillarin doayiskanliyi ilo baglidir.

Sorq palidi (Quercus macranthera ssp. macranthera) iki
forqli populyasiya tizra todqiq edilmisdir (Goygol Milli Parki vo
Soki). Lakin bu populyasiyalarin yerlosdiyi regionlarda iqlim
soraiti arasinda ciddi forqlor olmadigindan qozalarin morfoloji
xiisusiyyatlorinds nozoragarpacaq forq miisahids olunmamisdir.
Bununla bels, Goygol Milli Parkindan toplanmis qozalar Soki
populyasiyasina nisboton daha iri morfoloji gostoricilorlo
xarakterizo olunmusdur. Hor iki todqigat sahosindo — Soki va
Goygolds illik yagintt migdart demak olar ki, eyni olsa da,
GOygol shomiyyatli doracads yiiksok dagliq arazids yerlosir vo
burada orta illik temperatur daha asagidir. Hindirlik vo
temperatur forqlorine baxmayaraq, populyasiyalar arasinda
qozalarin morfoloji xiisusiyyetlorinda giiclii variasiya miisahida
olunmamigdir. Bunun oksina olaraq, yaginti saviyyalari koskin
forqlonon regionlardan (mosoalon, Baki vo Lonkoran) toplanmig
qozalarda kiitlo vo hocm gostaricilorinds nazaragarpacaq forqlor
geydo alinmisdir. Bu noticolor gostorir ki, hiindiirlik vo
temperatur palid novlorindo miioyyon fizioloji proseslors tosir
gostoro bilso do, qozalarin inkisafinda osas holledici amil su
tominatidir. Bu, yagintinin qozalarin morfoloji xiisusiyyatlorini
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— xtisusilo do kiitlo vo hocmi — formalasdiran osas ekoloji faktor
oldugunu tosdigloyir. Homin gostoricilor iso birbasa olaraq
toxum formalagsmasi zamani resurslarin paylanmasi ilo six
baglidir (Popovic et al., 2015, Gricar et al., 2015). Buna gors do
goldiyimiz qonaat budur ki, 6yranilon orazilords palid névlorinin
goza morfologiyasina tasir edon abiotik amillor arasinda asas
ekoloji amil rlitubot tominatidir.

Uzunsaplaqli palid (Quercus robur ssp. pedunculiflora) ise
iic populyasiya iizro dyronilmisdir (sok. 3) — Gonca, Qabals vo
Baki. Bu populyasiyalarda uzunsaplaql palid qozalarinin mor-
foloji gostaricilori ohomiyyotli variasiya gostormisdir. Biitiin
morfoloji olamatlorin on yiiksok gostoricilori Gonca populya-
siyasinda geydo alinmig, on asagi gostoricilor Baki populya-
siyasinda miisahido edilmisdir. Qabolo populyasiyasindan
toplanmis qozalarin komiyyat gostoricilori iso orta saviyyads
olmusdur (cadval 24.).

Das palidi (Quercus ilex) iso Azoarbaycanin florasinda tobii
yayilmir, introduksiya edilmis novdiir. Bakida bu ndv g
populyasiya Ulizro Oyronilmisdir: Dendroloji Park, Morkozi
Naobatot Bagi vo Zabitlor Parki. Bu populyasiyalar arasinda
qozlarin morfoloji gostaricilorinds nazorocarpacaq variasiya
miisahido olunmusdur: diametr (6%), uzunluq (3%), hocm
(71%), uzunlug/diametr nisboti (26%) vo kiitlo (33%). Hor ti¢
populyasiya eyni iqlim soraitindo bdylimasine baxmayaraq,
onlar arboretum vo park soraitindo silini suvarma altinda
becarilmigdir. Bu faktor qozalarin inkisafina tosir gostormis vo
morfoloji forqliliyin formalagmasina sabob olmusdur. Bu
naticolor Q. ilex novinin yiiksok fenotipik plastiklik
qabiliyyatino malik oldugunu vao antropogen qaygi soraitinds
miixtolif mikroyasayis miihitlorine uygunlasa bildiyini gostorir
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(Aliyeva, 2022, Aliyeva et al., 2025). Introduksiya olunmus
populyasiyalarda qoz xiisusiyyatlorinin belo doyiskonliyi
ovvalki todqgiqatlarin naticalori ilo do uygunluq teskil edir.
Homin aragdirmalara asason, idaro olunan miihitlordo suvarma,
torpaq torkibi vo is1q tominati toxum morfologiyasina shomiy-
yatli tosir gOstoro bilor (Espelta, 2008, Josip et al., 2001,
Szabtowska, and Tanska, 2024). Belalikla, Q. ilex qozalarinda
miisahido olunan morfoloji miixtaliflik bu ndviin yeni
miihitlordo ugurla adaptasiya olunmaq potensialina malik
oldugunu tasdiqloyir.

Klaster analizi naticasinda Evklid genetik mosafa indeksi
osasinda Oyronilmis biitiin palid niimunslori 4 klasterds
qruplasdirilmigdir (Sokil 23.). Birinci Klisterds 5 (sabalidyarpaq
palid (Lankaran), 6 (sabalidyarpaq palid (Baki), 9 (uzunsaplaq
palid (Ganca) va 11-ci (uzunsaplaq palid (Qabals)) niimunalor
yer almigdir. Bu klasterdo qozalarin verilmis morfoloji
olamatlorino gora genetik cohatdan bir-birina daha yaxin olan 6
(sabalidyarpaq palid (Bak1) va 9-cu (uzunsaplaq palid (Ganca)
niimunoalordir, Evklit genetik mosafo indeksi GM=1.382
barabardir (Cadval 25.). Klaster daxilinde maksimal genetik
moasafas 5 (sabalidyarpaq palid (Lankaran) va 11 ci (uzunsaplaq
palid (Qobolo) niimunolor arasinda qeydo alinmigdir:
GM=5.681. Klaster 2-do 3 genotip yer alir: 12 (das palid
(Dendropark), 13 das palid (Nobatot bagi) vo 14 Das palid
(Zabitlor parki). Bu genotiplor eyni ndviin miixtolif
populyasiyalarda inkisaf etmis niimunoloridir. Bu genotiplor
arasinda verilmis slamatlor asasinda maxsimal genetik masafo
indeksi GM=2.246 (13 va 14 genotiplor arasinda), minimal
genetik mosafo indeksi iso GM=1.094 (12 vo 13-ii genotiplor
arasinda).
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3-cli klaster on kicik klasterdir. Bu klasterdo 2 genotip
qruplasdirilmisdir: 1 (Giircii palidi (Ismayilll) vo 4- cii (Giircii
palidi (ismayill)) niimunolor. Onlar arasinda todqiq edilon
olamotloro goro genetik mosafo indeksi minimuma yaxindir:
GM=0.459, bu onlarin bir-birinden az forqlondiyini gosterir. 4-cii
klister iso an boyiik klaster olaraq 6ziinds 5 genotipi birlagdirir: 2
(Giircii palidi (Qabalo), 3 (Giircii pahdi (Saoki), 7 (Serq palidi
(Goygol), 8 (Sorq palidi (Saki) vo 10 (uzunsaplaq palid (Baki). Bu
klaster daxilinde maksimal genetik mosafo GM-1.769-a barbardir.
Minimal genetik mosafs iso GM=0.383. Umumiyyatlo todqiq
edilmis 5 novo aid 14 palid niimunosi arasinda on ¢ox genetik
forqlilik 5 (sabalidyarpaq palid (Lonkoran) vo 13 (das pald
(Nobatot bagi) niimunslordo geydo alinmigdir: GM=9.726. 10
(uzunsaplaq (Bak1) va 7 (Sorq palidi (Goyg6l)-ci niimunslor isa bir-
birindon on az forqlonon niimunslordir GM=0.383.

Aparilan morfometrik todqiqatlar vo klaster analizi natice-
sindo miioyyon edildi ki, miixtalif ekoloji soraitdo yetigon palid
ndvlarinde qozalarin kamiyyaet xiisusiyyatlori (uzunluq, diametr,
kiitlo, hacm) ohomiyyatli variasiya gostorir. Bu variasiyalar hom
nov daxilinds, hom do novlar arasinda miisahido olunmusdur va
otraf miihit amillarinin — xiisusilo yagint1 miqdarinin—qozalarin
inkisafina vo morfoloji qurulusuna miithiim tosir etdiyi siibut
olunmusgdur. Olds edilon naticalor gostordi ki yaginti miqdart
gozalarin kiitlo vo hacmi kimi xiisusiyyatlorinin formalagmasin-
da osas ekoloji amil rolunu oynayir. Morfometrik gostoricilor
arasinda miixtalif doracads korrelyasiyalar mévcuddur ki, bu da
resurslarin toxum formalagsmasi1 zamani olagali paylandigini
gostorir. Klaster analizi ilo miioyyon edilmis genetik yaxinliq vo
forgliliklor  palid populyasiyalarmin  ekoloji  adaptasiya
saviyyalarini vo genetik miixtalifliyini oks etdirir. ©On bdyiik
genetik mosafonin miixtalif ndvlers va regionlara aid niimunaler
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arasinda, an ki¢ik mosafonin isa eyni név vo populyasiyadan
olan niimunalor arasinda geyds alinmasi, hom ndvlorarasi, hom
do populyasiyadaxili fargliliyin oldugunu tasdigloyir.

Qozanin tadgiq edilon slamatlarinin bir-birindon asililigimni
Oyranmok ti¢iin korrelyativ analiz aparilmisdir (Cadval 26.).

Cadval 26. Qozalarin kamiyyst slamatlorinin korrelyativ analizi

Diametr ~ Uzunlug  Hacm D/L Kiitls
(D) (L)
Diametr (D) 1 -0.766™ -0.081 -0.860"  -0.202
Uzunlugq (L) 1 0.693™ 0.742 0.639™
Hacm 1 0.227  0.827™
D/L 1 0.266
Kiitlo 1

Molum olmusdur ki, qozanin diametri ilo qozanin todqiq
olunan digar oslamatlari yani qozanin uzunlugu (-0.766) vo qo-
zanin diamerin uzunluga nisbati (-0.860) arasinda 1% chtimalla
statistik oshomiyyatli moanfi korrelyativ slago mévcuddur, yoni
gozanin diametri artiqca geyd olunan alamatlords azalma miisa-
hido edilir. Lakin qozanin diametri ilo onun hocmi va kiitlosi
arasinda heg bir asilliq asakar edilmomisdir. Qozanin uzunlugu
ilo hacmi (0.693), diamerin uzunluga nisboti (0.742) vo kiitlosi
(0.639) arasinda iso miisbat shamiyyatli korrelyativ slage vardir,
bels ki, qozanin uzunlugu artdigca homin alamatlords do artim
geydo alinir. Qozanin hacmi ilo kiitlosi (0.827) arasinda da
miisbat korrelyativ alago geyds alinmigdir, yoni hacmi iri olan
qozalar daha iri kiitloys sahibdir. Qozanin hacmi ilo qozanin
diamerinin uzunluga nisbati Vo eyni zamanda qozanin diamerin
uzunluga nisbati ilo onun kiitlosi olamati arasinda heg¢ bir
statistik shomiyyali korrelyasiya alds edilmomisdir.
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VI FOSIL.
MORFO-FiZiOLOJi POLIMORFiZM

1. Ekoloji amillarin morfo-fizioloji polimorfizma tasiri

Otraf miihit amillarinin tesirino cavab olaraq bitkilarin
morfologiya, fiziologiya vs inkisafinda miiayyan doyisikliklor
bas verir. Bu ciir doyisikliklor bitkilorin otraf miihit soraitine
adaptasiyasini tomin edir vo noviin tobii segmada galib galmo-
sino xidmat edir (Fei, et al. 2009). Bir ¢ox ndvlards populyasiya
arealmin doniz soviyyasindon yiiksokliyi doyisdikco yarpagin
morfoloji vo fizioloji xiisusiyyatlorinds doyisiklik bas verir. Belo
ki, yiiksakliklords olan asagi temperatur yarpaqglarin boyiimasini
mohdudlasdirir, naticads onlarin 6lgiisii kigilir. Yiiksokdoki giicli
glinos radiasiyasi yarpagin quru kiitlosinin azalmasina, imumi
Olgiilorin  kicilmasina, yarpaq saplagimmin  qisalmasina  vo
transpirasiyanin artmasina sobab olur. Su tominati yarpaq mor-
fologiyasina tosir edon asas ekeoloji faktordur. Quraqliq sorai-
tindo bitkilorin yarpaglart daha xirda olur vo buxarlanmanin, su
ikisinin qarsisini almagq ii¢iin yarpaqlarin iizarinds nazik goruyucu
tobago formalasir (Mei-Sun et al., 2016, Reyna et al., 2020).

Qlobal istilosmo ilo miibarizodo mesalorin ekoloji
ohomiyyatini nazaro alarag, son illordo Quercus névlarinin
quraqliga davamliliginin todgiqi digget markoazindadir. Quraqliq
vo istilik agaclara arzuolunmaz tosir gostorir. Atmosferdoki
temperaturun yiiksalmasi vo torpaqda qurulugun artmasi ilk
novbado yarpaglarin mezofiline Vo stroma kegiriciliyina ziyan
vurur vo noticads karbonun udulmast zoifloyir. Quraqliq
homginin agaclarda su balansini pozur vo onlarin quruyaraq
mohv olmasima sobab olur. Quragligin getdikco artmasi vo
intensiv xarakter almasinin golocokds global istilogsmaya tosirsiz
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OtiismoayaCoyi  prognozlagdirilir  (Marchin et al., 2022,
Eslamdoust et al., 2023). istilik vo quraqliq streslori bitkilori
digar abiotik stres faktorlarina qarsi daha ¢ox hossas edir. Buna
gora do, artan hossasliq agaclarin mohvinin artmasina, mesa
yangmlar1 riskinin artmasina vo bitki vo heyvanlar arasinda
biomiixtalifliyin azalmasina Sobob olur. Bu ciir sorait fenotipik
doyisikliya Sobab olmagla yanasi, ekosistemo turbulent tosir
gostararok bitkilorin tokamiiliinde 6z izini qoyur. Quraqliq
hadisalarinin mokan olgiisii vo siddati miixtalifdir, onun tasiri
mesoalorin ekoloji xiisusiyyatindon, agaclarin hoyat foaliyyatini
mohdudlasdiran ndva xas temperatur va riitubat hadindon, n6viin
uygunlagma strategiyasindan vo asason do agaclarin intensiv
ekstremal soraito uygunlagma qabiliyyatindon asilidir (Gessler,
et al., 2020, Gharun, et al., 2024).

Yarpaglar miixtolif iglim vo otraf miihit soraitindo miixtalif
morfoloji va funksional slamatlor niimayis etdirirdi. Onlar otraf
miihit soraitinin doyismosina (havanin ¢irklonmasi, torpaq
soraiti, quraqliq, kilayin istigamati, temperatur vo S.)
hossasdirlar. Bitki funksiyalarinin monitorinqini aparmaqla otraf
miihit soraitindoki dayisikliklori ilkin morhalads askar etmok,
iglim doyisikliyinin biotik sistemlara tasirini qiymatlondirmak
olar. Bu forglori 6yronmak bizo bitkilorin otraf miihito necos
uygunlagdigini anlamaga komok edir (Eslamdoust et al., 2023).
Quragligin sobab oldugu su stressinin doracasini giymotlondiron
NST yarpagin su potensialinin vo ya nisbi yarpag sahosinin
Olgtilmasi ilo  giymatlondirilo bilor. Yarpaqlarin morfoloji
xiisusiyyatlori (spesifik yarpaq sahssi, yarpaq qalinligi vo stroma
sixligr) vo fizioloji xiisusiyyatlori (NST, ST, S, antioksidant
sistem vo osmotik mohlullar) quraqliq todqiqatlarinda adston
mithiim gostaricilor kimi istifads olunur (Eslamdoust et al.,
2023, Bussotti et al., 2002).
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Palid agaclarinin miixtalif ekoloji soraito reaksiyasi vo
uygunlagsma  gabiliyyatini  giymotlondirilmis,  funksional
xtisusiyyatlori tohlil edilmis vo bu slamatlor asasinda 6yranilon
niimunalarin genetik yaxinligi miiayyon etmisdir. Todqiq edilon
funksional slamatlor osasinda Evklid genetik mosafo indeksi
mioyyon edilmisdir vo klaster analizi aparilmisdir.

Azorbaycanda ekoloji amillorin palid névlarinds yarpag-
larin fizioloji gostaricilorina tasiri vo todqiq edilon fizioloji
parametrlorin yarpagin morfometrik gostoricilori ilo korrelya-
siyas1 todqiq edilmomisdir. Todgqiat isinda forqli ekoloji soraitdo
biton 5 palid taksonunda yarpaqlarin bozi fizioloji gostarici-
lorinin variasiyas1 miiqayisoli sokilda tohlil edilmisdir.

Miixtolif ekoloji soraitlords inkisaf etmis palid névlarinds
forgli ekoloji amillorin tosirialtinda yarpaqda bozi fizioloji
gostaricilorin variasiyasi todqiq edilmis vo bu dayismonin
morfoloji polimorfizmls korrelyasiyasi aragdirilmigdir. Bunun
tictin EK-610i tipli elektron torazido 0.01 q doqgiqliklo 6lgmo
aparilmigdir. Hor agacdan 1 yarpaq olmaqla 1 populyasiyadan
10 yarpaq toplanaraq tor kiitls (TK) (agacdan dorildikdan sonra),
yas kiitlo (YK) (24 saat miiddatindo qaranligda soyuducuda suda
saxlanildigdan sonra) vo quru kiitlo (QK) (72 saat 70 °C
temperaturda termostatda saxlandiqdan sonra) qeyds alinmisdir.
Yarpagin vahid sahoys diison kiitlosi (YSK), su tutumu (ST),
nisbi su tutumu (NST) va siralilik (S) Busotti tisulu ilo (Bussotti
et al., 2002) hesablanmigdir:

YK = QK/YS- Sahoyo gora yarpagin kiitlasi(YK; mqg sm™2)
ST = [1 — %] * 100%- Su tutumu (ST; %)=
TK—QK

NST = [ ] + 100%- Nisbi Su Tutumu (NST; %)
YK—QK
S = (TK — QK)/YS- Siralilik (S, mq, sm?)
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Sabalidyarpaq pahd. Bu novdo yarpagin bozi fizioloji
gostaricilorini (riitubat indeksi) miiqayisali sokildo arasdirmaq
ticiin 3 populyasiyadan toplanmig yarpaq niimunsalarindan isti-
fads edilmisdir. Cadval 6.1-don goriindiiyii kimi, sabalidyarpaq
palidda yarpaqlarin riitubat indekslorinin (YSK-yarpagin vahid
sahayo diison kiitlasi, ST-su tutumu, NST-nisbi su tutumu, S-
sirolilik) on asagi qiymoti MD populyasiyasinda miisahido
edilmisdir (YSK =3.77+0.11 mq sm?, ST=40.32+1.05%, NST=
70.34+£1.94%, $=5.85+£0.38 mq sm?). Sabalidyarpaq palidda
yarpaqlarin nisbi su tutumunun (NST=73,34%+1,95) va
siroliliyinin (5=8,83mq sm?) on yiiksok giymati LD populya-
siyasinda olmusdur. Bununla bels, S (7,79 mq sm?) va ST-nin
(58,03+1,62) on yiiksok qiymotlori HMP populyasiya
niimunoslorinds askar edilmisdir. Alinmis natico MD populya-
siyasindaki  bitkilorin diger populyasiyalarla miigayisodo
quraqliq stresina moruz qaldigini gostarir (Aliyeva et al., 2025).

Cadval 27. Miixtalif ekeoloji goraitdo sabalidyarpaq palid yarpaqlarinda bozi
fizioloji gostaricilorin doyigmasi.

YSK ST NST S YS

(mgsm?) | (%) (%0) (mgsm?) | (sm?)
HMP |7.42+0.61 | 58.03+1.62 [71.39+1.82 | 7.79+0.56 | 55.66+2.53
LD [6.24+0.52]57.73£1.58 [73.34+1.95 | 8.83+0.66 |64.68+2.07
MD [3.77+0.1140.32+1.05 [70.39+1.82 | 5.85+0.38 | 69.1+8.12

Y SK- vahid yarpag sahasine diison kiitlo, ST-su tutumu, NST-nisbi su tutumu, S-siralilik, YS-
yarpagin sahosi
[llik yagintiin artmast ilo sabalidyarpaq palidda yarpagin
nom indekslorinin artdigini agkar etdik (Cadval 27.). Belo ki, LD
vo HMP orazilorinds yagintinin orta illik miqdart MD-doan
yiiksokdir. Yarpaglarin béyiimoa vo formalagsmasi zamani otraf
miihit goraiti mithiim rol oynayir (Magnus et al., 2021). Yarpagin
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todgiq edilon fizioloji gostaricilori yagintinin orta illik migdari
Vo hiindiirliiklo miisbat, lakin temperaturun orta illik giymati ilo
monfi korrelyativ olagodadir.

Naticolor sabalidyarpaq palidin quragliga davamli oldugunu
gostorir. Sabalidyarpaq palid, osason, miilayim temperatur vo
riitubatsevon mezofil névdiir, miinbit, nomli, lakin ¢ox riitubatli
olmayan va nishaton zongin torpaq soraitinds daha yaxs1 inkisaf
edir. Q. castaneifolia Talis daglarinin yuxar1 yiiksokliklarinin
yalniz conub yerlarinda do rast galinir ki, bu fakt onun uzun-
miiddatli quragliga yiiksak tolerantligini gostarir (Qurbanov va
Isgondor, 2015, Kozlowski et al., 2014, Yiicedag & Gialing,
2013).

Giircii pahdi. Bu novdo yarpagin bozi fizioloji
gostaricilorini (riitubat indeksi) miiqayisali sokildo arasdirmaq
iiciin 3 populyasiyadan (Ismayilli, Qabala vo Baki) toplanmis
yarpaq niimunolorindon istifado edilmisdir. Coadval 28-don
gorlindiiyli kimi populyasiyalar arasinda on zoif nom indeksi
Baki populyasiyasinda izlonmisdir (YSK=1.46+0.10 mq sm?,
ST=8.41+1.15%, NST=37.46+1.82%, S$=0.13+0.0lmq sm?).
Giircii palidlarinda on yiiksok NST (84.15+2.05) Ismayilh
populyasiyasinda miisiihido edilib. Bununla yanasi, YSK, ST vo
S-nin on yiiksok giymati Qabalo populyasiyasinda izlonilib.
Palidlarin miixtalif populyasiya molumatlart YSK ilo yarpaq
Olciisii arasinda monfi korrelyasiya oldugunu gostarir (Aliyeva,
et al., 2020 (b)). Bu fikir bizim naticalorlo tist-iisto diigiir. YS-in
Vo YSK-nin on yiiksok giymatlori Qabalo populyasiyasinda
geyda alinib. Miiayyan edildi ki, hiindiirliik vo yagintinin orta
illik miqdan artdiqca yarpagin nom indekslori (yani, YSK, ST,
NST, S) artir (Cadval 28.). Baki populyasiyasinda yarpagin nam
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indeksinin digar popoulyasiyalarla miiqayisodo asagi qiymati
bitkinin quraqliq stresina maruz qaldiginin gostaricisidir.

Yarpaq ontogenezi zamani yaranan quraqliq YSK-da
dayisikliklo naticalona bilor. YSK-nin yiiksalmasi bazon sudan
istifadonin somoraliliyinin artmasi ila alagalondirilir. Q. petraea-
da siddotli quraqliq yarpaglarin biokiitlosinin azalmasi ilo
naticalonir (Erfanzadeh et al., 2015). Giircii palidi quragliga va
soyuga yiiksok davamli dag palididir (Ekhvaia, et al., 2018).
Quercus cinsindo dorino niifuz edon kok sistemi bitkinin
susuzlagsmasinin qarsisint almaga vo torpaqda su ehtiyatinin
azalmasina qarsit doziimlii olmaga komok edir (Hermine, et al.,
2020). Moalum oldu ki, yarpaqlarin nom indeksilarinin vo morfo-
loji alamatlorin doyismasinds asas ekoloji faktor yagintidir.

Cadval 28. Miixtalif ekeoloji soraitds giircii palidi yarpaqlarinda bozi fizioloji
gostaricilorin doyismasi

YSK ST NST S Ys
(mq sm?) (%) (%) (mq sm?) (sm?)
Baki 1.46£0.10 | 8.411.15 | 37.46+1.82 | 0.13+0.01 | 42.23+2.53
Ismayilli | 6.81+0.91 | 54.26+1.65 | 84.15+2.03 | 8.08+1.01 | 92.56+2.07
Qobolo | 7.16+1.14 | 62.23+1.82 | 83.38+2.13 | 8.24+1.08 | 67.26+2.18

Y SK-vahid yarpaq sahasins diisen kiitlo, ST-su tutumu, NST-nisbi su tutumu,
S-siralilik, YS-yarpagin sahosi

Uzunsaplaq pahd. Bu névdo miixtalif ekoloji amillorin
yarpagm bozi fizioloji gostaricilorina tasirinin doyismasini
oyranmoak {iiglin Gance, Baki vo Abseron populyasiyalarindan
yarpaglar toplanmis vo todqiq edilmisdir. Populyasiyalar
arasinda Gonco populyasiyasindan toplanmis yarpaglarin nom
indeksi Baki vo Abseronla miiqayisada kaskin forglonir, bels ki,
nom indeksi gostaricilorindo daha yiiksok gostaricilor geyda
alinmigdir (codval 29). Buna sobab Baki vo Abseron soraitindo
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bitkilorin daha ¢ox quraqliq stresino moruz qalmalasidir. Bels Ki,
Goancados yagmtinin orta illik migdar1 Baki vo Abserona nisbaton
yiiksokdir. Nom indeksinin an zaif giymati, yoni daha ¢ox su
stresino moruz qalmig uzunsplaq palidlar Moardokan
populyasiyasinin niimunalaridir. Nom indeksi gostaricilorinin
artmasi ilo yarpagm Olgiilorinin, osasan sahasinin doyismasi
miisbat Korrelyativ slagays malikdir (Mammadova et al., 2019).

Cadval 29. Miixtalif ekeoloji soraitdo uzunsaplaq palid yarpaglarinda bazi
fizioloji gostaricilorin doyismasi

YSC ST NST S YS
(mg sm?) (%) (%) (mq sm?) (sm?)
Gonca 6.43+0.76 | 50.5044.21 | 72.9845.22 | 6.54+0.12 | 76.18+5.78
Nobatat | 10.12£1.03 | 19.4443.98 | 53.38+3.12 | 2.44+0.52 | 57.3043.65
Mordokan | 12.48+1.14 | 16.43t6.23 | 45.75+6.19 | 2.45+0.60 | 48.87+4.04

YSK-vahid yarpaq sahssino diigon kiitlo, ST-su tutumu, NST-nishi su tutumu,
S-siralilik, YS-yarpagin sahasi

Saorq pahdi. Goygol Milli Parkindan toplanmis sorq palidi
yarpaglarinda  ekoloji  amillerin  yarpagin  fiziioloji
parametrloring tasiri 6yranlimisdir. Yarpaqglarda nisbi su tutumu
72.5443.22%, su tutumu 52.3843.49 %, yarpagin vahid sahasina
diison kiitlo 6.44+1.15 mq sm? sirolilik iso 7.09 mq sm?
hesablanmigdir. Nov {igiin yarpaq sahasinin orta qiymati
78.1£9.79 sm? hesablanmigdir. Sorq palidinda yarpagm nom
indeksi digar novlarlo miiqayisads on yiiksok giymot olmisdir.
Buna sabab néviin daha az quraqliq stresino moruz galmasidir.

Das palid. Das palid yarpaqlari digoer palid novlari ilo
miiqayisodo daha xirda vo sort yarpaqglara sahibdir. Forgli ekoloji
soraitdo becarilon das palidlarda yarpaqlarin todqiq edilon
fizioloji gostaricilori miihit amillorino cavab olaraq forqli
noticolor gostormisdir (codval 30). Digor populyasiyalarla
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miiqayisodo MD-don toplanmis yarpaqlarin yarpaqglarinin
{imumi sahosi daha yiiksokdir (41.05 sm?), ZP-don toplanmis
yarpaqlarin imumi sahasi iSa an kigikdir vo bu yarpaq sahasina
gora hesablanmis c¢okinin daha yiiksok olmasi ilo miisayist
olunur (10.94 mg sm?). Yarpaglarin su tutumu vo nisbi su
tutumunun digor palid ndvlori ilo miiqayisodo asagr qiymot
gostormosi das palidlarin quraqliq stressino davamli oldugunu
gostarir. Novdaxili populyasiyaarasi tohlil apardiqda goriiriik ki,
MD-doki palidlar su tutumu, nisbi su tutumu vo yarpagin
siraliliyino gora on asagi naticolor vermisdir (Cadval 30). Baki
ilo miiqayisado Abseronda orta illik yagitinin miqdar1 nisbaton
asagl oldugundan bu fizioloji gostoricilordo 6zlinii biruzs
vermisdir (Aliyeva et al., 2025 (d, f)).

Cadval 30. Miixtslif ekeoloji soraitdo das palid yarpaqlarinda bazi fizioloji
gostaricilori

YSK(mgcm?) | ST (%) | NST (%) |S (mgem?) | YS (cmd)
MD 8.23+0.97 30.27+2.17 | 48.27£2.92 | 3.67+0.09 | 41.05+3.23
ZP 10.94+1.21 33.3342.85 | 55.34+2.83 | 5.47+1.11 | 29.26+2.12
NB 6.49+0.94 41.80+£1.93 | 68.86+2.73 | 4.54+1.23 | 30.84+1.32

YSK- vahid yarpaq sahasins diigon kiitlo, ST-su tutumu, NST-nisbi su tutumu, S-siralilik, YS-
yarpagin sahasi

Yarpaq ekofizioloji xiisusiyyotlorino dair todgigatlar
ekosistem vo qlobal iglim doyisikliyi arasindaki olagalora
aydinliq gotirir (Bussotti et al., 2002). Vahid yarpaq sahasina
gora kiitlonin (YSK) yuxar1 qiymati bitki yarpagini qoruyur va
otyeyanlori ¢okindirir. Bir ¢ox tadqiqatlarda yarpagin timumi
sahasi ilo (YUS) ilo YSC-nin tors miitonasib oldugu miioyyan
edilmigdir (Yal¢in, 2018). Coxsayl todqiqatlar gostorir ki,
yiiksok Y SK saviyyasino malik olan névlar oan ¢ox yagis miqdari
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az, lakin yiliksok temperatur v giinas radiasiyasi olan arazilords
yayilmigdir (De La Riva et al., 2016, Habel et al., 2019).

Palidlarda ekoloji amillorlo yarpagin morfoloji va fizioloji
alamatlorinin alagesi haqqinda bir ¢ox tadqiqat isi (Bussotti et
al., 2002 Fei et al., 2009, Meng et al., 2019, Thrun, 2018).
Yarpaqlar lizorindo aparilan todqiqatlarla ekosistemlor vao
bitkinin funksional xiisusiyyatlori barodo molumatlar oldo etdik.
Bu molumatlardan istifado etmoklo yasillasdirma islori
apararkon arealin ekoloji gostoricilorine uygun olaraq bitki
secimini toyin etmaok olar.

Morfo-fizioloji parametrlorin ANOVA analizi. Variasiya
analizi (ANOVA) naticalari palid genotiplari iizra tadqiq olunan
biitiin olamatlor arasinda yiiksok genetik miixtalifliyin mévcud-
lugunu gostorir. Aparilan analizloro osason, RWC (nisbi su
tutumu) vo WC (su miqdar1) slamatlori tizro genotiplor arasinda
5% ehtimall1 shomiyyatli forglor miisahide olunmusdur. Bundan
olavo, LMA (yarpaq sahosi lizro quru kiitlo), SLA (spesifik
yarpaq sahosi) vo S (imumi yarpaq sahasi) gostoricilori tizra iso
1% ehtimalli yiiksok dorocodo genetik miixtoliflik geydo
almmisdir (Codval 31.).

Cadval 31. Genotiplorin morfo-fizioloji xiisusiyystlorino gora statistiki
forqliliklor (ANOVA)

Variasiya df NST ST YSK YS S
Toakrar 2 9.6 12.6 5.8 35 2.8
Genotiplor 9 98.6" 85.5" 646" 782" | 48.9™
Sahv 18 29 1.8 1.6 3.4 1.8

DF — degree of freedom (sorbastlik doracasi), “*” 5% (p < 0.05) “**” iso 1% (p < 0.01)
soviyyasinda yiiksok daracado shomiyyatli oldugunu gostarir.
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Bu noaticalor Azorbaycan orazisinds yayilmis palid populya-
siyalar1 arasinda miixtolif morfoloji olamatlor {izro zongin
genetik miixtalifliyin oldugunu bir daha tosdiq edir. Belo genetik
zonginlik movcud palid resurslariin genetik potensialini ortaya
qoymagqgla yanasi, golocokdo hoyata kecirilocok seleksiya vo
genetik todqgiqat programlar1 liglin do miihiim elmi osaslar
togdim edir. Bu molumatlar seleksiyagilar vo todqiqatcilar {igiin
ohamiyyatli informasiya monbayi rolunu oynayacaq va adaptiv
xiisusiyyatlorin inkisaf etdirilmosi baximindan boyiik praktiki
ohomiyyat kosb edocokdir.

2. Morfo-fizioloji polimorfizma gora genetik
masafanin tayini-Klaster analizi

Azarbaycanin forqli regionlarinda biton palid yarpaqlarinin
fizioloji parametrlori torafimizdon todgiq edilsa do bu gostori-
cilor asasinda onlarin genetik yaxinligir oyronilmomis, Cluster
analizi apartlmamigdir. Palidlarin quraqliga davamliligini todqiq
etmok {i¢lin tohlil edilmis fizioloji gdstaricilorin naticasi Codval
32-do oks olunmusdur. NST-nun (86.45+9.81%), ST-nun
(65.60+6.32%), YK-nin (7.55+1.52q), YS-nin (98.27+12.30
sm?) va S-ni (8.38+0.89 mgsm2) on yiiksok giymotlori Sokida
Kis populyasiyasinda Giircii palidinda qeyds alinmigdir. Todqiq
edilon fizioloji parametrlorin (YK-dan basqa) on asag1 qiymati
iso Bakida Nabatot bag1 populyasiyasinda uzunsaplaq palidda
geydo almmisdir. Bel ki, NST 45.75£15.24 %, su tutumu
16.43+9.67 %, YK 12.48+6.24 q, YS 48.87+16.45 sm?, S iso
2.45+1.23 mgsm 2 giymat almisdir. Bu onu gdstorir ki, Bakida
uzunsaplaq palid giiclii quraqliq stresino moruz qalimisdir. NST-
nun 50-60% arasinda doyismasi agir su ¢atismazliginin
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gostaricisidir. Bu vaziyyatdo bitkinin bir ¢ox funksiyalari
pozulur, hiiceyralarda zodslonmalor miisahids edilir. YK-nin on
asagl qiymati iso Sabalidyarpaq palidin Baki populyasiyasinda
geydo alinib (Aliyeva et al., 2025 (a, b)).

Iqlim tobii sistema tosir edon osas abiotik amillarden biridir.
Fizioloji slamatlordaki forglor vo miihitlo slamot arasinda kor-
relyasiya slamatlorin xiisusi ekoloji soraitds miihito uygunlagsma
gabiliyyatinin gostaricisidir. Digar tadqiqatlara gors, Su yarpaq
Olgiistinii toyin edon osas amildir, ancaq temperaturla miiga-
yisoda daha az kritik hesab edilir.

Bu tohlillor gostordi ki, yarpaq sahosinin azalmasi meso
arazilorda quraqliq stressi zamani fiziki cohatdan dayarlidir, bu
xtisusiyyatlor palid agaclarmin miixtolif su miihiti soraiti ilo
miibarizo aparmasi t¢iin osas amillordir. YK ilo YS arasinda
monfi korrelyasiya var. Yarpaqglarin daha yiiksok kiitloya malik
olmas1 bitkini fiziki zarar va stressdon goruyur. Eyni zamanda,
yiiksok YK fotosintetik siiratin va transpirasiya ils su itkilarinin
azalmasini tomin edir.

Klaster analizi ilo Evklid genetik mosafo indeksi osasinda
Oyronilmis biitlin palid nlimunalori dord osas qrupa boliinmiisdiir
(Sakil 24.). Birinci klasterds yalniz Giircii palidi (Baki) niimu-
nasi yerlogmisdir. Bu notice, miivafiq genotipin digor palid
genotiplorindon genetik oxsarliq baximmindan ohomiyyatli
dorocods uzaq oldugunu gostorir. Basqa sozlo, Giircli palidi
(Bak1) genotipi digor palid niimunoslorindon forqli genetik
xiisusiyyatlora malikdir. Ikinci klaster on bdyiik klaster olaraq
formalagmis vo 6ziinds Sabalidyarpaq palid (Baku), Sorq palidi
(Goygol), Uzunsaplaqg palhid (Qoboals), Sorq palidi (Saki),
Uzunsaplaq palid (Baki) vo Sabalidyarpaq palid (Lenkoran)
palid genotiplorini birlogdirmisdir. Bu klasterds bir ne¢o maraqli
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misahidolor qeydo alinmisdir. Sorq palidi (Goygol) ilo Uzun-
saplaq palid (Qabalo) genotiplori arasinda, eyni zamanda Sorq
palidi (Saki) ilo Uzunsaplaq (Baki) genotiplori arasinda heg bir
genetik masafo (GM=0) miioyyon olunmamisdir (Cadval 33.).
Bu fakt, homin genotiplarin tamamils identik oldugunu gostarir.
Bu klaster daxilindo maksimum genetik mosafo Sabalidyarpaq
palid (Lankoran) ilo digor genotiplor — Uzunsaplaq palid (Baki1)
va Sorq palidi (Soki) arasinda qeyds alinmisdir vo bu masafo
GM=28.74 toskil etmisdir. Ugiincii klasterdo iso Giircii palidi
(Qabalo) vo Giircii palidi (Soki) genotiplori yer almisdir. Bu iki
genotip arasinda miioyyon edilmis genetik mosafo GM=41.51
olmusdur. Dordiincii klasterdo yalniz Giircii palidi (Ismayilli)
genotipi tomsil olunmugdur. Bu fakt homin genotipin digor palid
niimunolorindon genetik masafs baximindan kifayat qodoar forqli
oldugunu siibut edir. Umumilikds palid genotiplori arasinda on
boyiik genetik mosafs Giircii palidi (Ismayilli) ilo Sorq palidi
(Saki) — GM=99.37, Giircii palid1 (Ismayill1) ilo Uzunsaplaq
palid (Baki) GM=99.37 niimunslor arasinda qeyds alinmigdir.
Homginin Giircii palidi (Ismayilli) ilo Sabalidyarpaq palid
(Lonkoran) genotiplori arasinda da yiiksok genetik mosafo —
GM=98.56 miisahido olunmusdur. Bu noticolor gdostorir ki,
Giircii palidi (Ismayillr) digor palid genotiplorindon genetik
baximdan on forqli olan niimunodir vo onun genetik
xiisusiyyatlori digor palid névlarindon koskin sokilds forqlonir.
Aparilmis todqiqatda Quercus petraea ssp. iberica, Q.
macranthera ssp. macranthera, Q. castaneifolia vo Q. robur ssp.
pedunculiflora névlorinds yarpaq morfo-fizioloji gostaricilori -
nisbi su tutumu (RWC), yarpaq sahosino diison quru kiitlo
(LMA), spesifik yarpaq sahssi (SLA), su miqdart (WC) va
siralilik  (S) miixtolif ekoloji goraits malik saholords
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Oyronilmisdir. Miivafiq funksional olamotlor asasinda klaster
analizi aparilmig vo Evklid genetik masafo indeksi miioyyon
edilmigdir.

Tadqgiqat naticalari géstarmisdir ki, ekoloji amillar, xiisuson
da su tominat1 va temperatur yarpaqlarin fizioloji parametrloring
giiclii tosir gostorir. Temperaturun artmasi vo yagintinin azal-
mas1 ilo bitkilordo quraqliq stresi miisahido olunmus, bu iso
RWC, WC, SLA va S gostaricilorinin azalmasi, LMA-nin iso
artmasi ilo miisayiot olunmusdur. Belo cavab reaksiyasi bitki-
lordo goruyucu mexanizmlorin aktivlogmosini oks etdirir vo
onlarin doyison ekoloji soraitdo yagsamaq ugrunda miibarizssini
gostorir.

Umumilikdo, aparilmis analizlor palid genotiplori arasinda
mithtim genetik miixtalifliyin  mévcud oldugunu vo bu
miixtolifliyin ekoloji uygunlagsma, cografi yayilma vo tokamiil
proseslorinin tosiri altinda formalagdigini gostorir. Bu naticalor
palid genetik resurslarmin qorunmasi vo golocok seleksiya
programlarinin hazirlanmasi {i¢iin miithiim elmi baza togkil edir
((Aliyeva et al., 2025 (a, b)).
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Sakil 24. Klaster analizi. Georgian oak-Giircii palid, Oriental oak-Sarq palidi, Chestnut-leaved oak-

Sabalidyarpaq palid, Pedunculate oak-Uzunsaplaq palid.
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VII FOSIL
GENETIK POLIMORFiZM

1. Polimorfizm saviyyasi va markerlarin informativliyi

Mesolorin  yiiksok genetik resurslarinin qorunmasi vo
saxlanmasi ii¢lin populyasiyadaxili vo populyasiyalararasi
genetik miixtaliflik hagqinda informasiyalar talob olunur (Auld
et al, 2015). Bu mogsadlo genetik miixtolifliyin  vo
polimorfizmin yeni monbalarinin, populyasiyalarin mixtolif
genezislori arasinda qohumluq slagslorinin miiayysn edilmasi
tglin totbiq olunan giicli vo etibarli vasite-molekulyar
markerlordon istifado etmokdir (Marval et al., 2014). B.e.o. 1ll
osrdo  Avristotello  basalyan bitki sistematikasi morfoloji
olamatlora asaslanir. Bela ananavi yanasmalar bu giin do bozi
dayisikliklorlo istifads olunur. Ancag morfoloji molumatlar név
sorhodlorini miioyyon etmok iigiin kifayot deyildir (Aydin,
2004). Sistematikada yaranan bu ciir problemlari hall etmok
t¢lin  sitogenetik  todqiqatlardan, mixtolif  biokimyavi
identifikasiyaedici fermentativ analizlordon istifado edilir.
Sistematik problemlarin hallindo on son vyeniliklor DNT
markerlor vasitosi ilo geneotipin birbaga vo ya dolay1 yolla
identifikasiyasidir. Belo genetik todgiqgiatlar sistematik prob-
lemlorin holli istigamatindo yiisok perspektivliyo malikdir
(Tantray et al., 2017, Fortin1 et al., 2009) DNT markerlordon
istifado edorok bitkilorin identifikasiya edilmasi genetik
materiala osaslandigi ii¢iin morfoloji gostaricilorlo toyinatdan
daha etibarlidir. Digor torafdon morfoloji olamotlor miixtoalif xa-
rici mithit amillorinin tosirindon doyisikliys moruz qalir
(Bagibiiyiik, et al., 2014). Genetik materiallarin molekulyar
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markerlarlo giymatlondirilmasi florada mévcud olan miixtaliflik
haqqinda informasiya vermoklo yanasi, morfoloji baximdan
oxsar olan niimunalari bir-birindan farglondirmays va genotiplor
arasinda genetik yaxinliq daracasini giymatlondirmays imkan
verir. Bu magsadlo ¢oxsayli molekulyar markerlor igarisinds
polimeraza zancir reaksiyasina asaslanan RAPD markerlor daha
cox istifado edilir (Ardi et al., 2012, Williams et al., 1993).
Tadgigat isinin mogsadi miixtalif populyasiyalardan olan 5
taksona aid 7 palid genotipinds PZR analizi metodu ilo genetik
miixtolifliyi-polimorfizmi miioyyon etmok, palid bitkisindo
RAPD markerlorin istifado edilmo imkanlarini qiymatlondir-
mok, novlor arasinda genetik mosafoni toyin etmoklo onlarin
gohumlug-filogenetik slagslorini miioyyanlogdirmok olmusdur.
Tadqiqat isinin yerino yetirilmasi ti¢iin xarici adobiyyat mate-
riallar1 analiz olunaraq palid bitkisi ti¢iin universal praymerlor
secilmisdir (Samabha, et al., 2019, Yiicedag & Gialing, 2013).
Indiys godor Azorbaycan florasinda olan Quercus cinsing
aid novlarin genetik miixtolifliyi molekulyar markerlor vasitasilo
todgiq edilmomisdir. Ancaq diinya miqyasinda genom soviy-
yasindo palidlar {izorindo genis todqiqat islori aparilir
(D’Emerico, 1995, Barreneche et al, 1998, Fortin1 et al., 2009,
Lind-Riehl, 2014, Christophe et al., 2018, Ekhvaia, 2018, vo s.).
Palid novlorindo populyasiyadaxili vo populyasiyalararasi
miixtalifliyi giymatlondirmak iigiin RAPD-PZR metodunun an
yaxsl vasito oldugu gostorilir (Aydin, 2004, Ardi, 2012,
Barreneche et al, 1998, Fortini, 2015, Samaha et al., 2019)
Azorbaycanin miixtolif regionlarindan palid cinsino aid 5
taksondan 7 genotip (Q. robur subsp. pedunculiflora (Baki), Q.
robur subsp. pedunculiflora (Abseron), Q. macrhantera subsp.
macrhantera (Goygol), Q. petraea subsp. iberica (Ismayilli ), Q.
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castaneifolia (Abseron), Q. castaneifolia (Lonkaran) Q. ilex
(Abseron) tosadiifi secilmisdir. Taksonlar yarpaqlarin vo
qozalarin  morfoloji  gostaricilorina  asason tayinedicilorin
komayi ilo doqiq miiayyanlogdirilmisdir. Niive DNT-nin
ekstraksiyasi {iglin hor agacdan 3-5 yarpaq toplanilmis, dorhal
maye azotda donduruldugdan sonra -80°C-ds soyuducuda
yerlosdirilmisdir (Ardi et al., 2012).

Genetik polimorfizmin todgigi AMEA-nin Molekulyar
Biologiya vo Biotexnologiyalar Institutunun Bioadaptasiya
laboratoriyasinda aparilmisdir.

DNT-nin  ekstraksiyasi. Yarpaglardan DNT-nin
ekstraksiyast CTAB metodu ilo aparilmigdir (Murray, W.F
Thompson, 1980). DNT-ni ayirmagq tigiin torkibi 100 MM Tris-
HCI, (pH 8,0), 20 MM EDTA, 1,4 MM NaCl, vo 2% CTAB ibarat
olan buferdan istifads edilmisdir. Ayrilmis DNT saplar1 70 %-li
etil spirti mahlulunda yuyulmus, quruduldugdan sonra DNT 300
ul TE buferinds (pH 8) (10 MM Tpuc-HCI, pH 8; 1 MM DJITA)
va ya dd H20-da hall edilmisdir.

Spektrofotometriya (ULTROSPEC 3300 PRO
(“AMERSHAM”, ABS) metodu ilo ayrilmig DNT
niimunolarinin qatiliglari vo tomizlik doracalori toyin edilmisdir.
Belo ki, 260 vo 280 nm dalga uzunlugunda DNT niimunalarinin
optik sixlig1 toyin edilmisdir. 1,8< [D260/D2g0] >2 olarsa, ayrilmis
DNT niimunalori névbati tocriiblor {i¢iin yararli hesab olunur,
oks todgirdo DNT niimunasinin ayrilmasi yenidan va diggatlo
aparilmalidir. Sonra Polimeraza Zoncir Reaksiyasinin (PZR)
aparilmasi tigiin 20 ng/pul qatihiga qadar durulasdirtlmisdir (Ardi
etal., 2012).

Polimeraza Zoncir Reaksiyasi:  tomizlik  doracasi
yoxlanilmig DNT niimunoslorindon polimeraza zoncir reksiyasi
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goyulumusdur. PZR bir niimuns t¢iin torkibi 100 ng genom
DNT-si, 1X PZR bufer, har biri 0,2 mM olan dNTP qarisigi, 1,5
mM MgClz, 0,25 mkM praymer, 0,2 vahid Tag-polimerazadan
ibarat olmagla, 25 mkl hacmds aparilmisdir. Reaksiya «Applied
Biosystems 2720 Thermal Cycler» (Singapore) masininda
asagidaki soraitds hoyata kegirilmisdir: denaturasiya — 94 °C-do
3 doq; 35 tsikl: 94 °C-dos 30 san, 40 °C-do 40 san, 72 °C-ds 1.3
doag; son elongasiya marhalosi 72 °C-do 15-doq (Ardi et al.,
2012).

Tadqigat isindo RAPD markerlordan istifado edilmisdir.
RAPD markerlor (Random Amplified Polymorphic DNA)-
tosadiifi coxaldilmis polimorf DNT markerloridir. Metod kifayast
godar asagi temperaturda 9-10 nukleotid ardicilliga sahib (60-
70%-ni Q/S toskil edan) praymerloarlo aparilan polimeraza zancir
reaksiyasina oasaslanir. RAPD markerlorindon bitkilorin davam-
liligimi 6ncadan miioyyanlagdirmak tigiin da istifado edilo bilor
(Erfanzadeh et al, 2015, Aliyeva, et al., 2020 (d)). Istifado
edilmis RAPD praymerlorin nukleotid ardicillig1 haqqinda otra-
fli molumat Cadval 34-do 6z oksini tapmigdir. PZR yigmagq tigiin
qarisigin (miksin) son qatiligi belo olmusdur: MgClz -24ul,
dNTP-24pul, bufer-20ul, praymer-24ul, DMSO-424ul, Tag-2ul,
H20-86u1 dH20.

Amplifikasiya mohsullar1 1.5%-li agaroza gelinds 2 saat
miiddotinds elektroforetik analiz edilmisdir (HR-2025-High
Resolution («IBI SCIENTIFIC», USA (avys.omu.edu.tr).
Gellarin  sonadlosdirilmasi  «Gel Documentation System
UVITEK» vasitasilo hayata kegirilmisdir. Amplifikasiya olun-
mus fragmentlorin uzunluglar1 100-3000 bp DNT ladders
nazaran miisyyan edilmisdir.
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XX asrin 80-ci illorindon populyasiyalarda bas veran
proseslorin xiisusiyyatlorini 6yronmak {igiin genlorin miioyyan
edilmis hissasasindo DNT ardicilliglarinin - oxunmasindan
istifadoya dogru metodoloji bir dayisikliklar edildi vo miixtalif
molekulyar markerlor: RAPD, AFLP, mikrosatellitlor, SNP
yaradild1 (Williams, et al., 1993).

Cadval 34. Tadqiqat isinds istifads edilmis praymerlorin nukleotid ardicilligi

Praymer Nukleotid ardicillig C+G (%)
OPB-01 | 5-GTTTCGCTCC-3’ 60
OPB-02 | 5-TGATCCCTGG-3’ 60
OPB-03 | 5-CATCCCCCTG-3’ 70
OPB-04 | 5'-GGACTGGAGT-3’ 60
OPB-05 | 5-TGCGCCCTTC-3’ 70
OPD-05 | 5'-TGAGCGGACA-3’ 60
OPD-08 | 5-GTGTGCCCCA-3’ 70
OPD-11 | 5'-AGCGCCATTG-3’ 60
OPA-03 | 5'-AGTCAGCCAC-3’ 60
OPA-04 | 5-AATCGGGCTG-3’ 60

Polimeraza zoncir reaksiyast (PZR) praymer adi verilon
spesifik oligonukleotidlorin vo yiiksok temperatura davamli
polimeraza fermentlarinin istiraki ilo hadof DNT molekularinin
in vitro c¢oxaldilmasimmi tomin edon {isuldur. Hodof DNT
ardicillig1 cox az sayda olsa bels, homogen DNT materiali halina
gotirildikdon sonra asanligla praymer toroafindon identifikasiya
edilo bilir. Noticodo hodof DNT ardicilligi reaksiyanin hor
tsiklindo amplifikasiya edilir vo miqdart milyon dofalorlo
artirtlir. PZR qarisi@i matriks DNT, praymer, polimeraza
fermenti, dezoksinukleotid-trifosfatlardan (dNTPs) vo buferdon
ibarotdir. Reaksiya temperatur, zaman vo tsikllori istonilon
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sokilds tonzimlona bilon xiisusi cihazlarda 3 morhalods hoyata
kegirilir: denaturasiya, birlosma Vo polimerlogsma. XX asrin 60-
70-ci illarindan populyasiyada polimorfizminin dyranilmasinds
elektroforez tisulundan genis istifado edilmays baslanmisdir
(avys.omu.edu.tr).

RAPD praymerlorin palid niimunslorinin genetik analizi
tclin  effektivliyini  miioyyan etmok mogsadilo polimorf
informasiya tutumu PIC (polymorphic information content),
effektiv multipleks omsali EMR (effective multiplex ratio),
marker omsali MI (marker index), goriintiilomo gabiliyysti RP
(resolving power) kimi statistik parametrlor toyin edilmisdir.
Praymerin i-ci lokusunun PIC-ni ifads edon PIC; PIC=1- Ypi
formul osasinda hesablanmisdir. Marker omsali miixtolif
genotiplor arasinda polimorfik lokslar1 miioyyan etmok {igiin
praymer imkanidir vo EMR x PIC kimi hesablanir, burada EMR
polimorf bandlarin iimumi bandlorin sayina nisbatini ifads edir.
Daha sonra alinmig naticolor SPSS vo PowerMarker kompiiter
programlari vasitasils analiz edilmisdir.

Moévcud tadgiqatda SPSS programi vasitasi ilo vo UPGMA
(unweighted pair group with arithmetic average) metodundan
istifado edorok Jakkard oxsarliq omsali osasinda RAPD
markerlorin molumatlarina goro palid noviiniin Klaster analizi
aparilmig, dendroqram qurulmusdur. Klaster analizi asasinda
genotiplor biitiin morfoloji slamatlori nazars alinmagqla qruplara
boliinmiisdiir. Klaster analizi genetik olagolorin va filogenetik
todqgiqatlarin  qiymotlondirilmasi iigin giiclii vo yararli bir
tisuldur. Klaster analizi ¢oxdlgiilii statistik vo geyri-parametrik
metod kimi genotiplorin qruplasdirilmasinda tatbig olunur. Bu
metod osasinda oxsar niimunalor bir qrup daxilinds yerlosdirilir.
Palid novlori arasinda genetik olage Principal Coordinate
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Analysis (PCoA) vasitasi ilo do todqiq edilmisdir. PCoA RAPD
markerlor vasitosilo aldo edilmis noticolor Jakkard oxsarliq
omsalina osason aparilmisdir.

Todqiqat isindo Azorbaycan florasinda mdvcud olan palid
cinsing aid 5 taksonun genetik miixtalifliyi dyronilmisdir (codval
35.).

Cadval 35. RAPD praymerlar ilo palid genotiplorinds toyin olunmus
polimorfizm va genetik miixtoliflik gostoricilori

E_ |z =
E E g é s, E o o =
2 cz| e&| s S - =

& | 2 S
OPA-03 5 62.50 | 0.62 | 59 | 3.66
OPA-04 7 6 85.71 | 0.76 | 8.7 | 6.61
OPB-01 10 9 90.00 | 0.948 | 11.4 | 10.81
OPB-02 15 13 | 8667 | 0.79 | 9.8 | 7.74
OPB-03 11 10 | 90.90 | 0.952 | 10.8 | 10.28
OPB-04 12 9 75.00 | 0.69 | 6.8 | 4.69
OPB-05 7 4 57.14 | 048 | 48 | 2.30
OPD-05 13 12 | 9231 | 096 | 11.8 | 11.32
OPD-08 14 11 | 7857 | 068 | 7.8 | 531
OPD-11 16 12 | 7500 | 0.64 | 6.1 | 3.90
Umumi 113 91 - - - -
Orta 113 | 91 | 79.38 |0.752 | 8.39 | 6.66

RAPD-PZR analiz zamani 10 praymer iizro 91-i polimorf
olmagla timumilikde 113 bond sintez olunmusdur. Fragment-
lorin osas paylanma sahasi 250-3500 bp araliginda olmusdur. ©n
¢ox polimorfik band OPB-02 (sokil 25.), an az polimorfik band
say1 iso OPB-05 praymeri ilo miisahido edilmisdir. Orta hesabla
polimorfik bond say1 9.1 olmusdur. ©n yiiksok polimorfizm
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(92.31%) OPD-05 praymeri ilo, an zaif polimorfizm iso OPB-05
(57.14%) praymeri ilo geyds alimigdir. On miihiim statistik
parametr hesab olunan polimorf informasiya tutumu PiC-in an
yiiksok giymotlori OPD-05 (0.96), OPB-03 (0.95) vo OPB-
01(0.94) praymerlori ilo miisahids edilmisdir. PIC-in on zaif giy-
motlori iso OPB-05 (0.48) ilo miisahids edilmisdir, har praymera
g0Ora orta giymot iss 0.75 olmusdur (Sliyeva va b., 2021 (b)).

Sakil 25. OPB-02 RAPD praymer ciitii ilo palid genotiplerinds sintez
olunmus amplikonlar: 1-Q. robur subsp. pedunculiflora (Baki), 2-Q. robur
subsp. pedunculiflora (Abseron), 3-Q. macrhantera subsp. macrhantera
(Goygol), 4-Q. petraea subsp. iberica (Ismayillr), 5-Q.ilex (Abseron), 6-Q.
castaneifolia (Abseron), 7-Q. castaneifolia (Hirkan) vo M-matris DNT (100-
3000 bp)

Polimorf lokus fraksiyasina asaslanan effektiv multipleks
omsalinin (EMR) vo marker amsalmin (MI) an yiiksok giymati
OPD-05, OPB-01 va OPB-03, elaca do an zaif giymatlori OPB-
05 praymeri ilo geyds alinmisdir. Praymerlor tizro EMR-in orta
giymati 8.39, markerlar indeksinin orta giymaoti iss 6.66 vahid

olmusdur.
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Riyazi iisul populyasiyanin genetik struktur dinamikasinin
vaziyyatini oks etdirir vo genetik slamatlorin no doaracads feno-
tipdo 6zilinii biruzs verdiyini miiayyan edir. Genetik qurulusun
riyazi analizi, populyasiyanin bir sira naslinds bas veran genetik
proseslori modellogdirmays Vo onlarin perspektivliyini miiayyon
etmoays imkan verir (Reunova et al., 2014, Porth & El-Kassaby,
2014). Bu baximdan molekulyar-genetik todqiqatin naticalori
torafimizdon riyazi-statistik tisullarla tohlil edilmisdir.

Niimunoalords polimorfizmin yliksok olmasi genetik miixte-
lifliyin yliksok olmasinin gostaricisidir. Bu iso onu demoys asas
verir ki, yerli ndvlards yeni néviin amala galmasi ti¢iin potensial
imkan yiiksokdir vo bu ndvlordon seleksiya iglorinde miivoffo-
giyyatlo istifado etmok olar. Bu todgigatda alds edilon yiiksok
EMR vo MI giymatlori, istifado olunan RAPD markerlarinin
todqiq edilon palid genotiplarinin genetik doyisikliyin giymat-
londirilmasi va palid populyasiyalari arasinda filogenetik analiz
ti¢tin faydali oldugunu gostorir (Aliyeva et al., 2021 (a)).

Son zamanlarda, DNT markerlari va xiisusilo polimeraza
zoncirvari reaksiya (PZR) asasinda alds edilmis markerlorin isti-
fadasi sayasinds bitkilorin molekulyar genetik polimorfizminin
oyranilmasi  metodologiyasinda yeni bir addim atildi
(Khudaverdiyeva et al., 2018, Marval, 2014). DNT markerlarin-
don istifado miixtolif genomlarin novdaxili miiqayiso
edilmasinds yiiksok effektivliyo malikdir vo miixtolif novlor,
sortlar vo Xottlor arasinda olan genetik forqliliyi askarlamaga
imkan verir. Metadologiyanin ucuzlugu va tez naticanin alds
edilmasi bu tisulun daha slverisli olmasini sdylomays 0sas verir.
Polimorfizmin miioyyan edilmasi onun néviindon asili olaraq
doyisir. Tandem tokrarlanan polimorfizlorin vo qurulus
polimorfizmlorin (inversiya vo delesiya) miioyyan olunmasi
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ii¢iin elektroforez metodundan vo PZR mohsullarindan istifada
edilir (avys.omu.edu.tr, Singh & Kulathinal, 2013).

Hazirda bir gox DNT markerlorindan istifads edilir. Mole-
kulyar markerlar ¢oxlu sayda allel formalar1 olan miiayyan bir
DNT fragmentidir. Bu markerlor DNT soviyyasinds poli-
morfizmi askar edir vo bununla da miixtalif névlerin genom-
larinin miiqayisa edilmasi vo ndvdaxili vo ndvlorarast molekul-
yar variasiyalarin qiymatlondirilmasi tigiin alat kimi istifads olu-
nur Molekulyar markerlor DNT-nin aktiv hissalari (genlar) vo ya
hor hansi bir genetik kodlasdirma funksiyasina malik olmayan
DNT fragmentlori osasinda ola bilor. DNT marker analizini
digar markerlardan farglondiron iistiin cohatlor asagidakilardir
(Aydin, 2004, Bacilieri et al., 1995, Khudaverdiyeva et al, 2018,
Lind-Riehl, 2014):

* Analiz canlinin inkisafinin istanilon morholasinds aparila
bilar;

* Qisa miiddotda dagiq natico almaga imkan verir;

+ Otraf miihit amillorindon asili deyil;

* Mohdud sayda yox, biitiin canli genomunu ohato etmoya
kifayot edir;

RAPD markerlor (Random Amplified Polymorphic DNA)-
tosadiifi amplifikasiya olunmus polimorf DNT markerloridir.
Metod 9-10 nukleotid ardicilliga sahib (60-70%-ni Q/S toskil
edon) praymerlarls aparilan polimeraz zancir reaksiyasina aSas-
lanir. RAPD markerlorindon bitkilorin davamliligin1 6ncodon
miioyyanlosdirmak tigilin do istifads edilo bilor (Aydin, 2004).

Populyasiyanin genetik differensasiyas1 fordlor grupunun
genotiplarinin forgliliyi ilo xarakterizo edilir, buna géro do mor-
foloji, fizioloji, sitoloji vo biokimyoavi xiisusiyyatlor genomla
kodlagdirilir,  miihit  soraitindon  maksimal  doracads
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yararlanmaga vo doyison soraito effektiv adaptasiya olunmaga
yonalir. Genetik doyiskanliyin movcudlugu tokamiil ti¢iin zaruri
sortdir (ITonosa, 2014, Arif et al., 2010). Genetik polimorfizm
zoruri adaptiv mexanizmdir, noviin (populyasiyaninin) yasayis
miihitinin biitévliikkds va ayriligda har bir parametrins qarsi plas-
tikliyini tomin edir (Aldrich & Cavender, 2011). Noviin po-
limorfizminin saxlanilmasi mexanizmi vo genetik noazarati
haqqinda fenomenologiyalarin oksoriyyati gostorir ki, novde
yaranmis bu ciir doyisikliklor unikal hallarda névlarin o godar do
boyiik olmayan qruplarinda identik soraitdo adaptasiya zamani
nozoragarpacaq Ustlinliiklor verir, heteroziqotlarin yayilmasi
hesabina yeni novloarin amolo golmasinin ilkin marhalasinds
dastoklonir. Heteroziqotluq populyasiyanin genetik miixtalifli-
yini miiayyonlosdirir, daimi boliinmalar vo miixtalif genotiplarin
kombinasiyast hesabina ekoloji plastiklik vo yasayis yerinin
soraitindon asili olaraq nisbi uygunluq imkani yaradir. Xarici vo
daxili tasirlordo balans pozulduqgda heterozigotlug populyasiya
saviyyasinda genetik qurulusu barpa etmak gabiliyyatino malik-
dir (ITorosa, 2014, Bacilieri, et al., 1995, Ashley, 2018).

2. Novlor iiciin spesifik markerlarin identifikasiyasi

Amplifikasiya olunmus bazi RAPD bondlor ancaq miioyyan
novlords miisahido olunur, naticods belo RAPD praymerlar bu
novlorin identifikasiyasinda spesifik marker kimi istifado edilo
bilor. Belo unikal DNT fragmentlori klonlama va seqvensdon
sonra xarakterik giiclondirilmis bolga (characterized amplified
region (SCAR) marker) markerina ¢evrilo bilor. Bu sokildo
SCAR markerlordon palid névlerinin miisyyon edilmoasinds
stiratli, somarali va etibarli vasito kimi istifado oluna bilor (Ay-
din, 2004).
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Tadqiqgat isindo istifads olunmus 10 praymerdan 8-nin am-
plifikasiya mohsullar1 arasinda 22 RAPD band tadqiq olunan
novlor {iglin identifikasiyaedici nukleotid ardicilligima malik

olmusdur (Cadval 36).
Cadval 36. Tadgiq edilon har bir palid noévii tigiin spesifik RAPD mark-
erlor.

Praymer | Bandlarin| Spesifik Taksonlar
iimumi | bandin
sayl uzunlugu

(n.c)

OPA-03 4 1200 |Q.macranthera subsp. macranthera
6 650 |Q. macranthera subsp. macranthera
OPA-04 3 950 Q. castaneifolia
5 750 Q. castaneifolia
7 500 Q. petraea subsp. iberica
OBP-01 2 2500 |Q.macranthera subsp. macranthera
4 700  |Q.robur subsp. pedunculiflora
8 600 |Q. robur subsp. pedunculiflora
10 350 |Q.ilex
OPB-02 14 450 Q. petraea subsp. iberica
OPB-03 1500 |Q. castaneifolia

2

4 950 |Q.macranthera subsp. macranthera
OPB-05 7 450 |Q.ilex

3

5

OPD-05 2500 |Q. petraea subsp. iberica
1500 Q. castaneifolia

10 550 |Q. petraea subsp. iberica

12 450  |Q.macranthera subsp. macranthera
OPD-11 3 2000 |Q.robur subsp. pedunculiflora

7 950 |Q. petraea subsp. iberica

9 750  |Q. macranthera subsp. macranthera

13 450  |Q. petraea subsp. iberica

15 350  |Q.robur subsp. pedunculiflora
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OPB-04 va OPD-08 praymerlari ilo cari tadgigatda heg bir
nov tgiin spesifik band miiayyan edilmomisdir. OPD-11 pray-
meri vasitasi ilo 3 palid taksonunda (Q. robur subsp. pedunculi-
flora (2000 n.c. vo 350 n.c.), Q. petraea subsp. iberica (950 n.c.
Vo 450 n.c.), Q. macranthera subsp. macranthera (750 n.c.))
maksimal 5 unikal band, OPB-02 praymeri vasitasilo yalniz Q.
petraea subsp. iberica néviinds (450 n.c.) vo OPB-05 praymeri
vasitasilo Q. ilex noviindo minimal sayda — 1 unikal band (450
n.c.) agkar edilmigdir (Sliyeva va b., 2021).

OPA-03 praymeri vasitosi ilo yalniz Q. macranthera
subsp. macranthera novii ti¢iin spesifik olan 2 unikal band (1200
n.c vo 650 n.c.), OPA-04 praymeri vasitasi ilo iki nov: Q. casta-
neifolia (2 unikal boand: 950 n.c. vo 750 n.c.) vo Q. petraea
subsp. iberica (lunikal band: 500 n.c.) ii¢iin spesifik olan 3
unikal band sintez edilmisdir. OPB-01 praymeri vasitasi ilo 3
nov ligiin (Q. macranthera subsp. macranthera (2500 n.c.), Q.
robur subsp. pedunculiflora (700n.c. va 600 n.c.), Q. Ilex (350
n.c.)) 4 unikal bond, OPB-03 praymeri ilo Q. castaneifolia (1500
n.c.) vo Q. macranthera subsp. macranthera (950 n.c.)
novlorinds hor név tgiin 1 unikal bond, OPD-05 praymeri va-
sitasilo Q. petraea subsp. iberica (2 band: 2500 n.c. va 550 n.c.),
Q. castaneifolia (1 band: 1500 n.c.), Q. macranthera subsp.
macranthera (1 band: 450 n.c.) noviinds 4 band sintez olun-
musdur (Aliyeva et al., 2021 (a)).

3. RAPD markerlari asasinda oxsarhq gostaricilarinin
hesablanmasi

RAPD-PZR analizinds palid névlarinin amplifikasiya olun-
mus fragmentlori vasitosi ilo sintez olunmus binar matrislor
genotiplorin qarsiligh miiqayisasi tgiin Jakkard oxsarliq
omsalinin  hesablanmasinda istifado edilmisdir. Toxmini
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bonzarlik 0.333 ilo 0.818 arasinda toraddiid edir (codval 37.).
Jakkard oxsarliq amsalinin 1-o yaxin qiymatinds genotiplarin
oxsarliq soviyyasinin yiiksok oldugu, 0-a yaxin giymatinds isa
oxsarligin zoif oldugu molumdur. Alikhani vo amokdaslari
Quercus brantii noviindo genetik miixtalifliyinin giymatlon-
dirarkan SCoT, IRAP va ISSR vasitssilo aldo edilmis timumi
noticolora osason Jakkard genetik oxsarligin 0,23 vo 0,76
arasinda doyisdiyini bildirilmisdir (Alikhani et al., 2014).

Tadgigat isinin naticaloring asasan malum oldu ki, Q. robur
subsp. pedunculiflora (Baki) va Q. robur subsp. pedunculiflora
(Abseron) genotiplori bir-biri ilo six olagalidir vo on yiiksok
genetik oxsarliga (0.818) sahibdirlor. ©n asag1 genetik
identifikasiya doyoari 0.333 Q. ilex (Abseron) vo Q. castaneifolia
(Abseron) genotiplarinda, daha sonra 0.364 giymatlo Q. robur
subsp. pedunculiflora (Baki) Q. castaneifolia (Abseron), Q.
robur subsp. pedunculiflora (Abseron) vo Q. castaneifolia
(Abseron) genotiplorinds geydo alinmigdir, Q. petraea subsp.
iberica (Ismayill)) vo Q. ilex (Abseron) genotiplori iso bir-
birindon genetik gohumlug cohastdon on uzaq genotiplor kKimi
giymatlondirilmisdir.

Cadval 37. Palid novlerinin RAPD markerlarina ssaslanan Jakkard
oxsarliq omsal1

No. Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7
Gl |1
G2 | 0.818 1
G3 | 0.600 0.455 1
G4 | 0.636 0.636 0.556 1
G5 | 0.545 0.545 0.625 0.364 1
G6 | 0.364 0.364 0.571 0.625 | 0.333 1
G7 | 0.560 0.560 0.476 0.522 0.571 0381 |1
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Biitiin palid n6vlari arasinda oxsarliq amsalinin orta qiymati
0.498 barabardir va bu biitiin genotiplarin bir-birindon shomiy-
yotli doarocads forgli oldugunun gostaricisidir. Bu naticalor
RAPD markerlorin palidlar ti¢iin effektiv oldugunu vo palid
genotiplorini inkisaf etdirmok ii¢iin asagr genetik oxsarliga
malik genotiplori valideyn forma kimi istifado edorok segmo
programlarinda istifadonin miimkiinlilyiinii siibut edir.

4. Molekulyar markerlar asasinda genotiplorarasi genetik
gohumluq

Movcud todgigatda UPGMA metodundan istifado edoarok
Jakkard oxsarliq omsali asasinda RAPD markerlori molumatla-
rina gora 5 palid taksonunun (7 genotip) dendroqrami qurulmus-
dur (Sakil 26.). Dendrogramdan aydin olur ki, dyranilon Quer-
cus novlori, oxsarliq emsalinin 0.333 ilo 0.818 arasinda olan
doyarlarina asaslanaraq tamamils ii¢ osas qrupa boliine bilor. Bi-
rinci qrupa Abseron populyasiyasindan olan vo todgiq edilon
digar Quercus novlarindan genetik cohotdon forgli olan yalniz
Q. castaneifolia novii daxildir. Q. castaneifolia Quercus cinsinin
Cerris yarimcinsino aiddir. Ikinci klaster Ismayilli populya-
siyasindan Q. iberica, Abserondan Q. robur subsp. pedunculi-
flora, Hirkandan Q. castaneifolia vo Bakidan Q. pedunculiflora
genotiplorindon ibarotdir. Digor taksonlar iso iso Quercus
yarimcinsing aiddir. Bu klasterds on az oxsarliq deyari 0.521 ilo
Q. petraea subsp. iberica vo Q. castaneifolia arasinda miioyyon
edilmisdir. On ¢ox oxsarliq 0.818 omsalla Abseron vo Baki pop-
ulyasiyalarma aid olan Q. robur subsp. pedunculiflora
yarimnovlori arasinda agkar edilmisdir. Q. ilex (Abseron) vo Q.
macranthera subsp. macranthera (Goygol) novleri 0.625
oxsarliq amsali ilo t¢iincii klasterdo yer almisdir. Quercus
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novlarinin klaster analizi tadqiq olunan biitiin névlarin shomiy-
yatli daracads farglondiyini gostorir (Aliyeva et al., 2021 (a)).
Bir ¢ox miialliflorin molumatlarina géro RAPD tadqigatlari
osasinda dendroqramin aydin qruplagdirilmasi miixtalif novler
arasindaki farglori aydin sokilds oks etdirir (Samaha, et al., 2019
Yiicedag & Gialing, 2013).

0. pedunculifiora (Absheror) Q. castaneifolia (Hirkan) 0. lex (Absheror)

0. castaneifolia (Absheron) © 126 (smayit) 0. pecmenilifiora (Balu) Q. macrhantera (Goygol)

075

0.900

0.750-

Eosrs

0.600-

Cluster I Cluster 2 Cluster 3

0450

Sokil 26. Quercus novlerinin RAPD analizinin Jakkard omsalina
osaslanan UPGMA dendroqrami

Arzu olunan genotiplorin inkisafi seleksiyanin tomali kimi
genetik dayiskanliyin giymatlondirilmasini talab edir. Seg¢ilmis
genotiplor arasinda hibridlosma spesifik xiisusiyyotloro malik
yeni bir genofond yarada bilor (Thomas, 2017). Hibridlosma
uzaq klasterloro aid genotiplor arasinda aparila bilor. Belaliklo,
secilmis alamatlora goroa genis ¢esidli hibridlor olds edilo bilar.
Molumdur ki, statistik olaraq uzaq klasterlors aid genotiplorin
carpazlasdirilmasi alinmis hibridlor arasinda variasiyaya sobob
olur (Thrun, 2018, Rajora, 2019). Klaster analizi genetik
olagalorin vo filogenetik todgiqatlarin qiymatlondirilmasi ti¢iin
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giiclii vo yararli bir tisuldur. Azarbaycanda da galocokds palidlar
tizorindo miioyyan olamatlori inkisaf etdirmok fiigiin belo
seleksiya islori aparmaq olar.

Tadqiqat isinde oxsarliq matriksi ilo UPGMA dendroqrami
arasinda kofenetik korrelyasiya omsali r=0.861 olmusdur.
Kofenetik omsalin 0.80-don bdyiikk olmasi dendrogramin
miitkommoal oldugunu géstarir (Thrun, 2018).

Palid novleri arasinda genetik olago Principal Coordinate
Analysis (PCoA) vasitasi ilo do tadqiq edilmisdir. RAPD mark-
erlor vasitosilo oldo edilmis noticolorlo Jakkard oxsarliq
omsalina asason PCoA aparilmisdir. RAPD analizin naticalori
osasinda aliman PCoA-nun 2D plotu 3 asas grupdan ibaratdir
(Sakil 27.). PCoA 0.328 va 0.222 giymatlo timumi genetik vari-
asiyanin 73.48%-i togkil edon ilk iki an informativ koordinati
miioyyon etmigdir. PCoA naticalori UPGMA Claster analizinin
naticalarini tosdiglomisdir. PCoA naticasine asason bels gonasto
golmok olar ki, RAPD analizi todqiq olmus Azorbaycanda
yayilan bozi palid novloarinds ohamiyyatli  polimorfizmin
oldugunu askarlad1 (Aliyeva et al., 2021 (a)).

Miiasir metodlar genotiplor arasindaki genetik slage hag-
qinda Kkifayot godor dogig malumat oldo etmok iigiin istifado
edilo bilor. Bu ciir malumatlar galocak seleksiya islorindo miix-
tolif valideynlorin segilmasi vo yetigdirilon palid kolleksiya-
larinda genetik miixtalifliyin vaxtasiri izlonmasi ii¢iin faydali ola
bilor (Aldrich, 2011, Thibault et al., 2020, Ortego et al., 2015).

Palid ndvlorinds aparilan molekulyar genetik todgigatlarda
polimorfizmin yiiksok olmasi genetik miixtolifliyin yiiksok ol-
masinin gostaricisidir. Bu iso onu demoys asas verir ki, yerli
palid taksonlarinda yeni ndviin amolo galmasi iiglin potensial
imkan yiiksokdir vo bu novlorin florada qorunub saxlanilmasi
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tclin xtisusi shomiyyat kosb edir. Bu todgigatda sldo edilon
yiksok EMR va MI giymatlori, istifado olunan RAPD marker-
lorinin genetik doyisikliyin qiymotlondirilmasi iigiin, eloca do
miixtalif Quercus novlari arasinda filogenetik olagoni kafi po-
limorfizm saviyyasinds az praymer dasti ilo miioyyanlasdirmak
ticiin palid populyasiyalar1 arasinda filogenetik analiz, ndvlarin
molekulyar identifikasiyasinda istifadonin miimkiin oldugunu
gostarir.

0. iberica (Ismayill
.

.
Q. pedunculiflora (Absheron)

.
Q. pedunculifiora (Baku)
Q. castaneifolia (Hirkan)

T T T T
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0. castaneifolia (Absheron)
-0.30

-0.60-
Coordinate 1

Coordinate 2

0. macrhantera (Goygol)

O. ilex (Absheron)

Sokil 27. Tadqiq olunan palid novleri arasinda Jakkard genetik oxsarlig:
gostoran Principal coordinate analysis (PCoA)

Novlor daxilinds genetik doyiskanliklor cox genisdir vo on-
larm bir ¢oxu miixtalif ekoloji soraito uygunlasma imkanlarini
artirir. Populyasiya hor zaman Kkifayot godor genetik ehtiyyatla
zongin olur ki, bu da segmanin tozyiqi zaifladikdan sonra pop-
ulyasiyanin baslangic vaziyyats gqayitmasini tomin edir. Belali-
klo populyasiyanin genetik polimorfizmi adaptasiyanin tozahiir
formalarindan biridir vo bu baximdan doyiskonlik ehtiyatinin
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oOlgiistinii noviin tmumi slamati kKimi gabul etmok olar (Aksoy,
2017, Aldrich & Cevender, 2011).

Bu todgigatdan alds edilon malumatlar ham yerli palid ge-
nomunun xaritalondirilmasi, ham do klassik segma tigiin praktik
olaraq faydali ola bilar. Bu arasdirma, galocok tadqiqat islorinds
palidlarda noévdaxili vo noOvlorarasi genetik miixtalifliyin
Saviyyasini miiqayiso etmok va novlar arasinda hibrid formalar
ayirmagq li¢iin ilkin tadqiqat isi olaraq yararl olacaqdir.

Tadgigatin naticasi Qafgazda Quercus-un giymatli geno-
fondunun qorunmasi ti¢iin somorali idaroetmo strategiyalarinin
miioyyan edilmasina shomiyyatli bir tohfs vers bilar.
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MORFOLOJI, FIZIOLOJi VO GENETIK MUXTOLIFLIYIN
QARSILASDIRILMASI

Azorbaycanin miixtalif bolgalorine moxsus palid niimunalori
tizorinds aparilan todgigatda yarpaglarin 6 biomorfoloji-komiyyat
olamotlori arasinda osasli forglorin  olub-olmadigr miisyyanlos-
dirilmis, populyasiyadaxili vo populyasiyalararasi yarpaq morfoloji
polimorfizmi tohlil edilmisdir. Niimunoalor arasinda morfoloji
olamatlor asasinda filogenetik alagoni giymotlondirmok magsadilo
Ward vo UPGMA metodlarindan istifads olunmus, hoamg¢inin Evklid
mosafasine asaslanan klaster analizi hoyata kegirilmisdir. Klaster an-
alizi noticasinds todqiq olunan palid genotiplari dendrogramda 4
osas qrupda qruplasmisdir. Bu todqigatin naticalorine asason,
Azorbaycan florasinda yayilan Q. macranthera ssp. macranthera, Q.
robur ssp. pedunculiflora vo Q. petraea ssp. iberica névlari morfol-
oji olamatlorino gors filogenetik baximdan bir-birina daha yaxindir.
Bu naticalor onlarin  Quercus yarimcinsino  moansubiyyatini
tosdigloyir (Aliyeva et al., 2021 (b)).

Yarpaglarda fizioloji parametrlorin polimorfizmi asason Evklid
mosafo indeksi asasinda aparilmis Klaster analizinds toqdqiq olunan
palid niimunolori do 4 klasterds qruplasdirilmigdir. Umumilikda

palid genotiplori arasinda on bdyiik genetik mosafo Giircii palidi
(Ismayllr) ilo Sorq palidi (Soki) GM=99.37, Giircii palidi (Ismayill1)
ilo Uzunsaplaq palid (Baki) GM=99.37 niimunslor arasinda geydo
alinmisdir. Homginin Giircii palidi (Ismayilli) ilo Sabalidyarpaq
palid (Lonkeran) genotiplori arasinda da yliksok genetik mosafo
GM=98.56 miisahido olunmusdur. Bu noaticolor gostorir ki, Giircii
palid1 (Ismay1ll1) digor palid genotiplorindon genetik baximdan on
forgli olan niimunodir vo onun genetik xiisusiyyatlori digor palid
novlorindon koskin sokilds forqlonir (Aliyeva et al., 2025 (a)).
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Qozalarda morfoloji polimorfizmoa asason filogenetik slagenin
Klaster analizi vasitasi ilo tohlili zaman1 da niimunalor 4 klasterds
gruplasdirilmsidir. Tadqiq edilmis 5 néve aid 14 populyasiyaya aid
palid niimunasi arasinda on ¢ox genetik forglilik sabalidyarpaq palid
(Lonkoran) vo das palid (Nobatot bagi) niimunolords geydo alin-
misgdir: GM=9.726. Uzunsaplaq palid (Baki) vo Sorq palidi (Goygol)
nimunalori iso bir-birindon on az farqlonon niimunalordir
GM=0.383.

RAPD markerlor vasitasilo genetik polimorfizmin todgiqi nati-
calorinin UPGMA metodundan istifads edilmaklo Jakkard oxsarliq
omsali asasinda da 5 palid taksonunun (7 genotip) dendroqrami
qurulmusdur. Dendroqramin tohlili gostorir ki, dyranilon Quercus
novlori oxsarliq omsalimin 0.333-0.818 intervalinda doyison
dayarlarine asasan iig asas qrupa ayrilir Tadqgiqatin naticalorine gors,
Q. robur ssp. pedunculiflora (Baki) va Q. robur ssp. pedunculiflora
(Abseron) genotiplori bir-biri ilo six genetik alagoys malik olub, an
yiiksok oxsarliq doyori (0.818) goOstormisdir. On asagi genetik
identifikasiya dayari isa 0.333 olub va bu gostarici Q. ilex (Abseron)
ilo Q. castaneifolia (Abseron) genotiplari arasinda geyds alinmigdir.
Novbati an asagr oxsarliq gostaricilori 0.364 olmagla, Q. robur ssp.
pedunculiflora (Baki) — Q. castaneifolia (Abseron) va Q. robur ssp.
pedunculiflora (Abseron) — Q. castaneifolia (Abseron) genotiplari
arasinda miisahido edilmisdir. Digar torafdon, Q. petraea ssp. iberica
(Ismayilll) vo Q. ilex (Abseron) genotiplori genetik gohumlug
baximindan an uzaq genotiplor kimi giymatlondirilmisdir (Aliyeva
etal., 2021 (a)).

Miixtalif metodlarla slds edilon naticalor eyni asas tendensiyani
tosdigloyir: Azorbaycan florasinda yayilan palid novleri hom
morfoloji, ham fizioloji, ham do molekulyar saviyyado ohomiyyatli
doracads polimorfizm niimayis etdirir. Naticoaloro asason bir nego
maraqli magam ortaya ¢ixir. Belo ki, Q. robur ssp. pedunculiflora

184


file:///C:/Users/user/Desktop/DOİ:%2010.22124/CJES.2021.4932
file:///C:/Users/user/Desktop/DOİ:%2010.22124/CJES.2021.4932

miixtalif populyasiyalar arasinda yiiksok genetik yaxinliq gostarir.
Q. petraea ssp. iberica isa digor novlerdon forgli vo daha uzaq
movgedadir. Q. ilex ham morfoloji, hom do molekulyar analizlords
digar novlarla zaif oxsarliq gostorarak ayrica qrupda yerlasir. Bu da
onun /lex yarimeinsing aid oldugunu tostigloyir (Aliyeva et al., 2021
(a), Aliyeva et al., 2025 (g))

Beloliklo, naticalor gostorir ki, respublikamizda istor tobii flo-
rada yayilan, istorso do introduksiya edilmis Quercus novlorinin
genetik miixtalifliyi yliksokdir vo bu miixtaliflik hom populya-
siyadaxili, hom do populyasiyalararasi soviyyado 6ziinii gostorir.
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TODQIQATIN NOZORI VO PRAKTIK OHOMIYYOTI

Todqgiqat isi yerino yetirilorkon hom yerli, ham do diinya
odobiyyat materiallar otrafli sokildo Oyronilmis, miiasir vo klassik
metodikalardan istifado olunmusdur. Noaticados, dlkomizds ilk dofo
olaraq botanika vo molekulyar biologiya elmlarinin inteqrasiyasini
oks etdiron, nozori vo praktiki ohomiyysts malik monoqrafiya
hazirlanmisdir. Todqigat isindo palid taksonlar1 arasinda nov vo
populyasiya saviyyasinda miixtalifliyin-polimorfizmin 6yranilmasi
palid novlarinin genetik vo ekoloji uygunlagsma potensiali haqqinda
fundamental molumat verir. Filogenetik vo taksonomik naticalor iso
miixtolif palid novleri vo populyasiyalar1 arasindaki qohumluq
olagalorinin  miioyyanlogdirilmosine imkan yaradir. Palidlarin
morfoloji, fizioloji va genetik polimorfizminin miiqayisali tohlili bu
doyiskanliklorin uygunluq soviyyasini iizo ¢ixarmis, noticodo hom
fundamental elmi baza yaradilmis, hom do golocok aragdirmalar
ticlin doyorli odobiyyat materiali formalasdirilmisdir.

Almmis noticalor meso tosarriifatinda yiiksok adaptasiya
qabiliyyatino malik palid genotiplorinin secilmasi vo yeni meso
zolaqlarinimn salinmasi tigiin baza yaradir. Ekoloji amillorlo morfo-
loji va fizioloji doyisikliklorin korrelyasiyasi hansi populyasiyalarin
quraqliga, saxtaya va digar ekoloji stress faktorlarina daha doziimlii
oldugunu gostorir, naticolor yeni meso zolaqglarinin salinmasinda
okin materiali kimi istifade {iglin perspektivli palid formalarinin
secilmosina imkan verir. Eloco do genetik vo morfoloji miixtolifliyi
yiiksok olan populyasiyalarin qorunmasi biomiixtalifliyin qorumasi
ticlin prioritetlori miioyyan edir. Digar tarafdon morfoloji variasiya
otraf miihit doyisikliklorina hossas gostarici ola bilar ki, bu da ekoloji
monitoring ti¢iin shamiyyat kosb edir.
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YEKUN

Toqdim olunan monogqrafiya palidlarin (Quercus L.) morfoloji,
fizioloji va genetik polimorfizminin kompleks sokilds tadqigine hasr
olunmusgdur. 9sards polimorfizm anlayisinin nozari osaslari, onun
tozahiir formalari, yaranma soboblori vo ndvdaxili miixtalifliyin
qiymotlondirilmoasinds rolu otrafli izah olunmusdur. Polimorfizm
noviin adaptiv potensialin1 saciyyslondiron mithiim gostorici kimi
togdim olunur vo onun ekologiya, genetika vo botanika elmlori {i¢iin
ohomiyyati vurgulanir.

Monografiyada palidlarin diinyada vo Azerbaycanda cografi
yayllma areallar1, klassik vo miiasir tosnifat prinsiplori, homginin
palid cinsinin iqtisadi, ekoloji vo madoni shomiyyati genis tohlil
olunmugdur. Xiisusilo Azarbaycanda yayilmis sabalidyarpaq palid
(Q. castaneifolia C.A.Mey), sorq palidi (Q. macranthera Fisch. &
C.A.Mey. ex Hohen), giircii palidi (Q. petraea subsp. iberica (Stev.),
uzunsaplaq palid (Q. robur subsp. pedunculiflora (K.Koch) Menits.)
vo das palid (Q. ilex L.) novlerinin bioloji xiisusiyyatlori, ekoloji
uygunlagmalart vo onlarin yaratdigi ekosistemlor haqqinda malu-
matlar verilir. Qarabag palid mesolorinin tarixi-ekoloji tohlili
aragdirilmis, ayrica bolmo kimi togdim olunmus, mesolorin mohv
olma sababloari vo barpasi {igiin miihafizs todbirlori gostorilmisdir.

Tadqgiqat isindo istifado olunan materiallarin toplandigi orazi-
lorin ekologiyasi tosvir edilmis, se¢ilmis populyasiyalarin cografi vo
ekoloji xiisusiyyatlori qeyd olunmusdur. Morfoloji polimorfizm
bdlmasindo palid yarpaqlarmin morfoloji gostoricilorina osasen
populyasiyadaxili vo populyasiyalararas1 doyiskonlik tohlil edilmis,
coxolciilii statistik metodlarla genetik miixtsliflik qiymatlondirilmis
vo morfoloji olamatlor osasinda filogenetik olagolor miioyyonlos-
dirilmigdir. Eyni zamanda palid qozalarinin morfoloji vo biometrik
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parametrlorinin polimorfizmi Oyronilmis, populyasiyalararas1 ge-
netik mosafs klaster analiz tisulu il toyin edilmigdir.

Monoqrafiyada miixtolif ekoloji soraitdo miisahido edilon
fizioloji polimorfizm do arasdirilmigdir. Fizioloji gostericilarin
doyismasi ilo genetik mosafo arasinda uygunluq miioyyon edilmis,
polimorfizmin ekoloji amillorlo korrelyasiyasi tohlil olunmusdur. Bu
yanagsma palid populyasiyalarinda adaptiv mexanizmlorin daha
dorindon dyronilmasine imkan yaratmisdir.

Tadqiqatin miithiim morhslalorindon biri morfoloji, fizioloji vo
genetik miixtolifliyin miiqayisoli tohlilidir. Miixtalif soviyyalorde
miigsahids olunan doyiskonliyin no doracado list-iisto diisdiiyii miioy-
yonlogdirilmis vo bu naticalordon ndvlerin ekologiyaya uygunlasma
potensialinin qiymatlondirilmosindos istifado olunmusdur.

Olds olunmus naticalor elmi baximdan fundamental shomiyyot
kasb edir. Monoqrafiya 6lkomizds ilk dofs olaraq botanika ilo
molekulyar biologiyanin inteqrasiyasi osasinda hazirlanmis, hom
nazari, hom do praktiki doyare malikdir. Nozari baximdan, isds palid
novlorindo morfoloji vo genetik miixtolifliyin tozahiir formalari,
ekoloji amillorlo qarsiligh olagolori va filogenetik olagalori izo
cixarihir. Praktiki baximdan iso, monoqrafiyada togdim olunan
biliklor palid mesolorinin qorunmasi, barpasi, seleksiya islori vo
biomiixtalifliyin davamli idare olunmasi li¢lin elmi baza rolunu
oynayir. Beloliklo, monoqrafiya hom yerli, hom do beynalxalq
soviyyada palidlarin biologiyasi, ekologiyasi va genetik miixtolifliyi
ilo maraqlanan todqiqat¢ilar ii¢clin doyarli monbo hesab olunur.
Osardo toqdim olunan naticolor palidlarin biomiixtalifliyinin dyra-
nilmasi, genetik resurslarin miihafizasi vo ekosistemlorin davaml
idars olunmasi istigamotindo golocok elmi arasdirmalara yol agir.
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SUMMARY

The presented monograph is devoted to the comprehensive
study of morphological, physiological, and genetic polymorphism in
oaks (Quercus L.). It provides a detailed explanation of the theoret-
ical foundations of polymorphism, its manifestations, causes, and
role in assessing intraspecific variability. Polymorphism is intro-
duced as an important indicator characterizing the adaptive potential
of a species, and its significance for ecology, genetics, and botany is
emphasized.

The monograph extensively analyzes the geographical distribu-
tion ranges of oaks worldwide and in Azerbaijan, the principles of
classical and modern taxonomy, as well as the economic, ecological,
and cultural importance of the genus Quercus. Particular attention is
given to the biological characteristics, ecological adaptations, and
ecosystems formed by oak species distributed in Azerbaijan: chest-
nut-leaved oak (Q. castaneifolia C.A.Mey), oriental oak (Q. macran-
thera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen), Iberian oak (Q. petraea subsp.
iberica (Stev.)), pedunculate oak (Q. robur subsp. pedunculiflora
(K.Koch) Menits.), and holm oak (Q. ilex L.). The historical and eco-
logical analysis of Karabakh oak forests is presented in a separate
section, highlighting the causes of forest degradation and proposing
conservation measures for their restoration.

The ecological characteristics of the regions where research ma-
terials were collected are described, along with the geographical and
ecological features of the studied populations. In the section on mor-
phological polymorphism, intra-population and inter-population
variability of oak leaf traits are analyzed, genetic diversity is as-
sessed through multivariate statistical methods, and phylogenetic re-
lationships are determined based on morphological characteristics.

189



Furthermore, the polymorphism of acorn morphological and bio-
metric parameters is studied, and inter-population genetic distances
are determined using cluster analysis.

The monograph also investigates physiological polymorphism
observed under different ecological conditions. A correlation be-
tween changes in physiological indicators and genetic distance is re-
vealed, and the relationship between polymorphism and ecological
factors is analyzed. This approach has made it possible to better un-
derstand adaptive mechanisms in oak populations.

One of the key stages of the research is the comparative analysis
of morphological, physiological, and genetic diversity. The degree
of overlap between variations observed at different levels has been
determined, and the results have been used to assess the adaptive
potential of species to ecological conditions.

The findings obtained are of fundamental scientific significance.
For the first time in Azerbaijan, this monograph has been prepared
on the basis of integrating botany and molecular biology, carrying
both theoretical and practical value. Theoretically, it reveals the
manifestations of morphological and genetic diversity in oak spe-
cies, their interactions with ecological factors, and their phylogenetic
relationships. Practically, the knowledge presented provides a scien-
tific basis for the conservation, restoration, breeding, and sustainable
management of oak forests and biodiversity.

Thus, the monograph serves as a valuable resource for research-
ers interested in the biology, ecology, and genetic diversity of oaks
at both local and international levels. The results presented open av-
enues for future scientific studies on the investigation of oak biodi-
versity, the conservation of genetic resources, and the sustainable
management of ecosystems.
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PE3IOME

[IpencraBnennas MOHOTrpagus MOCBAINIEHA KOMITIEKCHOMY H3Y-
YEHUI0 MOPQOIOTHYECKOTr0, (PU3HOIOTUYECKOTO U T€HETHYECKOTO
nonmMopduzma xyoos (Quercus L.). B Helt moapoOHO H3I0KESHBI
TEOPETUYECKHE OCHOBBI MOIMMOpP(}HU3Ma, €ro MNpOsIBIEHUS, IpU-
YMHbI BOSHUKHOBEHHS M POJIb B OLIEHKE BHYTPUBUIOBOIO pPa3HO00-
paszus. IlonmumophusM nmpeacTaBieH Kak BaXKHbIN MOKa3aTelb, Xa-
paKTepU3yIOIUi aJalTUBHBIM MOTEHIMA BU/1A, U [TOYEPKHUBACTCS
€ro 3HaYCHHE ISl SKOJIOTUH, TEHETUKH U OOTaHUKH.

B Monorpadgum moapoOHO aHATM3UPYIOTCS reorpaduveckue
apeaisl 1yOOB B MHpeE U B A3epOaiikane, IPUHIIUIIBI KJIACCHYECKOM
Y COBPEMEHHOW TaKCOHOMMH, a TAKXKe SKOHOMUYECKasi, IKOJIOTHYe-
CKas U KyJbTypHas 3HauuMocTh pona Quercus. Ocoboe BHUMaHUE
yaensercss OMOJIOTMYECKUM XapaKTepUCTHKaM, 3KOJIOTHYECKHM
ajlanTalnysaM U dKocucTeMaM, GopMupyeMbIM BUAaMu 1yda, pactpo-
CTpaHeHHbIMH B AsepOaiipkaHe: KamTaHoIMCTHBIA 1y0 (Q.
castaneifolia C.A.Mey), Boctounsrii 1y0 (Q. macranthera Fisch. &
C.A.Mey. ex Hohen), ubepwuiickuii 1yo (Q. petraea subsp. iberica
(Stev.)), ny6 yepenrgarsriii (Q. robur subsp. pedunculiflora (K.Koch)
Menits.) u BeuHosenenbiit 1y0 (Q. ilex L.). B ornensHoM paszznene
MPEJCTAaBICHO UCTOPUKO-3KOJIOTHYECKOEe HCCIeJ0OBaHNe Kapabaxc-
KHX 1yOpaB, BISIBJICHBI IPUYHHBI JIETpaIalliH JIECOB U MTPEI0KEHBI
MEPBI 10 UX BOCCTAHOBIIEHUIO.

DKOJIOTHYECKHE XapaKTePUCTHKH PEruoHOB, Tae ObLTH CO-
OpaHbl MaTepHalibl MCCIEJOBaHUS, MOJPOOHO OIHUCAHBI, a TaKKe
reorpaguuecKue U IKOJOTHUECKUE OCOOCHHOCTH U3y4aeMbIX TIOITY-
nsuuit. B paznene o Mmopdonornueckom noauMoppusMe nmpoaHaiu-
3MpOBaHa BHYTPUTIOMYJISIITUOHHAS M MEXKITOMYIISIIMOHHAS N3MEHYH-
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BOCTB JIMCTOBBIX MTPU3HAKOB JIyOOB, OIIEHEHO TE€HETHYECKOE Pa3HO-
o0pasue ¢ MOMOIIbI0 METOI0B MHOTOMEPHOM CTaTUCTHKH, OIpee-
JIeHbI (PUITIOTEeHETUYECKUE CBSA3H HA OCHOBE MOP(OIOTHYECKUX MPH-
3HakoB. Kpome Toro, usyden nmonuMoppuszM Mop(hOIOTHIECKUX H
OMOMETPHUYECKUX ITapaMETPOB JKETYyJe, a MEXKITOMYJIALUOHHbIC Te-
HETHYECKUE PACCTOSHUS ONPEICICHBI C UCTIONIB30BaHUEM KJlacTep-
HOTO aHaJn3a.

Monorpadus Taxke ucciaenyer (GpU3UOIOrHYSCKHA MOTMMOP-
¢bu3M, HAOIIOTAEMBIH B Pa3IMYHBIX SKOJIOTUICCKUX YCIOBUSX. BbI-
SIBJICHA CBSI3b MEXK/y N3MEHEHUSAMH (PU3UOJIOTHUECKHIX ITOKa3aTeeH
U TEHETHYECKUM PACCTOSHUEM, MPOAHATU3UPOBAHBI B3aUMOCBS3H
MEXIy MOIUMOP(GU3MOM H IKOJOTHUYECKUMH (pakTopamu. Taxoi
MIOJIXO/1 TTO3BOJIMII JIY4IIIe IMOHTH aAalTUBHBIE MEXaHU3MBI B TIOITY-
TSAUAX TyOOB.

O/IHUM U3 KITFOYEBBIX ITANOB MCCIICIOBAHUS SBIISICTCS CPaBHH-
TeJbHBIN aHaIU3 MOP(OIOTUYECKOr0, GPU3NOIOTHUECKOTO U TeHETH-
4yeckoro pasHooOpasus. OmnpejeseHa CTeNeHb COBIAJCHUs Bapua-
Ui, HAOIIOTaeMBIX Ha Pa3HBIX YPOBHAX, M PE3YJIBTATHl HCIOJIB30-
BaHBI JUISI OLEHKH /IalITHBHOTO MOTEHIIMAaa BUAOB K JKOJOTHYe-
CKUM YCIIOBHSIM.

[Tomy4yeHHbIe pe3yabTaThl HMEIOT (YHIAMEHTAIBHOE HAayYHOE
3Ha4yeHue. Brieperie B AzepOaiiakaHe MOAroToBI€Ha MOHOTpadus,
OCHOBAHHAas Ha UHTETpaluy OOTaHUKU M MOJIEKYJISIPHOI OMoIoruu,
o0Jajaronas Kak TeOpeTUYECKOH, TaK U MPAKTUYECKOM IIEHHOCTHIO.
Teopernueckn oHa pacKpbIBaeT MPOSBICHUS MOPPOIOTHUECKOTO U
TeHETHYECKOro pa3HooOpa3us BHIOB Ay0a, X B3auMoJIeiicTBHE ¢
IKOJIOTHIECKUMU (PaKTOpaMu U QUIIOTEHETHYECKHE CBs3U. [IpaKkTH-
94eCKH MPEJCTAaBICHHBIC 3HAHUS O0OECIIEYMBAIOT HAYYHYIO OCHOBY
IUTSL OXpaHbl, BOCCTAHOBJICHUS, CEJIEKIINU U YCTOMYMBOTO YIpaBJIe-
HUS TyOOBBIMU JIeCaMHU M OMOPa3HOOOpa3ueMm.
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Takum 006pa3oM, MOHOTpadus CIYKUT LIEHHBIM PECYPCOM ISt
uccueaoBarelield, MHTEPECYIOIMNXCs OMOJIOTHEH, SKOJIOTHEH U reHe-
TUYECKUM pa3zHooOpa3ueM yOoB Kak Ha JIOKATHbHOM, TaK M Ha MEX-
nyHapoaHoMm ypoBHe. [lpenctaBieHHBIE pe3ysbTaThl OTKPBIBAIOT
BO3MOKHOCTH JJIsi OyAyIIMX HAyYHBIX HCCIEIOBAaHHWA B O0JIACTH
u3ydeHus: 6uopazHooOpasus 1y00B, OXpaHbl FTEHETHUECKUX pecyp-
COB U YCTOHYMBOIO YIPaBIEHUS IKOCUCTEMaMHU.
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ODOBIYYAT

Azarbaycan dilindo

1.

10.

525-ci gozet, Ulu kegmisin obadiyasar nisanolori: [Elektron
resurs] / tort. ed. N.Boxtiyar; 525-ci gozet. — 21 iyul, 2016.
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IXTISARLAR

CTAB (Cetyl Trimetyl Ammonium Bromid)

CV- Coefficient of Variation (Variasiya Omsali)

F-faktor (yarpagin forma omsali: yarpagin sahasinin perimetrino
nisbati)

GMP-Goygol Milli Parki

HMP-Hirkan Milli Parki

KMO - (Kaiser-Meyer-OlKkin) testi

LCD-least significanct difference- an az shomiyyatli forglilik
MD-Maoardokan Dendrarisi

MNB-Markozi Nobatat Bag1

N-nisbat (yarpagin uzunlugunun enina nisbati)

NST-nisbi su tutumu

PCA - Principal Companent Analysis

PCoA -Principal Coordinate Analysis

PZR - Polimeraza zoncir reaksiyast

RCDB - Randomized Complete Block Desingn

ST-su tutumu

S-siralilik

UPGMA (unweighted pair group with arithmetic average)
Y E-yarpagin eni

YP-yarpagin perimetri

Y SK-yarpagin vahid sahaye diison kiitlosi

Y S-yarpagin sahasi

YU-yarpagin uzunlugu

ZP-Zabitlor parki
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